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 1385 پاييز و زمستان 11 و 10دوره جديد، سال چهارم، شماره 

  
  

 اشكال مورفوتكتونيك حاصل از عملكرد گسل شمال يزد
  

  1دكتر داريوش مهرشاهي
  2 دكتر حميد مهرنهاد

 
   چكيده

 اردكان كه جزيي از ناحيه ايران مركزي به شمار مي رود از ديدگاه تكتونيك منطقه اي -دشت يزد
تونيكي در اين دشت هدف از اين مقاله، بررسي ساختارهاي مورفوتك.  نسبتاً آرام قلمداد شده است

.  در اين حوضه به شمار مي رود) كواترنر(است كه نشاندهنده فعاليت هاي زمين ساختي جديد 
براي رسيدن به اين هدف، ضمن مطالعه نقشه هاي توپوگرافي، زمين شناسي و ژئومغناطيس به 

ري هاي زميني همراه بررسي عكس هاي هوايي منطقه و لوگ حفاري چاه ها، به مطالعات و اندازه گي
مطالعات زميني و اندازه گيري شيب، جهت و امتداد گسل ها و يا اشكال شبه گسل .  اقدام گرديد

 اردكان -نشاندهنده تغييراتي در وضعيت رسوبات و سازندهاي دوران سوم در محور دشت يزد
سط بررسي لوگ حفاري چاه ها نشان مي دهد كه گسل هايي فعاليت داشته اند كه تو.  هستند

در بخش هايي كه گسل ها، موجب جابجايي .  رسوبات دوره كواترنر پوشيده و مدفون شده اند
جديدتر عمودي يا مايل لايه هاي كواترنر شده اند تاثير آن ها در سطح دشت نيز قابل مشاهده 

از اين تحقيق مي توان نتيجه گرفت كه با .  است كه در نقشه هاي زمين شناسي ارائه شده است
 اردكان مطالعه هرچه دقيق تر اين ناحيه جهت ارزيابي دقيق تر -د آرامش تكتونيكي دشت يزدوجو

  . بسيار ضروري به نظر مي رسد) سن گذاري حركات(شدت و زمان رويدادهاي تكتونيكي جوان 
 

  
  
 

                                                 
  دانشگاه يزد- عضو هيات علمي گروه جغرافيا. 1
  داشنگاه يزد- عضو هيات علمي گروه عمران. 2
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  مقدمه 
 نفـر   950000در حـدود    )  1385سـال   ( كيلومتر مربـع     132000استان يزد با مساحت حدود      

 درصـد در شـهرها و روسـتاهاي         75 در حـدود     1385از اين جمعيـت در سـال        .  اردجمعيت د 
).  1385نتايج مقـدماتي سرشـماري اسـتان يـزد،          ( اردكان زندگي مي كنند      -متعدد دشت يزد  

حوضـه آبريـز كـوير    .  گسل مورد مطالعه در داخل حوضـه آبريـز سـياهكوه قـرار گرفتـه اسـت               
 دقيقه  45 درجه و    54تا  ) شمال غربي ( دقيقه   31و   درجه   53سياهكوه مابين طول هاي شرقي      

 30 درجـه و  31تـا  ) شـمال غربـي  ( دقيقـه  3 درجه و 33و عرض هاي شمالي   ) جنوب شرقي (
  ).    شماره يكنقشه(1قرار گرفته است) جنوب شرقي(دقيقه 

از .   كيلومتر مربع حـساب شـده اسـت        16500حدود  در  اردكان  -وسعت حوضه آبريز دشت يزد    
ها را تـشكيل    درصد، دشتها و پـديمنت     15اضي با شيب كمتر از       درصد ار  80ت حدود   اين مساح 

  درصـد از     20مساحتي حـدود    ) هاتپه ها و كوه   ( درصد   15 بيشتر از    مي دهد و اراضي با شيب     
 كيلومتر مربع   4120 اردكان بيش از     -مجموع وسعت دشت يزد   .  كل حوضه را در بر مي گيرند      

 هـزار نفـر   400با توجه به اينكه شهر يزد با جمعيتي در حـدود   . )1375اختصاصي، ( مي شود
ريخـت  (در مركز اين دشت واقع شده است مطالعه شواهد مورفوتكتونيك           ) 1387برآورد سال   (

ايـن مقالـه بخـشي از يـك طـرح      . ور دشـت داراي اهميـت فـراوان اسـت         در مح ) زمين ساخت 
اردكان در دانـشگاه يـزد بـه        -شت يزد هاي مورفوتكتونيك د  پژوهشي است كه در رابطه با ويژگي      

  ). 1386مهرشاهي و مهرنهاد، (اتمام رسيده است 
 

   تكتونيك-ات زمين شناسيموقعيت جغرافيايي و مشخص
ويژه با ضميمه شدن شهرستان طـبس و بخـشي          ا تغيير مرزهاي سياسي استان و ب      استان يزد، ب  

 1380از سال   ) ده ناي بند  شمالي غربي ترين بخش دشت لوت در محدو       (از شمال غرب كرمان     
نقـشه شـماره دو موقعيـت و رونـد     . هاي لرزه خيز كشور به شمار مي آيـد    در زمره استان   ،به بعد 
  .  هاي استان يزد را نشان مي دهدگسل

هاي ناشناخته استان كه در محدوده شهر يزد قرار دارد، تحت عنوان گـسل شـمال                يكي از گسل  
مال يزد در زير رسوبات آبرفتي سيلابي مدفون شـده  بخش عمده گسل ش .  يزد ناميده مي شود   

                                                 
 . 1365كارتوگرافي سحاب تهران، ايي و ناهمواري هاي استان يزد؛ موسسه جغرافي1:500000 برمبناي نقشه.1
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با اين وجود آثار آن از حدود سه تا چهاركيلومتري شمال شهر يزد تا شمال شهر اردكان                 .  است
از لحاظ زمين شناسي اين محدوده بخـشي از         .   كيلومتر امتداد دارد   70 تا   60به مسافت حدود    
 عمق عمدتاً از سنگ هـاي دوران سـوم، بـه     اردكان را تشكيل مي دهد كه در   -محور دشت يزد  

ها را كنگلـومرا و رسـوبات آبرفتـي         وژن تشكيل شده اسـت و روي ايـن سـنگ          ويژه سازندهاي نئ  
 جنـوب   -بالاآمدگي تاقديسي با روند شـمال غـرب       ).   1955هابر،  (سيلابي كواترنر مي پوشاند     

پالئوژن بـه چـشم مـي       در سنگ هاي نئوژن تا      ) محور دشت (اردكان  -شرق در شمال جاده يزد    
هستند و در اين جهـت  ) پلانژ(ها به سمت جنوب شرق داراي فرود محوري       اين تاقديس .  خورند

طبقات ستبر نئوژن كه از قـديم بـه جديـد از لايـه هـا قرمـز             .  ها مدفون مي شوند   در زير آبرفت  
راي و كنگلـوم ) شامل تناوب ماسه سنگ، مارن، مادستون و لايـه هـاي گـچ   (ژيپس دار ميوسن   

از جملـه   (پليوسن با سيمان ضعيف توسط طبقـات كنگلـومراي پليئـستوسن در برخـي نقـاط                 
  ). 97-99، ص 1977واله و داوودزاده، (پوشيده شده است ) شمال جاده يزد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ). 1375(اختصاصي : برگرفته از. هاي مهم اردكان و موقعيت آبادي- دشت يزد محدوده حوضه آبگير-نقشه شماره يك
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  مواد و روش تحقيق
و ) 1:100000( و نقشه هاي زمين شناسي يـزد  1:55000ابتدا با استفاده از عكس هاي هوايي        

موضوعي كـه در اينجـا      .  ها تشخيص داده شد   ساختار زمين شناسي و گسل    ) 1:250000(نايين  
 ـ          سئوال برانگيز بود مقياس نقشه هاي ز       ه اشـكال   مين شناسي بود كه ممكن بود در آنها فقـط ب

هاي محلي كه در زيررسوبات مدفون شـده   شود و در نتيجه گسلها توجه ميسطحي و برونزدگي  
بـه همـين دليـل در نقـشه هـاي زمـين شناسـي               .  باشند كمتر مورد توجـه قـرار مـي گيرنـد          

نقـشه هـاي    بنـابراين از    .   يزد ونايين اثري از گسل شـمال يـزد ديـده نمـي شـود               1:250000
هاي سـازمان آب منطقـه اي يـزد         تهـا و نيـز برداش ـ     لوگهاي حفاري چاه  ژئومغناطيس منطقه و    

زديـدهاي صـحرايي،    بعد از اين قسمت با    .  استفاده گرديد تا احتمال وجود گسل مشخص گردد       
در .  هاي زميني و عكسبرداري از پديده هاي ژئومورفولوژي سطحي انجام گرفت          همراه با برداشت  

ها، طبقات زمين شناسي و نوع سنگ هـا و رسـوبات     فشكا) عرض(ازديد ها جهت و بزرگي      اين ب 
ابخانـه اي و آزمايـشگاهي و   در نهايت مجموعـه اطلاعـات كت    . مورد توجه قرار گرفت و ثبت شد      

ها و اطلاعات حاصله از مطالعات صحرايي در ارتباط با يكديگر جهت تفسير گسل شمال               برداشت
  . يزد مورد استفاده قرار گرفت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ). پيكان(موقعيت و روند گسل هاي استان يزد و موقعيت گسل شمال يزد :  شماره سهنقشه
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  هاي جغرافيايي و زمين شناسي گسل شمال يزد  ويژگي
گسل كواترنر و معكوس شمال يزد ـ جنوب اردكان از سه كيلومتري شمال شرق يزد تا جنـوب   

رق بـه سـوي شـرق،        جنـوب ش ـ   -ل غـرب   كيلـومتر و راسـتاي شـما       60اردكان به طول حدود     
ر نئوژن با همين رونـد از       دااي، كنگلومرايي اندكي گچدار و نمك       ي، ماسه كننده رسوبات مارن  جدا

ها زدگيغربي اين بيرون  مرزجنوب). سهنقشه شماره (به صورت ناپيوسته است    اردكان   -دشت يزد 
لـي بـر    شناسـي دلي    شواهد لرزه شناسـي و ريخـت      . هاي بادي پوشيده شده است      به وسيله ماسه  

ترك خـوردگي در رسـوبات دشـت يـزد ـ اردكـان كـه در        . وجود يك گسل در اين ناحيه است
در سـه كيلـومتري شـمال       ). عكـس يـك   (دهـد   راستاي گسل بيشترين تمركز را دارد نشان مي       

هاي نئوژن با روند شمال شرق، جنوب غرب توسط گسل بريده شده اسـت                ادامه لايه   شرقي يزد، 
ب روستاي كريم آباد ، شرق كارخانه گـچ يـزد،  تاقـديس نئـوژن در                 در جنوب غر  ).  عكس دو (

  ). عكس سه(راستاي خط مستقيم بريده شده است 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كه به صورت سـاختار نردبـاني در        ) جنوب حاجي آباد  (چين خوردگي سازند نئوژن محور دشت       : شماره سه نقشه  
  .مجاورت گسل شمال يزد قرار گرفته است
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 طـول دشـت يـزد ـ اردكـان در      شوري و هدايت الكتريكـي آب در دو سـوي گـسل در   اختلاف 
علاوه بر اين، بخـشي از خطـواره        . هاي چاه هاي اكتشافي سازمان آب مشاهده شده است        برداشت

در طـول  ) ، نقشه ژئومغنـاطيس هـوايي يـزد   1982يوسفي و فريدريك،  (F ـ  644مغناطيسي 
  .گسل شمال يزد ـ جنوب اردكان قرار دارد

   
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نگاه به سمت شـمال و محـدوده   . در محدوده گسل)  متر عمق 12تا  (شكاف هاي طويل و نسبتاً ژرف       : عكس شماره يك  
  ). هيمهرشا.عكس از د(تپه هاي ماسه اي تثبيت شده اشكذر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها در اثر فعاليت گسل شمال يزد در محـل آرامگـاه قـديمي زرتـشتيان زارچ                   بريدگي يال چين  : عكس شماره دو  
  ). مهرنهاد. ح: عكس(
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نگاه رو به شـمال     .  طبس -هاي نئوژن در اثر فعاليت گسل شمال يزد در كنار جاده يزد             بريدگي در لايه  : 3عكس شماره   
   .غرب

  
باشـد   با سازوكار راستگرد ميPگسل شمال يزد از نوع ريدل فرعي از گسل اصلي خرانق از نوع        

اين گسل كـه از مجـاورت سـازندهاي    . شرق يزد تا شرق اردكان كشيده شده است شمال  كه از   
نئوژن عبور كرده است، در برخي از مناطق مانند تپه حـاجي آبـاد باعـث جابجـايي لايـه هـاي                      

ست، ولي در بيشتر نقاط توسط نهشته هـاي كـواترنر پوشـيده شـده اسـت و بـه                    رسوبي شده ا  
با توجه بـه اينكـه ايـن گـسل          . ودهمين دليل در نقشه هاي زمين شناسي موجود ديده نمي ش          

تواند نقش به سزايي در تغيير شكل ساختارهاي زمين شناسي، ژئومورفولـوژي و توپـوگرافي               مي
زمين ساختي جوان و پديـده هـاي زمـين شناسـي و زمـين               بخشي از منطقه داشته باشد، آثار       

  :ريخت شناسي ناشي از آن را در زير به صورت فهرست مي آوريم
سازندهاي نئوژن كه از جنوب شرق يزد تا شمال اردكان در مجاورت گسل فـوق قـرار                  - 1

 . دارند، در يك امتداد بوده و بيانگر فعاليت گسل در دوره كواترنر مي باشد
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  ).1368شركت آب منطقه اي يزد،  (لوگ چاه اكتشافي چرخاب: يكنمودار 
  
چين خوردگي سازندهاي نئوژن همراه با بالاآمدگي گنبد نمك حـاجي آبـاد در محـل                 - 2

در محدوده حاجي آباد كـه خـم گـسل در           .  خم گسل نشانه اي از عملكرد گسل است       
 فـشارشي لغزشـي بـه وجـود آورده كـه            جهت خلاف حركت آن مي باشد، يك محيط       

 . باعث بالاآمدگي تپه هاي نمك حاجي آباد و چين خوردگي لايه ها شده است
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ها ك تاقديس و چرخش محور چين و لايه       چين خوردگي سازندهاي نئوژن به صورت ي       - 3
 را بـه وجـود آورده كـه     (En echelon)در جهت حركت گسل بـا سـاختار نردبـاني    

ي نردبـاني   محور چين هـا   . )شماره دو نقشه  (گرد آن مي باشد     نشاندهنده حركت راست  
گيرد به طرف بالاحالت افقي به خود مي      سطوح محوري چين    شبيه گسل ريدل  بوده و     

(McClay, 1990)  . 
سـفره آبـي زيردشـت در دو طـرف خـط            ) شيميايي(و كيفي   ) فيزيكي(وضعيت كمي    - 4

 آباد تا اشكذر موجـب بـالا        گسل دچار تغيير مي شود، به طوري كه در محدوده حاجي          
اين مقطـع بـا توجـه بـه     ).  شماره دونمودار ( آمدن سنگ بستر و سطح آب شده است       

كيفيت آب سفره زيرزميني    .  سطح آب در چاه هاي اكتشافي منطقه ترسيم شده است         
آن داراي كيفيـت بـه مراتـب بهتـري     ) شـمال (گسل نسبت به شرق   ) جنوب(در غرب   

بهتـر در غـرب آن شـكل     كه اكثـر روسـتاهاي بـا شـرايط     است و به همين دليل است    
 . اندگرفته

جابجايي رسوبات آبرفتي كواترنر از شواهد فعاليت زمين ساختي جوان در طول گـسل               - 5
 .  شمال يزد به شمار مي رود

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تر و سـطح آب     اردكان كه نشاندهنده بالاآمدن سـنگ بـس       -مقطع عرضي عمق سفره آبي دشت يزد      :  شماره دو  نمودار
  .زيرزميني بر اثر عملكرد گسل شمال يزد در محدوده حاجي آباد مي باشد
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   گيرينتيجه
با توجه به نشانه هاي يافت شده و نتايج آزمايش هاي آب و خاك در چاه هـاي عميـق منطقـه              
تحقيق به نظر مي رسد كه عملكرد گسل شمال يزد موجب بالاآمدن سـنگ بـستر در نزديكـي                  

مـشخص تـرين موضـعي كـه     .  يجاد دو حوضه مدفون نزديك به هم شده اسـت محور دشت و ا 
چنين وضعيتي را به وضوح نـشان مـي دهـد در مجـاورت دخمـه زرتـشتيان زارچ و در بخـش               

ايـن محـدوده كـه در آن        .   شـود  ديـده مـي   ) محلي به نام پير خواجه خضر     (شمالي شهر زارچ    
ايي دو حوضـه محلـي و تفـاوت نـوع          آمدگي سنگ بستر در سطح ديده مي شود، باعث جـد          بالا

رابطه بين پيدايش شكاف هاي محلي طويل       .  رسوب و كيفيت آب در اين دو حوضه شده است         
و عميق بر اثر افت آب هاي زيرزميني در محدوده مجاور زون گسلي و نيز الگـوي گـسل هـاي                     

فتـه بـه دليـل      امتداد لغز شمال و جنوب همراه با ايجاد نواحي بالاآمده تحـت فـشار و پـايين ر                 
  .از يافته هاي اين تحقيق است) حوضه كشيده جداشده(كشش 

نقـشه هـاي   ( متر رسوبات كواترنر بـر روي بخـشي از خـط گـسل         150با توجه به وجود حدود      
و از طرفي برونزد سنگ مادر نئوژن بـا پوشـش كـواترنر قـديم               ) مقاطع ژئوالكتريك سازمان آب   

(Q1)      ي نقاط محور دشت به نظـر مـي رسـد كـه سـن                سال در برخ   600000 به سن بيش از
در صورتي كـه ميـانگين تخمينـي كلـي مـدت       .   سال باشد  600000گسل احتمالاً جوان تر از      

 متر نهشته هاي    150زمان رسوبگذاري هر ميلي متر از رسوبات آبرفتي را يك سال فرض كنيم              
د آنكـه سـن دقيـق       با وجو .   سال مي باشد   150000كواترنر روي گسل نشانه عمري در حدود        

.  ت آن در طول كـواترنر اسـت       گسل مشخص نيست ولي شواهد و مطالعه فوق نشاندهنده فعالي         
هاي سن يابي جديد، از جمله ترمولومينسانس، و نيز روش هاي راداري و صـوتي مطالعـه         تكنيك

به همين دليـل    .  مقاطع رسوبي مدفون را از نظر مراحل عملكرد گسل امكان پذير ساخته است            
 اردكان ادامه و تكميل اين نوع تحقيقات هر چـه  -ا توجه به تراكم جمعيت در محور دشت يزد   ب

  . بيشتر ضرورت مي يابد
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