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چکيده

در فصل 36 دس��تور كار 21، تحت عنوان " توس��عه آموزش و بالابردن س��طح 

آگاهي" به اهميت و نقش آموزش در توس��عه پایدار پرداخته ش��ده است. اهداف 

اصلي آموزش بالا بردن س��طح تعقل، دانش و اخلاق در افراد و افزایش س��طح 

مسئوليت پذیري آنها در سطح جامعه ميباشد. یكي از وظایف مهم وزارت آموزش 

و پ��رورش و وزارت علوم، تحقيقات و فن آوري در كش��ور، فراهم آوردن بس��تر 

مناسب براي آموزش متكي بر مباني توسعه پایدار است. یكي از مهمترین اركان 

مهندس��ي محيط زیس��ت، مدیریت مواد زاید جامد است كه آموزش، نقش بسيار 

مهمي را در انجام پروژه هاي مربوط به آن ایفا مي نماید و عدم توجه به آن باعث 

ب��ه وج��ود آوردن زیانهای اقتصادي، از بين رفتن منابع و آلودگي محيط زیس��ت 

ميگردد. متاس��فانه در كشورهاي در حال توسعه، توجه زیادي به این بخش نشده 

كه این امر باعث آلودگي ش��دید زیست محيطي به خصوص در شهرهاي بزرگ 

این كشورها )مانند تهران( شده است. بر اساس آمارهاي موجود، روزانه در حدود 

3/5 ميليون تن زباله در سراس��ر دنيا توليد می ش��ود كه س��هم كشور ما در توليد 

آن بيش از40 هزار تن در روز اس��ت. در حال حاض��ر حجم قابل توجهي از مواد 

زاید توليدي در كش��ور به صورت غير بهداش��تي در زمين دفن شده و یا در سطح 

زمين پخش می ش��ود. در این خصوص پروژههاي متعددي مانند پروژه بازیافت 

در مبدا در ش��هرهاي مختلف كشور مانند تهران، اصفهان، مشهد و شيراز تعریف 

شده و به اجرا در آمده كه متاسفانه بسياري از آنها با موفقيت چنداني همراه نشده 

اس��ت. به نظر می رس��د عدم آموزش صحيح و اصولي، كه منجر به عدم آگاهي 

اقش��ار مختلف مردم به خصوص دانش آموزان و دانش��جویان مي گردد، یكي از 

عوام��ل مهم در موفق نبودن این پروژهها بوده اس��ت. در این مقاله به بررس��ي 

اجمالي آموزش و نق��ش آن در مدیریت صحيح مواد زاید جامد در ایران پرداخته 

مي شود. 

واژه هـای كليدي: مدیریت مواد زاید جامد، آموزش، بازیافت در مبدا، توس��عه 

پایدار

آموزش و نقش کلیدی آن در
مدیریت صحیح جامع مواد زاید جامد در ایران

• سيد محمدرضا علوي مقدم/ استادیار دانشكده مهندسي عمران و محيط زیست، دانشگاه صنعتي اميركبير
• اعظم قاسمي/ كارشناس ارشد دانشگاه علامه طباطبایي

• سيد بهنام علوي مقدم/ دانشجوي دكتراي دانشگاه علامه طباطبایي وكارشناس ارشد دفتر برنامه ریزي و تاليف كتب درسی وزارت آموزش و پرورش 
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 مقدمه 

آموزش در تمام س��طوح، نقش بس��يار مهمي در توس��عه پایدار دارد. جامع  ترین 

تعریف توس��عه پایدار" اس��تفاده بهينه از كليه منابع براي توسعه نسل امروز با در 

نظر گرفتن حقوق نسل هاي آینده" ميباشد. در سال 1992 اولين كنفرانس سران 

كش��ورها در ریودوژانيرو با عنوان “كنفرانس محيط زیس��ت وتوسعه” برگزار شد 

كه توس��عه و محيط زیس��ت را دركنار هم قرار داد و نتيجه آن تدوین دس��توركار 

21 )برنامه توس��عه براي قرن 21( بود كه در آن تمامي ابعاد توس��عه مد نظر قرار 

گرفت. در فصل 36 دس��تور كار 21، تحت عنوان " توس��عه آموزش و بالابردن 

س��طح آگاهي" به اهميت و نقش آموزش در توس��عه پایدار پرداخته ش��ده است. 

همچنين بر اس��اس دس��تور كار كنفرانس ری��و + 5، دولتها موظف ش��دند تا از 

موسس��ات آموزشي در راستاي گس��ترش آموزش خصوصاً در زمينه مباني توسعه 

پایدار حمایت نمایند.

ش��كي نيس��ت كه مردم كره زمين در قرن 21 با چالشهای جدي مواجه خواهند شد. 

آموزش در راس��تاي اهداف توسعه پایدار مي تواند نقش مهمي در اصلاح دید عموم 

م��ردم خصوصاً دانش آموزان و دانش��جویان و به كارگيري ای��ن مباني در زندگي و 

فعاليتهای تخصصي آنها داشته باشد. اهداف اصلي آموزش بالابردن سطح تعقل، دانش 

و اخلاق در افراد و افزایش سطح مسئوليت پذیري آنها در سطح جامعه ميباشد. یكي از 

وظایف مهم وزارت آموزش و پرورش و وزارت علوم، تحقيقات و فن آوري در كشور، 

فراهم آوردن بستر مناسب براي آموزش متكي بر مباني توسعه پایدار است.

در س��الهای اخير اندیشمندان دریافتند كه عملًا امكان موفقيت پروژه هایي كه به 

نوعي به مردم وابس��ته است- مانند بسياري از پروژه�هاي زیست محيطي- بدون 

دادن آگاهيهای عمومي به عامه وجود ندارد. لذا در بس��ياري از پروژه�هاي جدید، 

هم��واره از آموزش به عن��وان یكي از اركان مهم موفقيت آن یاد ش��ده و هزینه 

قابل توجهي به آن اختصاص مي یابد. یكي از مهمترین اركان مهندس��ي محيط 

زیس��ت، مدیریت مواد زاید جامد اس��ت كه عدم توجه به آن باعث به وجود آمدن 

زیانهای اقتصادي، از بين رفتن منابع و آلودگي محيط زیست می گردد. توليد مواد 
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زاید جامد، جزء لاینفك زندگي انس��ان از ابتداي خلقت بش��ر تاكنون بوده است. 

دردهه�هاي اخير، رشد تكنولوژي و بهره گيري بيشتر از منابع طبيعي و خدادادي، 

مثل استفاده از نفت، گاز طبيعي و تبدیل آنها به انواع مواد پتروشيميایي و پليمري 

بر ابعاد و پيچيدگي توليد این مواد افزوده اس��ت. متاس��فانه در كشورهاي در حال 

توس��عه توجه زیادي به این بخش نش��ده كه این امر باعث آلودگي شدید زیست 

محيطي خصوصاً در شهرهاي بزرگ شده است. بر اساس آمارهاي موجود، روزانه 

در حدود 3/5 ميليون تن زباله در سراسر دنيا توليد می شود كه سهم كشور ما در 

توليد آن بيش از 40 هزار تن در روز است)1(.

 در حال حاضر حجم قابل توجهي از مواد زاید توليدي در كش��ور به صورت غير 

بهداش��تي در زمين دفن ش��ده و یا در س��طح زمين پخش می شود. خوشبختانه 

در سالهای اخير س��ازمانهای مختلفي براي بهينه سازي مدیریت مواد زاید جامد 

در س��طح كشور تشكيل ش��ده اند كه مي توان به سازمان بازیافت و تبدیل مواد 

ش��هرداري اشاره نمود. در این خصوص پروژه�هاي متعددي در شهرهاي مختلف 

تعریف شده و به اجرا در آمده است كه متاسفانه بسياري از آنها با موفقيت چنداني 

همراه نشده است. به نظر می رسد عدم آگاهي عموم مردم و حتي دانش آموزان 

و دانش��جویان به اهميت برخي پروژه�هاي تعریف ش��ده مانند پروژه�هاي بازیافت 

م��واد ب��ا ارزش، یكي از عوامل مهم در موفق نبودن این پروژه�ها بوده اس��ت. در 

این مقاله به بررس��ي اجمالي نقش آم��وزش در مدیریت مواد زاید جامد در ایران 

پرداخته می شود. 

مواد زاید جامد و انواع آن

 تعاریف متفاوتي براي مواد زاید جامد شهري وجود دارد، مواد زاید جامد می تواند 

به كليه موادي اطلاق ش��ود كه ارزش نگهداري ندارند. به عبارت دیگر، زباله یا 

مواد زاید جامد به مجموعه مواد ناشي از فعاليتهاي انسان و حيوان كه معمولا به 

صورت جامد بوده و غيرقابل اس��تفاده و بي مصرف باش��د، اطلاق می گردد )2(. 

مواد زاید جامد شهري حاصل فعاليتهای مختلف یك شهر یا یك اجتماع كوچك 

تر مثل روس��تاها اس��ت و هم از نظر منبع توليد و ه��م از نظر خواص فيزیكي و 

شيميایي، داراي تنوع زیادي است. به عنوان نمونه، حجم مواد زاید جامد مي تواند 

از ذرات ریز )گرد و خاك( تا وسایل اسقاطي مانند بدنه اتومبيل، ميز و سایر موارد 

مش��ابه تغيير نماید. مناطق مسكوني، مناطق تجاري، مناطق باز، مراكز بهداشتي 

و درماني، تصفيه خانه�هاي آب و فاضلاب، مناطق صنعتي و مناطق كشاورزي از 

جمله توليد كنندگان مواد زاید جامد در یك اجتماع به حساب مي آیند. انواع مواد 
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زاید توليدي حاصل از این فعاليتها عبارتند از:

1. پسماندهاي مواد غذایي: شامل باقيمانده گوشت، فرآورده�هاي حيواني، ميوه�ها، 

س��بزیجات و سایر خوراكيها است كه در مراحل مختلف استفاده )جابجایي، آماده 

سازي، پخت و پز و خوردن غذا( حاصل مي شوند. 

2. آش��غال: به كليه مواد فاسد نشدني بجز خاكس��تر، آشغال مي گویند. این مواد 

كه عمدتاً در مناطق مسكوني و تجاري توليد مي گردد، به دو دسته قابل اشتعال 

و غيرقابل اش��تعال تقس��يم بندي مي ش��وند. مواد قابل اشتعال ش��امل كاغذ و 

مقوا، لاس��تيك، پلاستيك، چرم، منس��وجات، چوب و مبلمان و اضافات باغباني 

مي باش��د، و مواد غيرقابل اش��تعال نيز به انواع شيش��ه، قوطيهاي فلزي )قلع و 

آلومينيوم(، فلزات آهني و خاكروبه اطلاق مي شود.

3. م��واد زاید خطرناك: طبق تعریف برنامه محيط زیس��ت س��ازمان ملل متحد، 

» م��واد زای��د خطرناك« ب��ه مواد زاید )اع��م از جامد، لجن، مای��ع و گاز موجود 

در مخ��زن(، بجز مواد رادیواكتي��و )و عفوني( اطلاق مي ش��ودكه داراي فعاليت 

ش��يميایي، سميت، خاصيت انفجاري، خورندگي و یا س��ایر ویژگيهایی باشند كه 

براي سلامتي انسان یا محيط زیست، چه به صورت تنها و یا هنگامي كه با سایر 

مواد زاید مخلوط گردند ایجاد خطر بنماید. )3(

4. خاكستر و مواد باقيمانده 

5. نخاله�هاي ساختماني

6. مواد حاصل از سرویسهای عمومي شهر مانند جاروب كردن سطح شهر

7. مواد زاید تصفيه خانه�ها 

8. مواد زاید كشاورزي)4(

در یك سيس��تم مدیریت جامع مواد زاید جامد، آگاهی داش��تن از ميزان توليد زباله و 

درصد اجزاي تشكيل دهنده مواد زاید جامد، مهمترین پایه برنامه ریزي صحيح مي 

باشد. نرخ )ميزان( توليد مواد زاید جامد و درصد اجزاي مربوط به آن، تابع پارامترهاي 

مختلفي همچون شرایط اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي، موقعيت جغرافيایي، آب و هوا، 

ميزان بازیابي و بازیافت زباله و سایر فاكتورها مي باشد. بدین خاطر نمی توان بدون 

تامل و برنامه ریزي و بدون در نظر گرفتن شرایط خاص هر منطقه، پروژههاي انجام 

شده در كشورهاي پيشرفته را شبيه سازي نمود. 

بر اساس آمارهاي موجود در سال 1378ميزان سرانه توليد زباله شهري در ایران 

حدود 820 گرم بوده اس��ت و در مجموع در شهرهاي كشور ما در حدود 32 هزار 

تن زباله در روز توليد ش��ده اس��ت )5(. نكته جالب توجه دیگر، تفاوت آشكار بين 

درصد تش��كيل دهنده مواد زاید جامد توليدي در مناطق مس��كوني كش��ورهاي 

با درآمد س��رانه بالا، متوس��ط و پایين اس��ت. به عنوان نمونه درصد پسماندهاي 

غذایي مربوط به كش��ورهاي كم درآمد بالاتر از كش��ورهاي پر درآمدتر بوده، كه 

دليل اصلي آن عدم آماده سازي اوليه سبزیجات، ميوه�ها و گوشت براي مصارف 

نهایي مي باشد. در جدول )1( آناليز تقریبي مواد زاید جامد شهري ایران با مناطق 

مختلف جهان مقایس��ه شده اس��ت. همان طور كه ملاحظه مي شود، ميزان مواد 

آلي موجود در زباله�هاي ش��هري ایران در مقایسه با زباله�هاي كشورهاي اروپایي 

به مراتب بالاتر است. 

جدول 1ـ مقايسه آناليز زباله شهري ايران و مناطق مختلف جهان )6(

سوريهانگلستانهلندآلمانشمال آفريقاايرانتركيبات

7042/450/530/650-7060مواد آلي

2019/922/831/211-8/710كاغذ، مقوا، كارتن

26/16/85/25-4/71پلاستيك و لاستيك

311/67/23/83-12/ 4شيشه

33/94/45/33-2/72فلزات

31/52/14/14-2/22منسوجات

ـــــــــ22/3-1/51چــوب

1012/36/219/821-75-6ساير موارد
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مراحل مدیریت مواد زاید جامد و سازمانهای مرتبط با آن 

در مراجع معتبر، مدیریت مواد زاید جامد به ش��ش مرحله طبقه بندي شده است. 

دليل اصلي این طبقه بندي، مش��خص ك��ردن و تفكيك وظایف هر یك از این 

مراحل مي باشد. این مراحل عبارتند از :

1 � توليد مواد زاید جامد ؛

2 � جابجایي، ذخيره و پردازش در محل؛

3 � جمع آوري؛

4 � حمل و نقل؛

5 � پردازش و بازیافت؛

6 � دفع نهایي )4(.

در كش��ور ما، مس��ئوليت مس��تقيم مدیریت مواد زاید جامد به عهده ش��هرداریها 

مي باش��د. خوش��بختانه در سالهای اخير س��ازمانهای مختلفي براي بهينه سازي 

مدیریت مواد زاید جامد تش��كيل ش��ده است، كه مي توان به س��ازمان بازیافت 

و تبدیل مواد ش��هرداري تهران و س��تادهاي مواد زاید جامد در برخي از ش��هرها 

اشاره نمود. سلسله مراتب مدیریت مواد زاید جامد در اغلب شهرهاي ایران بدین 

ش��كل است كه مسئول خدمات ش��هري به عنوان یك زیر مجموعه شهردار هر 

منطقه فعاليت نموده و وظيفه اصلي آن ارایه خدمات مورد نياز هر ش��هر از جمله 

جمع�آوري، حمل و نقل و دفع زباله مي باشد. هزینه مدیریت مواد زاید جامد بسيار 

بالا اس��ت و س��اليانه رقم قابل توجهي را به خود اختصاص می دهد. بر اس��اس 

آمارهاي موجود، دركشور ما روزانه 1/34 ميليارد ریال صرف جمع آوري و امحاء 

زباله می گردد. )1( 

اگر چه عملًا ش��هرداریها وظيفه اصلي مدیریت مواد زاید جامد را به عهده دارند 

ولي تبعات ناشي از مدیریت ناصحيح مواد زاید جامد، بسياري از سازمانهای دیگر 

را در گيرخواه��د نمود. لذا ضروري اس��ت براي انج��ام مدیریت صحيح مواد زاید 

جامد از خدمات این س��ازمانها هم بهره برداري نمود. در ش��كل 1 نام سازمانهای 

مختلفي كه مي توانند به نوعي در مدیریت صحيح مواد زاید جامد نقش داش��ته 

باشند، نشان داده شده است. 

نقش آموزش در مراحل مختلف مواد زاید جامد با تاكيد بر بازیافت 

اجزاي آن در مبدا 

در جوامع سنتي، اولين اقدام دور كردن زباله از محيط زندگي انسان است و انسان 

عم��لًا نيازي به آموزش پيچيده اي در این خصوص نداش��ته اس��ت. دردهه�هاي 

اخير، رش��د تكنولوژي و بهره گيري بيش��تر از منابع طبيعي، بر ابعاد و پيچيدگي 

توليد این مواد افزوده اس��ت. به این دليل در داخل زباله�ها مواد با ارزش��ي یافت 

مي�شود كه مي توان از آنها استفاده مجدد نمود. به همين دليل است كه سالهای 

پيش به زباله، اصطلاح "طلاي كثيف" اطلاق شد. به فرآیند جمع آوري، اصلاح 

و ب��ه جریان درآوردن مجدد توليدات مصرف ش��ده، به گونه اي كه بتوان از آنها 

دوباره اس��تفاده نمود، بازیافت مي گویند. این تعریف نش��ان مي دهد كه حداقل 

بخش��ي از زباله�ها را مي توان ماده زای��د تلقي نكرد. بازیافت زباله موضوعي تازه 

و جدید نمي باش��د، از زمانی كه انسانهاي نخستين، بعد از خوردن گوشت شكار، 

اس��تخوانهای به جا مانده را به عنوان ابزار مورد اس��تفاده قرار مي دادند، به نوعي 

بازیافت زباله انجام مي داده اند. بدین ترتيب، س��ابقه بازیافت از س��ابقه دفع مواد 

زاید طولاني تر اس��ت. در طول قرنهاي گذش��ته، صرف نظر از كيفيت و كميت 

مواد مصرفي، آنچه موجب شده زباله به یك موضوع بحراني و حاد تبدیل نشود، 

استفاده مجدد از مواد در اكوسيستم بوده كه هنوز بعضي از اشكال آن در مناطق 
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روس��تایي تداوم دارد. اس��تفاده از پسماندهاي مواد غذایي به عنوان خوراك دام و 

اس��تفاده از فضولات دامي و انس��اني به عنوان كود، نمونه اي بارز از بازیافت در 

ش��هرها و روست��اهاي بس��ياري از كش��ورها مي باش��د. در بسياري از مناطق، 

بازیافت مواد علاوه بر جنبه�هاي اقتصادي ریش��ه در فرهنگ و دستورات مذهبي 

آن كشور نيز دارد.

در دهه�هاي اخير كه فرهنگ مصرف در ش��كلهاي بس��يار گس��ترده رواج یافته، 

اس��تفاده بي رویه از منابع طبيعي و مش��كلات رو به رشد جمع آوري و دفع مواد 

زای��د، توجه برنامه ریزان و مدیران مواد زاید ش��هري را به بح��ث بازیافت زباله 

جلب كرده اس��ت. امروزه بازیافت و استفاده مجدد از مواد مصرفي انسان نه تنها 

به عنوان یك راه حل مش��كلات زیست محيطي مطرح شده بلكه به عنوان یك 

پدیده اقتصادي و تكنولوژیك مورد نظر ميباش��د. به عنوان نمونه كشور امریكا از 

محل بازیافت زباله روزانه حدود 13 ميليون دلار درآمد دارد )1(. 

 

  

 

NGOs    

 

  

 

وزارت آموزش و پرورش

وزارت علوم،
تحقيقات و فن آورى

وزارت نيرو

سازمان حفاظت محيط زيستصدا و سيماوزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكى

وزارت جهاد كشاورزى

وزارت كشور
(شهردارى ها، دهدارى ها و

شوراهاى آن ها)

قوه قضائيه

مديريت صحيح مواد زايد جامد

شكل 1. سازمانهای مختلفي كه مي توانند به نوعي در مدیریت صحيح مواد زاید جامد نقش داشته باشند



20

www.irsen.orgسایت اینترنتی انجمن متخصصان ایران :

بازیافت زباله یكي از نيازهاي مبرم جوامع در حال رش��د و توسعه یافته به حساب 

مي آید. در بس��ياري از كش��ورهاي پيش��رفته نيز در این زمينه كارهاي جدي و 

اساسي انجام گرفته است. به طوري كه بسياری از كشورها در نظر دارند با اجراي 

ی��ك برنامه جامع و طولاني م��دت، درصد قابل توجهي از زباله�هاي ش��هري را 

بازیافت نمایند. به عنوان نمونه كش��ور ژاپن قصد دارد تا ميزان بازیابي مواد زاید 

جامد شهري خود را تا سال 2010 به 24 درصد برساند)7(. 

در ای��ران ه��م فعاليتهایي در خصوص بازیافت انجام ش��ده اس��ت. روند بازیافت 

در ایران با بازیابی كاغذ آغاز ش��ده اس��ت. اولين بار در سال 1313 كارخانه مقوا 

سازی كرج با خرید كاغذ باطفه و تبدیل آن به مقوا عملًا فعاليت بازیافت را آغاز 

ك��رد. براس��اس آمار موجود در ح��ال حاضر تنها 8 درصد از زبال��ه ایران بازیافت 

می�گردد)1(.  

از بين مراحل گوناگون مدیریت مواد زاید، جداسازي مواد در محل توليد زباله كه 

بازیافت از مبدأ ناميده مي ش��ود، مناس��ب ترین، اقتصادي  ترین و بهداشتي ترین 

روش بازیافت مواد مي باشد. زیرا در این مرحله، مواد بازیافتي هنوز با سایر مواد 

به ویژه مواد فس��ادپذیر یا آلوده آغش��ته نشده است. مهمترین محاسن جداسازي 

مواد در محل توليد، به شرح زیر مي باشد:

1- امكان استفاده بهينه از امكانات محدود كره زمين. 

2� كاه��ش حجم و وزن زبال��ه و صرفه جویي در ميزان زمي��ن مورد نياز جهت 

دفن نهایي 

3� كاهش قابل توجه در هزینه�های جمع آوري و حمل و نقل مواد زاید. 

4� كاهش آلودگي و پراكندگي زباله در محيط، كه معمولًا مسبب اصلي آن مواد 

بازیافتي مي باشند.

5- پيش��گيري از بازیافته��اي غير قانون��ي زباله ) كه كاملا غي��ر اصولي و غير 

بهداشتي بوده و تبعات منفي فراواني دارد(

در صورتي كه بازیافت در مبدا انجام نشود، ضروري است بسياري از مواد قبل از 

فرآیند دفع نهایي ) دفن بهداش��تي، توليد كود گياهي و یا س��وزاندن( با روشهای 

مختلف جداس��ازي دستي و یا مكانيكي جدا ش��وند كه هزینه بسيار بالایي را در 

بر خواهد داشت.

ط��رح تفكيك م��واد زاید جامد م��ی تواند در خص��وص اجزاي مه��م آن یعني 

پلاس��تيك، كاغذ و مقوا، شيش��ه، فلزات و ضایعات نان در كشور ما انجام گردد. 

خوشبختانه طرح تفكيك زباله در برخي از شهرهاي كشور مانند اصفهان، مشهد 

و كرمانشاه در حال اجرا است. به عنوان مثال به بررسي بازیافت اجزاي مهم زباله 

در شهرمشهد پرداخته می شود. شهر مشهد به  طور متوسط  روزانه 1200 تن  زباله  

توليد مي نماید. بر اس��اس تحقيقات انجام ش��ده، بازیافت  صحيح در مبداء حداقل 

13درص��د هزین��ه  مربوط به مدیری��ت فعلي مواد زاید جامد این ش��هر را كاهش 

 2 -          )4(
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می�دهد و ضمناً امكان بازیافت و اس��تفاده مجدد از حدود 170 تن  كاغذ، 50 تن  

پلاس��تيك ، 47 تن  فلزات  و 34 تن  شيش��ه  در روز را به عنوان مواد قابل  بازیافت  

مهيا می نماید. بر اساس اطلاعات موجود، به  دليل  عدم اجرای طرح  بازیافت  فقط 

در شهر مشهد رقمي در حدود 671 ميليون  ریال  منابع  مالي  دفن  می شود)8(. 

موفقيت  انج��ام پروژههاي بازیافت مواد )كه معمولًا ب��ه عنوان پروژه�هاي ملي، 

زیربنایي و بنيادي مطرح می باش��ند( نياز به  شناخت  شرایط  اجتماعي  � فرهنگی 

و اقتص��ادي  مردم )ب��ه عنوان توليد كنندگان مواد زاید جامد( و ارایه  آموزش��ها و 

راهكارهاي  متناسب  با خواستها و نيازهاي  آنها دارد. در انجام موفقيت آميز عمليات 

بازیافت از مبدأ، جلب همكاري توليدكنندگان زباله اعم از مراكز مسكوني، ادارات، 

و...بس��يار مهم اس��ت. لذا آموزش صحيح و تخصصي نقش بسيار مهمي در این 

گونه پروژه�ها دارد. 

با توجه به توضيحات یاد ش��ده می توان دریافت كه بدون انجام آموزش صحيح 

م��ردم در این گونه پروژه�ها، عملًا بازدهي ط��رح بالا نخواهدبود. نوع و محتوای 

آموزش بس��تگي به نوع طرح بازیافت خواهد داش��ت. به عنوان نمونه اگر هدف 

طرح توليد كود گياهي )كمپوست( از زباله باشد، از شهروندان خواسته خواهد شد 

تا زباله�ها را در دو ظرف »زباله�هاي فاس��د ش��دني« و »زباله�هاي فاسد نشدني« 

تفكيك نمایند. در بسياري از شهرها ) مثل شهر توكيوي ژاپن كه هدف سوزاندن 

زباله اس��ت( از مردم خواس��ته می ش��ود تا زباله�ها را به دو دسته» قابل اشتعال« 

و»غير قابل اشتعال« تفكيك نمایند. 

گاه��ي نيز در صورت بالا بودن بعضي از مواد خاص، تفكيك به طور دقيق تري 

انجام گرفته و اجزاي متفاوت مواد فاسدشدني نيز از هم تفكيك مي گردند. مثلًا 

در بس��ياري از كشورها حتي پلاستيكهای مختلف را از هم جدا مي نمایند. بدین 

ترتيب كه س��ازندگان ظروف پلاستيكي با حك كردن نشان مخصوص بازیافت، 

شماره و جنس پلاستيك، مصرف كننده را در این امر مهم راهنمایي مي نمایند. 

به عنوان نمونه در ش��كل )2( نش��ان مخصوص بازیافت و كدهاي مربوط به آن 

براي پلاس��تيكهای مختلف نشان داده شده اس��ت. می توان به این نتيجه رسيد 

كه در راس��تاي موفقيت در اجراي این گونه طرحهای زیست محيطي مي بایست 

از یك استراتژي آموزشي دقيق استفاده نمود كه در آن از امكانات آموزشي لازم 

)رسمي و غير رسمي ( بهره گرفت. 
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جمع بندي و پيشنهادات 

در ح��ال حاضر حجم قابل توجهي از مواد زاید توليدي در كش��ور به صورت غير 

بهداشتي در زمين دفن شده و یا در سطح زمين پخش می شود. در این خصوص 

پروژه�هاي متعددي مانند پروژه بازیافت در مبدا در شهرهاي مختلف كشور مانند 

تهران، اصفهان، مش��هد و ش��يراز تعریف ش��ده و به اجرا در آمده كه متاس��فانه 

بسياري از آنها با موفقيت چنداني همراه نشده است. به نظر می رسد عدم آموزش 

صحي��ح و اصول��ي، كه منجر به عدم آگاهي عوام م��ردم، یكي از عوامل مهم در 

موفقيت نبودن این پروژه�ها بوده اس��ت. ضروري اس��ت كليه شهروندان خصوصاً 

دانش آموزان مقاطع مختلف تحصيلي و دانشجویان، آموزشهاي لازم را در زمينه 

مواد زاید جامد ببينند. لذا پيش��نهاد می ش��ود اس��تراتژي كلان آموزشي در این 

خصوص تعيين گردد كه بتوان با كمك س��ازمانهای ذیربط خصوصاً شهرداریها، 

وزارت آموزش و پ��رورش و وزارت علوم، تحقيقات و فن آوري، گامهاي مفيدي 

را در جهت دادن آگاهيهای لازم به مردم برداش��ت. به عنوان نمونه پيشنهادهاي 

زیر در جهت بالا ب��ردن فرهنگ مردم در خصوص مدیریت مواد زاید جامد ارایه 

می گردد:

• افزودن مطالب مرتبط با مواد زاید جامد در كتب درس��ي تمام مقاطع تحصيلي 

)لازم به توضيح اس��ت كه خوشبختانه در س��الهای اخير گامهای مثبتي در زمينه 

ارتقا فرهنگ زیس��ت محيطي در برخي كتب درسي )از جمله كتب علوم، جغرافيا 

و شيمي( برداشته شده است )9(. 

• اف��زودن درس اختي��اري مرتب��ط با علوم و مهندس��ي محيط زیس��ت در تمام 

رش��ته�هاي دانش��گاه )لازم به توضيح است كه دانش��گاه�هاي صنعتي اميركبير و 

فردوسي مشهد در حال برنامه ریزي در این خصوص می باشند )10( و )11(( . 

• بالا بردن حجم و كيفيت برنامه�هاي آموزشي مربوط به مواد زاید جامد در صدا 

و سيما و استفاده بيشتر از برنامه�های انيميشن و موزیكال در این خصوص. 

• تهيه و توزیع فيلمهای و بروش��ورهاي تبليغاتي و آموزشي در سطح خانواده�ها، 

مدارس و دانشگاهها .

• برپایي نمایشگاه�های تخصصي و كارگاههای آموزشي تفكيك زباله در مدارس 

با هدف آموزش صحيح در خصوص مراحل مختلف مدیریت مواد زاید جامد.
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Abstract

Chapter 36 of Agenda 21 entitled "Promoting Education, 

Public Awareness and Training" provides an umbrella for 

all actions related to education for sustainable development. 

The aim of education at schools and universities is to make 

students wiser, more knowledgeable, better informed, moral, 

responsible and capable of pursuing science. Education 

has an important role in the implementation of a proper 

integrated solid waste management, especially in developing 

countries like Iran. Pollution due to the improper solid waste 

management is a grave concern of environmental engineering 

specialists in such countries. The amount of solid waste 

generation in Iran is estimated to be about 40,000 tons/d, 

most of which is disposed of non-hygienically. Although a lot 

of money is spent on solid waste management projects in Iran, 

especially on recycling / reusing the valuable components 

of solid waste, few of them have had good results. It seems 

that one of the main reasons for the failure of these projects 

is the lack of people’s awareness and their attitude towards 

the issue, for which educational centers should take action. 

By revising their curricula, schools and universities can help 

remove such a problem.  

Key words: Education, solid waste management, recycle/

reuse at source, sustainable development .
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