
½Z§�����¿��Y�Y|y
��

�½Z§�����¿��Y�Y|y�

�Âa�[ZÌ�Y�§Y��^¯Y�Ê¸���f¯{
½Zn¿��|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��dXÌÅ�Â��

Ä·Z¬»�Ã|Ì°q�
�½Z§�/��d�Y�|ÌuÂeÁ�Ê�ZÀ�Y|y�º¸������5Ê�ZÀ�Y|y�Ä]�Ä·Z¬»�¾ËY�{{Â��Ê»�ÄfyY{�a�Ê¿Z§���
ÁÉZÅ�ÄË��¿�Ä]�ÊÅZ´¿�Z]�{ÂmÁ�c|uÁ�Á�{ÂÆ��c|uÁ�Ì¬��¾Ë�e�Ê¸�Y,¾ËY�{ZÅ�Ã|Ê���]�Ã�Z]

ÉZÅ�¶Ì¸ve�Ä]�É{Z¬f¿Y�Ê/ÅZ´¿Z]Á��5d��aZf°Ë�,¥�Z��Ä¯�{�Ì³�Ê»�ÄnÌf¿Á�Ã|��Ã{Y{�x�Za�½Z¨·Zz»
d�Y�Ê «YÁ�

Y|y�½Z§�Z���/�¿�Y�Ê°Ë�d�Y��·Zy�|ÌuÂe�Ä¯�Á{�Á��Ì£�{�Y|¿�����]Ó{ÂmÁ�Ê·Â«�Ä]
d/�Y�Ê¼/�¬»��Å�Y�Ë�,{Y{�d·Z�Y�ºÅ�c�j¯�Ä]�c|uÁ��ZÀ¯�{�|ËZ^¿�Á�dËÂÀi��Â¿�|ÀqÊ´¿Z³
d�Y�{Á{�/»���5lÀ³�½M�,|¿ÁY|y�5©Zf�»�,�ÂÆ���5¾�Z]�ºÅÊf�Å��,�ËÂy��]�Ê6¸ne�,c|uÁ�,\Ì£

LZ¼/�Y�c�/�u,�|«Y��Ì/§����5�/ÅZ��º/ÅÁÊf/�Å���ÅZ�»�,�|¬»��Ì§�,µZÌy,c�j¯�,{ÂÆ�
LZ¼/�Y���=ÁY�º/Å,d/�Y��/yM�º/ÅÁ�µ�{ÂmÁ��aÁÁ�d�Y�Ä¿Z´ËÁ�|uYÁ�Êf�ÅÉ�Ìq�6ªu�Y��Ì£

d/�Ì¿�{Â/mÂ»���6ªu�Ê·Â«�Ä],���3·Z�Á�d�Y��z��º�×Y�ÉÂ�Z»�,{| f»�LZ¼�Y��{Á�d�ÁY�ÈËZ�
{�Z��Ê»�½ZÌ���ËÂy��/]Y���/ËÂy��|¿�Y{�|uYÁ�ÊWZ¼�»�]�d·Ó{�LZ¼�Y�È¼Å��Ä¯�d�Y�É�Â¿

:¥Z�°¿Yd�ÁY�ÊeY}��
,6ªu�Ì£�ºÅÁ�|¿Y�6ªu��ºÅ��Ì¿�ZÅ�ÄËZ��½Z¼Å�Ä°¸]�,{�Y|¿�É�Âf/�»�[Z/e�Ä/¯�d/�Y�Ê/ËÁ�Z^Ë�

cZ/«Â¸z»��������5¶Ì¼m�LZ¼�YÁ�µZ¼m�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ�ÄÀ/ËM�Ê¸»Z¯��ËÂ�e�½Z�¿YÁ�|ÀÅ{�Ê»��ËZ¼¿�Y�ÁY�




½Z§�� ��
d/�ÁY��Y�/y�|Ì /�Â]Y��Y6�Y�d¨³.ÊfyZÀ��Ä¿Â´q�Y�Y|/y�Ä/¯�|¿|Ì/��a��½Z�Ì¬¿��¼m�ÃY��Y�

d/�ÁY�º/Å�Êf/�Å�d/»Z¼e�ÄÌ^�eZËÂÅ�ºÅÁ�ÁYZ¿��ÄË�ÀeZË�ÂÅÓÂÅ�ÈË��¿�½Z¼Å�¾ËY�c|uÁ
{Â/mÁ�Ê/�z��Èf/¨³�½Z/¼ÅÁYÁ�Ê¿Y�ËY�½Z§�Z�]Ê¿Z§���©Á}�Ä]�ZÌ¿�½�M�­�{�Ä¯�d�Y�Ê]���¾

{�Y{�
Ã�YÁ|Ì¸¯�
,Y|/y,{ÂmÁ�c|uÁ�,½Z§�/��,{ÂÆ��c|uÁ�,ÄÌ^�e��,LZ¼�ÓY�º¸���µZ¼m,Êf��a�,Ê6¸ne�

,É{ÂmÁ�ÊËY�³�c|uÁ�,Ê¨z»�À¯��ÊÆ·Y�ª¸�»�|ÌuÂe���

�� SDQWKHLVP
�� SDQHWKHLVP
�� $QWKURSRPRUSKRVLV
�� 2QDPDWRORJ\
�� $HVWKHWLFLVP
�� (PDQDWLRQ
�� ([LVWHQWLDO�PRQLVP
�� +LGGHQ�WUHDVXUH
�� $EVROXWH��GLYLQH�XQLW\



½Z§�����¿��Y�Y|y
��

Y|//y�d�Ì¿�Y|m�Âe��¯�\¸�//]�{Â////y��Y M�ÉYM�{Â//y�Ä///]�Ê////ËY|y�\//·Z�Âe�Ä//°¿
////«Y�Z¼¿��Y////Ë�5Ê////ËY|y�Ä////]�Ê////yY| Y|y�Ä]�ÊËM�{Â//y�Ä///]��³,M�{Ây�Ä//]�µ=ÁY

Ê¿Z�Z¯�¶�§Y�Z]Z]
�Zf¨´�Ìa

½ZÆ¿�ÉZÅ�Y�Á��ÀË�§M�È¨�¸§Á�{Ây�Ê³|¿��5ÉZÀ/ »�ÉÂnf/�m�{Zm�Ä/¼Å�{Á�Ä/�Ì¼Å,½Z�¿Y
nf�m��{�Ã�YÂ¼Å��Z^f�Y�¾ËY�Ä]-d�Y�Ã{Â/]�Z/Å�Y|Ë|a�5d/�a�{�5Ê¸�Y�¶Ì·{�|ËZ�Á�Ã{Â]�Y|y�ÉÂ

|�Z]�Äf¨Æ¿�Äf°¿�¾Ì¼Å��{��Ì¿�½Z/Ë{Y�Ä/]��ËY�/³�xË�Ze��{�hv]�¾Ë�e�¶�¨»�Y|y��Z°¿Y�ZË�cZ^iY
d�Y�É�/�]�²À/Å�§�ÊËY|y�Ê]�ÉÂ��Ä]�ZÌ¿{�ZËM�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ê�Z�Y�5���a��Ì¿�¹Â��Ç�Y�Å��{

|y�Ê]��³Y�.{Â��Ê»��Ì³Y�§��´Ë{�Ê�Â¿�Ä]�Êf��aY|y�Ä°ÀËY�ZË.{Á��Ê»ÉZÅ�d�Y{�]�ÈnÌf¿��{�ÊËY
µ�Z¯,¾ËÁ�Y{��·�Zq�,wZ]�WÂ§�®ËÁ{Â·,|ËÁ�§�|¿Â¼´Ë��ÉZ/Å�d/�Y{�]Á�Ã{Â/]�Y|/y��Y�[YÂ/�Z¿
Ê³|¿���{�Ê�Z�Y�ÊÅZ´ËZm�Ã|ÀËM�{�dËÂÀ »��a�,Ã{Â^¿�Ä¯,Ã{Â^¿�Ê¼¸��ÄrÌ¿��Ë�{�/§,�¯�Z»

d�Y{�|ÅYÂy�½Z�¿Y�
ºÌ�¬e�Y|y�Ê]Á��ÁZ]Y|y�5ÃÁ�³Á{�Ä]�Y��ZÆ¿Z�¿Y�½YÂe�Ê»�ZËMZË�Ã{�¯�ª¸y�Y��Y|y�½Z�¿Y�ZËM.{�¯�

|À¯�Ê»�Ê¨¿�½Z�¿Y��{�Y��c�Ìu,Y|y5{ÂmÁ�Ä¯|ËÂ³�Ê/»�d/��{�Ê/f¿ÂaÂ·�»�Z/ËM.Y��½Z/�¿Y�Y|/y
d��{�Â»Z¯�^·M�ZËM.|Å{�¹Zn¿Y�Ze�|¿Z»�Ê¼¿��½Z�¿Y�ÉY�]�É�Z¯��´Ë{�,d�Y�ª/¸�»�µZ/¼¯�½Â/qÁ

Ê»�Y|Ìa�½Z�¿Y��{�Êf�Á{��Â¿�{Â��Ê/¨¿�Y|/y�Ä/]�{Z¬f/�Y�³Y�Ä/¯|ËÂ³�Ê/»ZÅ�d�ËÂÌfË�Âa�.{Â��
�Y�½Z�¿�É�ÁZ]�Y|y�ZËMÁ�d�ZÀ »�Ê]��a�,{Â»�M�½YÂe�Ê¼¿�Ê]�ne��Â��Ä]�Y��Y|y�½Âq�|ÀËÂ³�Ê»
|¿�Y{�cÁZ¨e��³YÁ�|Àf�Å�cÁZ¨f»�ºÅZ]�|ÀÀ¯�Ê»�Ê§� »�½ZË{Y�Ä¯�Ê¿ZËY|y�ZËM.{�Y{�½Z�¿Y�Ê/¤·Z]Z¿




½Z§�� ��
��]�¾Å}��ÂÀÅ��´Ë{����a�ZÆÅ{Á�ZÅ����a�¾ËY.d�Y�Ê «YÁ�5ÉY|/y�¹Y|/¯µÂ¤�»�{Ây�Ä]�Y�

d�Y�Ã{Â¼¿�
ÊËZÅ�½ZÅ�/]�Z/]Á�Äf/yY{�a�Y|/y�cZ^/iY�Ä/]�Ê/¸¬��¶ËÓ{Z/]�|/¿Y�Ã{Â]Y�/³�¶/¬��Ä/¯�Ê/¿Y�ÁZ]Y|y

|ÀÅ{�ÄWY�Y�Y|y��Y���f�{��Y��Á{Á�Ä¿Z´Ì],Ê�Y�f¿Y�Ê»ÂÆ¨»�|/¿Y�Äf/�¿YÂe�¦Ì /�|Àq�Å�½Z¼¸°f»
¶¬��¶Ì� e�Z]Á�Ã{Â¼¿�Z¨f/¯Y��ËY�/��ÉZ/Å�Äf/¨³�Ä/]�\/¸£Y��Ì/¿�½Y�Y|/»�d Ë�/�Á�Zq{���Á{�

|/¿Y�Ã|/��½ZËY�³�dÀ�Á�Äf�¿Y{��§Z¯�Y���´Ë{�\ÅY~»�½ZË{YÁ�Ê¬Ì6¬u�Y��{Ây�ÉY|y�½ZËY�³�Z�v¿Y
½YÁ�Ì/aÁ�{�/y�½Y|ËÁZ/m�ÈfyY{�aÁ�ÄfyZ��Ä¯�|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�½ZË{Y�½ZÌ»�Y���Ì³Y�§�Êe|uÁ��Ì/¿

d/�ZÆ¿M�¾/Å}�|ÀÅ{�Ê»�[Y~��½Y�´Ë{Á�{Ây�Ä]�,|Ë{�eÁ�®���{��Ì¿�½Y�ÁZ/]Z¿Y|y�Ê���]¾ËY�
sÁ���³�ÅÁ�Ã{Â¼¿�Y��{Ây�5�Ôe�ZÆ¿M�Ä¯�{Â��Ê»�Äf¨³��Z�fyY�Ä],|nÀ/³�Ê/¼¿�ZnÀ/ËY��{�|ËZ/¬�

|/¿Y�Ã{�/°¿�[Y�Ì/��Y��½Z/�¿Y�ÈÀ/�e�¹ZÌa�¶»Zu,d�Y�ÉÂÀ »�È]�neÁ�¾Ë{��Å�5\¸«�Ä¯�½Z§���Z/»Y
Ä]�\� eÁ�Ä¨�¸§��Y�Ä¯�Ã{Â]�Ê¿Z«Zf�»�È¼Å�Ç|ÀÀ¯�[Y�Ì�Á�Ã|ÀËMÁ�Äf/�~³��{�d/ËÂÀ »�Ê¸/�Y

¿�Ê/ËZm½Z§�Z��Ä¯{�ÁM�Ê»�ÉÁ��ÊËY|y�ÉÂ��Ä]�dË��]�Ã|ÀËM�{�Ä¯�{Â��Ê/»�Z/�{YÁ�|/¿Y�Ã|Ì/��
¦�¯Á�©Á}�Z]�ºÅÁ��ËY��Á�½ZË{Y�Z]�ºÅ�d�Y��e�Z³�Z��ª�À»Á�¶¬��Z]�ºÅ�Y�Ë�,|ÀÀ¯�Ê»�Ê§� »

d�Y�ÊÀÌ��cZ^iYÁ�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�{ÂÆ�Á�
���Ê»�ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]�½Z/Ë{Y�Ê/�ZÀ�Y|y�È/ ·Z�»�Y��/a�²¿Y�f/�»�M��½�/¯Â¿Z]Ä¯|��ÈÀË�f�Ì]��{
|]ZË�Ê»�É�e�]�½Z§Â�¸Ì§�ÉY|y��]�½ZÌ§Â��ÉY|y�,Ê»Ô�Y�É�Â�Y�b»Y�ª�ZÀ»�Ä·Z^«�½Z§�Z��ÉY|y

|À¯�Ê»�Y|Ìa�Y��ÓZ]�5d/�{�É{Â/ÆË�5d/ËÂÀ »��{�ºÅ{�¿Z/��Ç|/���{�ÉZÅ�¶°���Y��e�¥���,½Z§��
|À¯�}Â¨¿�½Z/Å}Y��{�d/�¿YÂe�Ê/»�¾/Ë{�5Ê��/��Á�Ê/¸¬��»Y�Ä]�½YÂe�Ê»�½Z§���5ÉY|¿ZÅ���e,ZÅ|Ì

d�Ì¿�ÄfyZ��½Z§Â�¸Ì§�5d�{�Á{�ÉY|y�d�{��Y�Ä¯�|ËÂ´]�x/�Za�Ê/ËY|f]Y�ÉZ/Å�Ã�/Æ·{Á�[�£
{Â]�Ã{�¯��Z£M�Y��Ê�z]|Ì»Y�d¯�u�Á�Ã{Y{�½Z»Z�Á���Y��{Ây�5Ê¿Z§���¾/Ë{�ºÅ{�Z/Æq�½�/«Ze�Z]
{�°¿�Y|Ìa�[�£�{,d§ZË�Z/Å�dÀ/���/´Ë{�{�Ä/¯Y��Ê/��f�³�¾/ËY��/³�Å�½Z§�/��µZ/u�¾/ËY��{

·M,½Zf/�¸´¿Y¾ËY�ºÅ{�¿Z��Ç|��5½Zf�eÁ�a�5½Y�³�sÔ�Y,|¿{�Á�a�ÉY�Äf�m�]�½Z§�Z��Ä¯,|À¸Å�Á�½Z¼
|¿{�¼���YÂy�Y���|¬»�[Zf¯�Z]�Ä¿Z´Ì/]�d/ËÂÀ »�Ê»Á��®Ì·ÂeZ¯�ÉZ�Ì¸¯�|ËZ¬���Ìf¨e�ÃZ´f�{

{�¯|Ë|Æe�ZÅ�Z]�Y���Ë|«�ÉY��e�½Âq�Ê³��]�½Z§�Z��ºÅ���

�/�,²¿Y�f�»�M�½�¯,½ÂÀ¯Ze�ºÌÅY�]Y��Y�Ê�ZÀ�Y|y����



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
�³�ÅZ��¾Ì���f»Á�Äf�Y{�{ÂmÁ�Y�mZ»�¾Ì¼Å�ºÅ�©�/��{²Àe�Z§���ÉY�]�Y���Ìv»�Ã�YÂ¼Å�Y

{�Y{�Ä/»Y{Y�Z/Æ¿M�ÉZ/Å|Ë|Æe�º/Å��ÂÀ/ÅÁ�Ã{�/¯�©���{�|ËZ¬���Ìf¨e�ÉZÅ�ÃZ´f�{�º£�Ì/¸��Z/»Y
®��Ê]Á�{Á��Ê»��Ìa�Ä]�É�Ì´¼�q�d����Z/]�½Z/§�Z��ÉY|/yÁ�Äf/§�¿�¾/Ì]��Y�½Z§�/�,[�£Á

|/�|ÅYÂy��Ì/´¿ZÆm�e��Á�§�a,Z°Ë�»M��{�Z¿ÓÂ»��Z �Y�Ä/¯�Ê/»Z´ÀÅ�Ä/¿Â¼¿�½YÂÀ/��Ä/]ZÆ]Zf¯�¾Ë�
d/�Y�Ê/¿Z§���d/ËÂÀ »�É�Á�Ì/a��´¿Z/�¿,{Â��Ê/»�È �ÂeÁ�½|��Ê¿ZÆm�Ä¯�{�Y{�Z�{Y�Ã|¿�Z´¿

ÃY������Y�Y���¿YÂ»�Ä¯�d�Y�¾ËY�|À¯�Ê»�dË��]�Ä¯�Ê/f»|y�¾/Ë�f³��]��/�]�©Â/6¬uÁ�Z/Å�É{Y�M
Á�ZÅ�\� e�½ÂÀ¯Ze�Ä°¿ZÀq,{�Z��Ê/»��YÂ/¼Å�½Z§�/��É�Á�Ì/a�ÉY�/]�Y��ÃY��Á�{�Y{�Ê/»�]�½Z§�/�

Ê/¿Y{Z¿{Â/]�Äf/�]�½Z§�/���/]�Y��ÃY��Z/Å�Ê/f·Y|��Ê/]Á�Z/Å��¾ËY�Ä¯�Ê]�£�½Y|À¼�Ë|¿Y���¿�¥Ôy�]
Y��d¯�u�¾ËY�|ËZ],|À¿Y{�Ê»���]�É{Z�f«Y�d§��ÌaÁ�Ä �Âe��z]|ËÂ¿��¬§�Y��¾ËÂ¿�ÉZ/Å�É{Y�M

{�¯�Ê]ZË��Y�dË��]�ÉÂÀ »�d§��Ìa��Z��ÄÀÌ»��¾Ë�fÆ]�
d/�Y�d/ËZÆ¿�Ê/]�Y|/y�ÉÂ/��Ä/]�ÉZ/Å�ÃY��½Z§�/��{�½YÂe�Ê»,Y{�»Y�ÂÅY,×Y,ÃÂÆË,�Á�ÂÅ

,­Á{�/»¥�Z�Á�|Ìf��a�Y��½M�|À¿Z»Á�Ê»Z¯,�Ê¿Z¼�M�|a,ÂÀ�ËÁ,Z¼Å�],½YÁ���,Y{Â]�,ÂWZ/e,�ÂW�
Ê¿Á�Ì]Á�Ê¿Á�{�ÉY|¿�Ä]�Êz�Za�¥Â�eÁ�½Z§���Ä°¸]�,{�Y|¿�½Z�¿Á�¹Z¿�Z]�Ê¸°�»�¥�Z�,{Â]��Ì/¿

ÊÀ�Z]�Ê]Â^v»�Z]�µZ/�Á�ÉY�/]�,Ê/ËZÅ�Á�Ê/¯ZaÁ��Â/¸y�ÉÂ/��Ä/]�©ZÌf/�YÁ�Ì�Á�É�ÅZ�Á�
d�Y�dËÂÀ »��{�wÂ��Á�d¬Ì¬u�Ä]�½|Ì���ÉY�/]�Ä¿Z«Zf/�»�Ê¯Â¸/�Á�dËZÆ¿�©Â� »�½M�½Âq

{�Y|¿�d�¿Y{�É�´Ë{��Y��e�]�Y��{Ây�ZË�{�¯��¿����½YÂe�Ê¼¿�Y��Ê�¯�
½Z³��]Á�Äf�Zy�]�½Z§���½Z»Y{�Y,½ZË{Y��{�Y�³�¶¬��ÉZÅ�½ZË�m�È¼Å�Ä/¯{�Y{�Ã|Ì/¬��Ã|¿�Z/´¿

Ì§Â�Á�Z§�/��½Y{�³Z/��Z/Æ¿MÄ¯|¿Y�Ã{Â]�Ä·�f »�Y�³�¶¬��½ZË�m�¾Ìf�z¿�¹Ô�Y�½ZÆm��{,|¿Y�Ã{Â]�Ä
É�/�]�¾/�u�½Y{�³Z/��������//Å�©�Y|Ìa�[Z /�¿Y�½Z§�/�Á�¥Â/�e�È/¬¸u��Y�Á�|/¿{Â]

|¿{�¯�d�Y�cZ^iY�¶]Z«�\¸�»�¾Ì¼Å��Ì¿�ZÌ¿{��´Ë{��Z¬¿Á�½Z¿ÂË�{�
��Â¯�Y��aÁ�dËZÆ¿��{�½ZËY�³�¶¬��¾Ì¼Å�Ä¯�d�Y�¾ËY��Ì/¿�´Ë{�ÉZ/�{YÄ]��Z]�½YÁY�§�ÉZÅ�

d¬Ì¬u�¾ËY�|ÅZ��¾Ë�fÆ]�½Y�´Ë{Á�Ê·Y�£,ZÀÌ��¾]Y�Ê³|¿�Á�|¿{�³�Ê»�]�¥Â�eÁ�½Z§�/���Â/£M
d/�Y��Ì¿�ÊmÁY�Ä]�³YÁ�Ã{Â]�½M�Ê�Ë|¿Y{Y�MÁ�½Z§���d¯�]��Y�Äf§ZË��YÁ�a�É{Y�M�¶¬��/³Y�Ê/À Ë

d�Y�Ã{Â]�½Z§���È/¸«�Ä/]�º/Å�½M�Ã|Ì/���³�Ä¯�Ê]�ne�¹Â¸��ÉY|y�d�°���Y��a�Ã�Á�»Y½Z¼
,{�¯|ÅYÂy�¶u�Y��É��]�cÔ°�»�È¼Å�Á�|¿Z���Ê»�c{Z ��Ä]�Y��½ZÆm�½�|»�½Y�Á{�Z]�{�¯�Ê»
½ZËZa�Ä]�½ZÆm,|�Z]�Ê»�{Á|v»�½M�ÉZÅ�ÊËZ¿YÂeÁ�{�Y|¿�d/Ì �«�Ê/]�ne�¹Â/¸��Ä/¯�|/��¾/�Á�
d/�Y�mZ��ÄfyZÀ/�Z¿�ÉZÅÁ�Ì/¿Á�Ê/¸¬��©Â§Z»,Ê/ Ì^�LY�ÁZ»��Â/»Y��Ì/�¨e��Y�¹Â/¸��Á�Ã|Ì/��¿




½Z§�� ��
�/��a��Y�É�ZÌ/�]Á�Z°¿Y�½Z§���Ä]�ZÌ¿Á�|¿Z»�Ê»�x�Za�Ê]�Ê]�ne�¹Â¸���{�½Z/�¿Y�Ê/�Z�Y�ÉZ/Å

d�Y��Ë~aZ¿�
|ËZ]�¶ËZ�Á�¾ËY��Y�|ËÂ³�Ê»�Ä°¸],Ê]�ne�¹Â¸��Z]�Ä¿,d�Y�¦·Zz»�Ä¨�¸§Á�¶¬��Z/]�Ä/¿�½Z§�/�

{Â¼¿�É�Ì³�Ã�Æ]�½Z�ËZÅ�ÊËZ¿YÂeÁ���ze�Ç�Â/u��{Á�{Â/y�ÉZ/m��{���f�{��Y�Ä¯�É{�YÂ»��{
�/´Ë{�d/�Y�k�Z/y�Z/Æ¿Md�Y{�ÊËZ�´ÅY��Z�f¿Y�Z/Æ¿M�Y�|ËZ^/¿�Ê¬�À»�Á�Ê¿Ô¬��ZÌ�]�Z�Z¬e�¾ËY

d/�Y�ºÌ¿YÂy�Ê/»�Ê/¿Z§���¾/Æ¯�½Âf/»�Y�Ê/°Ë�{��|��Äf¨³�É�Â¿�¾Ì�v·YÂ]Y�Ä]�Äq�Ä]�Y��Y|y
d¨³.ÊfyZÀ/��É�Ì/q�Y|y{ÂyZ/]�|��Äf/¨³��{��m�Ä¯�d�Y�Ê¿YÂeZ¿�{�y�.d�Ìq�{�y��¬¿

{{�³�Ê¼¿��YÂy��ËÂy�½Âq�Ê/¿YÂeZ¿��/]Y�]�½Âqd¨³�ÁY�Ä]�|Ë�§M�Y��¶¬��|¿ÁY|y��.ºf�Ì¯�¾»
|¿Z/»��Â»Z/y�¶/¬��d¨³�¶¬��ÃZ´¿M,|¿Z�¯Y��|ÌuÂe��Â/¿�¶/¬��º/�q�Ä/]�|/¿ÁY|y��/a�Âe

Ê/ËY|y�Y|y5{Ây�¦�·�Z]��´»�|]ZË�{�Y��Y|y�Ä¯�d�Ì¿�½M�ÃZ´ËZm�Y��{�y��/a���Y��\¸�»�¾ËY�
�ÀÌ¼Å�ºÅ�½ZË{Y��´Ë{��{,|¿Y�Äf§ZË�{�Ê»Ô�YÁ�Ê¿Y�ËY�È¨�Ô§��j/¯Yd�Y�Ã{Â]��Â�¦�ÂË�¾]�ÄË| �

¾ËY�Ä]�|À¯�cZ^iY�{Ây�ÊÀË{�|ËZ¬��µÂ�YÁ�Ê¨�¸§�ÃZ³|Ë{��Y�Y��Y|/y�d/�YÂy�Ê/»�Ä/¯�É{Â/ÆË
d�Y�½YÂeZ¿�Ä¨/�¸§�Ä/¯�|Ì/���ÄnÌ/f¿�®¼¯�½Z§����Y�|���Â^n»��Ì¿�É{ÂÆË�µÁ�Ì]Z³�¾]�½Z¼Ì¸�

Àf§ZÌ¿�{�Y|y�Ä¯�|Àf§ZË�{��Ì¿�½Y�´Ë{Á�½Â¼Ì»�¾]�Ê�Â»,ªË|��¾]�¦�ÂËÁ�{�Ì/³¶¬���Y��eY�§Á�Ê
d/�Y�Ä¨/�¸§Á�¾Ì¼Å�Ä·Z^«�ÊÀ�Z]�½Z§���Ä]�É{ÂÆË�½Y|À¼�Ë|¿Y��ËY�³�Ê¸/�Y�¶/ËÓ{��Y�Ê/°Ë

|¿|Ì���ÄnÌf¿�¾Ì¼Å�Ä]��ZÀËÂ¯M��Z»ÂeÁ�Ã�Âf¿Á�Z¿Â]�½Âq�É{Y�§Y��Ì¿�dÌvÌ�»�½ZÆm��{,{Â]�
Ê�ZÀ�Y|y

»�»�ÉÁ�Ì¿�½Z/¼Å�,|/¿|Ë{�Ê/»�Ê/W�»Z¿�É�/»Y�È/�ZuY��{�Y��{Â/y�ÄÌ/·=ÁY�ÉZ/Å�½Z/�¿YÄ¯�É�Â
Ê/ËZm�Z/¿Z»�Ê/ËZm�{Á�|/��Ê/»�Äf/¨³�ZÀÌ»Â¿��=�u�¾Ì¼Å�ÂeÁY�¦·{Á���Ì¿��Á�»Y�Á�½M�|À¿Z»Á

ÄmÁ�Á{�½ZÆm�¾ËY��Ì¿�Ê»Ô�Y�½Z§���{�Á�|¿Y{�Ê»�¾Ë{��Z�Y�Y��ÊW�»Z¿Á�Ê�|«��»Y�Ä]�Ê/°Ë{�¿
{�Y{�½Z�¿Y�ÊeÂ°¸»�ÃZ´¿�½Z¼Å�Z]�Ä¯�ÊeÂ°¸»�Á�Ê¿ZÆm�½M�ÊÆmÁ�Á�Ê°¸»Á�Ê¿ZÆm�¾/ËY�Ê/ÆmÁ
Ä/]{Â��Ê»�®Ë{�¿�Ê/�|«�»Y��{�Ä¯|ÀÀ¯�Ê¼¿��Z�uY��´Ë{�ZÅ�½Z�¿Y��Y�É�ZÌ�]�½�|»�½Y�Á{��{

½�|»Y�§�ÃZ³|Ë{��{�d�Y�\·ZmÁ�|¿Y�Ã|���ÓÂ°�Á�ÉÂÌ¿{Á�|Àf�Å�Ê/W�»Z¿�É�/»Y�È/�ZuY�d�a

�/�,Ê�Â��kY�����¿Â]Y,¥Â�f·Y�Ê§��¼¸·Y���



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
º�Ì¿�|»�d�Y�Ã|��½Z�¿Y�Ê³|¿��{�YÁ�|Ë|m�Ê�Â¿�Ä]�ÊW�»Z¿��»Y�½Z¼Å�Ä¿Z³|ÀqÁ�Êf��a�Ä¿Z´Ë

{Z¬f�YÁ��Êf��a|¿{Â]�ÊW�»Z¿Á�Ê�|«�»Y�½M�Y�ÊËZÅ{Â¼¿�Ä¼Å�ZÅ�ÄÆ·Y�Ä]��
ZÆÀe�Ä¯�|¿Y�Äf/�Y{�Ã|Ì/¬��Ä¨/�Ô§�¶¬��ÉÁ�Y�e�¾ËY�Z]Á�|¿Z��]�d¬Ì¬u�Ä]�Y��½Z�¿Y�|¿YÂe�Ê»

|¿Y�Äf§���Ì¿�Y|y�¡Y���Ä]�{Â/y�Ê�|«�»YÁ��Â»�»�ÉÁ�Ì¿�½MÁ�d�Y�Ä¿Z´Ì]�½ZÆm�Z]�Ä¨�Ô§�ÉY|y
Â���Y�Èf/¨³�Ä/],|Å{�Ê/¼¿�ZÌ/¿{�Ä/]�Y�d�Y�¾Ìf�z¿�Ç|À¿Z^Àm�Y|y�Z]�Y|y��Z^e�Y�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]

Ê·�Y,ºË|«�É{ÂmÂ»��Â�q,Ã{Â]�Ä¨�¸§��{�Ê�ZÀ�Y|y�¶°�»�¾/Ë�f³��]�½Z/�¿YÁ�É{Z/»�½Z/Æm
|À¯�Ê»���Y�«�]��Z^/e�Y�Ê/¯ZyÁ��Ì/¤f»,g{Zu�cY{ÂmÂ»Z/]�¾/Ë�]Á�Ä°Ì»Z´ÀÅ�Ê·Y�d¨f¸ËÓ�Ê·Z ·Y

¶§Z/�·Y�Á�,�|uYÂ·Y�Z6·Y�ÄÀ��|�Ë�Ó�|uYÂ·Y��´Ë{½Âq.{Y{�|¿ÂÌa��Ì¤f»�Z]�Y��d]Zi�½YÂe�Ê»��Â�q�
½ZÆmÁ�Y|y�¾Ì]�ÊËZÅ�Ä��YÁ�Á�Ã{�ÁM�ÉÁ��½Z§���Ä]��ZqZ¿�{Â^¿�6¶u�¶]Z«�Ä¨�¸§��{�¶°�»�¾/ËY
|¿{��¾Ì»�Á�½Z¼�M�¾Ì]�Ê¸a�ZÅ�Ä��YÁ�¾ËY�Z]�Ä¯�µÂ¬��º·Z�,µZj»�º·Z��|À¿Z»�|Àf§�³��¿��{�É{Z/»

¼���Y�ÉZÅ���Â¯�Ä°ÀËY�Z]�ZÆ¿M�ÉZ/Å�s�/��Ä/¯ÉY�]�Ä¿�d�Y�Ã|ÀÀ¯��¿Z«�¶¬��ÉY�]�Ä¿�,{Â]�É|À
½Z/¼ËYÁ�\/¸«�¶�f»��Ì/¤f»�cY{Â/mÂ»�Ä/]�É|À/§�e��/Å�Z/]�Y���Ë~aZ¿�Ì/Ì¤eÁ�½Y|ËÁZ/m�ÉY|/y

Y|y��Z°¿Y�Ä]�\·Z�»�¾Ì¼ÅÁ�|À¯�Ê/»�dËY�/���Ì/¿�Y|/y�Ä/]��Ì/Ì¤e�¾/ËY�Ê/ÅYÂz¿�Ê/ÅYÂy,|ÀÀ¯
|»Zn¿Y�Ê»�

Z]��ZqZ¿�Ä/]Á{�¾/ËY�|¿ÂÌ/aÁ�d/�Y|m�½Z/Æm�Y�Y|y,Ä¨/�¸§�{½{�]ÓZ]�ZË,Ê°Ë�½{�ÁM�¾ÌËZa�
¾ËYÁ�¾°¼»�Ì£�Ê/¸¬���/�¿��Y�Ä/¯�d/�Y��/Ë~a�½Z/°»Y�,É�/´Ë{�dËÂÀi�Ê¨�¸§�Ê�ZÀ�Y|y��Y

d�Y��/Ë~aZ¿�­Z/°¨¿Y�Z]�|¿Y�Ã{Y{�ÄWY�Y�Ä¸X�»�¾ËY�ÉY�]�[�£Á�©���È¨�Ô§�Ä¯�ÊËZÅ�¶u�ÃY��È¼Å
ÉZÅ�Ä/�Ë|¿Y��Y�Ê/]Y�Z§��/³Y�Ä/¿Â¼¿�½YÂÀ/��Ä/]�Ã{Â/]�½Z§�/���Y�¾/f§�³�®/¼¯,¾Ì�Â¸§�Ê¿Z§��

Ã�Æ]�Ê]���¾]Y�Ê¿Z§���ÉZÅ�Ä�Ë|¿Y��Y�Y�|�Ô»Á�½Zf�Z]�½Y�/ËY�½Z§�/�Á�½Â/�Ô§Y��Y�É{�Á�Æ/�Á
¶]Z«�ÉZÅ�6¶u�ÃY��½Z¼Å�|Àf�¿YÂe�Ê¼¿��³�Å�|¿{�¯�Ê¼¿�¶yY{�Ä¨/�¸§�Ä/]�Y��½Z§�/�Á�|À/f§�³�Ê/¼¿

|ÀÅ{�ÄWY�Y�Y��hv]�
Ë�Äf�Y|¿�]�Ê»Z³�pÌÅ�Ê�ZÀ�Y|y��{�Ä¨�¸§�Ä¯�{Â��Ê¼¿�Z/�{Y½M�Ê���]�Ç|Æ���Y�|¿YÂe�Ê¼¿�Z

¾ËY�]Á�Ã{Â^¿�ª§Â»�½ÂÀ¯Ze�Ä¨�¸§�ÉZÅ���Â¯�Ä/¯�d/�Y�¾/ËY�¾z/��Ä°¸],|ËM�/]�dËÂÀi�\·Z£
�f��a�¶]Z«�ÊËY|y,{�ÁM�Ê»�Ä¯�Ê¸ËÓ{�Z]Á�|À¯�Ê/»�Ê/§� »�Ä¨/�¸§�Ä/¯�Ê/ËY|y�Ä/°¸]Á�Ã|/�¿

½Z�¿Y�Z]�®Ë{�¿��Z^e�Y�½MÁ��Â»�»�ÉÁ�Ì¿Á�Ê�|«��»Y�½M,d�Ì¿�½Z�¿Y�Ä]�®Ë{�/¿Á|Ì»Y,{�Y|¿�Y��
{Á�]��Ìa�Ä]�ÃY��¾ËY��{�Ä¨�¸§�Ã|ÀËM��{�d�Y�




½Z§�� ��
¶ÅY�|À¿Z»�¹Ô�Y��{Á�|ÀÀ¯�Ê»�Z¨f¯Y�Ê¿Z¼�M�ÉZÅ�Äf¨³�Ä]�ZÆÀe��Ì¿�Y�³�ÅZ��¾Ì¼¸°f»Á�¾Ì���f»
|¿�Y{�{Z¬f�Y�ÊËY|y�Ä]�É|Ì¸¬e�d=Ì ^e�Z]Á�Ã{Â¼¿�Ã|À�]�hË{ZuY�Á�½M�«�ÉZÅ�Äf¨³�Ä]�ZÆÀe�h/Ë|u

Á�§�Ê/¬�À»��/��a�®/Ë�Z/]�Ä/¯­Y�{Y�¶]Z«�Ä¯�{�Y{�Ä¸�Z§�½ZÆmÁ�½Z�¿Y��Y�½ZÀ/qÁ�{�/Ë��Ê/»
d/�Ì¿�Ä]�x�Za��Y,|¿�Y{��ZÌfyY��{�Ä¯�d�Y�É{Á|v»�ÉZÅ�µÂ«�¶¬¿�Ä]�ZÆ¿M�{ZÀf�Y�½Âq�Ê§����Y

Y��Ê//¼Ë|«�5ª�À//»�Z//]�\//�ZÀ»Á�É|^// e�½Z//¼ËY�½Z//¼ÅÁ�|Àf//�Å�½YÂeZ//¿�|//Ë|m�ÉZ//Å��//��a
ÉZÅ�¶¬¿�½Z¼Å�Ä¯�¶°�»�¾ËY�È§Z�Y�Ä],|À/À¯�Ê/»�Y�°e�ÌÌ¤eÁ�¶ mÁ�d�Ì¿��Ë~aZ¿�Ä�|y��Ì¿�ZÆ¿M

{�Y{�ÃY��ZÆ¿M��{�ºÅ��«ZÀeÁ�
Ä]�ZËÁ�|»Zn¿Y�Ê»�Y|y��Z°¿Y�Ä]�Ä¯,d�Y{�Ã|Ì¬��{ÂmÁ�c�j/¯�Ä/]�|ËZ/]�Z/Ë�Ã|¿�Z/´¿��/�¿�Ä/]

d�Y��·Zy�|ÌuÂeÁ�Z§�����¿�½Z¼Å�Ä¯�d/�Y{�{Z¬f/�Y{ÂmÁ�c|/uÁ�{ÂmÁ�Á{�¾ËY�¾Ì]�ÊÅY�
{�Y|/¿�Ä¨/�Ô§��Y�É�ZÌ/�]�Ä/¯�Ê/ËZÅ�ÃY�Ânf�m�c|uÁ�Á��c�j¯�¾Ì]��¼m�ÉY�]�¾/Ì¼¸°f»Á

\//�«�Á{�¾/ËY��Y�Ê//°Ë�¥�/��Ä//]�Ê/ÅYÂz¿�Ê/ÅYÂyÁ�|//��]�ÄnÌ/f¿�Ä//]�|/¿YÂe�Ê//¼¿�|/¿Y�Ã{�/¯
{Á��Ê/»�Y��cY{ÂmÂ»Á�|¿Y|]�d¸��Ä]��]�·Y�¾Ì��Y��µÂ¸ »�|���Â^n»�ºÅ�Y�|/�Ô»��]Y�{ÂmÁ�

Y|y�Êf«Á,|�Z]�Ê¿Z§��{ÂmÁ�Ê�z��c|uÁ�Á�c�j¯��Z°¿Y�½Z¼Å�Ä¯|¿YÂz]cY{ÂmÂ»Á�ÊÀ£Y�
�/´Ë{�c�j/¯�c�j¯�Ê¨¿�½Z¼Å�Ä¯�d�Y�Ä°¸»�Á�¹|��¶]Z¬e�ZÀ/£Á��/¬§�¾/Ì],|¿Y{�Ê/»��Ì/¬§�Y�

{�Y{�Y��ÊÀ »�½Z¼Å�|�Z]�ºÅ�[ZnËY�Á�\¸��¶]Z¬e��³Y,|�Z]�
½ZÅ�]Á�d�Y�®Ë{�¿�©Y��Y�xÌ���Â¿�5®Ì°�eZ]�|ËÂ³�Ê/»�Y�|/�Ô»�Ä/¯�É{Â/mÁ�5®Ì°/�e

ÂmÁ�Ê/�z��c|/uÁ�Ä/]�Á{��/Å��/�¿��Y�¾Ì¬Ë|/�É�Ë�¬e�d¬Ì¬u��{Á�{{�³�Ê»�]�Ê¿Z§���{
d�Y|y�Ç�Z]�{�Z§���ÈË��¿��Y�/´Ë{�Y��Y|y�Ê°Ë�{ÂmÁ�Y��6ªu�Ì£�Á�¹|��ºÅ�É�´Ë{Á�Äf�¿Y{

Y��Y|y��Â¿�Y��ÁY��Ì£Á�d¼¸��|�Z]�{ÂmÁ�c|uÁ�Á�c�j¯�Ê¨¿�½Z¼Å�Ä¯�Ã|¿YÂy�
f�Å�Y��Y|y�Y�Ë�,{�Y{�{ÂmÁ�Ê¿Z§���È�Ë|¿Y��{�¶Ì�Y�Êf��aZf°ËÁ��·Zy|Ì/uÂe{Á|v»Z¿�Ê

|À¿Y{�Ê/»�¥�/��{Â/mÁ�Á�Ê/ÅZÀf»�Ì£Á�LZÌ�ÓY�¶¯�Ä¬Ì¬v·Y��Ì�],��°fËÓÁ�ÊÀjfËÓ�LÊ�·Y�¥��
ZÆÀ»�LÊ/�]��Ì/·Á�|�Z]�Äf�Y{�Ê°Ë���|¿YÂe�Ê¼¿�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�{ÂmÂ»�Y��É�Ìq,�Y|y�Y�Ì£�³Y

{Â��Ê»�nÀ»�Y|y��Z°¿Y�Ä]�ºÌ/À¯���/§��´Ë{�d«Â¿M,|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�6ªu��Y�Ì£�É{ÂmÂ»�³Y
½M�Ê/À Ë,{Â]�|/ÅYÂz¿�{Á|v»Z/¿�Y|/y��Ì£��c�j¯�,×Y�ÉÂ�Z»�{�Z��Ê»�{Á|v»�Y��Y|y�Y|y��a

��/v»�{Â/mÁ�,��/v»��Â/¿�,��v»�ª���¹Ô¯�®Ë��{Á��v»�5ÊËZ^Ë��d�Y�É�Ì£�³Y
d�Y�6ªu�Z°¿YÁ�­���¾Ì�,{Â��Äf/§�³��¿��{ÁY�ÉY�/]�¥�Z��Ì£Á�|=uÂ»�¥�Z��ºË�Ì³�Ê»�ÄnÌf¿

d�Y�|=uÂ»�Ì£�



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
/�Ô»�{�Â/»�{Ä¯�ºÌ/¿YÂy�Ê/»��Ì/¿�Y�|��¾ÌÆ·Pf¼·Y�|��Ã|«�d·Z�Y��Y�É�°§�µÂve��Y�| ]

�Y�LZ¬e�Y�½MÁ�{Â¼Ìa�Y��É�´Ë{�5ªÌ¼��É{ÂÆ/�Á�Ê/¸¬��µÂ/ve�®/Ë,{ÂmÁ�d·Z/�Y�Ä/]�d/ÌÅZ»
d�¿M�Ê�z��c|uÁ�Ä]�{ÂmÁ�Ê°Ì°/�e�c|/uÁ���ÉY�]�{ÂÆ�Á�¦�¯�Z]�Ä¿Z§�Z��ÈË��¿�¾ËY�

ÊÆ·Y�cZËM�Z]�ºÅ�Äf^·Y,Ã|Ì���cZ^iY�Ä/]�ÁY½ZÅ�]Á�µÓ|f�Y�Z]�ºÅÁ�d�Y�²ÀÅZ¼Å�¦¸fz»�½ZË{YÁ
d§ZË�½YÂe�Ê»�{ÂÆ�Á�¦�¯�{�Y��¾Ì¬Ë�Z»Y,|�Z]�Ê»�cZ^iY�¶]Z«�Ê¸¬��

Y|f]Y�ÊÀ Ë�|ÀÀ¯�Ê»�ºÌ�¬e�¾°¼»Á�\mYÁ�Ä]�Y��{ÂmÂ»,º�Y�ÊÀ »�Ä]�cZÌÆ·Y��{�Ê/Æ·Y�È¨/�Ô§
|À���Ê»�ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]�ºÅ�½ZËZa��{Á�|¿�Ë~a�Ê»�Á�Äf§�³��Á�/¨»�Y��\/mYÁÄ¯�\mYÁ�{ÂmÂ»

d�Y�[Â¸�»�Ä]�Ã�{Z�»�ZÆ¿M�É�Ì³�ÄnÌf¿Á�¦Ë� e�Ä/¯�Ê/·Zu��{�d/�Y�Y��Y|y�{ÂmÁ�cZ^iY�ZÆ¿M
½M�|À¿Z»Á�[ÂmÁ�Á�½Z°»Y,º�¿,d¯�u�,gÁ|u�½Âq�ÊËZÅ�½ZÅ�]�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä],|À¿Y{�Ê»�É�/�¿

|/¿�ÁM�Ê/»�Ê¿Y�Ä]�Y��½ZÅ�]�,É��¿��¿Y{�½Z¼Å��Z/�Y��/]�½|Ì���d¸��Ä]�µÂ¸ »��Y�Ê¼·Á�Y�
½|Ì���µÂ/¸ »�Ä/]�d/¸��{�Â»�¾ËY��{�Y��Ê¼·�½ZÅ�]��a�{�Y|¿�d¸��Y|y�½ÂqÁ�Ã{Â¼¿�ºÌ�¬e
|¿�Z¼/��Ê/»�|»M�Z/¯Z¿�|À¿Y{�Ê»����Y�Ê/]��Ì/¿�Y��Ê/¿Y�½ZÅ�/]�Ê¿Y�½ZÅ�]��Y�Ê»Á{��Â¿�Ä]�Êy�]

|Å{�Ê¼¿�Ê¿Y�½ZÅ�]�Ä]�Ê»Z°vf�Y�ºÅ�½M�Ä¯�|À��]�É�´Ë{�Ä]�¾Ì»�Ôf»��Y�Ê°Ë��Y�Ä¯�|¿Y�Ã|Ì/���
/���{Ä]�É�ZÌ¿Á�d�Y�ÊÆË|]�Y|y�5dyZÀ��Ä¯�Ã|Ë{�³�Z�{Y,Ä¨/�Ô§�¾/ËY�¶]Z/¬»��{�\/¸£Y�½Z§�

{�Y|¿�½ZÅ�/]��Ä¿�|ËÂ³�Ê»�Y��Z§���Èf¨³�¾Ì¼Å.|ÌÀ¯�Ê»�®��Y|y�{ÂmÁ��{�ZËM�|��a�Ê»�Ä¯�½M�«
Y��Ä¨�Ô§�5½ZÅ�]���

�/É{YÂm�×Y|^��,ÄÌ·Z f»�d¼°u�s��M»¸�,º���|¸m��Y�º°Ë��z],Ê����
�/ºnu�a�Ê]Zf¯���Z »�½Z�Ë|¿Y�Ê¨�¸§��Y�Ê°Ë������½Z¼ÅÁ�Äf�Â¿�ÊÀÅ}�È»�Ô»�ÃY���Y�Y|y�{ÂmÁ�cZ^iY��{

5¶ËÓ{ÉZÅ�Äf¨³� Ä°¿M� ÉZm� Ä]� ½M� ¾¼�� �{Á� Ã{�¯�[Â¸�»� Ä]� Ã�{Z�»Á� Ã{Â¼¿� �Y�°e� Y�� Ä¨�Ô§� Á� ½Z¼¸°f»�
Ä]� Y��ÁY�ÉZÅ�Äf¨³� ,|�z]�¹Z°vf�Y� Y��ÁY�ÉZÅ�Äf¨³��´Ë{�½Y|À¼�¿Y{�|À¿Z»Á�|¿Y|]�®Ë{�¿�½Z§���Ä]� Y�� Y�|�Ô»

|ËÂ³�Ê»�Ä¯�Äf§���Ìa�Zn¿M�ZeÁ�d�Y�Ã{Â¼¿�¦Ì �eÁ�Ã{�¯�®Ë{�¿�Ä¨�Ô§��À�º¸��Ä]��¬§�µZ f»�ÉY|y�dyZ
É�Â�u� Ä¿�d�Y�Ê·Â�u���,�¼��¾Ì�u|Ì�,Â¿�ÊÅZ´¿� �Y� |ÌuÂe����{ÂmÁ�Ê�z��c|uÁ� ÃZ³|Ë{� Á

|À¯�Ê»� Z�{Y� Á� Äf�¿Y{� {Á{�»� Y�� Ê¿Z§����d�Y� µZv»� 0Z¿ZÅ�]� {ÂmÂ»Á� {ÂmÁ�c|uÁ� È·P�»����,½Z¼Å����
d�Y�\·Zm��ZÌ�]�|¿Y�Ã{�ÁM�Ä¯�Ê¿ZÅ�]Á��Z f»�|¿ÁY|y�|Àf¨³��³YÊ»Y�³�µÂ���{�¿�Y��¶ÌW�^m�µ���{Y�»,{Zf��§

d�Y�¾ËY�ÊuÔ��Y�¥�Z��{Y�»�ª^���³Y�º·Z���{�cZÌ «YÁ�Ê� ]�ÊÅZ³Á�{Zf��§��{Ây�{�¿�Y���{Ây�|¿ÁY|y
d�Y�¨¯�\mÂ»� {Â��½ZÌ]��������d�Y�Äf¨³�|Ìn»�½M�«� Y�� Ä¿Z§�Z��¾z��¾Ì¼Å��Z]�¾Ìf�z¿�Ä¯�ºÌÀ¯� Äq
�^»ZÌa�¾Ì¼Å�Ä]�Ä°ÀËY�\·ZmÁ���Ê»|ËÂ³�dyY|¿Y��Ìe�Ä¯�{Â]�Y|y�¾ËY,ÊfyY|¿Y�Ìe�Ä¯�É{Â^¿�Âe��Äf¨³�¾ËY�ÓZu




½Z§�� ��
Ã{Â¼¿�ºÌ�¬e�Äf�{�Ä��Ä]�Y��ZÅ�ÄË��¿�Ê�ZÀ�Y|y�Ç�Z]�{�Ã|¿�Z´¿�

�/Â»�Ä¯�Ê¿Z�¯|À¿Y{�Ê»�c|uÁ�½Á|]Á��Ìj¯�Y��cY{Âm��Y|y�5½Y�°À»�ZË�½ZËY�³�Ã{Z»�
�/|À¸WZ«��v»�c|uÁ�Ä]�Ä¯�Ê¿Z�¯���·Zy�|ÌuÂe�½YÁ�Ìa�ZË�Z§���
�/|¿�Y{�µÂ^«�ºÅZ]�Y��c�j¯Á�c|uÁ�Ä¯�Ê¿Z�¯��Ê^Å~»�ÉÂÀi�

|Àf�Å�ºÌ�¬e�¶]Z«��z�»�Èf�{�Á{�Ä]�Y�|�Ô»�\f°»�½Y{�³Z�Á�ZÅ�ÊËY�|/�Â¿�¾ËY�{�Ä¯
Z¬»d�Y�Ã|���¯}�µÂ«�¶/¬¿�Ä/¿Â¼¿�®/Ë�¹Y|¯�/Å��Y�Ä/·��Ä]�Y��Y�|�Ô»�ÉZÅ�Äf¨³�d�z¿�Èf�{,

Ã|Ì���Ê¿Z§���ÃZ³|Ë{�Ä]��Ì¿�ÁY�Ã�yÓZ]�Ä¯�|¿�Y{�Ã|Ì¬�Á�|ÀÀ¯�Ê»��Ì�¨e��{ÂmÁ�Ê�z��c|uÁ
d/�Y�fyZÀ/��dÌ¼/���Ä/]�È¸u�/»��{�Y��ÁY�¹=Á{�Èf/�{¾c�j/¯Á�c|/uÁ��ÉÂÀi�Á�Äf�Y{�Ä´¿

�{�c�j/¯Á�{Â/mÁ�®Ì°/�e¾Ì¼Å�Ä¿Z¨�Pf»�Ä¯�|¿Y�Ã{�¯��Ì�¨e�ÊWZ�»�ÊÅZ´¿�Z]�Y��c|uÁ�¾Ì�
=Á{�Èf//�{�//´Ë{�ÉZ//Å�dv¸//�»�Z//]�Y��Ê»Ô//�Y�Á�Ê//¿Y�ËY�¥Â//�¸Ì§Á�¥�Z//��½M�ÉZ//Å�Ä//�Ë|¿Y�¹

|¿Y�ÄfzÌ»M�{�
Ê¿Z§���5Ê�ZÀ�Y|y

d/�Y�|Ì/uÂeÁ�Ê/�ZÀ�Y|y�5�/¿Y{�d/¬Ì¬u��{�½Z§�/�Á�¥Â/�e�cY}�½Z§���º¸���Â�Â»
�/��cZ¨/��Á�Ê/·�Y�cÂ/ ¿�,É|/uY|�Z]�Ê»�É|»�Ê·Â«�Ä]��Ç�Z^��ÂÅ�É~·Y�½Z§� ·Y�º¸��½Y�º¸�Y

Á�É�Â�v·Y�º¸ ·Y�ªË��]�Ã�ZiMÁ�Ä·Z §YÁ�ÄeZ¨�Á�ÄWZ¼/�YÁ�6ªv·Z/]�º/¸ ·Y�¾/�èË¢1m¡¨Á�{ÂÆ�·YÁ
ZÅ�Â��Ê§�½ZË��·YÁ��Â�f·YÁ�ZÆ]�ª6¬vf·Y�¶]�ZÅ�Â�Á�Z/Æ¬WZ«��Ê/§�Ä¬Ì/6¬v·Y�½Y|/mÁ���Y��½Z§���

Ä]�Ä¯|¿Y�Äf¨³��Ì/¿�|Ì/uÂe�º/¸�Á�|�Z^¿�Ê¿{Â]�Ã|À]�Ä¯�d�ÀËY�ÉZÀ »�dËZÆ¿�É|¿ÁZÆ¿�|ÌÀm�Èf¨³
|�Z]�Ê¿|¿Z»�Y|/y���´Ë{�½ZÌ]�Ä]���ÊÆ·Y�º¸�Á�­Â¸�Á�¥Â�e�º¸��½M�Ä]�Ä¯�½Z§���º¸���Â�Â»

Á�ª¸y�Z]��Z^e�Y�dÆm��Y�d�Y�É|uY�cY}Á�6ªu�{ÂmÁ,{Â��Ê»�©Ô�Y��Ì¿�ªËZ¬u�º¸�Á�Ê���

�Ì¿�ÊnËZf¿�¾ÌÀq,|¿Á��Ê»� ½Z§��Á� ½M�«� ¡Y����v»�¶¬�� Z]� Ä°Ì»Z´ÀÅ.ºÌÀ¯�ÊÀ »� Ä¿Â´q�½ZÅ�]Á�¶¬�� Z]� Y�
{Â��Ê»�Äf§�³�

�/�,ºÌ°u�Ê¸��|¼v»�kZu,½Z§� ·Y�¦WZ�·���
���,Ê�Â��kY�����¿Â]Y�,¥Â�f·Y�Ê§��¼¸·Y�/���



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
c�Z^/��Ä/]�ÁY��Y�ª/ËÔy��Â/Æ�Á�º·Z/��LZ/�¿Y�/´Ë{�çÂà÷¨º·Z ·Z]�6ªv·YÁ�6ªv·Z]�º·Z ·Y��Z^e�Y���

|ËÂ³�Ê»��Ì¿�ÊËZÆ]�xÌ��Ä°¿ZÀq��cY~·Y�¾��ÄÌ§�hv^Ë�º¸��¥Â�f·Y�¾·�¡¨Á�ÄeZ¨�Á�ÄWZ¼�Y��
|¿�Y{�a�Ê»�¾Ë{��ÅZ��Ä]�Ä¯�Ê»Â¸���]Y�]��{�|¿Y�Äf§�³�¹Z¿�¾�Z]�º¸��½Z§��Á�¥Â�e�

]Á�6ªu�Ä]�d§� »Á�Ê/�ZÀ�Y|y�º/¸��¥Â/�eÁ�½Z§�/���/ad¨³�ZÀÌ��Ê¸�Â]�Ä°¿ZÀq�Ä°¸�
6ªv·Y|Ë�Ë�¥�Z ·Y�

d/�Y|y�ÉÂnf/�m��{�¥�Z/��Ê/À Ë�d¨³�Ê»�Z¿ÓÂ»�Ä°¿Z¼Å��µZ�Á��Â¿�{Â]�¥�Z��È¸^«��
�6ªu��Â¿��Y�ÉÂe�a�Êf�Å�½ÂqÁ�Y|y�dyZÀ��Z»Y�d/�Y�¾fyZÀ/�Á�d/§� »�ÉZÀ/ »�Ä/]�½Z§�/�

|�Z]�Ê»��Ì/¿�Ê/�ZÀ��Êf/�Å�½Z/¼Å�Ê/�ZÀ�Y|y�½Z§�/���{,d/�Y�ÉÁ��M��{�¥�Z�Ä]�µZ�Á�
É�Â�uÁ�Ä��YÁ�½Á|]�Ê¼¸��Z]�ÊÀ Ë�{ÂÆ�Á�¦�¯�Z]�d�Y|y�

Ä¯�d�Y�¾ËY�Y|y�Ç�Z]�{�\¸�»�¾/Ë�e�Ê¸/�Y�½Z§�/��{�×Y�Z6·Y�{ÂmÂ·Y�Ê§��iR»Ó�¾Ë�f³��]Á
Ê¸��,¹Ô�Y��{�½M�«��Y| ]�Ä�Ë|¿Y�¾ËY��Y~³�Ä/ËZa���{Â»�§�Ä¯�d�Y�×Y�dËO��Á�Z6·Y�0PÌ��dËO�Z»

Ã|/ ]Á�Ä/ »Á�Ä¸^/«�f/^·YÄ°¸],|¿Y�Ã{�°¿�Ê¨¿�Y��¶¬���³�Å�Z§��Á�d�Y��^f »�ºÅ�Ä¨�¸§Á�¶/¬��Ä
º¸��Ä]�Ê�ZÀ�Y|y��{�Z»Y�Äf�¿Y{�|À¼���Y�Y��Ê·Â�u�º¸��,|¿Y�Ã{Y{�Ä¨�Z°»Á�©Y��Y�Ä]�Y��d·Z�Y

|¿Y�Ã{Y{��Z^f�Y�É�Â�u�
É|Ì¸¯�Ç�YÁ�Ä]�|ËZ]�Y|y�Ç�Z]�{�Z§�����¿�dyZÀ/��ÉY�/]�¦�¯�Á�½ZÌ�Á�{ÂÆ��Ä¯�dyY{�a

½Y|/mÁ{�Ì/³�Ê/»�]�{�º/Å�Y��½M�|À/¿Z»Á���]Y�]��Y�ZÅ�Ã{�aÁ�ZÅ�[Znu�Ze,[Znu��§��ÊÀ Ë�¦�¯
|ÀÌ^]�Y��d¬Ì¬u�|¿YÂe�Ê¼¿�{Â�¿�Äf�Y{�]�½Z�¿Y�º�q�d�Y�É�Y{�]�Ã{�a�ÉY�]�ÊÅY��½Z§���ÃY��¾ËY

�Ë~a�¹Zn¿Y�|¿ÁY|yZ]��Y|Ë{���y�a��¨/��¾/ËY��Y��/aÁ�{Â/��Ê/»�Ê/��½Á�{�ÈÌ/¯�eÁ�ÄÌ¨/�e�Z/]
{{�/³�Ê/»�Ä°¿ZÀ/qÄ°ÀËY�Ä¿,|Àf�Å�¡�¼Ì��½Z¼Å�Ä¯|À]ZË�Ê»�{�¡�»�Ê��d«Â¿M�{Â¼¿�ºÌ��e��Z���

Á�ª·Zy�ÈËZ��ª¸yÁ�Ã{Â]�¡�¼Ì��Z]�d·Z/�Y�Ä/°¸],|¿Y�Äf/�Y{�{Â/y��Y�ÊfÌ/�z��¡�/»�Ê/��¾/ËY
|¿Y�Ã{Â]�Á�Z^Ë��½M��Y�Ê�°��cY{ÂmÂ»�

���,Êf¼Å�½ÂËZ¼Å�,Ê»Ô�Y�½Z§���cZÌ¸¯�/���
���,Êf¼Å�½ÂËZ¼Å�,ÊWZÆ]�xÌ��,µÂ°�¯�/���
���,ZÀÌ��¾]Y�,cZÆÌ^Àf·Y�Á�cY�Z�ÓY�/����




½Z§�� ��
d//�Ì¿�Ê// «YÁ�|//ËM�Ê//»��//�¿�Ä//]�Äq�//Å�Y|//y��Y�Ì//£Á�d//�Y|y�d//¬Ì¬u�ZÆÀ//e�½Z§�//���{

¶°/�»Á�id/ËÂÀ�xÌ��Èf¨³�Ä]Á�c|uÁ��|¿Y�c|uÁ�Ä°¸]�,{�Y|¿�{ÂmÁ�©Â/¸z»Á�ª·Z/y�¾/Ì]
É�f�^��{Â¼v»�

�Ì//��d��//���Y��d//�Y�Ã�//ËY{�Ä//�¬¿��Ä//¯ �Ì//£�c�Â//��¾//ËY�d//�Âe�º//ÅÁ��Y�Ä//¼Å
Z]��ËÂy�Ê6¸ne�d§Z�·Á��ÂÆ��d����dËZ£��Y�Ä¯�d/�Y�d/]Zj»�¾/Ì¼Å�Y��Ê/¿Y|uÁ�O|^/»

/¯�º·Z/�Á�,|ËZ/¼¿�Ê¼¿,d/�Y��/ÅZ��Ä/°¿M�{Â/mÁ�ÅZ��Ä¿�Ä°¿M�Z],d�Y�º=ÅÂf»�ÁY�cY�Z^/f�Y��Y�Ä
|ËZ¼¿�Ê»,d�Y���Äf¨³�ºÅ��´Ë{�ÉZm��{��

½ZÆÀ//a�d//�Y�Ê//ËY|Ìa���ÉÁ��|//¿Y�6ª//u� ½Y{�6ª///u��Â///¿�¡Á�///§�Ä///¸¼m�½Z///Æm
Á�|¿Y�Äf�¿Y{�½YÂeZ¿�Ê�ZÀ�Y|y�¾/ËY��{�Y��¶/¬��Á�Ä¨/�¸§�µÂuY�{Â]�½Âq�Ê¨�¸§�º�qÁ{�

�����Y�Y�¾ËY�Á�|Ë{�Ê»�ZeÁ{�Y��Ê/°Ë�{Á�d�Z¿YÂe��ZÌ�]�{Ây�Ç�Âu��{�¶¬��Y�Ë�,|ÅZ¯�Ê¼¿�¶¬
Èf����{�Y�Ë��{�Y|¿�¾f¨³�ÉY�]�Ê§�u�É�Â�u�º¸��Ç�Âu��{�Z/»Y�d/�Z�´ÅY��Ê·Â/�u�º/¸�

{Â��Ê»�dËÂÀi��Z/q{�Á�d/�Ì¿�ÁY�Ê/��ze�Ä¯�|À¿YÂy�Ê»�|ÌuÂe�º¸��Y��½Z§���¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]
d�Ì¿�¾Ì]Á{�

,Ä¨�Ô§�Y�º/�Y�,½Y�ÁZ/]Z¿Y|yÁ�½Y�ÁZ/]Y|yÊ³��]�ÃZ^f�Y�Zq{�,ZÆ¿M|À¿Z»Á�¾Ì���f»�,¾Ì¼¸°f»
Y|y��Z°¿Y�Z/Ë�cZ^/iY�Ä/]�É{Z/»�cY{Â/mÂ»Á�Êf/�Å�È/ ·Z�»�ªË�/��Y�|À/ÅYÂy�Ê/»�Ä/¯|¿Y�Ã|/�

d�Y�{Á|�»�Y|f]Y��Y�ÃY��¾ËY�Ä¯�Ê·Zu�{,|¿�Y{�b]�|�y�{�Ê»�Ä¯�d�ÁY��Â¿�ZÆÀe�½Z§����{�
cZ//////ËM���¾//////�Á��ÁY�cY}�{{�//////´¿ �Y�Äf//�³�¾//�Á��d//�Y�cZ//ËM�Â//qcY}�
.Y|////ËÂÅ�º·Z////���Y�{{�////³�ÁY�Z////n¯� Y|Ì//a�d///�ÁY��Â///¿�Ä///]�º/·Z/��Ä///¼Å

�/�,É�Y�Ì��Ê�Y{�{Â¼v»�ÃZ��Z¿ÓÂ»,¾�¸³�ºËZ�¿�,�Y��¾�¸³�s������
���,½Z¼Å�/����
�/��,½Z¼Å����



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
Z¨f¯Y�ZÅ�Äf¨³Á�ZÅ�Ã|ÌÀ��Ä]�Ä¿Z¨�Pf»�Ä¯,{Â��Ê»�¹Zn¿Y��Á{��ZÌ�]�ÉY�Ä¸�Z§��Y�ZÆ¿M��Z°¿YÁ�cZ^iY

{Â]�|ÅYÂy�Z��Z¿Á��«Z¿��ZÌ�]�Ê/ËZÅ�cÁZ/�«�Ä/¯�Ã|/��Ä¯|ÀÀÌ^]�Y��6���|ÀÅYÂy�Ê»�8��º�q�Z]
�YÂy�{{Â¼¿�|ÀÅYÂy�Ã{�Ây�d�°��Y|f]Y��Y�Ê�ÔeÁ�¾°¼»�Ì£�Êf�d�ÁY�Ä¼Å�6���º�q��{�

�Y|//Ë{�Á�d//�Y�Ã|//Ë{�ºÅ,Ã|À//ÀÌ]�ÁY�º//Å� �Z///¯�¾///ËY�¶///�Y��{�É�´À///]�Â°Ì///¿Âq
{ZÆÀ�Ìa�Z§���Ä¯�ÊËZÆÅY���Y�Ê°ËÁ�|���Ê»��¿�Ä]�¾°¼»�Ì£�[Znu�Ä¼Å�¾ËY�Z]�É�Y|Ë{�¾/ÌÀq

|À/À¯�Ê/»�Ê/�ZÀ�{Ây��¨¿�¥���¾»�Ä¯�d�Yº��ÓY�×Y�����¾»R¼·Y�\¸«Á�Ä]��¥���|¬§�Ä
Äe�Â��Ê¸��¹{M�ª¸y�×Y�½YÁ�

�®////WÔ»�{Ân////�»�Â////e�Êf////�³�½M�Y� ®///WÔ»�{Â^/// »��///°��É{Â///]�Â///e
º¸��ÊÀ Ë�{�Y{�dÌ¼ÅY�6ªu�Ä]�½|Ì���Ä°¸]�{�Y|¿�Ê���Y�{Ây�É{Ây�Ä]�dyZÀ��½Z§�/���{

{�Z¿ÓÂ»�Ä°¿ZÀq�,|À¯�É�b��|ËZ]�Y���´Ë{�È¸u�»�Á{�dyZÀ/�Ád¨³�ÉÂÀj»�ºnÀa��f§{�È»|¬»����
×Y�Ê·Y�µÂ�Â·Y�d¬Ì¬uÁ�,d�Y�¶¼��d¬Ë���,d�Y�º¸��d Ë�/��Á�d�Y�¶¼��ÉY�]�º¸���a

Y|y�Ä/]�½|Ì/���ÉY�/]�¶/¼��ÄWY�Y�Y|y�dyZÀ��ÉY�]�Y��ÊËZÆÅY��Ä¸u�»�Ä���Å��{�½Z§���Äf^·Y
|ËZ¼¿�Ê»�¾Ì »�Y��ÊËZÅ�Ì/�»Á�|/Å{�Ê/»�Êf�Å�Ä¯�d�Y�¾ËY�ZÅ|Ì¸¯�¾ËY��Y�Ê°Ë�ÅZ��{�Êe�Â��

�Ìq�Ä¼Å�ÉZÀ »Á�{�Y{�Ê¿ZÆÀa�ÊËZÀ »�Á�Ê¿Á�Ì]�Êe�Â��É�Ìq�Å�Ä/°¸]�-½Á�{��{�Ê/ËZÀ »Á�{�Y{
d�Y|y�¾Ë{�xÌ��×YÂÅ�ÊÀ ¼·Y�d¨³�½Y{ÁZ////m��|/¿Z////¼/]��Ê////À »��º3·Z////�� ½Y|////]�{{�////³�ZÀ////§��////ÅZ��c�Â////�

Ê°Ë�Ze�Ä°¸]Á�½M�ÉZÅ�ÄËZ��cY{ÂmÂ»Á��Â¿�Y|yÁ�d�Y�º¸�Á��Â¿�½Z¼Å�Êf/�Å|Àf�Å�ÉY�]
d§��ÓZ]�|ËZ]��Â¿�½M�Ä]�½|Ì���

ÉY�////��¾////ËY�5�Z ////��|////»M�[Zf////§M�� �Â///¿�×Y�Á�Ê///°//Ë�Z//e�Ä///¼//Å�Z/////»
ÉM�¹Z]�///]�Y�///��¾///Ë��Ê///ÅYÂy��Â///¿� �Â///¿�d///��Ì»M�ÄËZ///��½Â///q�Y�///���{

�/�,½Z¼Å����
�/�,½Z¼Å����
�/j»{�,ÉÂÀ »�ÉÂÀ��[,������




½Z§�� ��
,Y|y�Á�¹|��ZÌ¿{�¾ËY��´Ë{�½ZÌ]�Ä]�d�Y�½M��¤»�|¿ÁY|yÁ�d/�Âa�½Â/q�É{Z/»�½Z/Æm�¾/ËY

¶Ì/j¼e��{Á�{Â/mÁÁ�{�Y{�{ÂmÁ�Ê¿Zm,¾e�¾ËY�{�Á�½ZÆ¿�ÊnÀ³,�ÅZ��c�Â���/Ë���{�É�/´Ë{
d�Y�Ã|»M�½Z§�Z���Zf¨³��{�ZÅ�¾ËY�Ä]�ÄÌ^��µZj»�ZÆÅ{�

ÃZ´ËZm�Ä¯�d�Y�µ{Á�\¸«,Ê�ZÀ��\¸«�ZË�ºÌf¨³�Ê�ZÀ�{Ây�Y��Ê�ZÀ�Y|y�ÉZÅ|Ì¸¯��Y�Ê°Ë
Á�{�ÅÂ³Á�d¬Ì¬u�½Z¼Å�µ{�Á�\/¸«��Y��Â�À/»�Äf/^·YÁ�d/�Y|y�Ä/°¸]Á�Y|yZ/]�,Y|/y½Z�¿Y�Ê¿

ÊÀ Ë�[Z^·ÓYÂ·YÁ�¶»Z¯�½Z�¿Y��¬§�Ä°¸]�,d�Ì¿�Ê·{�Á�\¸«�¾ÌÀq�\uZ��Ê�¯��/ÅÁ�|/�Z]�Ê/»
|¿�Y{�Ây�/]�½M�Y�\/¸«�½Z^uZ/��½ZÆÀa�d¸¨£�Ç{�a��{�Y��µ{�|Àf�Å�[Znu��{�Ä¯�ÊËZÅ�½Z�¿Y

,|/¿Y�Ã{�/¯�½Z»{�»�\¸£Y�|/¿�YÂy�Ê/»{M�Ä/°¸]�,�Ä¼Å�ÉZÅ�µ{�d�Y��YÂË{�È¿Zy�,�®Ë�ZeÁ�²Àe
/q�d/�Y{ÂÆm�½Zm�½Â�,�Y��Âe��»�µ{�¾ÌÀq��Y��f�Ây��Â³�,�Êf�Y|Àa�Y��Ã{Â·M�¾ËY�Âe�µ{��Z»Y

{Â��Ê»�Y|y�ÊËZÆ¿�È¸u�»��{�Á�®Ë{�¿�Y|y�Ä]�º¯�º¯�d«Â¿M�|�Z]�­Za�Ä¯�Ê·{�
­Z//y�Á�[M��Y�½Á�//]�Ê//ÀÌ]�Z//Å��//¬¿� ­Z///aÁ�Ê§Z///��{Â///��Â///q�µ{�ÈÀ///ËM

|/ËÂ³�Ê/»�Ä/¯�Z/n¿MZe��d�ÁY�{ÂyZË�d�ÁY�Z]�µ{�Ä/°¿M�µ{��,�Âq�¹|ÌnÀ´]�¾»R»�µ{��{
¦Ì��,��Â¿�ÉZË�{�½M�Ì£�|�Z^¿�µ{�,�d�Y�e�]�ZÆ¿Z¼�M�¯�Ê·{�½M��

Ä]�¥{Y�f»�¦Ë� e�®Ë��{�¶¬�Á�sÁ�Á�½ZmÁ�µ{�Á�\¸«�Ã�YÂ¼Å�Ê¿Y�ËY�¥Â/�eÁ�½Z§�/��{
È¼ÅÁ�|¿�Y{�Ê^eY�»�ZÆ¿M��Y�¹Y|¯�Å�Äf^·Y,|Àf�Å�6ªu�ÓZ]�È^/e�»�{�lÀ/a�¾/ËY�Ê/À Ë�|/¿Y�Äf/§���Z/¯

ÓZ¼¯d�Y�{Y|�Y��»Zm�Y|y�Ä°¸]Á�{Â��Ê»��¼m�6ªu�{�c�
¾z���Ì¿�¶»Z¯�½Z�¿Y�Ç�Z]�{�Ä¿Z³Y|m��Â��Ä]�|ËZ]�Y|y�Ç�Z]�{�½Z§�����¿��»Zm�Ê���]�ÉY�]

d/¨³��Ì¿�Y|y�{�Â»��{�d¨³�½YÂf]�½Z�¿Y�{�Â»�{�Y���Ìq�ÅÁ�d�Y|y�¶»Z¯�c�Â��Ä¯�Ê¿Z�¿Y
d/¨³�½YÂ/e�Ê/»�Ê/»ÂÆ¨»�Ä/]��¶»Z¯�½Z�¿Y��{�6ªu�Ê6¸ne|���Ê»�{Ây�µZ¼¯�Ä]���{�Y��{Ây�6ªu

d�Ì¿�¾ËY��Y��e�¶»Z¯�ÉY�ÃÂ¸m�pÌÅÁ�{�Z��Ê»�Ê6¸nf»�¶»Z¯�½Z�¿Y�c�Â��Ä],c�Â/��¾/Ë�f¸»Z¯�
d�Y�6ªu�d�Y�©Â¸z»�Ä°¿M�¾Ì��{�dÆm�¾ËY��Y�¶»Z¯�½Z/�¿Y�¾]Y�{Â�¬»�Ä¯�ºÌ¿Y{�Ê»�¶^«��Y�Z»

d�Ìq�d�Y�6ªu�½Z�¿Y�|/ËÂ³�Ê/»�Ä°À/ËY��Y�Ê/]���]�d�Y�6ªu�½Z�¿YÉ�ÅÂ³�dÌ »Zm�¶Ì·{�Ä

�/,�Ì^¯�½YÂË{�Á������
�/{,ÉÂÀ »�ÉÂÀj»��[,����



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
Ä°¿M�¶Ì·{�Ä/]�Z/ËÁ�{Â/y/¶WZ�y�Ä¼Å�,Ê¿Z�¿Y��Â¿�ÊÀ Ë,¹{M��{�|¿ÁY|y,Ê]���¾]Y���¿�ª^��]�

|Å{�Ê»��Y�«�Y��¶ ¨À»Á�¶�Z§��Y�º�Y�{Ây���
Á�Ã|Ì���Ê»Z¬»�¾ÌÀq�Ä]�|�Z]�Ê»�cZ«Â¸z»�È¼Å�È/�ÔyÁ�d/�Y��»Z/m�½Â/¯�½Â/q�½Z/�¿Y

¿Z¼Å�dÆm�®Ë�Y�cZ«Â¸z»�Z/]�6ª/u�½Â/q�d/¬Ì¬u�{d�Y�|À¿Z¼Å��Ì¿�½Z�¿Y�Z]�|Àf�Å�|À�Ä°¸]
d�Y�eÓZ]�|�Z]�Êf�Å��{�Är¿M�Å��Y�½Z�¿Y�ºË�Y{�a�Ê¼¿�Ê�z��ÃZ³|Ë{��Y�½Z�¿Y�Ä]�ZnÀËY��{�

Ê�|«�¥Á� »�hË|u�¾/ËY�����������8¥3��4O�Ê3°5·�3ª 3̧z·Y�9d¬ 3̧z3§�8¥��4O�7½O�9d:^8^:uYÁ�0ZÌ¨z8»�0Y�À3¯�9dÀ4¯�
fyZÀ��Ä¯�ºf�Y{�d�Á{�Á�¹{Â]�½ZÆ¿�ÊnÀ³¹Â��ÄfyZÀ��Ze�ºË|Ë�§MY��cZ«Â¸z»��a,¹Â��Ä�Ê¿ZÌ]

d�Y�½Z�¿YÁ�Y|y�Ä]�d^�¿�Ê¿Z§���ÃZ/³|Ë{�Y�Z^/Ë��¹|��Y�ª¸y�c�Â��Ä]�Ä¿�d¬¸yFUHDWLR�H[�
QLKLOR��Á|��ÈË��¿�c�Â��Ä]�Ä¿Á�Ã{Â/](PDQDWLRQ�Ê6¸ne�ÈË��¿�c�Â��Ä]�Ä°¸]�Ê¿Â�Ô§YÂ¿�

Ê»�Ì^ e�½M��Y�ÊÆ·Y�LZ¼�Y�c�Â/��Ä/]�Ê/]���¾/]Y�Ä/¯�d/�Y|À¯��Ä¯�ÊÆ·YLZ¼�Y�Ä¯�\Ìe�e�¾ËY�Ä]
,|Àf/�Å�Y|/y�cY}�½Z/¼Å�cY}ÂÅ�Z¼]�cY}�Ä¿�ÊÅZ³Á�Ã{Â]�Ê·�Y�[Z]�Y�|¿Â��Ê»�Ã|Ì»Z¿�Èf¨³�Ä]

¾/]�¯�É�/¿ZÅ��ºÌ�ZÀ��Ê»��ËÂy�Ä]�½Z¼fyZÀ��ÃY���Y��/¬§�Y��LZ¼/�Y�½M�Z/»�Y���ËÂy�|¿ÁY|y
d�Y�Ã{�/¯�¦Ì/�ÂeZ»�{Â/y�ªË�/���Y,Z/»�ÉY�/]�cY��u�Ä]�LZ¼�Y�¾ËY��Yd�Y�Ã|���Ì^ e��Ì¿�

LZ¼�Y��Y�Ê¼�Y�\·Z«��{��Y�Ã|À]�]�Y���ËÂy,ZÆ¿M��{�6ªu�Ä¯�d�Y�Ê^eY�»�ÉZÀ »�Ä/]�cY�/�uÁ
{�Z��Ê»�½ZÌ/�,�ËÂy�Ê/ÅZÀf»Z¿�LZ¼�Y�½M�ÅZ�»�Ä¯�ÊeY{ÂmÂ»�ªË���Y��¬§�ÊÅÓYLZ¼�Y,¾ËY�]ZÀ]

¿M��{�Ä¯�ÊËZÆe�Â��½M�ÉY�]Á�ZÆe�Â/��½M�ªË�/��Y�Ê/À Ë,cY{ÂmÂ»�½M�ÉY�/]Á�|Àf/�Å½ZÌ��ZÆ
|¿�Y{�ZÀ »�,|/¿Y�Ã|/�����������6ªu�cY}��{�µ�Y��Y,ÊÅÓY�LZ¼�Y�ÉZÅ�Ã{Â·Z��ÊÀ Ë,ZÆe�Â��¾ËY�Äf]Zi�¾Ì��
|/¿Y�Ã{Â/]�{Â/mÂ»�|¿Y�¶ ¨·Z]�ÊÀÌ��{ÂmÁ�©Zf�»�µ�Y��Y�Ä¯�d�Y�Äf]Zi�½ZÌ�Y�¾Ì¼Å�Á�©ZÌf�Y�5{Ây

|¿Y��ËÂy�¾fyZ��½ZÌ��©Zf�»�Ä¯�ÊÅÓY�LZ¼�Y�¾ÌÀu�½Z¼Å��´»�d�Ì¿�É�Ìq,ZÆ¿M���
¹Z¬»Á�LZ¨fyY��{�Ä¯|¿Y{�Ê»�Êf]�£�º£�½Z¼Å�Ê]���¾]Y�Y��½|��½ZÌ��ÉY�]�Ê/Æ·Y�©ZÌf/�Y�¾/ËY

|À/¯�Ê/»�Ä]�/ne�½{Â/]�ÄfyZÀ/�Z¿��Ê¿Z¼u��:�3¨3¿�ÉZ�f«Y�©Â��¾Ì¼ÅÁ�d/�Y�Ê/¿�È/·Z¿�½Z/¼Å�
d¼u�Á�Ê¿Z¼u��:�3¨3¿�½Z¼Å�½ZÆ¿��{�É{ÂmÂ»��ÅÁ�|�Z]�¹8{�Ä¯�d�Y�6ªu�©Â/��É�Z/�{Y�MÁ

d/�Y�Ê/Æ·Y�¯�ÊWZ¼�Y�{�ª���Á�Æ»�,d¼u�Á�|À]ZË�Ê»�ÊËZÅ��|¿{Â]�Ã|¿Z»�ÄfyZÀ�Z¿�d]�£��{�Ä

�/�,�Â�eÁ�ËY�Â°ÌÆÌ�Âe,�º�ÌWÂWZeÁ�º�Ì§Â�����
�/�,¾]�¯�É�¿ZÅ,Ê]���¾]Y�½Z§����{�©Z6¸y�¶=Ìze����
�/�,º°v·Y��Â�§����




½Z§�� ��
d�Y�½M�¾Ì��Ä°¸]Á�Ã{�ÁM�{ÂmÂ]�Y��Êf�Å�Ê·�Y�d/^v»�½M�Ê¨/�¸§�ÉZÀ/ »�Á�¶�Z§�LZ¼�Y�¾ËY

|À/·Z §��6ª/u�Y�Ë~a�Á�¶ ¨À»�µZ/u�¾/Ì���{Á�ª¸y�|Àf�Å�¥�Z��ÉZ�{�Ä¯{�Y{�Ã|Ì¬��Ê]���¾]Y
]�dÌ¸ §�\/¸��Ä/°¸]�d/�Ì¿�ºu�/e�\/¸�½Z¼Å�ª6¬ve�Á�¥�Z��ªË����Y�Ä¯�d�Y�6ªu�5½|Ì�z

|�Z]�6ªu�Ê·�Y�ª/��Á�©ZÌf/�Y�Ã{Â]�ÁY��ÂÆ��©Zf�»�µ�Y��Y�Y|yÁ�d�Y�ÊÆ·Y�º�Y��¯�Å�½Âq
{�Y{�Ê´¿Â³Y|y�dÌ¸]Z«�Ã�Y|/¿Y�½Z/¼Å�Ä/]Á�Y��Z§���Ä°ÀËY�Ä¿�{Â�³|ËZ]�|Ì¸¯�¾ËY�Z]Y��ZÌfyYÁ��^m

|¿YÂy�ÄË�ZÌfyY�ZË�ÄË�^m�¥�Z��Ê]���¾]Y�µÂ«�Ä]�º�q�Ä]Á�6ªu�ªË����Y�Y��6ªu�Ä¯�d�Y�Ê�¯
|ÀÌ]�Ê»�6ªu���

Ê¿Z§���{ÂÆ��c|uÁ
¹Z¿�Ä]��Zy�ÊuÔ��Y�|ËZ]�Ê¿Z§���{ÂmÁ�c|uÁ�ÈË��¿�Ä]�{Á�Á��Y��Ì/a�{ÂÆ��c|uÁ�

{Y{�tÌ/�Âe�Y��SDQHQWKHLVPZ/Ë�XQLW\� RI� DSSHUFHSWLRQ�Ê/�z��d/§ZË�{Á�­�{�Ê/�Â¿��
¼¿�Y��Z/Å�c�j/¯�¥�Z/��Ä/¯�Ê/À »�¾/ËY�Ä],d/�YÄ¯�Ê�¯�|À¿Z»�,|ÀÌ]�Ê»�Y��c|uÁ�ZÆÀeÁ�|ÀÌ]�Ê

|¿Y{�Ê»�x¸e�Y��Ê³|¿��¾Ì]|]�ZËÁ�|ÀÌ]�Ê»��/z]�c~/·�Y��Ê/³|¿�Á�d/�Y�¾Ì^/�Ây�d§ZË�{�¾ËY
{�Y|¿�k�Zy�5½ZÆm�Ä]�Ê/�]�Á�d/�Y�Ê/¿Á�{�|À¯�Ê»�½ZÌ]�Y��{Ây��Z�uY�Êf·Zu�¾ÌÀq��{�{�§

Ê°ÀÌ��Ä¯�Ê�¯�|À¿Z»-|À¯�Ê¼¿�hv]�Êm�Zy�5dÌ «YÁ�{�Â/»��{Á|�Z]�Ã{��{Ây�º�q�Ä]��Zy
|ÀÌ^]��Zy�Ê´¿��Z/]�Y��½Z/Æm�½M��Z/�Y�]Á��ZË�|�Z]�Äf�Y{�Ê´¿��½ZÀq�dÌ «YÁ��{�½ZÆm�Äq

|�Z]�Äf�Y|¿��
�{�{Â/mÁ�c|/uÁ�{�Â»��{Á�d�Y�Y{�Ây�]�Ê�z��c|uÁ��Y�dÌ «YÁ�Ä¯{Â��Ê»�Z/�{Y

{Â��ÄfyY{�a�Ê�z��d§ZË�{�Á�­�{�Ä]�Ä°À/ËY�Ä¿,{Â/��Ê/»�h/v]�k�Z/y�5½Z/Æm�Á��ac|u
d�Y�Ä¨�¸§�Á�ÊÀÌ]�½ZÆm�Ê�Â¿�{Â/mÁ�Ä¯{Â��Ê»�¾�Á��tÌ�Âe�¾ËY�Z]�{ÂmÁ�c|uÁ��Â]�»

Á�½Z§���É��¿��z]�Ä]�{ÂÆ��c|uÁ�d�Y�½Z§���Ê¸¼���z]�Ä]��Â]�»��Ì¿�ÊeZ§ZÀ»�ºÅZ]�Ä¯
c|uÁ�Ä]�Ì¿�Ê¸¼��È¸u�»��{�|¿Y�Äf�Y{�Ã|Ì¬��{ÂmÁ�c|uÁ�Ä]�Ä¯�Ê¿Z�¯�È¼Å�\/¸£YÁ�|/¿�Y|¿

|¿Y�Ã|Ì���{ÂÆ/��É�´Ë{Á�É{ÂmÁ�c|uÁ�Y��Ê§�Z��Ä¿Z �Z«�Ä¯�É{Y�§Y�ÉZ�{Y�|���Ê¼¿���¿�Ä]Á
|�Z]�ÊÀf§�Ë~a,|¿Y�Äf�¿Y{�É{ÂÆ��c|uÁ�Y��

�/�,½Z¼Å����



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
|ÀÌ]�Ê¼¿�Y��É�ÌqY|y��Y�Ì£�®·Z��Ä¯{�Y{�{ÂmÁ�­Â¸�Á�Ì��Y�ÉY�Ä¸u�»�½Z§���{��/a�ZÀ§�

Y���ÃZ³|Ë{�¾ËYÁ�{ÂÆ��c|uÁ�|ÀËÂ³�Ä¯�d�Y�É| ��Èf¨³�½M�È¿Â¼¿�
Ä/¯��´À/]d=Ì»{M�½Z°»�d/�Y�|/u�Ä/q�Z/e� |ÀÌ^¿�Y|y��m�Ä]�Ä¯�,Ê/ËZm�Ä/]�Ê/»{M�|/��

d�Y�Äf¨³��Ì¿��§Zu�Y��\¸�»�¾Ì¼ÅÁ�
|//¿|Ë|¿�pÌ//Å�Y|y�Ì//£�½Z//Æm�Ä//]�Ê//À Ë� |////¿|Ë�{��Y|À////a�Ç{�////a�Y|////y�½Y{�////»

|ËÂ³�Ê»�Ä¯�Äf§ZË�{�Y��{ÂÆ/��c|/uÁ�¾/Ì¼Å��Ìf/�Y��Z¿Z¼Å,ª¸�»�Á�{�§�¾Ì]��¿YÂ»�]�Ä^¸£
�Ìa�¾/Ë�f³��]d�Y�¥�Z���É�Á�Á�{ZveY�YÁ�ºËÂ��Ê»�Ê°Ë�ª¸�»�Z]�Z»�Ä¿Z§�Z��¹Z°uY�Á�µYÂ«Y��{

ºËÂ/��Ê/»�ÃZ/³M,{Ây�c|/uÁ��Z�Y��]Á�Êfz��Ä]�Ä¯�d�ËY�Ä¿Z§�Z��Ä¿Y|À/»�Á�Ìa�dÀ/��¾/ËY
{Â��Ê»�½Â³�/³{�Ê/¼Ì¸«Y�Á�Ê/ÀË{�ÉZ/ÆeÁZ¨e�½Z§���,¥Â�e,Ê¿Â�Ô§YÂ¿�[��»�,Á|ÀÅ�¾ÌWM��{

®Ë�Ã�YÂ¼Å,¾¼fËÁ�[��»Á�ÊvÌ�»ºËÂÀ��Ê»��YÁ�tÌm�e�Y��YÂ¿���
|¿Y�Ã|Ì���½M�Ä]�Á�Ã{Â¼¿�½ZÌ]�Y��{ÂÆ��c|uÁ�¾ËY�Ê¿Y�ËY�ÉZ§�/�Á�Y� /���Y�É�ZÌ/�]�Ê·ÔÅ

|ËÂ³�Ê»�ÊWZf¤m�
Â//e�Ê//ËÂe�Ä¿Z//�Z¯�Âe�//a�¹Á��Ä//¯�Z//m��//Å� Âe�ÊËÂe�Ä/¿Zy�½M�\uZ/��,¹{��Ä/¯��{��/Å

Ê¿Y|¼Å��ÅZ�Z]Z]�Á�
ºÀ///ËÁ�Ä///e�Y�v///��¹�´À///]�Y�v///��Ä///]� �{�Ä////]ºÀ////ËÁ�Ä////eZË�{�¹�´À////]�Z////Ë

�{ÂÆ/��c|/uÁ�Ä]�{Z¬f�Y�¶ËÓ{�Y�Ê°Ë�{ÂmÁ�c|uÁ�Ê§Â��d�Y�¾°¼»�Äq��³Y�,d�Y
|�Z]�Ã{�°¿�hv]�½MÇ�Z]�{�ZË�Ã|Ì��¿�{ÂmÁ�c|/uÁ�Ä/]�É�/�¿�Ê/¿Z^»��/�¿��Y���¿��Y�Ä¯�Ê�¯

c|uÁ�Ä]�|¿YÂe�Ê¼¿�,|�Z]�Ã|Ì��¿�{ÂmÁ�c|uÁ�Ä]�ÊÀÌ]�½ZÆm�ÃZ³|Ë{��Y�Á�Ê¨/�¸§�Á�Ê/e|Ì¬�
���,É| ��cZÌ¸¯�/����
���,�§Zu�½YÂË{�/����
�/Á�½Z§���,��Ìf�Y�,Ä¨�¸§���
�/�,Ê·ÔÅ�½YÂË{����
���,Ê¿Y|¼Å��ÅZ�Z]Z]�/���




½Z§�� ��
/�|/��]�¶»Z/¯��Â/��Ä/]��Ì/¿�{ÂÆ�Ä°ÀËY�|À¿Z»�|¿Y�Äf§�Ë~a�Y��É�´Ë{�Á�Ã{�¯�{��Y��Ê°Ë�Ê/y�]

|¿Y�Äf�Â¿��Ê¿ZuÁ��­Â¸�Á�Ì��É{ÂÆ��{ÂmÁ�c|uÁ�,d�Y�Ê¼¸��Êjv]�É��¿�{ÂmÁ�c|uÁ
ÄmÂf»�Â��®Ë�Ä]��¬§�ÁY�½Z¼�q�Y�Ë��|ÀÌ]�Ê/»�Ê/°Ë�Y���Ì/q�Ä/¼Å�½M��{�Ê§Â/��Ä/¯�d/�Y

d/�Y���{Â/mÁ�c|/uÁ�Ä°À/ËY�\/Ìn�|¿Y�Ã{�¯�ºÌ�¬e��Â¿�Á{�Ä/]�Y���Á�É��¿�{ÂmÁ�c|uÁ
É{ÂÆ��{Â/mÁ�c|/uÁ�Á�|¿Y�Äf§�Ë~b¿�Á�Äf�¿Y{�Ã|ËZ§�Ê]�Êjv]�Y��É�´Ë{Á�Äf§�Ë~a�Y��Ê°Ë�Á

|/¿Y�Äf/�Â¿��{�Y|¿�ZÆ¿Z�¿Y�ÉY�]�ÉÂÀ »�¹ZÌ/a�pÌ/Å�É�/�¿�{Â/mÁ�c|/uÁ��¾ÌÀq�Ä¯�Ê·Zu��{
Ä]�Á�|À¯�Ê»�d����Z�Y�Á�ÄËZa��Y�Y��½Z§���Ê/ÅZ³|Ë{½M�É��¿��z]�Ä¯�½Z§���ÈËZa�¾Ë�f¼Æ»

|À¿YÂe�Ê»�|¿Y�Ã{�¯�½Z¼³�Ê¿Z³��]�¾/ÌÀq�Á�|À/¯�Ê/»�{�YÁ�Ä]�/��d/�Y�Ê¸¼��½Á|]�Y����¿�
|ÀËZ¼¿��Â�e�Êfu�ZË�|ÀÅ{�¹Zn¿Y�

Ä]�d¬Ì¬u��{�Á�|À¿Y{�Ê»�ÊÀÌÌ^e�Á�É�Ì�¨e�Y��Ê/¿Z§���È]�/ne�\/¸£Y�Ê/]�£�½ZÅÁ�/a�¾/Ë{
�{ÂÆ��c|uÁ�|¿Y�Äf�Y{���¿�eY�¦·{�Y�³�½Á�{�È]�ne��z]�Á{�Ä]�Y��Ê¿Z§���È]�ne�Ä°ÀËY�Z]�Â

Y��c|/uÁ�Ç|ÅZ/�»�Á�Ã|�¿�¶WZ«�®Ì°¨e�{ÂÆ��c|uÁ�Á�{ÂmÁ�c|uÁ�¾Ì]�,Ã{Â/¼¿�ºÌ/�¬e�
d/�Y�|ËÂ³�Ê»�Ä¯�d�Y�{ÂÆ��c|uÁ�Á�Ì/a��Ì/¿��/yZ»��ËÔ/���ÉZ°eY��Z�uY�ÊÀË{�È]�ne

d�Y�½ZÆm��Y��ËZ¼f»�Êe�|«�ZË�Y|^»�Ä]�Äq�Zb°Ë�Á�ª/¸�»����{��Z�uY�È¸u�»��Y�|ËZ]�Ä¯�Ê·Zu�
|Ì����Ì¿�½M�Ê¨�¸§�Á�É��¿�È¸u�»�Ä]�

Ê¿Z§���{ÂmÁ�c|uÁ
{ÂmÁ�c|uÁ3DQWKHLVPÄ]�ZÆ¿M�Ê���]�Ä¯�d�Y�Ã|»M�Ê¨¸fz»�¦Ë�Z e�Z]�[�£Á�©����{�

Ä/·Z¬»{�Y{��ZÌ/¿�Ä/¿Z³Y|m�ÉY�c|uÁ�Ä/]�Äf/�Â¿�¾/ËY��{Ê¿Y�ËY�½Z§���ÃZ³|Ë{�Y�{ÂmÁ�Ê�z�
{Â/��Ê/»�Äf/yY{�a��Z��Â�À»�,Ê��Z§�½Z¼¸uÂ]Y�,É|¿ÁZÆ¿�|ÌÀm�,Ê»Z��]�|Ë�/ËZ]�½Â/q�Ê/¿Z§

¾]Y�Á���Z§�¾]Y�½Âq�ÊËZÆfÌ�z��ZÆ¿M��Y�ÉÁ�Ìa�Ä]�Á�Ê·Y�£�|/¼uY�,Ê/¿ÔÌ³�{Z¬·Y|^��,kÔ/u
Ã|»M��Ìa�Ä]�Á�ÄfyY{�a�{Ây�É��¿�Ê¿Z^»�¹Z°vf�Y�Ä]��Á�»Y�Ä]�Ze�Á�Äf§�Ë~a�Y��ÄË��¿�¾ËY�Ê/]��

|/¿Y�Ì]�Z]�{ÂmÁ�c|/uÁ�ÈË�/�¿ÉZÅ�½Z§����{�¶Ì�Y�Á�ªÌ¼��ÉY�Ä�Ë|¿Y�½YÂÀ��Ä]�¦¸fz»�ÉZÆ¿Z

�k�,�z]�Â¿�{YÂm�,Ê¿Y�ËY�¥Â�e�Ê¸�Y�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�È·Z¬»�,¥Â�e�gY�Ì»�/���,���
�� RWWR��5��7KH�,GHQ�RI�WKH�KRO\��3�����
�� 6FKOHLHU�0DFKHU��)��7KH�&KULVWLDQ�)DLWK��S����



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
�{�Ê¿Z§���{ÂÆ��Á�¦�¯�Ä¯�{�Y{�½M��Y�½Z�¿�Ê´�Ì¼Å��Â�u�¾ËY�Á�Ã|��Ã|Ë{�[�£�Á�©�/�

|Ì���|ÅYÂy�ÄnÌf¿�¾Ì¼Å�Ä]�{Â���nÀ»�ÊÀ�Z]�É�Y|Ì]�Ä]�Ä¯��¯�Å�{�¿��{�Á�Zn¯��/Å�Ä]�Êy�]
Ê¿Z§���Ê/À�Z]�ÉZÆf/§ZË�{�|/¿Y�Ã{�/¯�½Z/¼³�Z/�y��{ÂmÁ�c|uÁ�|À¿Z»�ÉZÅ�ÄË��¿�xÀ���Y��Ì¿

|�Z]�ÊËZn]Zm�Á�|Ì¸¬e�Á��Z^f«Y�¶]Z«�Ä/¯�d/�Y�Ê¨/�¸§�¾ÌÀq�Y��Ê¿Z§���{ÂmÁ�c|uÁ�Êy�]
|/¿Y�Äf/�Â¿��|ÀËÂ³�Ê»�ZÅY�³�dÀ��Y��º·Z��ÁY��ÀË�§MÁ�d�Y�Ê°Ë�µZ §Y�Á�cZ¨��Á�cY}�{�×Y

{�Y{�{ÂmÁ�d¬Ì¬u�Á{��/a�,Ã{Â/]��Y|/]Y�c�Â/��Ä/]�Z��Á�×Yº·�Á�|¿�ËZ¼f»�d¬Ì¬uÁ{�¾ËY�Á
d�Y�¾ËY�|Àf�Å�½M��°À»�ÄÌ§Â��Ä¯�Ê/´¿Z³Á{�Ê/À »�,|ÀÀÌ^¿�|uYÁ�{ÂmÂ»�®Ë��m�ÄÌ§Â��Y�Ë�

d�Y�Ê¨z»�cY{ÂmÂ»�È¼Å�ÉY�Á��{�Ä¯�,d�Y�|uY�6ªu�×Y�½M�Á��Y��eY{ÂmÂ»�È¼Å�Z]�º·Z��Á
Ê�Ì§�º·Z��Y�Ë��,|Àf�Å�Ê°Ë�Y|y�Z]�Ä¼Å�,½Z�¿Y�Á�½YÂÌuÁ�cZ^/¿�Á�{Z/¼m�{Z��ÁY��Y�Ä¯�d�Y�
{�M�|Ë|a�Ê¸¸y��fÌ¿Y|uÁ��{�ZË�,|]ZË�ÃY��ªu�{�c�j¯�Ä/°¿M�½Á|/]�,Ã|/����\¸£Y��Ì¿�½Y�´Ë{�

c|uÁ�Ä¯�d�Y�¾ËY�ÊËZÅ�¶Ì¸ve�¾ÌÀq�µZ°�Y�Á�|¿Y�Äf�Y{�{Â/mÁ�c|/uÁ��Y�Êf/�Y{�]�¾/ÌÀq
|¿Y�Ã{Y|¿��Ìz�e�{ÂmÁ�c|uÁ��Y�Y��{ÂÆ��|ËÂ³�Ê»�Ê»Zm�

//¼Å�Ä//��5�//¸�Y�Á�Y|//³�5ª//·{��{d//�ÁY�Ä d//�ÁY�Ä//¼Å�Ã�//¼Å�Á�¾Ì//�À¼Å�Á�ÄËZ//�¼Å
d/�ÁY�Ä/¼Å�×Z/]�º/i�,�d/�ÁY�Ä/¼Å�×Z/]� È///¿Zy�½Z///Æ¿�Á�©�///§�¾///¼n¿Y��{///¼m�

ÊÀ Ë�ZÀ »�®Ë��{�{ÂmÁ�c|/uÁ�d�ÁY�Ä¼Å�\¸�»�¾Ì¼Å�Ä]�Êy�]�Ä¯�d�Zn¿M�ÃZ^f�Y�Z»Y
�´Ë{�ÊËZÀ »��{�,¥Â�e�Á�½Z§����{�Ä¯�Ê·Zu��{�,|¿Y�Ã{�/¯�Z¨f/¯Y��Ìq�pÌÅd�Ì¿�ÁY��³Y�ÊÀ Ë

Ä]�ZÆ¿M��Y�Ê°Ë�,ºÌÀ¯��¼m�ÄË�Àe�Z]�Y��ÄÌ^�e�|ËZ]�ºÌÀ¯�­�{�Y��Ê¿Z§���{Â/mÁ�c|/uÁ�ºÌ/ÅYÂz]
d�Y�ÄfyZ��½Z�¿���Zy�Y��É��y�¾ÌÀq�Ê]���¾]Y�Ä¼Å��Y��Ì]�Á�d�Y�Ã|ÀÀ¯�ÃY�¼³�ÊËZÆÀe�

{�Y{�Ê»��Y�]Y�½ZÌ]�¾ËY�Z]�Y��{ÂmÁ�c|uÁ�Ê/]���¾/]Y��ÊÆ·Y�LZ¼�Y��ÅZ�»�º·Z��¶¯|Àf�Å���
�{�Y|/¿�{Â/mÁ�É�/´Ë{��Ì/q�ÁY�LZ¼/�Y��Y��Ì/£�Ä/]���,{�Ì³�Ê»�cP�¿�Y|y��Y��Ìq�Ä¼Å�Ê/À Ë�

½Z�¿�Y��Y|y�cY{ÂmÂ»�®e�®e�,|À¯�Ê»�d·Ó{�Y|y��]��Ìq�Ä¼Å�,|Àf�Å�Y|y��Æ�»�cY{Â/mÂ»
�Ô�Y�½ZÆm��{�Ä¨�¸§�xË�Ze�/k�,�n·Y�¶Ì¸y�,É�ÂyZ¨·Y�ZÀu�,Ê»���,����
�/ÄvËÓ�,Ê»Zm�,tËYÂ·���
�/k�,ÄÌ°»�cZuÂf§���,����
�/k�,½Z¼Å���,�����




½Z§�� ��
|Àf�Ì¿�Y|y��Y��Ì£�É�Ìq�LZÌ�Y�È¼Å�Ä/°¸]�,|À/Å{�Ê/»�|ËÂ³�Ê»�Ê]���¾]Y��Ä]�É�Ìq�{ÂmÁ��{

�Y��Ì/£�{Ây��Ì£��Y��{ÂmÁ��¯��Å�Á�d�ÁY��Y�Z»�{ÂmÁ�,ºË{ÂmÂ»�Z»��³Y�Á�d/�Ì¿�Y|/y
,|/�Z]d/�Y�¹|/��º/°u��{���ÇÂ¸m�É�Ìq��Å�Ä¯�{�Y|Ì´ÀÅZ¼Å�Ê6¸ne�ÈË�/�¿�Z/]�Ã|Ì/¬��¾/ËY�

d�Y�ªu�
�/ÅÁ�ÊÆ·Y�ÄmÁ�Ê°Ë�,{�Y{�ÄmÁ�Á{�É�Ì/qÊ·Ô¬f�Y�Á�Ê° 9̧»�ÄmÁ�É�´Ë{�Á�d�Y�ÊeÂ°¸»
d/�ÁY�ÄmÁ�½M�{ÂmÁ�c|uÁ��{Á�{{�³�¶ËÁPe�|ËZ]�ÊeÂ�Z¿�ÉZÅ�Ä^Àm�È¼Å�Á�d�Y�¶�Y�ÊÆ·Y�

|�Z]�ÊÆ·Y�d¬Ì¬u�½Z¼Å�Ä¯�{{�³�]�{Â/y�¶/�Y�Ä/]��ÂÆ��ZË�Ê6¸ne��Y�d�Y�c�Z^��d¬¸y��a
½M�Ä]�Ä¯�Ê´�Ì¼Å�Á�¹ÁY|»��Â��Ä]�ºÅ�½M�cY{ÂmÂ»��Â��\·Z«��{�¾�Z]�½Z¼Å��ÂÆ��ÊÀ Ë�6ªu

�|Ë|m�ª¸y�|ÀËÂ³�Ê¿Z¼u���3¨3¿�Z]�ÊÆ·Y�Ê6¸neÄ�v·��Å�,|À¯�Ê»�Ã|¿��Y��cY{ÂmÂ»�¹{��Å��{�,
d�Y�{ÂmÁ�½Z�Ì§�½Z¼Å�¾ËY�Á�ºË{�³�Ê»�{ÂmÂ»�Á�ºËÂ/��Ê/»�¹Á|/ »�|Àf�Å�ÊÆ·Y�LZ¼�Y�¾ËY
|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�Y��½ZÌ�Y�½M�LZ¼�Y�¾ËY�Á�ÄfyZ���Z°�M�Y��Äf]Zi�½ZÌ�Y�Ä¯�d¬¸y��Y�¼f�Y�Z¬]�Á�ZÀ§

{�cY{ÂmÂ»��´Ë{�c�Â��LZ¨fyY�Á�c�Â��®Ë��ÂÆ��Ád�Y�ªu�|uYÁ�cY}���
�Y��Ìa�Ä¯�Ê·Zu��{�Ã|��Ã|¿YÂy�{ÂmÁ�c|uÁ�ÈË��¿��Y|]Y��{�¥�Z��¾Ë�f³��]�Ê]���¾/]Y
Ê]���¾]Y��ZiM��{��³�Å�{ÂmÁ�c|uÁ�c�Z^��Á�Ã{Â¼¿��Y�/]Y�Y��ÄË�/�¿�¾/ËY�Ê/¿Y�ËY�½Z/§�Z��ÁY

d/�Y�Ã|»ZÌ/¿�^��Z]�Ä°ÀËY�¾Ì���{�ÁY�Á�Ã|¿Z���µZ¼¯�Ä]�Y��ÄË��¿�¾ËY�Ê]���¾]Y�Äf/^·Y�´Ë{�ÊeY�Z
d�Y�Äf�Y{�µÂ^«��Ì¿�Y��{ÂmÁ�c�j¯��´Ë{�ÊÅZ³|Ë{��Y�Ã{Â¼¿�½ZÌ]�Y��{ÂmÁ�c|/uÁ�Ê]���¾]Y

Y|y�Ä]�Ä¯�d�Y�Ä¿Z´Ë�Êf¬Ì¬u�{ÂmÁ�Ä¯�{�Y{�Ã|Ì¬��Ê¿Y�ËY�½Z§�Z���Y�ÉÁ�Ì/a�Ä/]�Á�Êf/��{�Ä/]
×Y�ÓY�×Y�Ó�|ËÂ³�Ê»�½Y�´Ë{�Á�Ê·Y�£�|À¿Z»�Á�{�Y{��Z/�fyY�Ì¿�Y|y��m�{ÂmÁ�ÊÀ Ëd��Äf^·Y

{ÂmÁ�Ä]�Á�d�Y�¹Á| »�{Ây�É{Ây�Ä]�Ä¯�É{ÂmÁ�Z»Y�,{�Y{�{ÂmÁ��Ì¿�×Y�ÉÂ�Z»�Ê/À Ë�º3·Z/�
Ê»�{ÂmÂ»�6ª/uÊ»�Y|y�ÉÂ��Ä]�Á�d�Y|y��Y�,{Â�{Á��Y|y�º¸���{�Äf]Zi�½ZÌ�Y�Á�ªËZ¬u�È¼Å

|À/f]Zi�Ê»�Ã{Y{�d^�¿�×Y�ÉÂ�Z»�Ä]��Zn»��{�Á�Y|/y�Ä/]��Â]�/»�d/¬Ì¬u�{�{Â/mÁ{Â���a
Z»d�Y��Ìq��Å�¾�Z]�Á��ÅZ��Á��yMÁ�µÁY�Y|y�Y�Ë��d�Y|y�d¬Ì¬u��{�º/Å�×Y�ÉÂ/����¿��Y

ÃÂ¸m�Á��ÅZ�»�Ä¯�|À¯�Ê»��Á�]�ZÆ¿M��ZiM�ZË�¹Z°uY�Z»Y�|À»Á| »�ºÅ�Äf]Zi�½ZÌ�Y�½M�Ê/]���¾/]YÉZÅ
|Àf�Å�6ªu�

�/k,½Z¼Å��,����



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
Ê»�Ê]���¾/]Y|ËÂ³��{�Y{�{ZveY��ÅZ�»�Z]�6ªu�Ê»��ÅZ��Är¿M°¼»�½ZÌ�Y�¹Z°uY�,{Â��{�cZÀ

|À¯��ÌÌ¤e�¹Z°uY�¾ËY�È��YÁ�Ä]�Ä°ÀËY��Y�d�Y�Ã�À»�6ªu�ÊÀ Ë�,d�Y�6ªu�{ÂmÁ�¾Ì���{�Ä¯�½ZÀq
¶Ì·{�Ä]��Â¿�È �Y�Á�|À¯�Ê»��Â^��½M�Y��Â¿�Êf«Á�{�Y{�Ê¨¸fz»�ÉZÆ´¿��Ä/¯�Ê/´¿��È/�Ì��{�Â/»

Ê»��za�¾Ì´¿��c�Â��Ä]�,½Â¸f»�½ZÌ�Y�¹Z/°uYÊ»�Z»�Ä¯�µZu�¾Ì���{�|¿Â�¿��,�Â¿�Ä¯�ºÌ¿Y{²
½YÂ·Y�Ä]��Â¿�Ä]�½|��½Â¸f»�dÆm�Ä]��u�Ä°¿M�Z]�,d�Y�Äf§�´¿�{Â/y�Ä/]�Y��Z/Æ¿M��Y�®/Ë�pÌ/Å

Ê/»�Ê/´¿��Y��½M�¦¸f/z»|À/Ì]���ZË�{ÂmÁ�È��YÁ�Ä]�|Àf�Å�ÊÆ·Y�º/¸���{�Ä/¯�Äf/]Zi�½ZÌ/�Y�½M�
Ê»�{ÂmÂ»�,Ê/¿Z¼u���/¨¿|¿Â��½Z¼Å��¨¿�¾ËYâ\2.¾ÁY��¨¿�ZË�¾z��cY{ÂmÂ»�Ä¯�d�Y�×Y�

|Àf/�Å�¯�Ê�¨¿Ê»�cY{ÂmÂ»�ª·Zy�Á�d�Y�½Z¼u��ÊeY}��Â��Ä]�Ä{Â��¾Ì]�È��YÁ�ÊÆ·Y�LZ¼�Y
ÊÅZ³M�Á�º¸��ºÅ�Á�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]�LZ¼�Y�½M�È��YÁ�Ä]�cY{ÂmÂ»�ºÅ�,|Àf/�Å�×Y�ÉÂ/�Z»�Á�×Y

d�Y�Ã|»M�Ê¿Z¼�M�ÉZÅ�[Zf¯��{�Ä¯�d�Y�LZ¼�Y�½Z¼Å�È��YÁ�Ä/]�Z/»�ºÅ�cZ¨��Á�LZ¼�Y�¾Ì¼Å
Á�Y|y�Ä]��Â]�»�d/¬Ì¬u��{|¿Â��Ê»�½Z�¿Y�Ä]�[Â�À»��Zn»��{�ÊÅZÀf»Z¿�cZ¨��Á�LZ¼�Y�¾ËY

|Àf/�Å�dÌ¸]Z«�½Z�¿Y�Z»Y�,|¿Y�Äf§ZË�ÊeÁZ¨f»�ÉZÅ�Ã�Æ]�ÊÆ·Y�¥Z�ÁY�Á�LZ¼/�Y�¾/ËY��Y�cY{Â/mÂ»
{�Y{�Y��ÊÆ·Y�LZ¼�Y�È¼Å�cZ¨��Z]��³Y�Á�{Â��Ê»�Y|Ìa�ÄË�Àe�ºÌ¿YÂz]�Ê^¸��cZ¨��Z]�Y��Y|y��³Y

Ê»�Ã|¿YÂy�ÄÌ^�e�,Ê/eZ^iY{Â��|ËÂ³�¾z��Y|y�Ç�Z]�{�Ê^¸���Â��Ä]�|¿YÂe�Ê»��¬§�Ä¨�¸§�Á�¶¬�
Ê»�Äf¨³�Êf��{�Ä]�½Z§�/���{�¶Ì/·{�¾/Ì¼Å�Ä/]d�Y�½YÂeZ¿�¶¬��Ã�Âu�¾ËY��{�Ä¯�{Â��Äf¨³�¾ËY

d�Y�¶¬��ÃZ´ËZm�ÊËZ�ZÀ��Ä°¸]�d�Ì¿�¶¬��Ä/]�Ê/ÀÌÅÂe�Ê»Ô�Y�½Z§����{�Á�Ê]���¾]Y���¿��Y
��¼m�ºÅ�Z/]�|ËZ/]�ÄË�À/e�Á�ÄÌ^/�e{Â��¶�Zu�Y|y��Y�d��{�ÊfyZÀ��Ze�|¿Â��Ç�Âu��{�ÄÌ^�e

�{�µZÌy�Á�µZÌy�º·Z��¾ËY�Ä°¸]�,{�Y|¿��¨¿��m�Ê6¸v»�µZÌy�Ê]���¾]Y�µÂ/«�Ä/]�Á�d/�Y�µZÌ/y
d�Y�[YÂy�|À/¿Z»�Á�µZÌ/y��Ìj¯��eZÌ¸ne�È��YÁ�Ä]�Á�d�Y|y�Á�|uYÁ�{Ây�É{Ây�Ä]�{ÂmÁ

d/�Y�×Y�ÉÂ/�Z»�Á��������5�ÂÆ��,Ê¸ne�Á�d¬¸y�¾ËY��Y�¥|/Å¶»Z¯�½Z�¿Y��{�d�Y|y�c�Â���Ä]
d�Y�½Z�¿Y��ÅZ��c�Â��º3·Z��Á�º3·Z��¾�Z]�d¬Ì¬u�½Z�¿Y�¶Ì·{�¾Ì¼Å�

�f�Ì]�Ä¯�dÌvÌ�»�ÉY|y�Ä]��Zy�ÊÅZ´¿�Z]�[Á�Á�|·Z/¿Á{�®/»�,½Â/�¸°Ì¿�½Â/q�Ê¿Z/�¯
¶Ì¸ve�Ä]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Á�Ã|»M�¹Ô�Y�¾Ë{��{�Y|y�¡Y���Ä]�d�Y�Äf§ZË�¶ËZ¼e�ÄÌ^�e�Ä/]�Á�Ê/�z�

�/�¿��Y�Y|/yY|y�Ä¯|¿�Y{�Ã|Ì¬��ÄÌ§Â���Â�q�Ä¯�|¿Y�Ã|��µZ°�Y�¾ËY��Zq{�,|¿Y�Ã|Ì/���½Z§�Z�
�Ì¤f»�ºÅ�,d�Y�d]Zi�ºÅ�,ª¸y�Á�6ªu�,�Ìj¯�Á�|uYÁ�,�yMÁ�µÁY�,¾�Z]�Á��ÅZ��,g{Zu�Á�ºË|«

�/k�,ÄÌ°»�cZuÂf§���,�����




½Z§�� ��
d�Y�ºÅ�Z]�¶Æm�Á�º¸��,���Á��Ìy��Z³|Ë�§M�,º¬fÀ»�Á�=\/v»��{Ây�Ä]�Y��ÊÅY�¼³Á�dËY|Å�ºÅ

Ä]�ºÅ�|/Å{�Ê/»�d^/�¿ZÅ�½Z�¿Y�Ä]�ºÅ�|Å{�Ê»�d^�¿�{Ây�Ä]�ºÅ��Â»Y��{�Y��dÌ¸�Z§�,ZÆ¿Z�¿Y�
d�Y�Ã{�ÁM�ÉÁ���Y��Á��»��Ä]�¥Â�e�Á�½Z§���Ä¯�|¿Y�Ã{�¯�Z�{Y�µZ°�Y�¾ËY��§��ÉY�/]�¾Ì¼Å�Ä]

¾ËY�Z]�|À¿Y{�Ê¼¿�É{ÂmÁ�c|uÁ�Y��ÉÂ·Â»�Á�kÔu�Êfu�½Â�¸°Ì¿�|À¿Z»�½Z«��f�»�¾/ËY�¶Ì/·{
¼e�Ä]�ÄÌ§Â/��¾/ËY�Ä/¯�µÓ|f/�Y|¿Y�Ã{Â]�¶WZ«�ª·Zy�Á�ª¸y�½ZÌ»��ËZ�ÉZÅ�Äf¨³�¾ËY�Ä¯�Ê·Zu��{

Ê»�Y|y�,Ã|��½ZÌ]�ÃZ³|Ë{�Á{��{�Á�ZÀ »�Á{��{�Ä°¸]�d�Y��¯Á{Y�Za�Ä/¿�Á��«ZÀ/e�Ä/¿�ÄÌ§Â/�
ºÅ�,|�Z]�ZÅ�Z¯�È¼Å�¶�Z§�ºÅ�,|�Z]��Ìj¯��eZÌ¸ne�Ä]���¿�Z]�Á�|/uYÁ�{Â/y�É{Â/y�Ä/]�|/¿YÂe

�{�Z/»Y�,|/�Z]�{Â/y�ÉZ/Å�Z¯�¶�Z/§�½Z/�¿YºÅ�µÂ��¾Ì]�d^�¿�Ä¯�d�Y�¾ËY�ZÆ¿M��´Ë{�¶°�»
|¿Y�Ã{�°¿�­�{�Ê]Ây�Ä]�Y��{ÂÆ��c|uÁ�Z]�{ÂmÁ�c|uÁ�

|ËÂ³�Ê»�½Â/�¸°Ì¿��Ä¯�Y��Ê¿Z§���d¬Ì¬u�¾ËY�½YÂe�Ê¼¿�ÉY�Ä¸Ì�Á�pÌÅ�Ä]�d�Y�Ê°Ë�,Á{�
d¬Ì¬u�¾ËY�Y�ÉY�Ä]�ne�Ä¯�Ê¿ZÌ§Â��d¨³�½YÂe�Ê/¼¿�ºÅ�/´Ë{�ÉÂ/��®/Ë��Y�Ê/·Á�,{Y{�tÌ/�Âe

Y�Äf/�Y{|Àf/�Å�É{Â/mÁ�c|/uÁ�,½Z/Æ¿��{�,|/¿��|ËÂ³�Ê/»�Á���{�{ÂmÁ�c|uÁ�¹Z¿�Ä]�Är¿M
Á�ÄÌ^�e�\¿Zm�½ZÌ»�½ZÌ§Â���¼m�ÈnÌf¿��m�d�Ì¿�É�Ìq�,{Â��Ê/»�Ã|/¿YÂy�Ê»Ô/�Y�¥Â/�e
�eY�§�µZu�¾Ì���{�Á�É�Ìq��Å��{�|¿ÁY|y�¾f§�³���¿��{�ÊÀ Ë�,½Z��Ê�z��È]�/ne��{�ÄË�À/e

É�Ì/q��/Å��Y���Ê/�z��È]�/ne��{��/³Y�c|uÁ�Ä¿�{Â��Ê»�{ÂÆ��c|uÁ�¶»Z��,|�Z]�Z/Æ¿M
{Â/mÁ�Y|m�ÉY�Ä·Â¬»�|�Z]�{ÂÆ��c|uÁ�½Z¼Å�Ä¯�Ã{Â]�ÄÌ§Â��Ê�z��È]�ne��Z�Y��]�Ä/r¿M

¥Y�f�Y�Á{�Å�Ä]�Á�®Ì°¨e�ºÅ�Y�Y��ZÆ¿M�duY���Ä]�Ä¯�d/�Y�Z/Æ¿M�É{Â/mÁ�c|/uÁ�ÈË�/�¿��Y
|/¿Y�Ã{�/¯�¿Z§���d¬Ì¬u�¾ËY�½YÂe�Ê»�ÊfuY��Ä]�½Z�ËY�Èf¨³�¥Ôy��]Ä¯�{Y{�tÌ�Âe�Y��Ê�,Á{
d�Y�Ê°Ë��d�Y�dËZÆ¿�Ê]�,®Ë�Ä°¸]��

Ê»�6ªv·YZ¿Y�ÄÌ§Â���´Ë{�Á�kÔu�Á�|Ë�/ËZ]��/³YÈ¸u�»�Ä]�½|Ì���Ä]��Â]�»�Ä¯Zn¿M�Ze�|ÀËÂ³
Ä]��¯��Å�Ä¯�d�Y�Ê¸¼��É�Ì��{ÂÆ��¾ËY�,{Â��Äf�¿Y{�{ÂÆ��c|uÁ�Ä]�{Z¬f/�Y�|ËZ/]�d/�ZÀ§

Ê»�É{ÂÆ��¾ÌÀq�Ä]�|��]�Ä¸u�/»�½MÄ¯�|��Z»Y�d�Y�Ê¿Z§���È]�ne�È·Â¬»��Y�Á�Ê�z��É�»Y
�6ªu��Y��Ì£�¥�Z��Ä¯�d�Y�Ê¼¸��Á�Ê»Â¼��É�/»Y�Á�d/�Y�É�/�¿�Ê/ÅZ³|Ë{�{Â/mÁ�c|/uÁ
ÉY�Ä¨�¸§��Z�Y��]�Á�d�Y�ÊÀÌ]�½Z/Æm�È/·Â¬»��Y�Ã|Ì/¬��¾/ËY�Á�|/¿Y{�Ê/¼¿�{Â/mÂ»�Y��É�Ì/q

�/��,�½Â�¸°Ì¿�,�Y|y�Á�½Z�¿Y�È�]Y��Á�Ê»Ô�Y�¥Â�e���
���7KH�0\VWLFDO�SKLORVRSK\�RI�0XK\LG�'LQ�,EQDO�$UDEL��$�(�$IILIL�



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
¼Å�ªÌ¼��­�{�Äq��³Y�,|�Z]�Ê»��Ì¿�Ê¸¬��µÓ|f�Y�¶]Z«�Ä¯�Ã|��ZÀ]�º°vf�»{ÂmÁ�c|uÁ�¾Ì

d�Y��Ë~a�½Z°»Y�{ÂÆ��Á�¦�¯�Z]�ºÅ�
¾§���¿�Á�Ã|¿YÂy�É{ÂÆ��c|uÁ�Y��kÔu�,½Â�¸°Ì¿�É�/´Ë{�ÉZ/m��{Ã{�¯�|¬¿�Y���¼Ë�¯

Ê/»�Á|/ËÂ³��Ê§Â/��d¨³�6ªv·YZ¿Y�Ä¯�kÔ/u�|À/¿Z»�d�Y�|¬f »�ÊÆ·Y�cY}�ÄË�Àe�Ä]�Ä¯�¹Y{Z»
c|uÁ�Ä]�|¬f »�Ä°¸]�|�Z]�{ÂmÁ�c|uÁ�Ä]�¶WZ«�|¿YÂe�Ê¼¿d�Y�{ÂÆ��Ä¯�{�Y|¿�{Z¬f�Y��³�Å

�¶/¯�d�Y��Ìq�Ä¼Å��Y��eY�§�Ä¯�d�Y|y��{��Ìq�Ä¼Å�Ä¯�d�Y�|¬f »�Ä°¸]�d�Y|y�½Z/¼Å���
{�Y{�ºÅ�{ÂmÁ�c|uÁ�Z]�{�Y{�{ÂÆ��c|uÁ�Z]�Ä¯�Y��Êf^�¿�½Z¼Å�ÄË�Àe�Ä/¯�Ê/·Zu��{�Ê§����Y

|¿YÂe�Ê¼¿�{ÂmÁ�c|uÁ�É��¿�ÉZÀ]��Ë��½Á|]�Ä¯�d�Y�Ê/¸¼��É�Ì/��{ÂÆ/��c|/uÁZm�]�Za�
|/�Z]�É{ÂmÁ�c|uÁ�Y��Ê¿Y�ËY�ÉZ§����´Ë{�Á�kÔu�,½Â�¸°Ì¿�Ã|Ë{�³�h/�Z]��/¸y�¾/Ì¼Å

|¿{�³�Ê¼¿�¶»Z¯�ÊÅZ³|Ë{�Á�|À���Ê¼¿�ÄnÌf¿�Ä]�ºÅ�½Á|]�Á{�¾ËY�Ä¯�Ê·Zu��{�,|¿Y|¿�
Ã|���¸y�¾Ì¼Å��Zq{�|À¿Y{�Ê»�{ÂmÁ�c|uÁ�ÈË��¿���R»�Y��Ê]���¾]Y�Ä¯�Ê¿Z/�¯�È/¼Å

|/¿Y�ÁY��Y��Ìa�5ÉZ§�/�|¿Y�Äf�¿Y{�É{ÂÆ��c|uÁ�½Â�¸°Ì¿�|À¿Z»�É{Y�§Y�Y��{�Y{�Z�{Y�Ã|¿�Z´¿
�Y��Ìa�Á�|Àf�Å�¶¯�®Ë��Y��z]�Á{�Á�Ã{Â]�{ÂmÁ�c|uÁ��ZÀ¯��{�Ã�YÂ¼Å�{ÂÆ��c|uÁ�Ä/¯
Ã|Ì���ÄË��¿�¾ËY�Ä]�½Y�´Ë{�Á�|Ë�ËZ]�Á�kÔu�Á�É~»�e�ºÌ°u�½Âq�Ê¿Y�ËY�ÉZ§�/��,Ê/]���¾/]Y

|/¿Y�Á�|Àf�Ì¿�Y|m�ºÅ��Y�¶¼��Á���¿½Âq�Ê�¯��³Y�,|ÀËM�Ê»��Z¼��Ä]�d¬Ì¬u�®Ë��Y��z]�Á{�
Ê¸Ì·{�,ÄfyY{�a�É��¿��z]�Ä]�Ê]���¾]Y�½Âq�É�´Ë{�Á�Ã{Â¼¿�ÄÌ°e�½M�Ê¸¼���z]�Ä]�kÔ/u

{Â/��Ê/¼¿�Z/Æ¿M�É�Z/�Y|m��/]��{�Z»Y�,Äf�Y{�Ã|Ì¬��Á{��Å�Ä]�kÔu�Ç�Y|¿Y�Ä]�º/Å�Ê/]���¾/]Y
��¿�ÉZÅ�ÄËZa�Ç�Z]�{��f�Ì]�Ä¯�Äf§�³��Y�«�ÊfÌ «Â»|�ËÂÀ]�\¸�»�{ÂmÁ�c|uÁ�É�

{ÂmÁ�c|uÁ�¦·Z/z»�Y��kÔ/u�¾z/��Ê/ËZm��{�½Â/�¸°Ì¿�Ê»�Á�µÂ¸u�{�Â»��{�Á�|¿Y{
|ËÂ³�Ê/»�{Z/veY��d§��½ZÌ»��Y���Z^eY�¾Ìf�z¿�Á�kÔu�Z]�Ã|Ì¬��¾ËY����Ì£�ÉZÅZ�{Y�¾ËY��Y�Á�

{�Y{��ZÌ�]�µÂ^«�¶]Z«�
Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�µZ¼m�\f°»�Ê§� »��{�¶Ì�¨e�Ä]�Ã|¿�Z/´¿½Y|Ë�»�Á�½Y{�³Z���Y�kÔu

Á�½Â�¸°Ì¿�Ä¯�É{ZveY�Á�µÂ¸u�ÃZ³|Ë{�¾Ì¼Å�Á�Ã{Â/]�Ê¬/�»{�Ä/]�¥Á�/ »�Ê/��Z§�½Z/¼¸uÂ]Y

�/��,½Z¼Å���
�/��,½Z¼Å���
�/��,½Z¼Å���




½Z§�� ��
Á�Äf�Y{�Ê¿YÁ�Ìa��Á�»Y�Ä]�Ze�½Z¼¸uÂ]Y��Y�Á�Äf§�¿�¾Ì]��Y��³�Å�|¿Y�Ã{�¯��Ì�¨e�Z�y�Ä/]��¿YÁ�Ì/a

|ËM�Ê»��Z¼��Ä/]�½M�ÉZ/Å�Ä/¬¸u��Y�Ê/°Ë��Ì/¿�kÔ/u�¿�Y��kÔu�Ç|Ì¬��Ä°¸]Ê·Â¸u�½YÂe�Ê¼
,|¿Y�Ã{��Y��d¼Æe�¾Ì¼Å�kÔu�Y��a�Á��Ìa�,�¿YÁ�Ìa�Á�½Z¼¸uÂ]Y�Ä]�½Z¨·Zz»�Ä°¿ZÀ/q�d/�¿Y{

d�Y�Ä¿Z³Y|m�½M�¶Ì¸ve�|¿Y�Ã{��Ê¿Y�ËY�ÉZ§���½Z³��]��´Ë{�Á�kÔu�Ä]�Êf¼Æe�¾ÌÀq�Ä¯�Ê¿Z�¯
�Ì���{�µÂ¸u�Á�Äf�¿Y{�Ê°Ë�Ê�Ì��Ä]�d^�¿�½ZÌvÌ�»�ÃZ³|Ë{�Z]�Y��kÔu�Èf¨³�Z�y�Ä/]Ä]�Y��Ê

È��YÁ�Ä]��f�Ì]�Ä¯�d�Y�Ê/³��]�ÉZÆ§Y�/v¿Y��Y�Z/�y�¾/ËY�Ä/¯�|/¿Y�Ã{�/¯�[Â/�À»�º/Å�kÔ/u
Ä¿Z³Y|m�Ê¬Ì¬ve��{�|ËZ]�Á�d�Y�Ã|��{�YÁ�Ê»Ô�Y�Á�Ê/¿Y�ËY�½Z§�/��ÉZÆ¸Ì/¸ve�Ä/]�¾Ì«�/�f�»

{Â��|¬¿�Á�Ê]ZË�Ä�Ë��Ä¯�|ËY���Ê»�kÔu��³Y�
¾//e�®//Ë�Á�ºÌ//�Z]�½Z//m�Á{�Z//»�,¾//»�{Â//] ½M�Á�©Â///� »�ºÀ///»¹�Y{�d///�Á{��///¯�
¾///»�Ä///¼Å�Ê///ÀÌ]�É�´À////]�ÁY��{�Â////q ÁY�Ä///¼Å�Ê///À/Ì]�É�´À///]�¾///»��{�Â///q
¾ËY��{�½M�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�Ä¯�d�Y�Ê¿Y�ËY�É{ÂmÁ�c|uÁ�½Z§�Z���´Ë{�ÉZÅ�Äf¨³�Á��Z �Y�½Z¼Å

{�Y|¿�ÊvÌ�»�{ZveY�Á�µÂ¸u�Z]�Ê�Z^e�Y�Á�Ã|»M�Ä·Z¬»�
ZÀ§�kÔu�Ä¯�Ã{�¯�Z�{Y�kÔu�Z^/yY�[Zf/¯�{�º/Å�½ÂÌÀÌ/�Z»É{ÂmÁ�c|uÁ�Z»Y�Äf§�Ë~a�Y��

d/�Y�Ã{Â^/¿�Ä¯�{�Y{�Ã|Ì/¬���/eM�½Z¼Ì¸/��Á�|ÀÅ�ÉZÅ�Ä¨�¸§�È¼m�e�ÈnÌf¿��{�{ÂmÁ�c|uÁ
{Ây�Ä]�Á�,d�Y�Ã|��{�YÁ�Ê»Ô�Y�¥Â�e�Ä]��´Ë{�¶¸»�Z]�½Z¿Z¼¸�»�{�Ây�]�Á�Ê]���Ä]�Ê/¿Z¿ÂË

{�Y|¿�ª6̧  e�¹Ô�Y�d�Y�{ÂmÁ�c|uÁ�½Zf�Á|ÀÅ��{�Y{Á�\Å~»��Z�Y�ÃY�¼Å�Ä]Ä¨�¸§�È¼m�e�
d�Y�Ã|��{�YÁ�¹Ô�Y�ÉZÌ¿{�Ä]�ºÅ�Ä�Ë|¿Y�¾ËY�,Ê]���Ä/]�{ÂmÂ·Y�c|uÁ�È·Z����{�É�Z¬·Y�Ê¸�

d�Y�Äf�Zy�]�Ê]���¾]Y�É{ÂmÁ�c|uÁ�¹Z�¿�ÄÌ¸��,Ã{�¯�¦Ì·Pe�Ä¯�����
Ä¼m�e�d�Æ¿��Y��Ìa�½Y�ËY��{�Á�¹Ô�Y�½ZÆm��{�¥Â/�e�Á�½Z§�/��Z/Æ¿M��/�¿�¥Ô/y��/]

Y�ËY�ÉZ§�/��Á�Äf/�Y{�{Â/mÁÊ»Ô�Y�cZËYÁ��Á�cZËM�Ä]�{ZÀf�Y�Z]�Y��{Â/mÁ�c|/uÁ�ÈË�/�¿�Ê/¿
�{�½M�d·Z�Y��Y�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ã|Ì¬��¾Ì¼Å��Ì¿�[�£�Á�©����{��³Y�Á�|¿Y�Ã{�¯�½ZÌ/]�Á�Äf/§�Ë~a

|ÅZ¯�Ê¼¿�¹Ô/�Y�Á�½Y�/ËY�¾�Z]�º�q�Z]��¯��Å�Á�Ã{Â^¿��Z°¿Y�¶]Z«�|Ì��Ây�|À¿Z»�ªËZ¬u�È¼Å
Ì¬u�¾ËY�Ä]�|/¿YÂe�Ê/»�Á�Äf/�¿YÂe�Ê/»|��]�ZÅ�d¬�ÈnÌf¿�ÊËZÅZ�{Y�¾ÌÀq�µZ�]Y�ÉY�]�¶Ì·{�¾Ë�fÆ]

Ê»�Á�|¿�Ì³�Ê»�É�Ì»�Y�Ê6¬u�¶Ì�Z¼�Y�Á��eM�¶Ì�Z¼�Y�Ä¯�d�Y�Ê/^·Zm|ÀËÂ³������]�ºË|»M�Z»Y
�/��,�¾Ì�YÂ�·Y�[Zf¯����



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
d�Y�Ã|»M�{�¥Â�e�Ä]�ZÅ| ]�Ä/¯�Ä¸X/�»�¾/ËY�d�Y�{ÂmÁ�c|uÁ��Â�À»���ZË�d�Y�d�Y��ZËM

|¿Y{�Ê»�Y|y�.d�Ì¿�,d�ÁY�Ã|ÀÀË�§M�Y�Ë�ºÌ¿Y{�Ê¼¿�Y��¾ËY�Ä¿Z �Z«�.¾ÌÀq�ZË�Ã|Ë�§M�½ZÀq�Y�Ë�
d�Ì¿�ÊÅZ´�ËZ»�M��Â�Â»�|ËÂ³�Ê»�¾ÌÀq�É�Ì»�Y�Ê6¬u�¶Ì�Z¼�Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�ÃY��¾Ë�f¼·Z�

ºÌ°u�Ä¯�6ªu�c��u�Ä]�|ËZ]�Y��Ä¸X�»�,{�¯���Z°¿Y�Ä¿�Á�,{Â]�|¬f »�|ËZ]�Ä¿�{ÂmÁ�c|uÁ�Ä/]
{�¯�ZÅ��d�Y�¹Z6¸��Á���

�Y�½Z/�¿�\/¸�»�¾/Ì¼Å�YÂ�{��Â�Â»�®Ë�¶Ì¸ve�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�,{�Y{��Â�Â»��Y�ZÆ¿M�ÊÅZ³MZ¿�
�Zq{�½ZËZa��{�Á�{Y{�ÄWY�Y�Ã|ÀÀ¯�¥�vÀ»�ÉZÆÌ���]�Á�Ã{Â¼¿���¿��Z/Æ�Y�½M�Ç�Z/]�{�|ËZ^/¿�d/�Y

|Ë{�³�|Ë{�e�{�¯�|ÅYÂy�ÄËZa�Ê]�Y��¾Ì�Ìa�ÉZÅZ�{Y�È¼Å�Y�Ë��
|/ËÂ³�Ê/»�º/Å�½Y�/�Z »��Y��/´Ë{�Ê/°Ë��|ÀËÂ³�Ê¼¿�d¬Ë���¶ÅY½ZÆm�½Z¼Å�|¿ÁY|y�Ä¯

½M��{�Y�Ë��,|�Z]�Y|y�Ì£�0Ô»Z¯�|¿YÂe�Ê¼¿�,d�Y�Ê «YÁ�Ä¯�É|u�Ze�½ZÆm�Ä¯�|¿|¬f »�Z»Y�,d�Y
dÌ¿Y|uÁ�©Ô�Y�Á�,{Â]�|ÅYÂy�{Ây�Ä]�Ê°f»�ÊËY|y�Á�¶¬f�»�0Ô»Z¯�Ê/f¬Ì¬u�,º·Z/��,c�Â/�

dzË��|ÅYÂy�Á�§�,d/�Y�ÁY�Ê/³�ËÁ��/¬§�Ä/¯�,|/¿ÁY|y���Y�Z��Z¿�Ê¸Ì¸ve�ºÅ�½Z�ËY�ÃZ³|Ë{��
¦Ë� e�Ä¿�Z»Y�,|¿Y�Äf�¿Y{�{Â/mÁ�c|/uÁ��Y��Ì/£�Y��Ê/ËY|y�Ä/¼Å�ÈË�/�¿�Á�Ã{Y{�Ä/WY�Y�½Z/§�Z�

|¿�ÁM�½Á�Ì]�Ã|��s���È¸X/�»��Y�Y��{Â/y�|/¿Y�Äf/�¿YÂe�Á�Äf/�Y{�Á{�¾/ËY��Y�Ê/�z�»�Ä]��³Y
{Â��d«{�É{ÂmÁ�c|uÁ�½Z/§�Z��ÉZ/Å�Äf/¨³�É{ÂÆ��Á�Ê¸¬��Ä¯{Â��Ê»�¾�Á��ÊfuY��Ä]

ZÅ���Z e�¾ËYd§��|ÀÅYÂy�¾Ì]��Y�cÓZ°�Y�Á�
{Â¼¿�½ZÌ]��Z�fyY�Ä]�Y��Ê¿Z§���{ÂmÁ�c|uÁ�½YÂe�Ê»�Ê]���¾]Y�È¸¼m�¾ËY�{��¾»�½Zv^�§

ZÆÀ/Ì��ÂÅLZÌ/�ÓY��/Æ�Y�LZÌ�Y�Ä¯�½M�d�Y�Ã�À»�Ê/À Ë�cY{ÂmÂ»�¾Ì��{Ây�ÁY�Á�{�¯�Z°�M�Y�
{Â]ZÆ¿M�|ËÂ³�Ê»�É�´Ë{�ÉZm��{�Á�

�6ª////u�½Á|Æ////�e�Z////»�¶////¯Á� �6ª///u�¶°·Z///§ª///¸y�¶///°·Y�Á

�/��,Ê6¬u�¶Ì�Z¼�Y�,|Ë|m�¹Ô¯�º¸������,�ËY�ÅZ»�,¥Â�e�,�����,É�Z�Y�É�Ì�¨e�\f°»�,����
�/Ã�Â»M��,��¿�¾Ì�u�|Ì��,�Á�»Y�Ze��Á�Ë{��Y�½ZÌ§Â��ÉZÅ���
�/k,ÄÌ°»�cZuÂf§��,����»Ê¿ZÆ¨�Y�¦eZÅ��Y�dÌ]�¾ËY�|À¿Z�

ÂÅ�ÓY�Ä·Y�Ó�Ã|uÁ���������ÁY��m�d�Ì¿�pÌÅ�Á�d�Å�Ê°Ë�Ä¯




½Z§�� ��
���6ª/u�Ä/¼Å�Y|/y���������6ªu�|ÀÀÌ]�Ê»�Äq�ÅÁ�|Àf�Å�ª¸y�Ä/¼ÅÁ�|Àf/�Å�Y|y�d�Y��{��Z���Ä¯

ÉÂ��Ä]��´Ë{�¡�»�Ä¿Á�d�Ì]�Á�|Å|Å��¨��Á�Ì��ÉY�mZ»�Z]Y��{ÂmÁ�c|uÁ�¾Ì¼Å��Ì�·Y�ª�À»
�6ªu�¾Ì]�Á�Ã{Â]�¡�»�Ê��¾Ì¼Å�,¡�¼Ì��Ä¯{�Â��Ê»�¾�Á��½ZËZa�{�Ä¯�|À¯�Ê»�dËZ°u�¥Z«�ÃÂ¯

ÁZ¨e�ª/¸y�Ád/�Ì¿�Ê/e�Ä¯�tÌ�Âe�¾ËY�Z/]�Y��º·Z��,�ËÂy��]��ËÂy�¾fyZ��½ZÌ�Z]�|¿ÁY|y
Á�d�Y�Ã{�ÁM|Ë|a�,|À¯�Ê»�Ã|ÅZ�»�½M�{�Y��,�ËÂy�ÊËZ^Ë��,�ËÂy�c�Â��Ä¯�ÉY�ÄÀËM�5½Z/�]

d�Y�Ã|/»M�½M�/«�{��/³Y�Ä/¯Zn¿M�Y�×Y�º°^^vË�,����{�Y|]�½Zff�Á{�Y|yZe��,½Y�¼��µM���Ä]�,
y�Y|/y�Ä/¯�d/�Y�½M�¶Ì/·{{�Y{�Ê»�d�Á{�Z¼/��{�Y���/ËÂ��Å,dÌ «YÁ�¾Ì¼Å�º°u�Ä]�0Y�ÅZ�

d�Y�ÊÅÓY�¦�Á�Èf�ËZ��Êf^v»���
Ê¿ZÌ]�Ä¯|Ì���Ê»Ô�YÁ�Ê¿Y�ËY�½Z§����{�Êf��a�ÊËZ^Ë��ZË�µZ¼m�\f°»�Ä]�½YÂ/e�Ê/»�ZnÀ/ËY�Y

Ê]���¾]Y�µÂ«�Ä]Á�{�Y{�{Â/mÁ�Ê/�z��c|/uÁ��Y�\/·Zm��ZÌ/�]����Zy�Ä]�Y��É{ÂmÂ»��³Y
d/�Á{��Y�Ê/ËZ^Ë�|¿ÁY|y�Y�Ë��,ÉY�Äf�Y|¿�d�Á{�Y��Ê·Z e�|¿ÁY|y�m�d/¬Ì¬u��{�,Êf/�Y{�

d/�Y�|/¿ÁY|y��/¬§�d/^v»�ª6̧  f/»�d/Æm�Å��YÁ�,d/�Z^Ë��Ä¯�d�Y�ÉY�ÄÀËM�6ªu�ÉY�]�º·Z/�
|ÀÌ]�Ê»�½M�{�Y���ËÂy�c�Â����

Ê·Z¼m�½Z§�/��{$HVWKHWLFLVP�d�Z^Ë��Y|y,��µZ¼n·Y�=\vË�Á�¶Ì¼m�×Y�6½Y��Ì¿�ÊËZ^Ë��Á
���5�{Z/»d�Y�ª�Ê¿Y�ËY�½Z§���Ê�ZÀ�Y|y|Ì¸¯�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�ª���ª���Y|y�Ä°¸]�Á�|�Z]�Ê»
d/�Y�|¿Y�Äf¨³�{�Â»�¾ËY��{��d¨³�½YÂe�Ê»�ZËM�d�Y�ª���Y|y��{�Ä¯�d�Y�½Z¼Å�x�Za�,Ä¿ZË

Ä¿�Á�É�M-{Y{�½YÂe�Ê»�ÊÆ·Y�cZ¨/���ËZ/��{�Â/»�¶¯Z]��]Y�]�d¨��¾ËY�Z»Y�,d�Y�ª���0ZÀÌ¬Ë�Y|y
¿��{ÂmÁ�5d/Ì «YÁd�Ì�Ã{Y�Y�Á�c�|«�,cZÌu�,d§� »�,d¼u��cZ¨��d�Y�¾ÌÀq�|mYÁ�ÁY

d�Y�cZ¨��¾/ËY�È/¼Å�d�ZÆ¿M�{ÂmÁ�|À¿Z¼Å�ÁY�{ÂmÁ�Á�d�Y�ºÌu��Y|y�d¨³�½YÂe�Ê¼¿�Z»Y
�´Ë{��Ìq�Ä¿�Á�d�Y�º·Z��Z/Ë�,�´Ë{�Ì/q�Ä/¿�ª¸�»��Â��Ä]�|¿ÁY|y�,{Y|�Y�Ç|ÀÅ{�Êf�M�¹Z¬»�{

cY}��{�¾°Ì·�,d/�Y�cZ¨/��¾/ËY�È/¼Å�|/mYÁÁY���À»�®Ë��Y�,d�ZÆ¿M�È¼Å�ÉÂ�Y�§�,�ËÂy
d�Y�d^v»�Á�ª���ÉÂ�Y�§�ÁY�,�´Ë{���À/»��Y�Z/»Y�d/�Y�ª/�����¾ËY��Y�µZ¼m�\f°»��{�Z»Y�

Z¿ÓÂ»�µÂ«�Ä]�Á�|¿Y{�Ê»�ª/���Á�Ê/ËZ^Ë��¾/Ì��Y��Y|/y�Á�Äf/§���/eY�§�,½Y{�¦�Á�d^v»��a

�/=Ìze6¸y�¶�,¾]�¯�É�¿ZÅ�,Ê]���¾]Y�½Z§����{�©Z����
�/k,ÄÌ°»�cZuÂf§��,����
�/�,®ÌfÌq�¹ZÌ¸ËÁ�,ª���Ê¿Z§���ÃY�����



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
�Ì¿�ª/���,�|]Y��|¿Y�ª���xÌ]�,½Y{�µ�Y��|¿Y�ª���wZ��,�q�ª��Âr¼Å�½ZÆmÁ�d�Y��¤»�Â
d�Âa�,�µ�Y��Y�ª����^Àm�,ª�����½Z¬¸y��^Àm�Ä°ÀËY�ZË�Á�

ÉY�Ä¿ZÆ]�ZÅ�/³{�Á�d/�Âe� 5¾/�9u�{Â/�¬»� ÉY�Ä¿Z//�¿�º3·Z//��Â//e�¾//�9u�5µZ//¼m��Y�ÉY
½Y��Z »��Y�Ê°Ë�Èf¨³�Ä]��{�Y{�{ÂmÁ�Ê¿ZÆÌ¯��Â ��®Ë�-ÊÆ·Y�{ÂmÁ�®Ë��m�d�Ì¿�ÊËY|y

,µÂvf»�ÊeY}�Äf�ÂÌa�Ê¸ne�Ä¯d�Y�ÃZ³M{Ây�Á�½Y{�³{Ây�,[ZË{Ây�,Ã|¿��Ä�Ì¼Å��Ä]�½YÂe�Ê»
ZË�,ÉY�Ä]~m�ª���,|Ì»Z¿�ª���Y��ÁY�,¹Á��ÉÔ/»�Èf/¨³��6ªv·Y�Z¿Y�,�,�¨¿�ZË�,sÁ��ZË�,�YÂ¿ÓY�Â¿

6ªuZË�ÊÆ·Y�{ÂmÁ�ZË�,Ê¿Z¼�M��Â ��,�YÁ�Ã�Â��Y�d¬Ì¬u�,µZ¼m�Ê¸ne�,�Z»�½Z]��Ä]�0ZfËZÆ¿�Á�¹Z¿
Å},cZÌÀÌ��,LZÌ/�Y�,Z/ÅÄ¼Å�Ä¯Y�q,d�Ì¿�ºÆ»�,É�´Ë{�¹Z¿��Å�ZË�,±�/»�Á�|/·Âe�,µZ/¼�Y�,cZÌ/À

Z]�{Ây�Ä]{Ây�É�Â�u�Ä¯Y��ÊÆ·Y�Ê¸ne�Ê¿Y�Â¿��Â¿ZÌ«Y�Ä¯|Àf�Å�ÊËYÂÀ¼Å�cY{Â/mÂ»�,Ä/¼ÅÁ
|ÀÅ{�Ê»�¶°��,{�Y{�µZ¼�Y�Á�ZÅ�ºÌ¼�e�,ZÅ�[Zzf¿Y�È/¼Å�,ÊÀ »�¾ËY�Ê¿Z§���Á�ÊÀË{�ÊfËYÁ���{

»�,Y|yZ]�½|��Ê°Ë�¹Z¬»�,¦/�·�¹Z/¬»Ã|��ÊÆ·Y�È�Ë|¿Y��Y�ÊW�m�Z¼��È�Ë|¿Y�È¼Å�½M�{�Ä¯�Ê»Z¬
Ê»�Ã|Ì»Z¿�,|À¿Z���Ê»�µZ¼¯�Ä]�Y��Ê§|Å��ÅÁ{Â����

d�Y�Ã|Ì�¯�w���Y�Ã{�a��ÀË�§M�{�Ä¯�d�Y�ÊËÁ�Z^Ë��½MY|/y��Ç�Æq�½M��Y�Ã{�a�ÊÀ°§�]�³
Z^/Ë��d�Ì¿�ÁY�µZ¼m�ÇÂ¸m��m�É�Ìq�Êf�ÅÁ�|y�Ê·Z¼m�½Z§����{�Á�Ê]���¾]Y�ÃZ³|Ë{��Y�{�Y

Y|y�Ä¯�ÊËZÆ»Z¿�ÊÀ Ë�|Àf�Å�ÁY��Â³Â·��Ìq�Ä¼Å�Á|À¯�Ê»�Ê6¸ne�É�´Ë{��Y�cÁZ¨f/»�Ê/�¯�Å
d/�Y�Ã{Y{�Z/Æ¿M�Ä/]���d�Z^Ë��ÁY�ÉZÆ¼�Y�È¼Å�{Â��Ê¼¿�{Á|v»�{Â¼¿�®Ë��{�Y|y�Á�{�§��a

�6ªu�½M�d¬Ì¬u�Á�µZ¼m��Y�ÊËZÆ�z]�Ä¼Å�,|Å{�½Z�¿�Y��ÊËY|y��Y��È¼Å�|¿YÂe�Ê/¼¿�ÉY�Ã|Ì/¬�
|Àf/�Å�ÂmÂ»�/ÅÊ»�½ZÌ��Y���Zy�Ê¼�Y��¯�ÅÁ�d�Y�6ªu�º�Y�|Àq�ZË�º�Y�®/Ë��/Æ�»�É{

|À¯�d�Y�dËZÆ¿�Ê]�ÁY�ÉZÅ�ÊËZ^Ë��Y�Ë��,d�Ì¿�ÊÆ·Y�LZ¼�Y��Ì¼m��Æ�»��¯�pÌÅ�
|À¯�Ê»�½ZÌ/��Ä/¯�d/�Y�É{Â/mÂ»�=[��Ê¼/�Y�Å�×Y�Ä¯{Â��Ê»�­�{�ZnÀËY��Y�ÄÌ]Â]�·Y6��

Z»Y�d�Y�cZ¨���Â¼n»�Á�6ªu�cY}��Y�Ê¯Zu�=[��½Z¼ÅcZ¨���Y�Ê°Ë�\·Z«��{�Ä¯�d�Y�6ªu
|Àf�Å�{| f»�[Z]�Y�Y~·Á�Ã|»M�

�,�Ì^¯�½YÂË{�/������
�Ê¿ZÆÌ¯��Â ��Á�Ê�ZÀ��ÊËZ^Ë��,½Z§���/��,ÊËZÀÌ»�ÊËÔ���¤�Y�,���




½Z§�� ��
dÌÅÂ·Y�LZ¼/�Y�d]Zi�¾Ì��È^e�»��{�cZ6ÀÌ e�Z]�6ªu�cY}�d^�¿�dÌ]Â]��LZ¼�Y��Y�Ì£�d^�¿

Ê/ÀÌ��cY{Â/mÂ»�Z/]�LZ¼/�Y�d/�Y�Ê»�º¯Zu�ÁY��]�Ä¯�d�Y�Ê¿Z]��º�Y�®Ë�c�Â/���¯�/Å
|/�Z]�½Z¼Å�{�Ä°¸]�{�Y|¿�¶¬f�»�ÊfÌ «YÁ�=[��½M|]ZË�Ê»�dÌ «YÁ�{ÂmÂ»���Y��¯�Å�Ä¯�d�ÀËY
Ä^/Àmd�Y�ª¸y�ÉY�Ä^Àm��Y�Á�6ªu�ÉY�|ËÂ³�Ê»�Ê]���¾]Y�Ä°ÀËY��Ã|mÁP§�Ä¼¸�P§��¾fyZÀ��Z]�

|ËÂ³�Ê»�d��{�,º/Å{�Ê/»�{Â/mÁ�ÁY�Ä/]�,ÁY��Y�dÌ]Â]��Á�d�Y�ÊÆ·Y�LZ¼�Y�Ê6¸ne�½Z�¿Y�ÊÀ Ë
|À/¯�Ê/»�Y|Ì/a�ª/¬ve�½Z/�¿Y�ªË�/��cZÌv���ZÆÀ/ËY� »�d�Ì¿�Á�,{ÂmÁ�Ê�z��c|uÁ�ÉZÀ
d�Y�©Â� »�Á�ª�Z��Á�ª���c|uÁ�Ê¼�Y��Å��{�¶»Z¯�½Z�¿Y�Á�Ê·Z¼m�¥�Z��Ê·Z¼m�È¼Å

{�Y{�{ÂmÁ�c|uÁ�Ê�Â¿�LZ¼�Y�¾Ì]�Y�Ë��|Å{�Ê»��Ìz�e�Y��LZ¼�Y�

�/�,º°v·Y��Â�§���
�/Äf/¨³�ÂÌ/�¸���¸Ì/n¿M�ÉZ/Å����������¹�[Zf¯��{�d�Y�ÃZ³|Ë{�¾ËY�Ä]�®Ë{�¿��ZÌ�]�Ê¿Zf�Æ·�¥�Z��

Ê]Á�¯�Äf�³���|ËÂ³�Ê»��¾»�ÉY�]�ÁY�Ä¯�¹�Y{�dÌ¼ÅY��|¬¿Z¼Å�ªu�ÉY�]�¾»�É�ZË��{ÂmÁ��¨u��{�Y��ÁY�¾»
ÂmÁ��¨u��{�Y�»�ÁYÁ�ºÀ¯�Ê»¹{��

7KH�FKHUXELQLF�ZDQGHUHU��$QJHOXV�VLOHVLXV�,,�����S����



½Z§�����¿��Y�Y|y
��
~yN»�Á��]ZÀ»

�/|Ìn»�½M�«
�/Å|¼v»Á�É�|Ìu�¾Ì�u�Ä¼m�e,��¿�¾�u|Ì�,�Á�»Y�Ze�Á�Ë{�Y�½ZÌ§Â��ÉZÅ�Ã�Â/»MÉ{Z

Y���Ã|Ì�«���¿�,ÊÀÌ»Y,½Y�Æe������
��,ÊfËM|¼v¼·Y|^��Ä¼m�e,�n·Y�¶Ì/¸yÁ�É�ÂyZ¨·YZÀ/u�,Ê»Ô/�Y�½Z/Æm�{�Ä¨/�¸§�xË�Z/e

,½Z»��[Zf¯��¿,½Y�Æe�����
�/cY�Z//�f¿Y�,Ê//f¼u��×YLZ//�¿Y�Ä¼m�e,¾//]�¯�É�¿ZÅ,Ê//]���¾//]Y�½Z§�//���{�©Z//6¸y�¶=Ì//ze

,½Y�Æe,Ê»Zm����
�/¿Y�È/�]Y�Á�Ê»Ô/�Y�¥Â/�e,ÊÀ¯|¯�Ê Ì¨��Z��|¼v»�Ä¼m�e,½Â�¸°Ì¿|·ÂÀË�,Y|yÁ�½Z�

,¾z��cY�Z�f¿Y,½Y�Æe�����
�/,µÂ^¿Zf�Y,Ä¸uY��Ä ^�»,�ËY�ÅZ»,¥Â�e����¹�
�/,º«�ÄÌ¼¸��Ã�Âu�Ê»Ô�Y�cZ¤Ì¸^e�f§{�cY�Z�f¿Y,�¼��¾Ì/�u|Ì�,Â¿�Ê/ÅZ´¿��Y�|Ì/uÂe
�����
�/�v»�Ä¼m�e�,²¿Y�f�»�M�½�¯�,½ÂÀ/¯Ze�ºÌ/ÅY�]Y��Y�Ê/�ZÀ�Y|y,½Y�Æe,�¯�»���¿,�Æb��¾
�����
�/,Ê�Z^��¾Ë|·Y�[ZÆ��Ä¼m�e,®ÌfÌq�¹ZÌ/¸ËÁ�,ÉÂ/·Â»�ÉÂÀ/ »�ºÌ/·Z e�,ª/���Ê/¿Z§���ÃY�

,½Y�Æe�,�½Z°Ìa��¿�����
��/Ä// ]�Y��Z¨//�Y�ÄÌ//·Z f»�d//¼°u�s�//���º//��|¸m��Y�º//°Ë��//z]�É{YÂ//m�×Y|^//�,

,½Y�Æe�,Y�Å�·Y�cY�Z�f¿Y,Ê¸»M�����
��/Ì/�Âe,º�ÌWÂWZeÁ�º/�Ì§Â�,Ä¿�Á��cY�Z�f¿Y�,É�ÅÂ³�{YÂm|¼v»�Ä¼m�e,Â�eÁ�ËY�Â°ÌÆ
,½Y�Æe����
��/d�§Y�,{Y|¤]�,ÊÀj¼·Y�Ä^f°»�,½ÂÌÀÌ�Z»�ÊËÂ·�tÌv�e�,kÔu�,¾Ì�YÂ�·Y����¹�
��/,�É�Zzf§Y�Z��|Ì��Ä¼m�e�,ÊËZÀÌ»�ÊWÔ��¤�Y�,Ê¿ZÆÌ¯��Â �Á�Ê/�ZÀ��Ê/ËZ^Ë��,½Z§�/�

,½Y�Æe�,Z�����¿�����
��/,Ä¨/�¸§�Á�½Z§�/�Á��c�,½Y�Æe�,�Á���cY�Z�f¿Y,ÊÅZ�»�y�¾Ë|·YLZÆ]�Ä¼m�e�,�Ìf/�Y
�����




½Z§�� ��
��/,µÂ^¿Zf�Y�,Ã�»Z��Ä ^�»�,Ê6¬u�¶Ì�Z¼�Y�,|Ë|m�¹Ô¯�º¸�����¹�
��/cZuÂf§âB¿1,Ê]���¾Ë|·Y�ÊÌv»�,âBßü�-Û âàæ¿1,Ã�ÅZ«�,����¹�
��/���\f°·Y�Y{�,Ê¨Ì¨��LÔ ·YÂ]Y�tÌv�e�,Ê]���¾Ë|·Y�ÊÌv»�,º°v·Y��Â/�§,cÁ�Ì]�,Ê]
�����
��/,�¨¿Y�Á�§�½Z»�·Y��Ë|]�Ä»|¬»�Z]�,|/¼v»�¾/Ë|·Y�µÔ/m�Z/¿ÓÂ»�,É�Ë�^/e��¼/��cZÌ/¸¯

,½Y�Æe�,h·Zi��¿����
��/,½Y�Æe�,�Ì^¯�Ì»Y�cY�Z�f¿Y�,Êf¼Å�½ÂËZ¼Å�,Ê»Ô�Y�½Z§���cZÌ¸¯�����
���,�Ì�Z�Y�cY�Z�f¿Y�,Êf^v»�É|Æ»�Ä¼m�e�,Ê�Â��kY�/���/�¿Â]Y�,¥Â/�f·Y�Ê/§��/¼¸·Y
,½Y�Æe�����
��/,ÊÅZ´�¿Y{���¿��¯�»�,Ê¿Zv^��ªÌ§Âe�Ä¼m�e�,�eM�½Z¼Ì¸/��,É�Z/�Y�É�Ì/�¨e�\/f°»
,½Y�Æe�����
��»�/,½Y�Æe�,h·Zi���¿�,|¼v»�¾Ë|·Y�µÔm�Z¿ÓÂ»�,ÉÂÀ »�ÉÂÀj�����
��/,�¯�»�cY�Z�f¿Y�,Ê¿YÂÌ¯�¾Ë|·Y|n»�Ä¼m�/e�,½�/ËÂ·�{�Z¿ÂX/·�Èf/�Y�ËÁ�,¥Â/�e�gY�Ì/»
,�½Y�Æe�����
��/,¹ZÆ·Y�cY�Z�f¿Y�,É�Y�Ì��Ê�Y{�{Â¼v»�ÃZ/��Z/¿ÓÂ»�,�Y��¾/�¸³�s�/��,¾/�¸³�ºËZ/�¿
,½Y�Æe�����

���$IILIL�� $�(�7KH�P\VWLFDO� SKLORVRSK\� RI�PXK\LG�'LQ� ,EQ� DUDEL�&DPEULGJH��
(QJODQG������

��� 2WWR�5�7KH�,GHD�RI�WKH�KRO\�WU�-�Z�ZDUYH\�RXS�/RQGRQ������
���6FKOHLHUPDFKHU�)�7KH� FKLUVWLDQ� )DLWK��G�HG�� WUDQV�+�5�� 0DFNLQWDVK� DQG�

M�V�VWHZDUW�(GLQEXUJK������
���� 6LOHVLXV�$QJHOXV�7KH� FKHUXELQLF� ZDQGHUHU�VHOHFWLRQV� WU�:LOODUG�

5�7UDVN�1HZ\RUN�����������



½Z§�����¿��Y�Y|y
��

*RG�LQ�YLHZ�RI�JQRVWLFLVP
'U�$OL�$NEDU�$IUDVLDESXU

=DQMDQ�D]DG�XQLYHUVLW\

$EVWUDFW�
*QRVWLFLVP�LV�WKH�NQRZOHGJH�RI�XQLILFDWLRQ�DQG�DEVROQWH�XQLW\�,Q�WKLV�DUWLFOH�LW�LV�

SDLG�WR�JQRVWLF�XQLILFDWLRQ�
,Q�WKLV�FDVH�WKH�EDVLF�LGHDV�DUH�FRQVLGHUHG�ZLWK�D�JODQFH�WR�RQHQHVV�RI�EHLQJ�DQG�

XQLW\� RI� ZLWQHVV� YLHZV�$QG� ZLWK� D� FULWLFDO� JODQFH� WKH� RSSRQHQWV¶� DQDO\VLV� LV�
DQVZHUHG�$QG�LW�LV�UHVXOWHG�WKDW�D�JQRVWLF�LV�D�UHDO�ORYHU�RI�*RG�

,Q�JQRVWLFV¶�YLHZV�*RG�LV�RQH��SXUH�XQLW\��ZKR�GRHVQ¶W�KDYH� RWKHU ���$V� WKH\�
VD\�+H�LV�DQ�$EVROXWH�%HLQJ�WKDW�FHUWDLQO\�+H�FDQ¶W�EH�GLVWULEXWHG��

:H�VKRXOGQ¶W�YDOXH�XQLW\�EHVLGH�PXOWLSOLFDW\�EHFDXVH�WKLV�NLQG�RI�PXOWLSOLFLW\�
DQG�XQLW\�LV�IDOVH�

*RG��WKDW�PDQLIHVWDWLRQ�DUGHQW�WUHDVXU�LV�HVRWHULF�EHLQJ��WKH�KLGGHQ��XQLW\��VHOI�
GLVFORVXUH�$FW�RI�EHVWRZLQJ�'LYLQH�LQIOXHQFH�3UHVHQFH�RI�WKH�QDPHV��DQG�H[WHULRU�
EHLQJ� WRR��,QVSLUDWLRQ�0XOWLSOLFLW\�GUHDP�� KLHUDWLF� HIIXVLRQ�� PDQLIHVWDWLRQ� RI� WKH�
QDPHV��+H�LV�WKH�ILUVW�DQG�ODVW�WRR�VR�WKH�H[LVWHQFH�LV�RQHQHVV�DQG�XQLTXH�$QG�WKHUH�
LVQ¶W�DQ\WKLQJ�EXW�*RG�

$V�WKH\�VD\�GLYLQLW\�LV�SHUVRQ�$QG�WKH�ZRUOG��HYHU\WKLQJ�RWKHU�WKDQ�*RG��LV�+LV�
VKDGRZ�DQG�KH�UHYHDOV�KLPVHOI�WR�KLPVHOI�LQ�GLIIHUHQW�QDPHV���DOO�WKH�QDPHV�H[SUHVV�
D�XQLW�FRQFHSW��*RG�LV�WKH�OLJKW�WKDW�KLV�GLVFRYHULQJ�LV�KLV�(VVHQFH�WKH�EHDXW\�ZKR�
FDQ¶W�EH�KLGGHQ�%XW�WKRVH�VKDGRZV�DUH�GLYLQLW\�DQG�RWKHU�WKDQ�GLYLQLW\�WRR�

7KH� FUHDWXUHV� DUH� PLUURU� ZKLFK� WKH\� VKRZ� GLYLQH� EHDXW\� DQG� KLV� EHDXWLIXO�
QDPHV�$QG�PDQ�LV�KLV�FRPSOHWH�LPDJH�




½Z§�� ��
7KH\� DVNHG� IURP�$ER� 6DHHG�.KDUUD]�� +RZ� GLG� \RX� NQRZ�*RG"� +H� VDLG� �

)URP�XQLRQ�RI�YLRODWLRQV��
+H�LV�FRPSOHWHQHVV�RI�H[LVWHQFHV�+H�FDQ¶W�EH�DQWKURSRPRUSKLVP��DQG�KH�LVQ¶W�
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RI�,UDQLDQ�JQRVWLFV�DQG�(EQH�$UDEL�ZKLFK�LW¶V�SHUFHSWLRQ�QHHGV�JQRVWLF�WDOHQW�

.H\ZRUGV�
*RG��JQRVWLFLVP��RQHQHVV�RI�%HLQJ��XQLW\�RI�ZLWKQHVV��VLPLODULW\��NQRZOHGJH�RI�

QDPHV�� ZRUVKLS� RI� EHDXW\�PDQLIHVWDWLRQ�H[LVWHQFH� RQHQHVV� WHQGHQF\�+LGGHQ�
7UHDVXUH�DEVROXWH�XQLW\�


