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ايـن  أمبد. گذردشدن گاهشماري هجري خورشيدي مي    اكنون هشتاد سال از رسمي      

 از آنهـاي   نام مـاه   است و  ماهيت آن خورشيدي     و) ص( پيامبر اكرم    هجرتگاهشماري
31 آن مـاه اول شـش  كه  گرفته شده رايج در ايران پيش از اسلام   گاهشماري يزدگردي 

هـاي   و در سـال 29هاي عـادي   و ماه دوازدهم در ساله روز30روز بوده، پنج ماه بعدي      
. شود اعتدال بهاري نو ميةوز و در لحظسال در نوراين .  روزه است30كبيسه 
 امـا در    ترين گاهشماري موجـود جهـان خوانـده شـده،         كه دقيق با آن گاهشماري  اين  
گـردد و غفلـت مـي  سال يك بار، بر مبناي هر چهار هاي آن  هترتيب اجراي كبيس  تبيين  

منظمـي بـراي    ةدوررسد؛ يعني اجراي    كبيسه با سال بعدي به پنج سال مي        سال   ةفاصل
 چگـونگي   ةبحـث دربـار   .  است نگرديدهكم رسمي   ِدستيا  ها انديشيده نشده    اين كبيسه 

ر قـرن پـنجم هجـري   از زمان پيـدايش گاهـشماري جلالـي د     هاقرار گرفتن اين كبيسه   
آنهاي ارائه شده بـراي  حلها و راهبحثترين اين در اين مقاله به مهم  .  است مطرح بوده 

.پردازيممي
تقويم، گاهشماري، تقويم هجري شمسي، گاهشماري هجري خورشـيدي، :هاكليد واژه 

.كبيسه
 مقدمه-1

پرجاذبـه  پيدايش گاهشماري هجري خورشيدي و رسمي شدن آن در ايران ماجراي            

هـاي گاهـشماري    ال كبيـسه   معادلات مختلـف بـراي اعم ـ      ها و  روش ةمقايس«اين مقاله حاصل طرح پژوهشي      . 1
است كه با حمايت مالي شـوراي مركـز تقـويم           ) 1074/2/651شماره پرونده ( » هجري خورشيدي در منابع مختلف    

. ژئوفيزيك انجام يافته استةسسؤدانشگاه تهران، م
.گردد زهره زرشناس تقديم ميبه پيشگاه استاد بزرگوار سركار خانم دكتر اين نوشته *
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119و تقريبـا    اكنون كه هشتاد سال از رسـمي شـدن آن در ايـران              .البي است جو البته   
رسد گاهشناسان  به نظر مي  ) 111، ص ...پيدايش تقويم   صياد،  (گذرد  سال از ابداع آن مي    

 امـا جـز     ؛انگيز آن دارند   بوده و سعي در رفع موارد مناقشه       ايراني هنوز با اركان آن درگير     
52تقريباًاي   فاصله با و   آمدهاي در آنها     تازه هايرف و ح  رد تحقيقي دا   جنبة كتاب كه دو

از.  هيچ كتاب ديگري در ايـن زمينـه وجـود نـدارد             تقريباً اند،  از يكديگر چاپ شده   سال  
هـاي دسـت   ها در اين باره مشتي نوشتهكه بگذريم، ديگر نوشتهدر اين زمينه    هچند مقال 

.1اندگردآوري شدهعايت اصول پژوهش  كه جملگي، بدون رانددوم
كم اين ادعا نيز وجود دارد كه گاهـشماري هجـري           از ديگر سو، اين انديشه، يا دست      

در اينجـا قـصد آن را       ). 38-37بيرشك، ص (ترين گاهشماري دنيا است     خورشيدي دقيق 
يـا  كنـيم كـه آ  و تنها به ذكـر ايـن نكتـه بـسنده مـي     نداريم كه به نقد اين ادعا بپردازيم      

هـاي  ة انواع گوناگون گاهـشماري    هاي موجود دربار  هم رفته دانسته  هاي ما، و روي   دانسته
منـابع موجـود بـه    در رسمي يا محلي موجود در سراسر دنيا به زبان فارسـي و يـا حتـي         

ست يـا   ا براي اثبات چنين ادعايي كافي       ،هاي سراسر ايران  هاي گوناگون در كتابخانه   زبان
تـرين سـرزميني كـه گاهـشماري      حالي كه در ايـران، يعنـي در مهـم         نه؟ از ديگر سو در      

اساسـي  مهـم و  ومسائل متعدد و هجري خورشيدي در آن به صورت رسمي كاربرد دارد    
سـخن  گاهشماري  » تريندقيق« از   توان، مي  مورد مناقشه است   ، همچنان اين گاهشماري 

؟گفت
 اسـت  افتن بـه رهيـافتي  صورت ديگر ماجرا، چگونگي خروج از اين مناقشه و دست ي  

هـايي كـه    بررسي مقالات و نوشته   .  پاسخ داد  گونههاي معما كه بتوان با آن به اين پرسش      
ايـن گاهـشماري در ايـران    ة سال گذشته در بار5 خورشيدي، يعني ظرف     1379از سال   

توان به خروج از مرحله ركود مطالعات عميـق  دهد اندك اندك مي نشان مي منتشر شده، 

 كتابشناسي مطالعات ايراني دربارة تحقيقات گاهـشماري را بـه مناسـبت برپـايي               ،يني ايراني حجت الحق حس  . 1
 خورشـيدي برپاشـده بـود،    1378گردهمايي گاهشماري ايراني كه از سوي بنياد دانشنامة بزرگ فارسي در در سال          

هاي رايـج در ايـران      اهشماري عنوان كتاب به زبان فارسي درباره انواع گ        12 مقاله و    55هم  تهيه كرد كه در آن روي     
ايـن گـزارش    . ها به اين موضـوع اختـصاص دارنـد        بايد افزود كه فقط فصل يا بخشي از اين كتاب         . معرفي شده است  

.هنوز به چاپ نرسيده است
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توجه به اين نكته نيز ضـروري اسـت كـه كوشـش بـراي               . شدهشماري اميدوار    گا ةدربار
توانـد بـه ايـن     گاهشماري هجري خورشيدي نيز ميايجاد بحث و نقد آراء ديگران درباره 

.جريان ياري رساند
ة آوري آراء گونـاگون طـرح شـده دربـار         بـا جمـع    اين گزارش اميدوار است    ةنويسند

كم ذهن افراد را با انـواع    د دست جري خورشيدي بتوان   ه هاي گاهشماري هاي كبيسه آرايه
.د آشنا نماي، شدهپيشنهاد كه براي اين موضوع هاييحلراه

: آنچه در اين پژوهش انجام گرفته به شرح زير است
 تاريخچه پيدايش و رسمي شـدن ايـن گاهـشماري در            ةابتدا گزارش مختصري دربار   

هـشماري  هـاي گا طـرح شـده درمـورد كبيـسه     مختلف سپس، آراء . ايران داده شده است   
در ايـن   . ه اسـت  بنـدي كلـي مـورد بحـث قـرار گرفت ـ          هجري خورشيدي در يك تقـسيم     

. انـد خران تقـسيم شـده  أمان و مت آراء متقدةبندي، اين آراء از نظر زماني به دو دور    تقسيم
ن دبندي آشنا شدن ايرانيان با عناصر دانش غربي و همچنـين آشـنا ش ـ      ملاك اين تقسيم  

گيـري، بـا    در ادامـه و پـس از نتيجـه        . اني اسـت  هاي اير دانشمندان اروپايي با گاهشماري   
هـاي گاهـشماري هجـري    هاي پيشنهاد شده براي كبيـسه اي دورهاستفاده از برنامه رايانه  
خورشيدي بـر   هجري  1500 تا سال    1 ساله از سال     1500 زماني   ةخورشيدي در يك باز   
هـاي طـرح شـده در مـورد ايـن      تـرين روش  مهـم  صـاحبان  تن از    اساس آراء و نظر شش    

. ها نيز استخراج شده اسـت     ها كنارهم قرار داده شده است و موارد اختلاف بين آن          كبيسه
هـا اسـتخراج     داده تـرين منـابع،   ترين و مهـم    با مراجعه به اصلي    گرديدها سعي   در همه ج  

.1اي تهيه شده است بر اساس روش كتابخانهاين مقاله. شوند

 پيدايش گاهشماري هجري خورشيدي ة تاريخچ-2
حدود چهارده سال پيش از رسميت يافتن گاهشماري هجري خورشـيدي در ايـران              

 با گاهشماري هجري     كه اولياي امور و دست اندركاران مديريت كشور متوجه شده بودند         

در اين ميان حـسن همكـاري كتابـداران         . استهاي مهم تهران بوده    ناگزير از مراجعه به كتابخانه     پديد آورنده . 1
المعارف اسلامي بسيار راهگشا و قابل تقـدير بـوده    ةكتابخانه مركزي و مركز اسناد دانشگاه تهران و بنياد دائر         محترم  

.است
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مـشكل  ژه شئون اقتصادي كشور بـا   ه وي  و ب  نيستندقمري قادر به چرخاندن امور مملكت       
 موضـوع   ، قانونگـذاري در مجلـس شـوراي وقـت         ةبنابراين در دومـين دور    . ودشروبرو مي 

 ايـن دوره    174ةاستفاده از نوعي گاهشماري شمسي مورد بحث قرار گرفـت و در جلـس             
 به هنگام بحث درباره قـانون       ، قمري 1328 ذي القعده سال     9تاريخ دوشنبه   ، در   تقنينيه

 امـور اقتـصادي   ةتفاده از سال شمسي به عنـوان پاي ـ  موضوع اس ،محاسبات عمومي كشور  
سالانه مورد شور قرار گرفت و مقارن با تصويب قانون محاسبات عمومي كـشور در تـاريخ     

 خورشيدي مقرر شد كه سـال شمـسي       1290 حوت   2 قمري، برابر    1329 صفر سال    21
،نينيـه دوره دوم تق  مشروح مـذاكرات  (محاسبات بودجه عمومي كشور گردد      ةدورمبناي  

 از تغيير تقويم رسمي كشور در ميـان نبـود و     سخنيدر اين هنگام هنوز هيچ      ). 834ص  
 امـا آرام آرام موضـوع       جريـان داشـت؛   ي قمـري     تقـويم هجـر    بر پاية امور عمومي كشور    

استفاده از نوعي گاهشماري خورشيدي نيز به ميان آمـد و در نهايـت منجـر بـه پيـدايي        
گاهشماري هجري خورشيدي ارتباط مستقيمي با      . گاهشماري هجري خورشيدي گرديد   

بـه عبـارت ديگـر    . گاهشماري جلالي كه در قرن پنجم هجري در ايـران ابـداع شـد دارد    
بعضي اركان گاهشماري هجري خورشيدي شامل طول سال كه تعيـين كننـده ماهيـت                

ين  از ا  ،هاي آن تيب چهار يا پنج ساله بودن كبيسه      خورشيدي اين گاهشماري است، و تر     
 اين  ،به عبارت ديگر طراحان گاهشماري هجري خورشيدي      . گاهشماري گرفته شده است   

 گاهـشماري هجـري   مبـدأ از ديگـر سـو   . لفه را از گاهشماري جلالـي اخـذ كردنـد      ؤدو م 
 ركني اسـت كـه ايـن واضـعان از           ،از مكه به مدينه   ) ص( هجرت پيامبر اكرم     ،خورشيدي

در عـين حـال     .  شمسي اتخاذ نمودنـد    گاهشماري هجري قمري براي گاهشماري هجري     
 پـيش    ايران  در رايجهاي سال نيز از گاهشماري يزدگردي، گاهشماري خورشيدي         نام ماه 

 ـ    .  گرفته شده است   ،از اسلام   طـول  ةديگر ركن گاهشماري هجري خورشيدي، يعنـي آراي
ها در يك سال است كه در هـيچ گاهـشماري رسـمي             هاي سال و چگونگي چيدن آن     ماه

معمـول نبـوده   وجود آمدن گاهشماري هجري خورشيدي      ه  ر ايران تا پيش از ب     ديگري د 
لـس شـوراي    ج م ة از پنجمـين دور    143ة در جلـس   ،هالفهؤاين م بر پاية   در نهايت،   . است

هايي نه   و با بحث   گرفتملي وقت موضوع تغيير گاهشماري رسمي ايران مورد بحث قرار           
، اين دوره تقنينيه   148ةموضوع در جلس   اين   ، سرانجام اهميت در چند جلسه   چندان كم 
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1304 فـروردين سـال      11 هجري قمري، برابر     1343 رمضان سال    6در تاريخ سه شنبه     
 هجـرت حـضرت   ، اين گاهـشماري مبدأبر اساس اين قانون  .رسيد تصويب    به خورشيدي

31 مـاه نخـست   6هاي سال نيـز در   اول بهار و طول ماه، سال هر ، آغاز )ص(رسول اكرم   
 كبيـسه   هـاي  در سـال   كه روز تعيين شد     29 روز و در ماه دوازدهم       30 ماه بعدي    5،  روز

 خورشـيدي  1304بر اساس اين قانون از نوروز سـال        . گرديد روز محاسبه مي   30اين ماه   
 )115-114ص  ،پيـشين  صـياد،  ←( گاهشماري رسمي ايران گرديـد       ،اين گاهشماري 

 وقت تهران و علي شريعتمدار دامغـاني        ةيندزاده نما اين قانون با كوشش سيد حسن تقي      
 به تصويب   ، وقت دامغان كه هر دو در كميسيون فرهنگ مجلس عضويت داشتند           ةنمايند
). 1039-1034ص ، تقنينيهة پنجم دورمذاكراتمشروح(رسيد 

صـورت هايي كه در آنها گاهشماري هجري خورشـيدي بـه      استخراج تقويم  ةاما سابق 
ش1304هـا پـيش از تـصويب قـانون سـال       بـه مـدت  ،د باش ـقل طـرح شـده   مست كاملاً
هـاي   تقـويم  نخـستين بـاري كـه در      ) 111، ص   پيـشين ( صياد   ة نوشت ربنا ب . گرددبازمي

808 خورشـيدي،    1265 سـال    ، ايران عبارت هجري شمسي راه يافـت       ةسالانه چاپ شد  
ديـد  ايـن زمـان را نخـستين هنگـام پ         ) همانجـا (صياد  .  قمري بوده است   1303جلالي و   

 و پديـد آورنـده آن را مرحـوم عبـدالغفار            ،آمدن گاهشماري هجري خورشيدي در ايـران      
اين نكته نيز قابل توجه است كه تا پـيش          . داند مي )ق1326ـ1259(الدوله اصفهاني   نجم

 آرايـه   ،هـاي سـالانه    هجـري خورشـيدي در ايـران در تقـويم          از رسمي شدن گاهشماري   
ماري هجـري خورشــيدي، بلكـه بــر اســاس    نـه بــر اسـاس روش گاهــش  ،روزهـاي ســال 

اي كـه بـه     هـاي سـالانه   به عبـارت ديگـر در تقـويم       . گرفتگاهشماري جلالي صورت مي   
چـه   اگـر ،شـد الدوله و ديگر مستخرجان تقويم در ايران چاپ مـي        كوشش عبدالغفار نجم  

هـاي   اما ماه  ،خورد قمري به چشم مي    1265از سال   » هجري شمسي «عبارت گاهشماري 
 روز پايـاني سـال نيـز        6 يـا    5و روزه حساب شده   30لگي از فروردين تا اسفند      سال جم 

.1شدپس از پايان اسفند ماه نوشته مي

 خورشيدي بر اساس تصميم گرفته شده در جلسه مشترك مجلـس شـوراي ملـي و    1354 اسفند سال 24در  . 1
←(ي آغـاز سـلطنت كـورش در ايـران            گاهشماري معمول و مقبول ميان مردم را با مبدأ فرض          ،مجلس سناي وقت  
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ايـن  . گاهشماري هجري خورشـيدي عـلاوه بـر ايـران در افغانـستان هـم رواج دارد                
، در )p. 73،1پـولادا ( خورشيدي در افغانستان رسـميت يافـت   1301گاهشماري در سال 

از حمل تا    ( البروجةمنطقهاي فلكي   هاي عربي صورت   نام ،هاي سال براي نام ماه  اين زمان   
 توقـف ظـاهري   ة روزهاي ماه نيز بـسته بـه دور      شماردر اين دوره    . رفتبه كار مي  ) حوت

ي بـا طـول   هـاي ماهگانه متفاوت بود كه از جمله شامل خورشيد در هر يك از بروج دوازده 
 خاصـي پيـروي   ةرار گـرفتن آن در طـول سـال از قاعـد     البتـه ق ـ وشد  روز مي32 تا   29

هـاي تعريـف    خورشيدي مجلس ملي وقت افغانستان طـول مـاه      1337در سال   . كردنمي
هـاي   طـول مـاه  ةري خورشيدي ايران را ملاك قرار داد و آراي ـ        جشده براي گاهشماري ه   

 افغانـستان هماننـد گاهـشماري هجـري خورشـيدي           شمسيسال در گاهشماري هجري     
بـاقي  منطقـةالبروج هـاي فلكـي   ورتهاي سال همچنان نام ص ـاما نام ماه. ان تعيين شد اير

هاي گاهشماري هجـري    هاي كبيسه ز آن است كه دوره     قابل توجه ني   ةهمچنين نكت . ماند
 ساله و   5 سال، به ترتيب يك كبيسه       33 كبيسه در هر     8خورشيدي افغانستان بر اساس     

.p. 223(3،2تسيبولسكي ( ساله تثبيت گرديده است4 كبيسه 7

هاي گاهشماري هجري خورشيدية كبيسه آراء مختلف دربار-3
 مقدمات-3-1

زاده در رسميت يافتن گاهشماري هجري خورشـيدي در         پيش از اين گفتيم كه تقي     

 گاه مورد قبول مردم ايران واقع نشد و با توجه بـه  به گاهشماري شاهنشاهي تغيير نام دادند كه هيچ    ) م.ق559→
 شريف امامي نخست وزير وقـت رژيـم در نخـستين روز             ، خورشيدي 1357 شهريور سال    5ها در روز    اين رويگرداني 

5،   اطلاعـات   روزنامـه  ←براي متن ايـن بخـشنامه     (هشماري را منسوخ اعلام كرد      اي اين گا  كار خود طي بخشنامه   
).4، ص 15696، شماره ش1357شهريور 

1. Poullada
2. Tsybulsky

 استفاده از گاهشماري هجري خورشيدي ممنوع شـد  ،ش1375با روي كارآمدن طالبان در افغانستان در سال      . 3
 اما بـا سـرنگوني حكومـت طالبـان در           ؛ماري رسمي كشور تعيين گرديد    و گاهشماري هجري قمري به عنوان گاهش      

←(ش گاهشماري هجري خورشيدي دوباره به عنوان گاهشماري رسـمي ايـن كـشور تعيـين گرديـد                   1380سال  
).14، ص52 شماره ش،1380 بهمن 25،حيات نوروزنامه 
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اي از اركـان   پنجم تقنينيه نقش مهمي داشت، و همچنين به چگونگي اقتباس پـاره           ةدور
در.  طراحان گاهـشماري هجـري خورشـيدي اشـاره كـرديم     ةيلوسه گاهشماري جلالي ب 

 قـانون رسـميت يـافتن گاهـشماري     ةگيري دربـار زاده به هنگام تصميمتوضيحي كه تقي  
هجري خورشيدي در مجلس پنجم داده است، بـه صـراحت ذكـر شـده كـه تعيـين روز                    

 گفتـه   تقـي زاده  . كبيسه در اين گاهشماري بسته به چگونگي تعيين آغاز سال نـو اسـت             
 سال خـود بـه خـود كبيـسه    ، سال تحويل پس از هنگام ظهر باشد  ةاست كه هرگاه لحظ   

او در . ، و در مواقعي كه سال تحويل پيش از ظهر باشد سال غير كبيسه اسـت            خواهد بود 
 ثانيـه و نـيم   54 دقيقـه و  48 سـاعت و   5 روز و    365 جلسه طول سال شمسي را       همين

زاده تنها اشـاره تقـي    ). 1058ص  ،ره پنجم تقنينيه  مشروح مذاكرات دو  (بيان كرده است    
ها هنگامي است كه    صريح و تن  يري در اين گاهشماري به صورت غير      گي كبيسه هابه دوره 

اي بـه لـزوم رسـمي       كند، اگرچه به هيچ عنـوان اشـاره       ساله صحبت مي  128از يك دوره    
زاده خـود منكـر   قـي ت. كنـد  و يا مانند آن نمـي ، يا تعداد روزهاي كبيسه در آن ،شدن آن 

هـاي كبيـسه از سـوي طراحـان گاهـشماري           اي براي استخراج سـال    امكان تعيين قاعده  
، اگرچـه بـه     )343 ص ؛ نيز عبداللهي،  206و  202ص،بيست مقاله زاده،  تقي(جلالي است   

دوره مشروح مـذاكرات  ( ساله اشاره كرده است      8 ساله و    5 ساله،   4هاي  رخ دادن كبيسه  
 آن  ساله احتمـالاً   8هاي   او به رخ دادن كبيسه     ةجا اشار اين؛ در   1058ص  ،پنجم تقنينيه 

هـاي   بر اسـاس آن سـال      ودهد  چيزي است كه در گاهشماري ميلادي گريگوري رخ مي        
گردنـد و   نمـي وب كبيسه محـس ،قرن كه بدون كسر قابل تقسيم بر چهار نباشند        هر  آغاز  
رسـد  ا در هر صـورت بـه نظـر مـي         ام ؛)رسد سال مي  8 دو كبيسه در اين حالت به        ةفاصل

كننـدگان گاهـشماري هجـري خورشـيدي بـه تعيـين            يكي از دلايل عدم توجه تـصويب      
ا از عدم اطلاع آنان از وجود چنين روشي در گاهشماري جلالـي             ههايي براي كبيسه  دوره

دانـيم كـه عبـدالرحمان خـازني روشـي بـراي تعيـين             اين را مـي   .سرچشمه گرفته باشد  
؛ نيز ادامه ايـن     309-307صعبداللهي،(اهشماري جلالي ارائه كرده است      ها در گ  كبيسه
 باعث شده است تا     به اين موضوع  اطلاعي او    بي  احتمالاً يازاده  توجهي تقي ا بي ام). گزارش

 و بـه    جري خورشيدي به فراموشي سپرده شـود      هاي گاهشماري ه  موضوع ترتيب كبيسه  
كننـدگان  اقعيت اين است كه امروزه استفاده     اما و .  تحويل سال منوط گردد    ةموضوع لحظ 
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هايي بـراي تعيـين     كار بردن روش يا روش    ه   از ب   ناگزير ،از گاهشماري هجري خورشيدي   
رسـد ايـن موضـوع يعنـي طراحـي      از ديگر سو به نظر مي . اندهاي اين گاهشماري  كبيسه

ش گاهـشماري  ها در طول تاريخ، از زمـان پيـداي        اي براي تعيين اين كبيسه    روش يا آرايه  
امروزه با كنارهم قرار دادن انـواع       . شناسان بوده است  نويسان و ستاره   تقويم ةجلالي دغدغ 

 بسياري، چه   شمارانگاهيابيم  ها پيشنهاد شده است درمي    هايي كه براي اين كبيسه    روش
  هايي را براي اين موضـوع ارائـه        خران هركدام راه يا راه    أمان و چه در بين مت     در بين متقد

هـا، يـا بـه تعبيـر ديگـر انـواع             اين گزارش سعي خواهيم نمود ايـن راه        ةدر ادام . اندكرده
و تـرين بـستر     هاي گاهشماري جلالي به عنوان اصلي     هاي طراحي شده براي كبيسه    دوره
ها در اين زمينه    در اين راه، دانسته   .  گاهشماري هجري خورشيدي را بررسي نماييم      روش

 افـرادي كـه تـا پـيش از قـرن        :ايمتقسيم نموده خرين  أمين و مت  آراء متقد را به دو بخش     
 و افرادي كه پس از اين زمان در اين كار شـركت             ؛اندنوزدهم در اين زمينه كوشش كرده     

.  راه بـوده اسـت     ة مسيري تاريخي براي ادام ـ    تنها تعيين بندي  سيمقت اين ت  علّ. اندداشته
شـدن نگـاه مستـشرقين بـا اصـول      قرن نوزدهم نيز به عنـوان حـد فاصـلي بـراي آشـنا             

.هاي رايج در ايران برگزيده شده استهم رفته انواع گاهشماريگاهشماري جلالي و روي

ا قرن  ، ت )و هجري خورشيدي  (هاي گاهشماري جلالي     آراء مختلف درباره كبيسه    -3-2
19

 دسـت يـافتن بـه       شـماران در صـدد    گاه،سيس اين گاهشماري و پس از آن      أاز بدو ت  
ايـن ردپـا    .نـد اها بوده حلي براي تبيين آن    راه ةها و يا حداقل ارائ    اي براي آن كبيسه   آرايه

 سلجوقي و كـسي  ةشناس دورهاي عبدالرحمان خازني، ستارهبراي نخستين بار در نوشته    
 رسـمي شـدن گاهـشماري     بـا  همزمـان  را تقريبـاً   زيج معتبر سنجري  كه زيج مهم خود،     

هاي گاهـشماري   هاي كبيسه پيشنهاد خازني براي آرايه   . دشو ديده مي  ،ليف كرد أجلالي ت 
5يعنـي   ( سـاله    25ة دور 3 سـاله از     220ةايـن دور  .  سـاله اسـت    220ةجلالي يك دور  

 سـاله و يـك      4ة كبيس 6يعني  ( ساله   29ة دور 5و  )  ساله 5ةيك كبيس  ساله و  4ةكبيس
در ايـن  خـازني  كـه   مهم در اين زمينه آن است      ةنكت. تشكيل شده است  )  ساله 5ةكبيس
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در .  قـرار داده اسـت     دورههر  يها ساله را در انتهاي رخ دادن كبيسه       5هاي   كبيسه ،آرايه
هـاي  جا ما بـا دوره    گردد و تا اين    كبيسه اعمال مي   53هم رفته    ساله روي  220ةيك دور 

طـول  .هاي كبيسه روبـرو هـستيم     هاي بزرگتر آرايه   ساله در تشكيل دوره    29 ساله و    25
 محاسـبه   و نـيم  ثانيـه 54 دقيقـه و    46 سـاعت و     5 روز و    365 در اين آرايـه برابـر        سال
هـا از روشـي كـه خـازني در كتـاب خـود              اين داده  ). 308-307صعبداللهي،(گردد  مي

،هاي گاهشماري جلالي به دسـت داده اسـت         كبيسه ةبراي محاسب )  رو و پشت   58برگ  (
-307عبداللهي، ص   ← اين روش نيز     ةاربراي آگاهي بيشتر درب    (گرديده است استخراج  

309.( 
 سال پـس از طـرح       250هاي گاهشماري جلالي تقريباً   ربارة كبيسه ديگر اظهارنظر د  

 دانـشمند   ،بـار خواجـه نـصيرالدين طوسـي       ايـن . الذكر خازني بيان شده است    روش فوق 
 ـ زيـج ايلخـاني   در كتاب مشهور خـود،      ،  )ق597�672( ايراني   ةبرجست  ـ ه روش ، نُ راي  ب

طوسـي در شـرحي كـه در        . ها ارائـه داد    جدولي براي ترتيب آن    همراه با ها،  آرايه كبيسه 
ةنظـر قطعـي دربـار     )  رو 7بـرگ   (كتاب خـود در مـورد گاهـشماري جلالـي داده اسـت              

 يـك   ه،چهارسـال كبيـسة    هفـت يـا هـشت بـار          درها نداده و تنها نوشته است كه        كبيسه
 ساله را كـه  37 ساله و 33هاي ين نوشته طوسي دورهدر ا. افتدساله اتفاق مي  پنج ةكبيس

 معرفـي  ،آيـد  سـال پديـد مـي   5 سـال و  32 سال يا 5 سال و 28از كنار هم قرار گرفتن    
هـاي   سـال كبيـسه    295جـدولي بـراي     ،  امـا درسـت پـس از ايـن نوشـته          . نموده اسـت  

كـه ه   هجري قمـري ارائـه داد      766 تا   471 جلالي؛   295 تا   1گاهشماري جلالي، از سال     
، 225، 192، 163، 130، 97، 64، 31هـاي   بـه ترتيـب سـال    آن ساله در    5هاي  كبيسه

دهـد آنچـه مـورد نظـر طوسـي      ها  نشان مي   اين كبيسه  ةترتيب آراي . است291، و   258
نيـز  و) 97 تـا    64 و   64 تا   31هاي   بين سال  در اين آرايه مثلاً   ( ساله   33هايي   دوره ،بوده
رغـم  غير منتظره است كه طوسي علـي . تبوده اس) 192 تا 163هاي  بين سال ( ساله   29

 اما آن را به كـار       ، ساله نيز ياد كرده    37ةتصريح خود در برگي پيش از اين جدول از آراي         
ةاي آن بـوده اسـت كـه طوسـي دور          آيا دليل به چشم نخوردن چنين دوره      . نبسته است 

ن را برشمرده در نظر داشته كه       هاي آ  سالي كه كبيسه   295بزرگتري را، خيلي بزرگتر از      
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 بعيد اسـت كـه او چنـين طرحـي را            شده است؟  ساله نيز پديدار مي    37هاي  در آن دوره  
. اما بدان عمل نكرده باشدنظر داشته، مد

دان قرن هـشتم  شناس و فيزيكين بن حسن شاهنشاه سمناني، ستاره     حسن بن حس  
 هجري قمـري گـسترش داده       738/ جلالي 443هاي طوسي را تا سال      كه جدول كبيسه  

موضوع تضادي  .  ساله پايبند بوده است    33 ساله و    29هاي  است، همچنان به كاربرد دوره    
37هاي گاهشماري جلالـي برشـمرده و از دوره           كبيسه ة آراي ةكه بين شرح طوسي دربار    

33 و   29هـاي   ها را براساس دوره   ساله ياد كرده و جدولي كه طراحي نموده و خود آرايه          
. باشدجانبه ميهاي همه موضوعي است كه نيازمند بررسي،له آورده استسا

نويس ناخوانايي   مراجعه به دست   ناشي از زاده با درك نادرستي كه      تقيدر روزگار ما،    
در ايـن جـدول     طوسـي   هايي كـه     نتوانست به تعريف درستي از دوره      ،بودزيج ايلخاني از  

ايـن   ). 314-313ص؛ عبداللهي،200ص، مقالهبيستتقي زاده،( دست يابد   ارائه كرده، 
هـاي گاهـشماري جلالـي      هاي كبيسه اي دقيق از آرايه   شد تا دوره  مانع   نادرست   برداشت

اي بـدون توجـه بـه ايـن موضـوع            عده افزون بر اين،   و   ،ها پيش از اين به دست آيد      مدت
 اكرمـي،   ←ه  از جمل  (شدندهاي گاهشماري جلالي     دقيقي براي كبيسه   ةمنكر وجود دور  

هـا را برشـمرده     هايي كه طوسـي آن     در حالي كه بررسي كبيسه     ؛ )53ص،...گاهشماري  
از ديگـر سـو، در      . دهـد  سـاله را نـشان مـي       128ة ساله و يك دور    161ةكاربرد يك دور  

اساس جدول ذكر شده به توسط طوسي تا سال         صورتي كه سمناني كه جدول خود را بر       
 روشـن  كـرد، مـي  ديگر را نيز ذكر     ة سال 5 تنها چند كبيسه     ، جلالي ادامه داده است    443
 ساله را اساس كار خود براي       128 ساله و يا يك دوره       161ةشد كه آيا او نيز يك دور      مي
 گاهـشماري   فرصـت را  ايـن    يا نه؟ اما   هاي گاهشماري جلالي قرار داده است      كبيسه ةآراي

 سـاله در قـرون      128 يا   161هاي  ورههركدام از د  با اين حال،    . جلالي از دست داده است    
هـاي گاهـشماري جلالـي و        كبيـسه  ة پژوهش افراد مختلف بـراي تبيـين آراي ـ        ةاخير ماي 

). اين گزارشة دنبال←(اند هجري خورشيدي قرار گرفته
الـدين   غيـاث  ،هاي گاهشماري جلالي پرداخته   دانشمند ديگري كه به بررسي كبيسه     

كاشاني در اثر مشهور نجـومي      . است) ق832.د(ني   دانشمند بزرگ ايرا   ،جمشيد كاشاني 
 كه در اصل ذيلي بر زيـج ايلخـاني بـه حـساب              زيج خاقاني در تكميل زيج ايلخاني     خود،  
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 مورد نظر كاشاني    ةآراي. آورده است )  رو 20- رو 19برگ  ( مورد نظر خود را      ة آراي ،آيدمي
بر ايـن اسـاس   . نظور گردد سال كبيسه م8 آن ر ساله است كه د33هاي استفاده از دوره 

 سـال   25بـا تقـسيم     (گـردد    روز محاسبه مي   234/365طول متوسط سال شمسي برابر      
:بايـد گفـت   ).  روزه 365 روزه بر تعداد روزهاي يك سال عادي،         366 سال   8 روزه و    365

كاشاني اين آرايه را ذكر يا بررسي نكرده است، بلكـه در جـدولي كـه بـراي گاهـشماري                    
 سـاله، از  1057 سـاله در يـك بـازه         33هاي  ها را در قالب دوره    اين كبيسه ،جلالي آورده 

 يعني زمان تقريبي كوشش خـود  ، هجري قمري815 يزدگردي و 781 جلالي، 334سال  
 هجـري قمـري     1902 يزدگردي و    1837 جلالي،   1390ليف زيج خاقاني تا سال      أبراي ت 

 دوره چهار ساله و يـك دوره        7 ساله در جدول كاشاني از       33هر دوره   . مرتب نموده است  
بـه عنـوان آخـرين      ( ساله   33 ساله نيز در انتهاي هر دوره        5 ساله تشكيل شده و دوره       5

هاي ها را در قالب دوره    هاي جلالي كه كاشاني آن    سال. قرار گرفته است  ) كبيسه هر دوره  
 ،  433 ، 400 ،   367 ،   334:هـا اسـت   ايـن ) به عنوان سال پايه هر دوره     (آورده   ساله   33

466   ، 499   ، 532   ، 565   ، 598   ، 631   ، 664 ، 697   ، 730   ، 763   ، 796   ، 829   ، 862
  ،895   ، 928   ، 961   ، 994   ، 1027   ، 1060   ، 1093   ، 1126   ، 1159   ، 1192 ، 1225
 ،1258 ،1291 ،1324 ، 1357 ،1390.

 ـ      كبيسه ة آراي ةاظهارنظر ديگر دربار    ـ ةوسـيل ه  هاي گاهـشماري جلالـي ب ن  محمـود ب
شناس مشهور ايراني قرن دهـم هجـري كـه بـه ميـرم              زاده رومي، ستاره  محمد بن قاضي  

دسـتور العمـل و   او اين روش را در بخـشي از كتـاب      .  ارائه شده است   شهرت دارد، چلبي  
ميرم نخستين كس از ميان دانـشمندان       .  ذكر كرده است   ) رو 35برگ   (1تصحيح الجدول 

اي كـه بـيش از هـزار سـال طـول دارد         رگ، دوره  بـز  ةم ايراني است كه به يك دور      متقد،
، بر ايـن اسـاس  . او براي تبيين روش خود به ابتكار جالبي دست زده است     . پرداخته است 

 دقيقـه را بـه دقـايق    49 سـاعت و   5 نظر طوسي يعنـي      او مازاد طول سال شمسي بنا بر      
تقـسيم  ) ه دقيق ـ1440(و آن را بـر تعـداد دقـايق يـك روز       )  دقيقه 349=(تبديل كرده   
 رسيده و اين باقي مانده را از مقـسوم عليـه            44با اين عمل او به باقي مانده        . نموده است 

).2856، ص 4 احمد منزوي، ج←( نيز مشهور است و دستور العملتصحيح الجدولاين كتاب به نام . 1
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 كبيـسه چهـار سـاله و        305 دوره كبيسه بايد     349 در    كه كم كرده و نتيجه گرفته است     
 ساله را بر تعداد دوره      4هاي  در ادامه، تعداد دوره كبيسه    .  ساله اعمال گردد   5 كبيسه   44

 رسيده و نتيجه گرفته است از ايـن         41 به باقي مانده      و  ساله تقسيم نموده   5ي  هاكبيسه
.  سـاله اعمـال گـردد   29 بار دوره    3 ساله و    33 بار دوره    41 ساله بايد    5 دوره كبيسه    44

4 كبيـسه    8ةيعني آراي ـ ( ساله به روايت طوسي      37هاي  در پايان او منكر رخ دادن دوره      
 قـرار گـرفتن     در ايـن بـاره كـه      او توضيح ديگري    . استشده  )  ساله 5ساله و يك كبيسه     

29 دوره 3كـه ايـن      ساله چگونه باشد و يا ايـن       33هاي   بين دوره   در    ساله 29هاي  دوره
 مـورد نظـر او بـراي    ة پاي ـكـه سـالِ   ساله قرار بگيرند و يا اين      33 دوره   41ساله در پايان    

 ايـن   ةراي آگاهي بيشتر دربـار    ب( نداده است    ، ساله چه سالي باشد    1440شروع اين دوره    
).1حاشيه 170ص،...گاهشماري  تقي زاده،←روش نيز 

روش ميرم چلبي، يعنـي از اواسـط قـرن دهـم هجـري تـا زمـاني كـه                    طرح  پس از   
سـخني ديگر پديدار شد،  قرن سيزدهم گاهشماري هجري خورشيدي در ايران در اواسط 

 بـه    احتمـالاً  عنـايتي بـي اين  .آيد نمي هاي گاهشماري جلالي به ميان    هاي كبيسه از آرايه 
دليل دور شدن موضع گاهشماري جلالي از صورت يك گاهـشماري عمـومي در ايـران و                 

ر به طور كلي بررسي تطـو     .  است  به جاي آن بوده    شدن گاهشماري هجري قمري   معمول
گردانـد كـه از قـرن نهـم         هاي رايج در ايران نيز اين نكته را روشـن مـي           انواع گاهشماري 

 گاهـشماري در ايـران رخ       ةهجري به بعد، تا قرن سيزدهم هيچ گونـه نـوآوري در زمين ـ            
يعني ازقرن دهم تـا سـيزدهم       (عدم توجه به گاهشماري جلالي در اين دوره         . نداده است 

 بـه   ، آمـده  ،ليف شده در اين دوره    أهاي ت  آن در زيج   ةدر شروح مختلفي كه دربار    ) هجري
هـايي را كـه در ايـن دوره بـه زبـان         تمـامي زيـج    قريباًبه اين منظور ما ت    . خوبي پيداست 

تنها بـه ايـن اشـاره      )  رو 5 و   4برگ   (ناصريزيجدر  . ايم بررسي كرده  ،ليف شده أفارسي ت 
لـف  ؤم. گـردد  كبيـسه اعمـال مـي   6 سال  25شده است كه در گاهشماري جلالي در هر         
ده است كه بدون كم     هاي اين گاهشماري آور   ناشناس اين زيج جدولي را نيز براي كبيسه       

 سـاله   295ةهـاي دور  و كاست همان جدول خواجـه نـصيرالدين طوسـي بـراي كبيـسه             
 ـ زيـج هـروي،   در  . نخست گاهشماري جلالي اسـت     ليف محمـد بـن روح االله مختـاري         أ ت

 در گاهشماري جلالي پس از شش يا هفت بار          :چنين آمده  نيز تنها    ،) رو 6برگ  (حسيني  
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زيـج  لف  ؤ م ةوسيله  اين عبارت كه ب   . افتدساله اتفاق مي   پنج ة چهارساله يك كبيس   ةكبيس
29هـاي   به رواج دورهدلالت تنها ،نيز تكرار شده)  رو 11برگ  (باشي   هاشم منجم  هندي،

.  ساله در اين گاهشماري دارد33يا 
تـرين  هاي گاهشماري جلالي در دو نمونه از مهـم        اطلاعات ذكر شده در مورد كبيسه     

 ـ ليف شدهأه هر دو در هندوستان تبان فارسي كه البتّهاي موجود به ز زيج ت اند از نظـر قلّ
 راجه جي سـينگ سـوايي       ةنوشتزيج محمد شاهي     در   :آور است و كوتاهي بسيار شگفتي   

ها در اين مورد اشاره شده و در        تنها به موضوع رواج استفاده از بعضي دوره       )  رو 15برگ  (
بر ه در نوع خود از نظر جامعيت و اشتمال           غلامحسين جونپوري ك   ة نوشت زيج بهادرخاني 

،رود اسـلامي بـه شـمار مـي    ةهـاي دور تـرين زيـج  هاي مختلف دانش نجوم از مهم  بخش
تنهـا نوشـته اسـت كـه در ايـن      ) 53ص (جونپـوري  . اطلاعات از ايـن هـم كمتـر اسـت        

.»گردد هر چهار سال يا پنج سال يك روز كبيسه به سال اضافه مي ازبعد«گاهشماري 
هاي گاهشماري  هاي مختلفي براي كبيسه   ز دوران قاجار به بعد بار ديگر شاهد طرح        ا

ةدر دور. جلالي و مـدتي پـس از آن در مـورد گاهـشماري هجـري خورشـيدي هـستيم            
در اثـر آشـنا شـدن    ) ق1313ـ ـ1264 از .ـحك ـ(حكومت ناصرالدين شاه قاجار به بعـد   

 ـ               شناسـي و ورود انـواع وسـايل    ش سـتاره  ايرانيان با علـوم جديـد و در ايـن ميـان بـا دان
 بار ديگر كوشش براي طراحـي روشـي بـراي           ،هاي مكانيكي شناسي جديد و ساعت   ستاره

 موضـوع   هتوان گفت در ايـن دور     طور كلي مي  ه  ب. هاي گاهشماري جلالي آغاز شد    كبيسه
،نامناسب بودن استفاده از گاهشماري هجري قمري به عنـوان يـك گاهـشماري رسـمي               

شـد، كـه نخـستين رويكـرد        ندك به عنوان يك دغدغه در ميان ايرانيان ظاهر مي         اندك ا 
جـلال الـدين   كه به توسط سـيد است 1جدي آن در موضوع طراحي گاهشماري احمدي  

براي آگـاهي بيـشتر در ايـن بـاره     ( هجري خورشيدي ارائه گرديد    1301تهراني در سال    
 ـ     ) 834، ص »...اي  تكمله« قاسملو، ← س از آن گاهـشماري هجـري       و مـدت كوتـاهي پ

هـاي   دوران قاجار راه حلي بـراي كبيـسه         كه در  اما يكي از ايرانيان   . خورشيدي پديد آمد  
 بـود كـه   ،الدوله عبدالغفار اصفهاني، نجم ،گاهشماري جلالي و هجري خورشيدي ارائه داد      

.منسوب به احمدشاه قاجار. 1
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. پيش از اين از نقـش او در رواج گاهـشماري هجـري خورشـيدي در ايـران يـاد كـرديم                    
 هجري قمري   1281كه آن را در سال      ) 428ص  ( خود   قانون ناصري الدوله در كتاب    نجم

الدولـه   مهم در كـار نجـم      ةنكت.  روش خود را در اين زمينه توضيح داده است         ،ليف كرد أت
هـاي  بر اساس داده  ) »متوسط«بدون ذكر عبارت    (توجه او به طول متوسط سال شمسي        

هـاي جلالـي و هجـري       هاي گاهـشماري  سهاو براي حل موضوع كبي    . نجومي جديد است  
 سـال   8 سـاله بـا      33هاي  يكي استفاده از دوره   . لفه در نظر گرفته است    ؤخورشيدي دو م  

 و ديگـر اخـتلاف   ـگونه كه پيش از او بسياري ديگـر از آن سـود جـستند    همان  ـكبيسه
 سـاله بـا طـول سـال         33فاده از دوره    موجود بين طـول سـال شمـسي بـر اسـاس اسـت             

 سـاعت و    5 روز و    365، يعنـي    ه بود  كه او از منابع جديد غربي به دست آورد         خورشيدي
 با  ساله برابر  33او همچنين طول سال شمسي را نيز در يك دوره           .  ثانيه 50 دقيقه و    48

. محاســبه نمــود)  ثانيــه5مقــدار صــحيح ( ثانيــه 3 دقيقــه و 49 ســاعت و 5 روز و 365
هـاي كبيـسه    را عامل مهمي براي تبيـين دوره      الدوله اين اختلاف بين دو طول سال        نجم

هاي هجري خورشيدي و جلالي به حساب آورد و كوشش نمـود ضـريبي بـه                گاهشماري
دست آورد كه بر اساس آن بتوان با اعمال يك روز كبيسه در يك سـال خـاص اخـتلاف                    

بـا تبـديل اجـزاي طـول سـال شمـسي            . از ميان برد  ها را در يك روز      جمع شده بين آن   
 ثانيـه و تقـسيم آن بـه         50 دقيقـه و تقريبـاً     48 سـاعت و     5 يعني   ،ي او أ بنا به ر   حقيقي

او بـه  )  ثانيـه 15ار حقيقـي  دمق( ثانيه13اختلاف موجود بين دو طول سال يعني تقريباً 
، عنوان  1500ترين عدد نزديك به آن يعني        رسيد و با تبديل آن به سرراست       1506رقم  

 و ضرايب آن باشـد   1500كه موعد انجام آن مقارن سال       گيري   كبيسه ةنمود بايد در دور   
.  سال استفاده گـردد 34 كبيسه در هر  8 سال، از    33 كبيسه در هر     8جاي استفاده از    ه  ب

 ساله كه در پايـان آنهـا   5ةو دو دور)  سال 24برابر  ( ساله   4ة دور 6 ساله از    34ةاين دور 
23529/365 سـاله برابـر      34ةرطول سال در ايـن دو     .  تشكيل شده است   ،گيرندقرار مي 

خواهـد بـود و   )  ثانيـه 49 دقيقه و 38 ساعت و 5 روز و 365يا به عبارت ديگر برابر   (روز  
 سـاعت   5 برابر    ساله تقريباً  34ةاختلاف آن با طول سال حقيقي به نظر او در همين دور           

ل بـين    سـا  1500 نزديك به اختلافي است كه در هر         اين تقريباً .  دقيقه خواهد شد   40و  
.آيددو طول سال به نظر او پديد مي
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، از )و هجـري خورشـيدي    (لالـي   هاي گاهشماري ج   درباره كبيسه   آراء مختلف  -3-2
19قرن 

هاي حوالي آن دو رويكرد مهم در جامعـه ايـران رخ         ميلادي و سال   19با شروع قرن    
 شناسـايي طبيعـت و   اي ازيكي آشنايي ايرانيان با علوم جديد كه آنان را با افق تـازه          . داد

ويژه مستشرقان غربـي بـا عناصـر        ه  ساخت و ديگر آشنايي دانشمندان و ب      جهان آشنا مي  
 چند كتاب مهـم بـه       ةهاي ايراني از طريق ترجم    جمله گاهشماري فرهنگ ايراني و از آن    

جـان  ي  هـا هاي ايراني از طريق ترجمـه     اين رخداد در مورد گاهشماري    . اييهاي اروپ زبان
گـر صـورت    و يكي دو كتاب نجومي ديبيگزيج الغنگرد و مترجم انگليسي از       جها 1گريوز
 را در لنـدن ترجمـه و منتـشر          بيگزيج الغ بخش هايي از    م  1650گريوز در سال    . گرفت
م1665 در سـال  .)41ص ،»...معرفي « قاسملو، ←براي آگاهي بيشتر در اين باره       (كرد  

در . يج را ترجمه و در لنـدن منتـشر كـرد       هاي ديگري از همين ز     بخش 2نيز توماس هايد  
 بخـش   )پردازيمبه او مي  بيشتر  كه در دنباله    (سوي   دانشمند فران  3 نيز سديو  م1847سال  

 در پاريس  م1855مهمي از همين زيج را به همراه شرحي عالمانه به فرانسه ترجمه و در               
 ـ  در اين ميان نخستين رويكرد جدي از سوي دانشمندان غربـي            . منتشر نمود  ةبـراي ارائ

 دانـشمند اطريـشي صـورت       4هاي گاهشماري جلالي از سوي ماتزكا     حلي براي كبيسه  راه
،)p. 480( زبـان آلمـاني در ويـن منتـشر كـرد       بـه 1866او در كتابي كه در سال . گرفت

265 كبيـسه در يـك دوره   65روش ماتزكـا اعمـال     . ها ارائـه داد   روشي براي اين كبيسه   
 ساله اسـتفاده  37ة ساله و يك دور  33ة دور 7 اين آرايه او از      در. )1 جدول ← (ساله بود 

ايـن ترتيـب از آن      . دوش ساله اعمال مي   33ة ساله پس از اجراي دو دور      37ة دور ه و كرد
 در گـروه  ،شـد  منظـور مـي   در آنكبيـسه بايـست   كـه    100جهت اتخاذ گرديد تا سـال       

.ها جاي گيردكبيسه

1. John Greaves
2. Thomas Hyde
3. Sédillot
4. Matzeka
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23222822422021621220820433VI
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 جز سال دوم كه نخـستين كبيـسه در اولـين دوره             ،آيدميگونه كه از جدول بر    همان
 ساله بـه حـساب      5هاي نخستين از هر دوره كبيسه       آيد، ديگر سال  ميشمار   ساله به    33
بـه  .  مهم در اين مورد، تعبير نادرست آن ميـان دانـشمندان ايرانـي اسـت               ةنكت. آيندمي

و بـه نقـل از او   ) 1 حاشـيه  170، ص ...اهـشماري  گ(زاده دليلي كه معلـوم نيـست تقـي      
265 ساله و نه     268هاي كبيسه مورد نظر ماتزكا را       دوره) 66، ص   ...گاهشماري  (اكرمي  

در ايـن  . انـد  دقت اين جدول به خطـا رفتـه   ةساله محسوب داشته و در نتيجه در محاسب       
 سـاله را در  37ةر كـه دو  اسـت ميان اين نكته نيز قابل ذكر است كه ماتزكا تنهـا كـسي              

.محاسبات خود وارد نموده است
باشـد كـه   اين باره به اظهارنظر پرداخته است سـديو مـي    ديگر دانشمند غربي كه در    

 و به زبان فرانسه نوشـته       بيگزيج الغ در شرحي كه سديو بر      . پيش از اين از او ياد كرديم      
. سـخن گفتـه اسـت     هاي گاهشماري جلالـي      كبيسه ة آراي ي از روش خود برا    ،)235ص  (

 سـاله از    161 ساله را پيشنهاد داده كـه در آن هـر دوره             161هاي  سديو استفاده از دوره   
 كبيسه تـشكيل شـده      8 ساله هركدام با     33 دوره   4 ساله با هفت كبيسه و       29يك دوره   

بـه  .  سـاله قـرار گيـرد   161 ساله بايد در ابتداي دوره       29به نوشته سديو اين دوره      . است
سديو اين دوره را از روي جـدول طوسـي          ) 172-170ص،...گاهشماري  (زاده  نوشته تقي 

 اقتبـاس  ه، سال نخست گاهشماري جلالي طراحي شد295هاي  كبيسه ةكه براي محاسب  
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4 ساله مورد نظر طوسي ابتـدا        161اما اين نكته نيز وجود دارد كه در دوره          . نموده است 
را چـه سـديو آن   يعنـي عكـس آن  ،ارد ساله وجود د29 ساله و سپس يك دوره     33دوره  

هاي گاهشماري جلالـي    هاي كبيسه رايهآهاي مختلف براي    بين دوره . پيشنهاد داده است  
بـراي  (آيـد  ها به حساب ميترين دوره  ساله يكي از دقيق    161ة دور ،و هجري خورشيدي  

59، ص ...گاهـشماري    اكرمـي،    ←هادورهمحاسبه دقت اين دوره و مقايسه آن با ديگر          
به اين دوره عنايت    ) 310�312ص  ( عبداللهي نيز    ،در ميان دانشمندان معاصر    ). �62

از اين روش اسـتقبال     ) 61�64ص  ( علي محمد كاوه     ،خاصي داشته و از ديگر معاصران     
هاي نادرست تاريخي  مملو از روايات و برداشت     اوهاي   اگرچه مجموعه نوشته   ؛نموده است 

.ارزش است بيو محاسبات كاملاً
هاي جلالي و هجري خورشـيدي بـه        هاي گاهشماري  كبيسه ةقي كه دربار  ديگر محقّ 

هـاي  زاده با گاهشماريدرگيري ساليان تقي . زاده است اظهارنظر پرداخته سيد حسن تقي    
 امـا   ،چه همسو ليف آثار متعدد در اين زمينه باعث شد او چند نظر اگر           أمختلف ايران و ت   

زاده كـه خـود از واضـعان گاهـشماري          تقـي . را در اين باره ارائه دهد     ك  هايي اند با تفاوت 
اي بـراي  هايي محاسبه و روشهادوره منكر وجود ، اصولاًههجري خورشيدي در ايران بود   

؛ جـا همـان زاده،  تقـي ← (استهاي گاهشماري هاي جلالي و هجري خورشيدي        كبيسه
؛ليف شده وي به خوبي پيداسـت  أ ت و اين نظر در نخستين آثار     ) 62 ص نيز اكرمي، همان،  

هـا حركـت    اي براي اين كبيـسه    نيز به سوي طراحي آرايه    رسد او اما آرام آرام به نظر مي     
 سـاله را بـيش از همـه         128ي  هـا دورههـاي مختلـف،     زاده از بين آرايـه    تقي. كرده است 
از . نـد دا مي اهدوره اجراي   مانع را جومي و تاريخي  نة   اما نبود پشتوان   ؛)جاهمان(پسنديده  

 ـدا مقالاتي است كه او در       ،زاده در مورد تقويم   ديگر سو، آخرين نگارش تقي      المعـارف  ةرئ
33ي هـا دورهوي در ايـن مقالـه   .ليف كـرده اسـت  أت) »تقويم جلالي«، ذيل  1ج (فارسي

 سـاله در گاهـشماري هجـري        5هاي   ساله را معرفي كرده و در نهايت كبيسه        29ساله و   
ايـن )  خورشـيدي  1500 تـا    1000هاي  بين سال (يك بازه پانصد ساله     خورشيدي را در    

ــت  ــشنهاد داده اسـ ــين پيـ ، ]1181[، 1148، 1115، 1082، 1049، 1016، 983: چنـ
ــال . 1474، 1441، 1408، 1375، 1342، 1309، 1276، 1243، 1210 ــز سـ ــه جـ بـ
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33ةرهـا بـر اسـاس دو       ساله قرار گرفته تمامي ديگر كبيـسه       29 كه در يك دوره      1181
 ايـن گـزارش     2پيوسـت بر اسـاس ايـن پيـشنهاد سـتون هفـتم از             . اندساله شكل گرفته  

گونـه كـه از ايـن جـدول     همـان . زاده داردهاي ذكر شده توسط تقـي اختصاص به كبيسه  
از ( در مواضـعي      تا زاده باعث شده  ي خاصي از سوي تقي    هادوره عدم استفاده از     ،آيدبرمي

هايي كه  هاي رخ داده به نظر او و ديگر داده         بين كبيسه  )986�987هاي  جمله در سال  
. اختلاف بروز نمايد،در اين ضميمه ذكر شده

هـاي گاهـشماري هجـري خورشـيدي و جلالـي            كبيسه ة طرح شده دربار   ةديگر آراي 
 روش خـود  ةشـرح مبـسوطي دربـار   ) 46-33ص (ريـاحي   . متعلق به تقي رياحي اسـت     

 واحـدي بـراي   ةتوان آراي نمي،زاده نظر او نيز، همچون تقي    به.  اين آرايه داده است    ةدربار
هاي گاهشماري هجري خورشيدي و جلالي طراحي نمود، چرا كـه شـرط اصـلي               كبيسه

لفه خود عاملي است كـه      ؤ لحظه تحويل سال است و چون اين م        ،براي پيدا شدن كبيسه   
ةها دوره و آراي    كبيسه توان براي اين   لذا نمي  ،شوددر يك قاعده دقيق و منظم تكرار نمي       

هـاي فاصـله    بر اساس نظر خود كبيسه    ) 48–47ص  (رياحي  . دقيق و منظمي قائل شد    
 هجـري  1474 گاهـشماري هجـري خورشـيدي تـا سـال      مبدأ پيش از 990زماني سال   

هاي گاهـشماري جلالـي را   در اين بازه او همچنين كبيسه. خورشيدي را نشان داده است 
 هجري  1309/ جلالي 852 هجري خورشيدي تا     458/ جلالي 1ل  نيز در دوره زماني سا    

 بـين دو گاهـشماري اختلافـي        ،هـا  كبيـسه  ة آراي از لحاظ خورشيدي نشان داده كه البته      
نيز اشاره كرده اسـت تنهـا    ) 45ص  (گونه كه خود رياحي     در اين دوره همان   . وجود ندارد 

. ر رخ دادن آنها وجـود نـدارد   ساله وجود دارند كه نظم خاصي د      29 ساله و    33ي  هادوره
هـاي آن را اسـتخراج      اي كـه كبيـسه    زماني پيش از دوره   البته رياحي نوشته است كه در     

شـوند   ساله ظاهر مـي    25ي  هادوره زماني پس از آن نيز       ة ساله و در دور    37ةنموده، دور 
 ايـن گـزارش     2پيوستدر ستون ششم از     . ولي بحث بيشتري در اين زمينه ننموده است       

1500 تـا سـال   1 ساله از سـال  1500 زماني ةهاي مورد نظر رياحي در دور   ايه كبيسه آر
.هجري خورشيدي ذكر شده است



111/... و معادلات هامقايسة روش

ة  غلامحـسين رهنمـا روش خـود را بـراي آراي ـ           ، شمسي 40هاي دهه   در حوالي سال  
ايـن پيـشنهاد در كميـسيوني كـه بـه           . هاي گاهشماري هجري شمسي ارائـه داد      كبيسه

.  گرديد طرح،الانه كشور در وزارت فرهنگ وقت تشكيل شده بود        منظور بررسي تقويم س   
به موجب صورت جلسه اين كميسيون كه در سازمان اسناد ملي ايران نگهداري مي شود               

گيـري در گاهـشماري     رهنما با الگو گرفتن از طريقه كبيسه      ) 293000046سند شماره   (
بار به صورت    چهار سال يك    اعمال كبيسه در هر    ةميلادي گريگوري كه بر اساس آن آراي      

هـاي  مثل سال(گردند هاي قرن كه به دو صفر ختم مي  يكنواخت اعمال شده، اما در سال     
گردد كه با برداشتن دو صفر، عـدد     كبيسه تنها موقعي اعمال مي    ) 2100و  2000،  1900

اي بـراي گاهـشماري هجـري      پيشنهاد كـرد آرايـه     باشد،باقي مانده بر چهار قابل تقسيم       
شيدي اعمال شود كه بر اساس آن به طور يكنواخت هر چهار سـال كبيـسه اعمـال                  خور

هـاي قـرن   اين حذف نيز در سال   ( اما در هر پانصد سال چهار كبيسه حذف گردند           ،گردد
در ). اعمال گردد كه با برداشتن دو صفر، عدد باقي مانده بر چهـار قابـل قـسمت نباشـد                  

كنندگان توضـيح بيـشتري در ايـن        گر شركت  مورد بحث، نه رهنما و نه دي       ةصورت جلس 
، برابـر   سـاله 500 دورة  بـر  121طول سال نيـز در ايـن آرايـه از تقـسيم             . اندمورد نداده 

48 ثانيـه و  28 دقيقه و 48 ساعت و 5 روز و   365 روز يا به عبارت ديگر برابر        242/365
تـر  ها سادهيگر آرايهبه روشني پيداست آرايه مورد نظر رهنما از د. گرددرابعه محاسبه مي 

 اما از نظر دقت، هنگامي كه طول متوسط سال در اين آرايه با طول متوسـط سـال          ؛است
 بـدون نـام     56�72، ص    همـان  اين مقايـسه را اكرمـي،     (در ديگر آرايه ها مقايسه شود       

بـدون در نظـر گـرفتن       ) بردن از روش مورد نظر رهنما بين چند آرايه انجـام داده اسـت             
128هـا، ماننـد دوره      لانه و تدريجي طول سال شمسي حقيقي، با ديگر آرايه         تغييرات سا 

.ساله قابل مقايسه نيست
 سـاله  128 در مـورد دوره      را اسـتدلال خـود   ) 312ص  (ش عبداللهي   1366در سال   

 همـان   ، سـاله  29 سـاله و يـك دوره        33 دوره   3اين دوره، يعنـي اسـتفاده از        . بيان نمود 
 بـسيار   ةآن را به عنـوان يـك دور       ) 1، حاشيه   170، ص   همان (زادهاي است كه تقي   دوره

از نظـر تطبيـق طـول سـال         ) 345ص  ( عبـداللهي    ةبـه نوشـت   . استدقيق معرفي نموده    
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 ساله با طول سال هجري خورشيدي در همـين مـدت     128شمسي حقيقي در يك دوره      
شماري چنان دقيق است كه كاربران آن هيچ گاه احتيـاج بـه تـصحيح گاه ـ              اين دوره آن  

روش ابــداعي خــود را بــراي تــشخيص ) 346ص (او همچنــين . خــود نخواهنــد داشــت
 سـاله توضـيح   128ةها در گاهشماري هجري خورشيدي بر اساس استفاده از دور       كبيسه

3 ساله بايد گفت اين دوره از گرد آمدن          128ةدر توضيحي تكميلي براي دور    . داده است 
، سـاله  128ةاز اين رو در يـك دور      . د آمده است   ساله پدي  29ةيك دور  ساله و  33دوره  

33ة دور 3 كبيـسه از طريـق اعمـال         24( سال عادي وجـود دارد       97 سال كبيسه و     31
، بنـابراين   ) سـاله  29ة كبيسه از طريق اعمال يـك دور       7نيز   كبيسه و    8ساله هركدام با    

31(ي دوره   هـا هـا بـر تعـداد سـال       طول سال در اين دوره از طريق تقسيم تعداد كبيسه         
 يـك سـال كامـل محاسـبه     ، روز365ةبـه عـلاو   o/2421875 بـا   برابر ،)128تقسيم بر   

بـر اسـاس     ). 63صاكرمـي، ←براي آگاهي بيشتر در مورد اين محاسبه نيز         . (گرددمي
ها در گاهـشماري هجـري خورشـيدي    براي يافتن كبيسه) 346ص (روشي كه عبداللهي   

 ساله استخراج و در ستون      1500ةهاي اين گاهشماري در باز    اده است، كبيسه  به دست د  
ها به تفـصيل در   و موارد اختلاف آن با ديگر روش      گرديده اين گزارش ذكر     2پيوستدوم  

هـاي مختلفـي كـه بـراي        همچنين گفتني است از بـين آرايـه       .  است  ذكر شده  2پيوست
خران ذكر شـده تنهـا   أمان و متتقدهاي جلالي و هجري خورشيدي از سوي م      گاهشماري

هـا   كبيـسه ةاي مبتني بر اصول رياضي براي محاسب   عبدالرحمان خازني و عبداللهي شيوه    
روشـي بـراي    ) 312ص  (در عـين حـال گفتنـي اسـت كـه عبـداللهي              . اندبه دست داده  

.  ساله نيز به دست داده است161ةهاي گاهشماري جلالي بر اساس دورمحاسبه كبيسه
 اسـت كـه ذبـيح بهـروز،         آنهاي گاهشماري هجري شمسي      براي كبيسه  ه آراي ديگر

 بـه دفـاع از آن   احمد بيرشك و موسي اكرمي از آن سخن گفته و بـه طـرح و يـا احيانـاً                 
 شمسي طرح كرد، امـا  1331اگرچه اين روش را پيش از همه بهروز در سال    . اندپرداخته

 در ايـن    ،بنـابراين . بيرشك انجـام شـد    بسط اصلي روش و تبيين نهايي اركان آن توسط          
هـاي گاهـشماري   در اين آرايـه كبيـسه   . گرددگزارش اين آرايه به نام بيرشك معرفي مي       

 هر كبيـسه در آن  عمالشده و اِ ساله منظم 2820 بزرگ  ةهجري خورشيدي در يك دور    
هـاي اعمـال شـده در آرايـشي     كـل كبيـسه  .  ساله بعدي است2820ي هادورهمتناظر با   
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ة ساله و يـك كبيـس  128ة دور22يا  ساله و132ة ساله و يك دور 128ة دور 21ل  شام
-64، ص   همـان اكرمـي،   ←(آورنـد    ساله را پديد مي    2820 بزرگ   ة يك دور  ،چهارساله

 و مـساوي  2820 بر 683بنابراين طول سال در اين دوره بزرگ برابر حاصل تقسيم         ). 65
24219885/o  بـا  . شـود محاسبه مـي  )  روز 365( تعداد روزهاي كامل يك سال       ةلاو به ع

پـردازان  نظريـه .  فقره خواهـد بـود     683هاي يك دوره شامل     توجه به اين كه كل كبيسه     
شـيدي برابـر    هاي گاهـشماري هجـري خور      كبيسه ة براي اعمال و آراي    ، ساله 2820ةدور

دانـان در سـال   مللـي فيزيـك   بـين ال ةم را كه از سوي اتحادي  1900نظر خود، طول سال     
 بـه  ، به عنوان طول سال پايه براي محاسبات نجومي پذيرفته شد       1 در شهر دوبلين   1956

32، ص همان، اكرمي ← (اندكردهعنوان طول پايه سال شمسي در محاسبات خود وارد          
 روز محاسـبه شـده و همـان عـددي اسـت كـه       24219879/365اين طول سال برابر  ). 

 نيز براي طول متوسط سال شمسي حقيقي تعريف نمـوده           2نيوكمكايي  شناس امري ستاره
از ديگر سو امروزه محقق شده است كـه طـول سـال شمـسي              ). 3 رياحي، ص  ←(است  
يكـي از   .  بدون تغييـر نيـست و عوامـل متعـددي در تعيـين آن نقـش دارنـد                  ةلفؤيك م 
اسـت كـه از    Δtترين عوامل تغيير در طول سال شمسي مفهوم فيزيكي موسـوم بـه              مهم

يـا سـاعت   (باشد كه مبناي آن چرخش وضعي زمين مي ـ)UT(تفاضل بين ساعت جهاني     
 و  ـ ـ) رود كه به صورت قرارداد براي تمام دنيا به كار مـي           3محلي قرارداد شده از گرينويچ    

ةهاي سيارات و اثر آن بـر روي كـر   زمان يكنواختي كه بر اساس حركت ET(زمان زيجي   
ة تنهـا از طريـق مـشاهد   Δtپديده). Δt =UT�ET(گردد   محاسبه مي  )آيدزمين پديد مي  

بينـي يـا     پيش ،سباتياهاي مح گيري دقيق است و با استفاده از فرمول       نجومي قابل اندازه  
 نقـش ايـن     ةبراي آگاهي بيـشتر دربـار     ( آن با خطاي احتمالي همراه خواهد بود       ةمحاسب

←و گاهــشماري امــروزي ايــرانمفهــوم در معــادلات مربــوط بــه گاهــشماري جلالــي 
 بـزرگ  ة سـاله، يـا هـر دور   2820ة بنابراين، منتقـدان دور .)pp. 225-227، 4بروكوفسكي

،بـر ايـن اسـاس     .  هميشه با خطا مقارن خواهد بود      هادورهديگر، معتقدند استفاده از اين      

1. Dublin
2. Newcom
3. Greenwich
4. Brokowski
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 سـاله   2820ةهاي متعـددي بـين منتقـدان و مـدافعان دور          طي چند سال گذشته بحث    
؛ 39�52ص  احيـايي، ←هـا   اي از اين بحـث    براي آگاهي از جمله   (گرفته است   صورت  

هـا را بايـد بـراي       هـايي كـه آن     بحـث  ؛)92–61، ص   »...ايمحاسبة رايانـه  «،  نيز اكرمي 
در سـتون  . پختگي و تطور مباني علمي گاهشماري هجري خورشيدي به فال نيك گرفت       

 ساله گاهـشماري  1500ةبيرشك براي دور مورد نظر ة آراي، اين گزارش  2پيوستسوم از   
هــاي كبيــسه) 181–1ص (بيرشــك همچنــين . هجــري خورشــيدي وارد شــده اســت

هـاي   زماني سـال   ة ساله براي دور   2820ةگاهشماري هجري خورشيدي را بر اساس آراي      
 خورشـيدي و بـراي يـك دوره         2000 هجري خورشـيدي تـا سـال         مبدأ پيش از    3421
. است ساله به دست داده5421

هاي گاهشماري هجـري خورشـيدي توسـط صـياد      حل براي موضوع كبيسه   ديگر راه 
،...تقويم و 25�36، ص »...هاي  كبيسه«در  از جمله   (او تاكنون چند بار     . ارائه شده است  

هـاي گاهـشماري هجـري      ة كبيـسه   آراي ـ ةهاي خـود دربـار    به طرح ديدگاه  ) 1�24ص  
هاي گاهشماري هجري خورشيدي    ترتيب كبيسه به نظر صياد    . خورشيدي پرداخته است  

هـا فقـط بـا       آن ة آراي ـ ةها براي ارائ  بيني كبيسه نمايد و پيش   منظمي پيروي نمي   ةاز قاعد 
النهـار رسـمي    هر حقيقي براي نصف   ظ تحويل سال و مقايسه با لحظه        ةتعيين دقيق لحظ  

اسـاس   كه بر  هاكبيسهي ارائه شده براي اين      هادورهاز ديگر سو،    . ايران بايد صورت پذيرد   
هـاي نجـومي تقـويمي      ي كبيسه دلخواه و قـراردادي و يـا بـا اسـتفاده از فرمـول               هادوره

هاي گاهشماري هجري خورشـيدي را بـه دقـت تنظـيم            اند، ترتيب كبيسه  محاسبه شده 
هـاي گاهـشماري    كبيسهةهايي براي بررسي آرايصياد خود معادلات و جدول  . نمايندنمي

1498 هجـري خورشـيدي تـا سـال          مبـدأ  پيش از    32هاي   سال هجري خورشيدي طي  
 ـ     ) 9�21، ص ...تقويم  صياد،  (خورشيدي طراحي كرده است      ةو نتيجه گرفته اسـت آراي

 سـاله رخ    37 و   33،  29ي كوچكتر   هادوره و   كنندنميها از الگوي منظمي پيروي      كبيسه
 هجـري   مبـدأ يش از    پ ـ 32از  ( صـياد    ة مـورد محاسـب    ة در محـدود   هادورهاين  . دهندمي

260،  227،  161،  132،  99،  66ي بزرگتر   هادورهخود  )  خورشيدي 1498خورشيدي تا   
و بر اين اسـاس در طـول دوره مـورد    ) 7ص ،صياد، همان (اند   ساله را پديد آورده    293و  
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 دوره 3 سـاله و  33 دوره 36 سـاله،  29 دوره 8 دوره، شـامل  47 در جمـع     ، صياد ةمطالع
 منظمـي   ة از هـيچ قاعـد     هـا دورهده است كه البته ترتيب رخ دادن اين          ساله پديد آم   37

1206هـاي    زماني سال  ةبراي دور ) 11-10صهمان،(صياد همچنين   . اندپيروي نكرده 
بـه  . برده است  ساله به كار   293ة   مورد مطالعه خود يك دور     ة خورشيدي در باز   1498تا  

 ـ             و امكـان    شـود تـر   ا معـادلات سـاده    نوشته او اين امر از آن جهت صورت گرفته اسـت ت
هـايي كـه   با توجه به معادلات و جدول . تر فراهم گردد  آسان تقويم براي اين بازه      ةمحاسب

هاي مورد نظـر او   كبيسهة آراي،)9�21، ص ، همانصياد(صياد خود طراحي نموده است   
. اين گزارش درج شده است2پيوستاستخراج و در ستون چهارم 

افزار نجوم اسـلامي از سـوي مركـز تحقيقـات           ري خورشيدي نرم   هج 1377در سال   
كـه يكـي از   از آنجـا . ستاني انتشار يافته استنجومي وابسته به دفتر حضرت آيت االله سي 

افزار سالنماهاي تطبيقي هجري خورشيدي، هجري قمري و مـيلادي          هاي اين نرم  قابليت
1500 تـا  1هـاي   زمـاني سـال    ةازافزار براي ب  هاي طرح شده در اين نرم      كبيسه .آن است 

هـاي  هجري خورشيدي از بخش سالنماي تطبيقي آن استخراج و به عنوان يكي از آرايـه            
 ايـن  2پيوستهاي گاهشماري هجري خورشيدي در ستون پنجم     طرح شده براي كبيسه   
. گزارش وارد شده است

 نتايج-4
هـاي   كبيـسه ةراي ـاكنون بيش از هر موقع ديگر لزوم رسميت يـافتن روشـي بـراي آ           

شود و با تـشكيل شـوراي مركـز تقـويم دانـشگاه      گاهشماري هجري شمسي احساس مي 
رسد شرايط عمومي براي اجراي روند قانوني اين رسميت بخشي انـدك            تهران به نظر مي   

چيـزي  در عين حال، موضوع رسميت يـافتن ايـن آرايـه         .اندك در حال مهيا شدن است     
در جلسه كميسيوني كـه در وزارت فرهنـگ         . آمده باشد نيست كه همين اواخر به وجود       

 ـ      گرديددر دهه چهل شمسي برگزار        پيـشنهاد شـده در آن اشـاره         ة و پيش از اين به آراي
 به عنـوان متممـي       بايد  مصوب كميسيون فوق   ة كه آراي  گرديدهقيد  نيز   اين موضوع    شد،

 امـا  ؛اضافه گردد)  در دوره پنجم تقنينيهش1304مصوب سال (هاي شمسي بر قانون ماه  
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شايد عدم دقت كافي در اين روش مـانع      . معلوم نيست چرا اين موضوع دنبال نشده است       
از ديگـر سـو، همـين موضـوع، يعنـي          .  قانوني آن رسميت يابد    ةبن ج  كه از آن شده است   

اي اسـت كـه بايـد بـه     لفه و يا روش براي قانوني شدن آن دغدغـه       ؤ هر آرايه يا م    »دقت«
 كـه در  شـد پـيش از ايـن ذكـر    . ترين مبادي مورد توجـه قـرار گيـرد        عنوان يكي از مهم   

 موضـوع   :زاده عنوان كـرده اسـت      تقي ، پنجم قانونگذاري  ةهاي صورت گرفته در دور    بحث
128 او دوره  مـراد ،كـه در ايـن مـورد   (ي خاصـي  هادورهچگونگي ايجاد كبيسه نبايد به  

 ـ     ) بودهساله   خـود كبيـسه    ه  ب ـحـويلي خـود     نـوروز ت    ةت قاعـد  سپرده شـود، بلكـه ماهي
اما اكنون هشتاد سـال از آن موقـع و     . گاهشماري هجري خورشيدي را پديد خواهد آورد      

بدون شك مانع عمده در سـر راه طـرح          . گذردزاده مي  توسط تقي  هاي طرح شده  از بحث 
، ش1304 در سـال     هاي ايـن گاهـشماري در زمـان قـانوني نمـودن آن            چگونگي كبيسه 

 كـه بـا ايـن گاهـشماري        بـوده اسـت     تاريخي كـافي   دسترسي نداشتن به سوابق و اسناد     
ايـن پديـده خـود يـك بحـث ديگـر يعنـي چگـونگي تبـديل                  . اندبودهگذاري شده   تاريخ

 ـ   ،عكس آن را  ه  گاهشماري هجري خورشيدي به يك گاهشماري ديگر و ب         ت نبـودِ   بـه علّ
 اسناد مين ضعف خود مانع طرح روشي براي آرايـش   و ا ،سازدخ با آن بسيار ضعيف مي     ور
ا اكنون اين سابقه اسنادي و تاريخي پديد آمده          ام ؛هاي اين گاهشماري شده است    كبيسه

در دسـترس قـرار     داري كه طي هـشتاد سـال گذشـته          گذشته از انبوه اسناد تاريخ    . است
 در ادوار   هاي مختلف تاريخي  خان معاصر با موضوع    درگير شدن پژوهشگران و مور     گرفته،
هـاي گاهـشماري هجـري خورشـيدي در         اي بـراي كبيـسه     ما را از طراحي آرايه     ،گذشته

.سازداريخ ناگزير ميوافزار يا جدول تبديل تجهت استفاده از آن در هرگونه نرم
 آيـا    ايـن كـه    از جمله . ب است  احتمالي مترتّ  ةهاي ديگري نيز، بر اين آراي     اما دغدغه 

 آن مورد توجه قرار گيـرد؟       عاملي براي رواج   به عنوان     بايد  دوره بلند بودن يا كوتاه بودن    
 از سـوي    اي طراحي شود كه بـه سـادگي و         مورد نظر رهنما بايد به گونه      ةيا همچون دور  

همگان قابل محاسبه باشد؟
هـايي كـه طـي هـشتاد سـال           پيشنهادي با كبيـسه    ة هر دوره و آراي    بايداز ديگر سو    

 صـد در صـد   ،دشـو  در همه جا يافت مـي     مورخ به آن   اسناد   ه و گذشته در ايران اجرا شد    
خوشبختانه ايـن موضـوعي اسـت كـه مـورد توجـه و عنايـت كليـه                  . اشدانطباق داشته ب  



117/... و معادلات هامقايسة روش

از . قـرار گرفتـه اسـت      ذكرشده،   2پيوستن در   هاي پيشنهادي آنا  پردازاني كه آرايه  نظريه
الدولـه  يم رقـومي نجـم     هجري خورشيدي، يعني از زمان انتشار نخستين تقو        1265سال  

 خورشـيدي كـه   1304قيد شده و پس از آن از سال  » هجري شمسي «كه در آن عبارت     
هـا اختلافـي ديـده     بـين هـيچ كـدام از آرايـه      ،گاهشماري فعلي ما رسميت يافتـه اسـت       

 هجــري خورشــيدي رخ 1403�1404نخــستين اخــتلاف در ســال هــاي . شــودنمــي
هـاي   موضوع آرايه كبيـسه   ،قبل از فرارسيدن اين زمان     تا   ضرورت دارد بنابراين  . نمايدمي

زمـاني مناسـبي در     ةكـم بـراي بـاز     گاهشماري هجري خورشيدي براي هميشه يا دست      
. حل گرددآينده

 از اخـتلاف موجـود بـين انـواع          تـري دقيـق كـه بـراي درك       گفتني ايـن   نكتة نهايي 
 اختلافـات بـه      ايـن  آماريگزارش،اندي قرار گرفته   مورد بررس  2پيوستهايي كه در    آرايه

.گرددشرح زير بيان مي

موارد اختلاف
1500ة  در طول باز  ( اختلاف   135هاي پيشنهادي صياد و عبداللهي،      ميان آرايه -1

.رخ داده است) ساله
.خورد اختلاف به چشم مي171لهي، هاي پيشنهادي رياحي و عبدال ميان آرايه-2
زاده، با توجه به ايـن نكتـه   لهي و تقي   عبدال ه وسيلة هاي طرح شده ب    ميان آرايه -3

. اختلاف وجود دارد11است سال 500زاده تنها شامل كه آرايه تقي
موجـود   اخـتلاف    122 بيرشـك و صـياد ،        ه وسيلة هاي طرح شده ب    ميان آرايه -4

.است
افزار هاي استخراج شده از نرم     بيرشك و كبيسه   ةوسيله   ميان آرايه طرح شده ب    -5

.هستختلاف  ا100نجوم اسلامي 
 اخـتلاف وجـود     122 بيرشـك و ريـاحي،       ةوسـيل ه  هاي طرح شده ب    ميان آرايه - 6

.دارد
زاده، با توجه به اين موضـوع   بيرشك و تقي  ةوسيله  هاي طرح شده ب    ميان آرايه -7
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.خورد اختلاف به چشم مي11 سال است، 500زاده تنها شامل كه آرايه تقي
افـزار  هاي استخراج شـده از نـرم  كبيسه صياد و   ةوسيله   طرح شده ب   ة ميان آراي -8

. اختلاف وجود دارد22نجوم اسلامي 
.هست اختلاف 11 صياد و رياحي ةوسيله اي طرح شده به ميان آرايه-9

 موجـود   ةزاده، با توجه به نكت ـ     صياد و تقي   ةوسيله  هاي طرح شده ب   ميان آرايه -10
.وجود دارد اختلاف 3، اشاره شد6و 3زاده كه در بندهاي  تقيةدر آراي

افزار هاي استخراج شده از نرم    زاده و كبيسه   تقي ةوسيله   طرح شده ب   ةميان آراي -11
. اختلاف وجود دارديكنجوم اسلامي 

.زاده و رياحي هيچ اختلافي وجود ندارد تقيةوسيله ميان آرايه طرح شده ب-12
 اخـتلاف وجـود   14 عبـداللهي و بيرشـك   ه وسـيلة هاي طرح شده ب ميان آرايه -13

.رددا
افـزار نجـوم اسـلامي      چه از نـرم    عبداللهي و آن   ه وسيلة ميان آرايه طرح شده ب    -14

.خورد اختلاف به چشم مي114استخراج شده است 
زار نجـوم  اف ـهـايي كـه از نـرم       رياحي و كبيـسه    ةوسيله   طرح شده ب   ةميان آراي -15

. اختلاف وجود دارد26،اسلامي استخراج شده است

منابع
،ة اول ، شـمار  مجلّـة تـاريخ علـم     ،  » سالي در تقويم هجري شمسي     2820 دوره   ة دربار بحثي«،.احيايي، م 

.ش1382پاييز 
. ش1380، تهران، گاهشماري ايراني. اكرمي، م

ة، شـمار  تـاريخ علـم   مجلةّ،  »ري شمسي جبندي در گاهشماري ه   اي بهترين كبيسه   رايانه ةمحاسب«،همو
. ش1383دوم، پاييز 

.ش1380، تهران،  سال5421براي ) ادامه گاهشماري سه هزار سالي(راني گاهشماري اي،.بيرشك ،ا
.ش1316 ،تهران، گاهشماري در ايران قديم،.ح.تقي زاده، س

.ش1346، تهران، بيست مقاله،همو
نـسخه عكـسي موجـود در كتابخانـه بنيـاد      .  ق1257، چـاپ هنـد،   زيـج بهـادر خـاني   ،.ح.جونپـوري، غ 

.المعارف اسلاميةدائر
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، نـسخة خطـي كتابخانـة واتيكـان، نـسخة عكـسي موجـود در                زيج معتبر سنجري  ي، عبدالرحمان،   خازن
.المعارف اسلاميةكتابخانة بنياد دائر

.ش1382، به سرپرستي غلامحسين مصاحب، تهران، المعارف فارسيةدائر
.ش1357 شهريور 5 ، مورخ 15696، شماره روزنامه اطلاعات
.ش1380 بهمن 25رخ ، مو52، شماره روزنامه حيات نو

 موجود در سـازمان اسـناد   293000046، سند شماره   صورت جلسه كميسيون وزارت فرهنگ    ،.رهنما، غ 
.ملي ايران

.ش1335، تهران، هاي جلالي كبيسهةلأهاي مختلف و مسشرح تقويم،.رياحي، ت
 رضـوي، نـسخه   ستان قدسآ كتابخانه مركزي 3411 خطي شماره  ةلفي ناشناس، نسخ  ؤ، از م  زيج ناصري 

.المعارف اسلاميةعكسي موجود در كتابخانه بنياد دائر
 كتابخانه مركزي آستان قدس رضوي، نسخه 6353، نسخه خطي شماره زيج محمد شاهي،.س.جسوايي،

. المعارف اسلاميةعكسي موجود در كتابخانه بنياد دائر
، 4و3 شماره   4راث جاويدان، سال    ، وقف مي  پيدايش تقويم و سير تحول تقويم هجري شمسي       ،.ر.صياد، م 

.ش1375پاييز و زمستان 
 و 28، مقاله ارائه شده در سومين همايش نجوم و اخترشناسي استان اصفهان، تقويم هجري شمسيهمو،

.ش1381 بهمن 29
سال ،  فيزيك زمين و فضا   نشرية تحقيقاتي   ،  » سال تقويم شمسي   500هاي  كبيسه« ايرج،   ، ملك پور  همو؛

.ش1361 ، دي 2-1 شماره 11
 كتابخانـه مركـزي آسـتان قـدس رضـوي، نـسخه             12187، نسخه خطي شماره     زيج ايلخاني ،.طوسي، ن 

.المعارف اسلاميةعكسي موجود در كتابخانه بنياد دائر
.ش1366، تهران، تاريخ تاريخ در ايران،.رعبداللهي،

، شـماره اول، پـاييز      تـاريخ علـم   مجلّـة   ،  » اسـلامي  ةهـاي دور  اي بر پژوهشي بر زيـج     تكمله«. فقاسملو،
.ش1382

 پـاييز و  3و2 شـماره   5، سـال    آيينه ميـراث  ،  »هاي اسلامي ترين چاپ زيج  اي از كهن  معرفي نمونه «همو،
. ش1381زمستان 

 موجـود در كتابخانـه مركـزي و    1571، ميكـروفيلم شـماره   دستور العمل و تصحيح الجدول، ميرم چلبي 
.مركز اسناد دانشگاه تهران

 كتابخانه سليمانيه تركيـه،     2692، نسخه خطي شماره     زيج خاقاني در تكميل زيج ايلخاني     ،.ج.غاني،كاش
.المعارف اسلاميةنسخه عكسي موجود در كتابخانه بنياد دائر
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.ش1370تهران،،سرانجامگاهشماري و تاريخ گذاري از سرآغاز تا،.م.عكاوه ،
االله مرعشي نجفي قـم،   كتابخانه حضرت آيت3554ه ، نسخه خطي شمار زيج هروي ،.ممختاري حسيني، 

.المعارف اسلاميةنسخه عكسي موجود در كتابخانه بنياد دائر
، 1329 ذي حجـه    29 پنج شنبه     تا 1327مشروح مذاكرات دوره دوم تقنينيه از سه شنبه دوم ذي قعده            

.ش1325،تهران
.ش1349، تهران،1304 بهمن 22 تا1303 دلو 21مشروح مذاكرات دوره پنجم تقنينيه از تاريخ 

 كتابخانه مجلس شوراي اسلامي، نـسخه عكـسي         6447، نسخه خطي شماره     زيج هندي ،.همنجم باشي، 
.المعارف اسلاميةموجود در كتابخانه بنياد دائر

.ش1381تهران،،هاي فارسي كتابةفهرستوار،.امنزوي،
 كتابخانه آستان قـدس رضـوي، نـسخه    9884اره  ، نسخه خطي شم   قانون ناصري ،.عالدوله اصفهاني، نجم

.المعارف اسلاميةعكسي موجود در كتابخانه بنياد دائر
.ش1377، قم، تحقيقاتي لواءةسسؤ، نرم افزار توليد شده به وسيله منجوم اسلامي

Brokowski, K.M., “The Persian calendar for 3000 years”, Earth, Moon and Planets,
74(1996) No.3., 

Matzeka, W., Die chronologie in ihrem ganzen umfange,Wien, 1866.
Poullada, B., Reform and rebellion Afghanistan,1919 – 1929: king Ammanullah’s 

failure to modernize a tribal society, Itacha1973.
Sedillot, M.L.P.E.A., prolegomenes des tables astronomiques d’Oloug–Beg,

Traduction et commentaire, Paris 1853.
Tsybulsky, V.V., Calendars of Middle East countries: conversion tables and 

explanatory notes, Moscow 1979.
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هاي كبيسهشده براي محاسبه سالاي پيادهمتن برنامه رايانه: 1پيوست

 شـده اسـت و در آن سـعي          سازي دلفي طراحي و پيـاده     ان برنامه رنامه با استفاده از زب    اين ب 
 شـده در ايـن   هـاي پيـاده  روش.  محاسبه شوند  هاي كبيسه بر اساس سه گونه داده       سال گرديده
رضـا   استاد دكتـر عبـداللهي و روش محمد   روش مرحوم احمد بيرشك، روش     :ها است اينبرنامه  
بـر ) هاي چهارم تا هفتمستون(2پيوستشده در هاي پيادهتوجه است كه ساير دادهقابل  . صياد

بانـك اطلاعـاتي   . 1انـد اي مورد استفاده قرار گرفتـه اساس ورود دستي اطلاعات و نه برنامه رايانه      
. باشـد  مـي  Access، بانـك اطلاعـاتي    هـا سـازي داده  استفاده در اين برنامه جهـت ذخيـره       مورد  

ايـن بانـك   هـاي كبيـسه نيـز در    محاسبه سالهاي مورد نياز براي مقايسه روش مختلف   گزارش
. شده استاطلاعاتي طراحي و پياده

unit Unit1; 
interface
uses
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
  Dialogs, ExtCtrls, Grids, StdCtrls,comobj, DB, ADODB, DBGrids, ComCtrls;
type
  TForm1 = class(TForm)
    Panel1: TPanel;
    LabeledEdit1: TLabeledEdit;
    Button1: TButton;
    ADOConnection1: TADOConnection;
    ADOCommand1: TADOCommand;
    ADOQuery1: TADOQuery;
    LabeledEdit2: TLabeledEdit;
    DataSource1: TDataSource;
    DBGrid1: TDBGrid;
    Button2: TButton;
    Memo1: TMemo;
    ADOTable1: TADOTable;
    Button3: TButton;
    ProgressBar1: TProgressBar;
    StatusBar1: TStatusBar;
    Button4: TButton;
    Button5: TButton;

:اختصارات جدول به شرح زير است. 1
Y= Year; A= Abdollahi; B= Birashk; S= Sayad; Is= Islamic Astronomy; R= Riahi; T= 

Taghizade; r= rasmi
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    procedure Button1Click(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 

    procedure FormActivate(Sender: TObject);
    procedure Button3Click(Sender: TObject); 
    procedure Button4Click(Sender: TObject); 
    procedure Button5Click(Sender: TObject); 
  private
    { Private declarations }
  public
    { Public declarations }
    Function DeleteOldBank(FileName:String):longint;
    Function CreateNewBank(FileName:String):longint;
    procedure EstablishConnecetion(SourceFileName:String);
    procedure CreateTable;
    procedure InsertRecord(i:integer;y,abd,bir,Say:String);
    procedure DeleteRecords;
  end;

TIntSet = set of 1..128;
Function abdLeap(Y :Integer) : Boolean;
function BirLeap(Y:integer):Boolean;

Const
        BankName='Years.mdb';

var
  Form1: TForm1; 

implementation

{$R *.dfm}

Function abdLeap(Y :Integer) : Boolean; 
var
  X1, X2, X3 : int64;
Begin
  X3 := Y; 
  X1 := (X3 + 38) * 31;
  X2 := X1 Mod 128;
  If X2 <= 30 Then
   result := True
  Else
   result := False;
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End ;

function BirLeap(Y:integer):Boolean;
var

LeapSet:TIntSet;
        N,K1,K2,K2Prime:integer;
Const
        A=2346;
        B=2820;
        BPrime=128;
begin
        LeapSet:=[5,9,13,17,21,25,29,34,38,42,46,50,54,58,62,67,71,75,79,83,

87,91,95,100,104,108,112,116,120,124,0]; 
        N:=Y;

      K1:=A+N; 
        K2:=k1 mod B;
        K2Prime:=K2 mod BPrime;
        if K2Prime in LeapSet then
                Result:=True
        else
                Result:=False;
end;

Procedure ShowStatus(s:String);
begin
        Form1.Memo1.Lines.Add(s); 
end;

function CreateAccessDatabase(FileName : String) : String;
var cat : OLEVariant;
begin
result := '';
try
  cat := CreateOleObject('ADOX.Catalog');
  cat.create ('Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source='+Filename+';'); 
  cat := NULL;
except
  on e : Exception do result := e.message;
end;
end;
//Return the C Value in Subrange of Sayyad Metthod for calculating Leap years
//Ranges are :
//           -32..4
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//            5 ..33
//            34..194
//            195..421
//            422..681
//    682..784
//            785..813
//            814..1106
//            1107..1176
//            1177..1205
//            1206..1498

function C(year:integer):integer;
begin
     Case year of

-32 .. 4 : result:=-32;
5..33: result:=5; 
34..194: result:=34;
195..421: result:=195;
422..681: result:=422;
682..784: result:=682;
785..813: result:=785;
814..1106: result:=814;
1107..1176: result:=1107;
1177..1205: result:=1177;
1206..1498: result:=1206;
1499..1500: result:=1499;

     else
          Result:=0; 
     end;

end;

Function Sayyad( Y:integer):Boolean;
var
     L:integer;
begin
   //There are 3 exception based on Sayyad Method for Year
   //4,784,1176
   //These years must be calculated Manually and
   //the algorithm do not support them 
   if (Y=4)or(Y=784)or(Y=1176) then
   begin
       Result:=True;
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       exit;
   end;
   if (Y=5)or(Y=785)or(Y=1177) then
   begin
       Result:=False;
       exit;
   end;
   L:= 365+Trunc((Y-C(y)+1)*8/33)-Trunc((Y-C(y))*8/33); 
   if L=365 then
     result:=False
   else
     Result:=true;

end;

procedure TForm1.EstablishConnecetion(SourceFileName:String); 
begin

    if FileExists(ExtractFilePath(Application.ExeName)+BankName)=false then
    begin
        ShowStatus('File not Exsists');
    end;

    //Assigning the needed Object to source  Database
    ADOConnection1.Connected:=False;
    ADOConnection1.ConnectionString:=
    'Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data 
Source='+ExtractFilePath(Application.ExeName)+SourceFileName+';Mode=Read
Write|Share Deny None;Persist Security Info=False';
    ADOConnection1.Connected:=true;
    ADOCommand1.Connection:=ADOConnection1; 
    ADOQuery1.Active:=False;
    ADOQuery1.Connection:=ADOConnection1; 
    ADOTable1.Connection:=ADOConnection1; 
    ADOTable1.TableName:='Years';
end;

Function TForm1.DeleteOldBank(FileName:String):longint;
begin
    if FileExists(ExtractFilePath(Application.ExeName)+FileName) then
    begin
        if DeleteFile(ExtractFilePath(Application.ExeName)+FileName) then
                result:=1
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        else
                result:=0; 
    end
    else
        result:=0; 
    if result=1 then
       ShowStatus('OLD File Deleted')
    else
       ShowStatus('No File To Delete');
end;

Function TForm1.CreateNewBank(FileName:String):longint;
begin
    //Create newer target database
    CreateAccessDatabase(ExtractFilePath(Application.ExeName)+FileName);
    ShowStatus('DataBase Created:'+FileName);

  Result:=1; 
end;

procedure TForm1.CreateTable;
begin
    //Creating target database
    ADOCommand1.CommandText:='CREATE TABLE years(Y Text(4),Abd 
Text(5),Bir Text(5),Sayyad Text(5))';
    ADOCommand1.Execute;
end;

procedure TForm1.InsertRecord(i:integer;y,abd,bir,Say:String);
begin
    ADOCommand1.CommandText:='INSERT INTO years  
VALUES("'+y+'","'+abd+'","'+bir+'","'+Say+'")';
    ADOCommand1.Execute;
end;

procedure TForm1.DeleteRecords;
begin
    ADOCommand1.CommandText:='delete * from Years';
    ADOCommand1.Execute;
end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 
begin
        ADOConnection1.Connected:=False;
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        DeleteOldBank(BankName);
        CreateNewBank(BankName);
        EstablishConnecetion(BankName);
        CreateTable;
end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject); 
var
        StartY,EndY:integer;
        i:integer;
        abd,bir,Say:String;
begin
        StartY:=StrToInt(LabeledEdit1.Text); 
        EndY:=StrToInt(LabeledEdit2.Text); 
        ShowStatus('Calculating Start');
        ProgressBar1.Max:=EndY;
        ProgressBar1.Min:=StartY;
        for i:=StartY to EndY do
        begin
             ProgressBar1.Position:=i; 
             StatusBar1.Panels[0].Text:=inttostr(i); 
             if abdLeap(i) then

abd:='*'
             else
                abd:='';
             if BirLeap(i) then
                Bir:='*'
             else
                Bir:='';
             if Sayyad(i) then
                Say:='*'
             else
                Say:='';

        InsertRecord(i,inttostr(i),abd,Bir,Say);
             Application.ProcessMessages;
        end;
        ShowStatus('Calculating Finished');
        StatusBar1.Panels[0].Text:='';
        ProgressBar1.Position:=0; 
end;

procedure TForm1.FormActivate(Sender: TObject);
begin
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try
        EstablishConnecetion(BankName);
except
     Form1.Button1Click(Sender); 
end;
end;

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject); 
begin
        ADOQuery1.SQL.Clear;
        ADOQuery1.sql.Add('Select * from years'); 

     ADOQuery1.Active:=True;
end;

procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject); 
var
        dif:boolean;
begin
       dif:=False;
       while ((dif=false)and(ADOTable1.Eof=false)) do
       begin
              if 
Trim( ADOTable1.FieldByName('abd').AsString)<>Trim( ADOTable1.FieldByName
('bir').AsString) then
                dif:=true
              else
                ADOTable1.Next;
              StatusBar1.Panels[0].Text:=ADOTable1.FieldByName('Y').AsString;
              Application.ProcessMessages;

    end;
       if dif=false then
                ShowStatus('no differences in duration');
end;

procedure TForm1.Button5Click(Sender: TObject); 
begin
        ADOQuery1.SQL.Clear;
        ADOQuery1.sql.Add('Select * from years where Abd<>Bir'); 
        ADOQuery1.Active:=True;
end;

end.
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 آرايه مختلف6 هجري خورشيدي در 1500 تا 1هاي هاي پيشنهاد شده براي سالجدول تطبيق كبيسه: 2پيوست
Y A B S Is R T r
34 *
35

36

37 * * *
38 * *
39

40

41 * * *
42 * *
43

44

45 * *
46 * * *
47

48

49 * *
50 * * *
51

52

53 * *
54 * * *
55

56

57 *
58 * * * *
59

60

61

62 * * * * *
63

64

65

66 * * * *

Y A B S Is R T r
67 *
68

69

70 * * *
71 * *
72

73

74 * *
75 * * *
76

77

78 * *
79 * * *
80

81

82 * *
83 * * *
84

85

86 * *
87 * * *
88

89

90 *
91 * * * *
92

93

94

95 * * * * *
96

97

98

99 * * * *

Y A B S Is R T r
1 *
2

3

4 * * * *
5 *
6

7

8 * * *
9 * *
10

11

12 * *
13 * * *
14

15

16 * *
17 * * *
18

19

20 * *
21 * * *
22

23

24 *
25 * * * *
26

27

28

29 * * * * *
30

31

32

33 * * * *
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Y A B S Is R T r
100 *
101

102

103 * * *
104 * *
105

106

107 * *
108 * * *
109

110

111 * *
112 * * *
113

114

115 * *
116 * * *
117

118

119 *
120 * * * *
121

122

123

124 * * * * *
125

126

127

128 * * * * *
129

130

131

132 * * * *
133 *

Y A B S Is R T r
134

135

136 * * *
137 * *
138

139

140 * *
141 * * *
142

143

144 * *
145 * * *
146

147

148 * *
149 * * *
150

151

152 *
153 * * * *
154

155

156

157 * * * * *
158

159

160

161 * * * * *
162

163

164

165 * * * *
166 *
167

Y A B S Is R T r
168

169 * * *
170 * *
171

172

173 * *
174 * * *
175

176

177 * *
178 * * *
179

180

181 * *
182 * * *
183

184

185 *
186 * * * *
187

188

189

190 * * * * *
191

192

193

194 * * * * *
195

196

197

198 * * *
199 * *
200

201
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Y A B S Is R T r
202 * *
203 * * *
204

205

206 * *
207 * * *
208

209

210 * *
211 * * *
212

213

214 * *
215 * * *
216

217

218 *
219 * * * *
220

221

222

223 * * * * *
224

225

226

227 * * * * *
228

229

230

231 * * *
232 * *
233

234

235 * * *

Y A B S Is R T r
236 * *
237

238

239 * * *
240 * *
241

242

243 * *
244 * * *
245

246

247 *
248 * * * *
249

250

251

252 * * * * *
253

254

255

256 * * * * *
257

258

259

260 * * * * *
261

262

263

264 * * *
265 * *
266

267

268 * *
269 * * *

Y A B S Is R T r
270

271

272 * *
273 * * *
274

275

276 * *
277 * * *
278

279

280 *
281 * * * *
282

283

284

285 * * * * *
286

287

288

289 * * * * *
290

291

292

293 * * * * *
294

295

296

297 * * *
298 * *
299

300

301 * *
302 * * *
303
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Y A B S Is R T r
304

305 * *
306 * * *
307

308

309 * *
310 * * *
311

312

313 *
314 * * * *
315

316

317

318 * * * * *
319

320

321

322 * * * * *
323

324

325

326 * * * * *
327

328

329

330 * *
331 * * *
332

333

334 * *
335 * * *
336

337

Y A B S Is R T r
338 * *
339 * * *
340

341

342 * *
343 * * *
344

345

346 *
347 * * * *
348

349

350

351 * * * * *
352

353

354

355 * * * * *
356

357

358

359 * * * * *
360

361

362

363 * *
364 * * *
365

366

367 * *
368 * * *
369

370

371 * *

Y A B S Is R T r
372 * * *
373

374

375 *
376 * * * *
377

378

379

380 * * * * *
381

382

383

384 * * * * *
385

386

387

388 * * * * *
389

390

391

392 * * * * *
393

394

395

396 * * *
397 * *
398

399

400 * *
401 * * *
402

403

404 * *
405 * * *



133/... و معادلات هامقايسة روش

Y A B S Is R T r
406

407

408 *
409 * * * *
410

411

412

413 * * * * *
414

415

416

417 * * * * *
418

419

420

421 * * * * *
422

423

424

425 * * *
426 * *
427

428

429 * *
430 * * *
431

432

433 * *
434 * * *
435

436

437 * *
438 * * *
439

Y A B S Is R T r
440

441 *
442 * * * *
443

444

445

446 * * * * *
447

448

449

450 * * * * *
451

452

453

454 * * * * *
455

456

457

458 * * *
459 * *
460

461

462 * *
463 * * *
464

465

466 * *
467 * * *
468

469

470 * *
471 * * *
472

473

Y A B S Is R T r
474 * *
475 * * *
476

477

478

479 * * * * *
480

481

482

483 * * * * *
484

485

486

487 * * * * *
488

489

490

491 * * *
492 * *
493

494

495 * *
496 * * *
497

498

499 * *
500 * * *
501

502

503 * *
504 * * *
505

506

507
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Y A B S Is R T r
508 * * * * *
509

510

511

512 * * * * *
513

514

515

516 * * * * *
517

518

519

520 * * * * *
521

522

523

524 * * *
525 * *
526

527

528 * *
529 * * *
530

531

532 * *
533 * * *
534

535

536 * *
537 * * *
538

539

540

541 * * * * *

Y A B S Is R T r
542

543

544

545 * * * * *
546

547

548

549 * * * * *
550

551

552

553 * * * * *
554

555

556

557 * *
558 * * *
559

560

561 * *
562 * * *
563

564

565 * *
566 * * *
567

568

569 * *
570 * * *
571

572

573

574 * * * * *
575

Y A B S Is R T r
576

577

578 * * * * *
579

580

581

582 * * * * *
583

584

585

586 * * * * *
587

588

589

590 * *
591 * * *
592

593

594 * *
595 * * *
596

597

598 * *
599 * * *
600

601

602 * *
603 * * *
604

605

606

607 * * * * *
608

609



135/... و معادلات هامقايسة روش

Y A B S Is R T r
610

611 * * * * *
612

613

614

615 * * * * *
616

617

618

619 * * * * *
620

621

622

623 * *
624 * * *
625

626

627 * *
628 * * *
629

630

631 * *
632 * * *
633

634

635

636 * * * * *
637

638

639

640 * * * * *
641

642

643

Y A B S Is R T r
644 * * * * *
645

646

647

648 * * * * *
649

650

651

652 * * * * *
653

654

655

656 * *
657 * * *
658

659

660 * *
661 * * *
662

663

664 * *
665 * * *
666

667

668

669 * * * * *
670

671

672

673 * * * * *
674

675

676

677 * * * * *

Y A B S Is R T r
678

679

680

681 * * * * *
682

683

684

685 * * * *
686 *
687

688

689 * *
690 * * *
691

692

693 * *
694 * * *
695

696

697 * *
698 * * *
699

700

701

702 * * * * *
703

704

705

706 * * * * *
707

708

709

710 * * * * *
711
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Y A B S Is R T r
712

713

714 * * * * *
715

716

717

718 * * * *
719 *
720

721

722 * *
723 * * *
724

725

726 * *
727 * * *
728

729

730 * *
731 * * *
732

733

734

735 * * * * *
736

737

738

739 * * * * *
740

741

742

743 * * * * *
744

745

Y A B S Is R T r
746

747 * * * * *
748

749

750

751 * * * *
752 *
753

754

755 * *
756 * * *
757

758

759 * *
760 * * *
761

762

763

764 * * * * *
765

766

767

768 * * * * *
769

770

771

772 * * * * *
773

774

775

776 * * * * *
777

778

779

Y A B S Is R T r
780 * * * * *
781

782

783

784 * * * * *
785

786

787

788 * *
789 * * *
790

791

792 * *
793 * * *
794

795

796

797 * * * * *
798

799

800

801 * * * * *
802

803

804

805 * * * * *
806

807

808

809 * * * * *
810

811

812

813 * * * * *



137/... و معادلات هامقايسة روش

Y A B S Is R T r
814

815

816

817 * * *
818 * *
819

820

821 * *
822 * * *
823

824

825 * *
826 * * *
827

828

829

830 * * * * *
831

832

833

834 * * * * *
835

836

837

838 * * * * *
839

840

841

842 * * * * *
843

844

845

846 * * * * *
847

Y A B S Is R T r
848

849

850 * *
851 * * *
852

853

854 * *
855 * * *
856

857

858 * *
859 * * *
860

861

862

863 * * * * *
864

865

866

867 * * * * *
868

869

870

871 * * * * *
872

873

874

875 * * * * *
876

877

878

879 * * * * *
880

881

Y A B S Is R T r
882

883 * *
884 * * *
885

886

887 * *
888 * * *
889

890

891

892 * * * * *
893

894

895

896 * * * * *
897

898

899

900 * * * * *
901

902

903

904 * * * * *
905

906

907

908 * * * * *
909

910

911

912 * * * * *
913

914

915
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Y A B S Is R T r
916 * *
917 * * *
918

919

920 * *
921 * * *
922

923

924

925 * * * * *
926

927

928

929 * * * * *
930

931

932

933 * * * * *
934

935

936

937 * * * * *
938

939

940

941 * * * * *
942

943

944

945 * * * * *
946

947

948

949 * *

Y A B S Is R T r
950 * * *
951

952

953 * *
954 * * *
955

956

957

958 * * * * *
959

960

961

962 * * * * *
963

964

965

966 * * * * *
967

968

969

970 * * * * *
971

972

973

974 * * * * * *
975

976

977

978 * * * * * *
979

980

981

982 * *
983 * * * *

Y A B S Is R T r
984

985

986 * *
987 * * * *
988

989

990

991 * * * * * *
992

993

994

995 * * * * * *
996

997

998

999 * * * * * *
1000

1001

1002

1003 * * * * * *
1004

1005

1006

1007 * * * * * *
1008

1009

1010

1011 * * * * * *
1012

1013

1014

1015 * *
1016 * * * *
1017



139/... و معادلات هامقايسة روش

Y A B S Is R T r
1018

1019

1020 * * * * * *
1021

1022

1023

1024 * * * * * *
1025

1026

1027

1028 * * * * * *
1029

1030

1031

1032 * * * * * *
1033

1034

1035

1036 * * * * * *
1037

1038

1039

1040 * * * * * *
1041

1042

1043

1044 * * * * * *
1045

1046

1047

1048 * *
1049 * * * *
1050

1051

Y A B S Is R T r
1052

1053 * * * * * *
1054

1055

1056

1057 * * * * * *
1058

1059

1060

1061 * * * * * *
1062

1063

1064

1065 * * * * * *
1066

1067

1068

1069 * * * * * *
1070

1071

1072

1073 * * * * * *
1074

1075

1076

1077 * * * * * *
1078

1079

1080

1081 * *
1082 * * * *
1083

1084

1085

Y A B S Is R T r
1086 * * * * * *
1087

1088

1089

1090 * * * * * *
1091

1092

1093

1094 * * * * * *
1095

1096

1097

1098 * * * * * *
1099

1100

1101

1102 * * * * * *
1103

1104

1105

1106 * * * * * *
1107

1108

1109

1110 * * * * *
1111 *
1112

1113

1114 * *
1115 * * * *
1116

1117

1118

1119 * * * * * *



1385، شمارة پنجم، ة تاريخ علممجلّ/ 140

Y A B S Is R T r
1120

1121

1122

1123 * * * * * *
1124

1125

1126

1127 * * * * * *
1128

1129

1130

1131 * * * * * *
1132

1133

1134

1135 * * * * * *
1136

1137

1138

1139 * * * * * *
1140

1141

1142

1143 * * * *
1144 * *
1145

1146

1147

1148 * * * * * *
1149

1150

1151

1152 * * * * * *
1153

Y A B S Is R T r
1154

1155

1156 * * * * * *
1157

1158

1159

1160 * * * * * *
1161

1162

1163

1164 * * * * * *
1165

1166

1167

1168 * * * * * *
1169

1170

1171

1172 * * * * * *
1173

1174

1175

1176 * * * * * *
1177

1178

1179

1180

1181 * * * * * *
1182

1183

1184

1185 * * * * * *
1186

1187

Y A B S Is R T r
1188

1189 * * * * * *
1190

1191

1192

1193 * * * * * *
1194

1195

1196

1197 * * * * * *
1198

1199

1200

1201 * * * * * *
1202

1203

1204

1205 * * * * * *
1206

1207

1208

1209 * *
1210 * * * *
1211

1212

1213

1214 * * * * * *
1215

1216

1217

1218 * * * * * *
1219

1220

1221
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Y A B S Is R T r
1222 * * * * * *
1223

1224

1225

1226 * * * * * *
1227

1228

1229

1230 * * * * * *
1231

1232

1233

1234 * * * * * *
1235

1236

1237

1238 * * * * * *
1239

1240

1241

1242 * *
1243 * * * *
1244

1245

1246

1247 * * * * * *
1248

1249

1250

1251 * * * * * *
1252

1253

1254

1255 * * * * * *

Y A B S Is R T r
1256

1257

1258

1259 * * * * * *
1260

1261

1262

1263 * * * * * *
1264

1265

1266

1267 * * * * * *
1268

1269

1270

1271 * * * * * *
1272

1273

1274

1275

1276 * * * * * *
1277

1278

1279

1280 * * * * * *
1281

1282

1283

1284 * * * * * *
1285

1286

1287

1288 * * * * * *
1289

Y A B S Is R T r
1290

1291

1292 * * * * * *
1293

1294

1295

1296 * * * * * *
1297

1298

1299

1300 * * * * * *
1301

1302

1303

1304 * * * * * * *
1305

1306

1307

1308

1309 * * * * * * *
1310

1311

1312

1313 * * * * * * *
1314

1315

1316

1317 * * * * * * *
1318

1319

1320

1321 * * * * * * *
1322

1323
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Y A B S Is R T r
1324

1325 * * * * * * *
1326

1327

1328

1329 * * * * * * *
1330

1331

1332

1333 * * * * * * *
1334

1335

1336

1337 * * * * * * *
1338

1339

1340

1341

1342 * * * * * * *
1343

1344

1345

1346 * * * * * * *
1347

1348

1349

1350 * * * * * * *
1351

1352

1353

1354 * * * * * * *
1355

1356

1357

Y A B S Is R T r
1358 * * * * * * *
1359

1360

1361

1362 * * * * * * *
1363

1364

1365

1366 * * * * * * *
1367

1368

1369

1370 * * * * * * *
1371

1372

1373

1374

1375 * * * * * * *
1376

1377

1378

1379 * * * * * * *
1380

1381

1382

1383 * * * * * * *
1384

1385

1386

1387 * * * * * *
1388

1389

1390

1391 * * * * * *

Y A B S Is R T r
1392

1393

1394

1395 * * * * * *
1396

1397

1398

1399 * * * * * *
1400

1401

1402

1403 * * * *
1404 * *
1405

1406

1407

1408 * * * * * *
1409

1410

1411

1412 * * * * * *
1413

1414

1415

1416 * * * * * *
1417

1418

1419

1420 * * * * * *
1421

1422

1423

1424 * * * * * *
1425



143/... و معادلات هامقايسة روش

Y A B S Is R T r
1426

1427

1428 * * * * * *
1429

1430

1431

1432 * * * * * *
1433

1434

1435

1436 * * * *
1437 * *
1438

1439

1440

1441 * * * * * *
1442

1443

1444

1445 * * * * * *
1446

1447

1448

1449 * * * * * *
1450

1451

1452

1453 * * * * * *
1454

1455

1456

1457 * * * * * *
1458

1459

Y A B S Is R T r
1460

1461 * * * * * *
1462

1463

1464

1465 * * * * * *
1466

1467

1468

1469 * * * *
1470 * *
1471

1472

1473

1474 * * * * * *
1475

1476

1477

1478 * * * * * *
1479

1480

1481

1482 * * * * * *
1483

1484

1485

1486 * * * * * *
1487

1488

1489

1490 * * * * * *
1491

1492

1493

Y A B S Is R T r
1494 * * * * * *
1495

1496

1497

1498 * * * * * *
1499

1500


