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�� ���� N;� #��82��� ���W ?��� 
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��� �� 3�3K =8��,C/K 
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�*� 
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; 0��3�� �7G 
; #�7� 

� 0������� Y0&����7�
�*�7/,� 0������ 0��; �+�>��!&7�4 h-�P�� ��8%; ��h��� 

2- Fellows 
4- concept map 
6- Sun 
8- Wandersee 
10- Chiu 

1- Tsai 
3- constructivism 
5- Marangos 
7- Chullarut & DeBacker 
9- Novak 
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; =� 3���7� E� #�7

3��82 ���W ���,$�� ��7� �7�� 6&7�4 �� 0�82��� ������ .&3���� � _Q�7�))bDD\ (
���O� �!&7�4 ������ E� #�7�� 
; �� ��7/,� 
�*� ?T;�9� _��3� X�$F ��
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F 3��F�82��� ^�i �� #�7�#���F ��Q�� �� h-�P� &� 0��$1�� .
?���� ^8������ #��� ������� ��7/,� 
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F 3������ �� #�7�� 
; 3��7�

 �7! 
$��2 �}� �� �8� 0�82��� �9.�)_���]Y#���f�� �'``" .( �; ��<� ��@ �7G 
;

�*� &� ���,$�� C��� 5��9��2��� �; ��7/,� 0�� 3���� #��82��� �$1��! 0��

 5��<G� �;��&�; � 0������)I����� � ���"Y'``)(��� Y)
����C8>�� �`YbDD((IJ Y

-:%�)p�@7�@¢�Y'``D�g��& 'D Y'``] �^��@''Y'``"(C8W<1 Y)#7��9�'b Y
bDDb(�1�! �; �8� �$��� �89:� �/�4 &� ���,$�� Y�,G�� 0��)p7��p� � �3�K'( Y
'``D�$8; �'R Y'``" (���� #��82��� .?8� u�G Y�� ^�� &� ��7� ��8;)'``' (�&����

h�l� ��J�&7
����; &� C8;�� � =8�O� 0���� 
$��2 ���� 0��� !&7�4 �;�8!&����

�*��78! 
; ��7/,� 0���� ���W ���,$�� ��7� t�$T� 0��3��82.

2- Okebukola 
4- Roth & Roychoudhury 
6- Muijs & Reynolds           
8- Hall& O'Donnell 
10- Zhang 
12- Aherton 
14- Beitz 

1- Chen 
3- Markow& Lonning 
5- Blake 
7- Rice 
9- Potelle & Rouet      
11- Coleman 
13- Jegede& Alaiyemola 
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F C�� z7H7� ^�� =�7! �� 
K�7� ��7/,� 
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�*��8�� 
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;�9���� 
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F �7; 3��71 ?T�� 
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$1�� =�O�?��� 
� �7*� 
F ���& Y&7�4�
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2- Willerman & MacHarg 1- Kilic 
3- Horton 
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8/� 
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� �; ��7/,� 
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�7; 0�82��� �,G�� ��&�; s�� � �$1��! ��&�; 
� I��! ?���� 
$%;�� 0���8�$� .

1- Bloom 
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�1�3� ����� &��&�3�� ��3�3! 0�82 .#��� ���W 5�O-�P� 
@ ^�� 
; 
K7� �; ^8����

������ ��7/,� 
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;�7! 
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�8�� 
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8-�� ���#7�&4 �&�3�� ��7� ��
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�7�� 6�� ^�� &� Y�� 0�82
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; V��
� 
; U<F 
� ^��)� ��7/,� 
�*� 
>��� ���2

��7/,� 
�*� C1�� ���2 (���� U<F 
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T� ��$�F ���2 �� �
U<@ ^�� 
@ 3��7; I*$%� =�O� 
� 6&7�4 CM� �� #�7�� 
; ����
� �7G 
; �8� ��

�����&4 ���2)��7/,� 
�*� C1�� ���2 � ��7/,� 
�*� 
>��� ���2 (���2 �� �
! X�T$�� ��$�@3�3 .

2- purposive sampling 1- Heinz-Fry 



� ��� �����	
��
��� ����� ��������� ������� ��

� ������ ����  !,#�$%�&'(!)  

115

���;�� 0���&�3�0�82 

?8�_� � #7�&4��8
M� C���8� #7�&4:�7;�� ?���� �� �3! 
$��2 ��@ 
; �!&7�4 ��7�
C%�& X�$@ &� 
@ �7; ��7� 6��2 �M�� 
; �3! X�T$�� #�$��8;� ��� ��� ����!

3��7; .�&�3�� 0��;��&�; 0�82�! 0��
$1�� u*M� ��8
M� C���8� #7�&4 �� &� �$1� 
)?8�_� � #7�&4#7�&4 (3! ���,$�� .
; �;�8$�� #��8� #7�&4 _� &� ���,$�� �;

V3�^$� �!&7�4 0����� �� �3! 
$��2 ��@ 
; 0��x#��8� � 3! �38Q�� 03�;��F 
V3� 
; �;�8$��$1��! 0���� 0���')?8�V3� &�8����W 0�� (
�8�� 
;?8� -

3! �38Q�� #7�&4 .#7�&4 ^�� &� �� �� ���� #7�&4 
� &� I[�$� ��)#7�&4

-:%� IJ #7�&4 � Z�� #7�&4 Y0������ (3��7; .#7�&4 5p�.� �� h8��� 
; ���� 0��


*�G ��� �P� 
� #���f�� � �7�; �$1��! �&7J 03�;)'()" (3�3! 
8/� .5p�.�
#7�&4
; Z�� � 0������ ���� 0��
���2��/r 5�7n 
-:%� IJ #7�&4 5p�.� � 0�

3�3! 
8/� �M���� 5�7n 
; .
T%�#7�&4 ^�� ����3*� 0�� &� ���2 �� 0�� �; ��
?���#�&7�40��7!� � �88�� h���H � ��K� b5p�.� � 3! 
���M� 5p�.� E� E� 

3�3! VyJ �� � a<n� t8OH .#7�&4 C1�� 3����� �� ^8�����G� 0��; �� &� #��8
���7$M� �����(�7$M� � V3� 03O;�� ��3K &� R#���O� &� �,� 
� N�7� �3! a�G

C%�&3! ���,$�� �����! .��F<� ����� &� #��8��G� 0���;\#7��&4 ^�� h��H &� ��
#7��&4 ^�� s��$�� ^8; ��$%���� U�� �� ���2 ��� ���<@ #7�&4 5����� � ��

C%�&3! ���,$�� ����! .�;?8� 0�#7�&4Y0������ ���� 0�� 
-:%� IJ � Z�� 
�; �;��; h8��� 
; h��H ^�� ����*�](/DY)"/D�R"/D_� 0��; �#7�&4 ^�� ��

 �; �;��; h8��� 
; h���H"'/DY"D/D�R`/D3��7; .

�����! �}�3�3Q� 
����; C�%� 6��� ?Q�� �3�
��3� 
:;�� 0���?Q� 2�����0�� 

2- Discriminative and difficulty index 
4- Table of  specification 
 

1- Entering cognitive behavior 
3- Internal validity   
5- Criterion-related validity 
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�,G�� &� #��82���
��3� 
; C�%� 6��� ?Q�� �3! �}�3�3Q� 
�������')E�
I�8� � �7FbYbDD((3! ���,$�� .������ ^�� 
�V3� �; I��7� ?Q�� �,G��

 ��8
M� C���8� �; N���� 0���� � �3! 
8/�(\�; ��.� U�8*�]
K�� 5�f8- 0�
s��� 5p�.�� ^�� 
@ C��M� �71 Z���� I��� �; C�%� 6��� Y��8
�� #���O� 


U<F6&�� Y
��3� 
; C�%� 6��� Y��V3� 0��y2 �8��� � 
��3� 0��6/�71=}���� 
3�� ��7� ���&����W 0�82�����3.?���� ^�� �� 0��; &� #��8�G�������(^��

 &� 
������� 6��������F 0�,-4R3! ���,$�� I��7� &� ��3@ �� 0��; 
@ �71 Z����
U<F � #���O� 
; C�%� 6��� Y��8
M�6&�� Y
��3� 
; C�%� 6��� Y�� 0��y2

V3� �8��� � 
��3� 0��6/�71=}� h���H ^�� ��� �; �;��; h8��� 
;"R/DY`R/DY
`b/DY]"/D�`'/D�7�; .=�^8�r;����; 0���� &� ����� ����� I8�M���\0�� �; 

~���0�� � 5p�.� 
; 
�7�� ��
������ 3! ���,$�� .^8; p�; ��$%��� h���H
&� ���,$�� �; 
@ 
������� 5p�.� #7�&4 KMO YC�� �T������� I8�M� ��Q����

I;�W 
8K7� �� #������ .?8� ^�� &� #��8�G� &� _� 6�� 
; ����� I8�M� Y���

,-.�In� 0��)3! ��Q�� .0��; s��$� �3���� &� _�I��� j��T$�� 
; 
K7� �; �� 
� 

��& Z<�=8�
� 3! 0�82 :'����7�� �� tP� 
P*�I$F 0�f��]Yb���3*� ���� 
I���"�� 
; �3! ^88�� _������ 3n�� �YI��� �� 
�8 �(�0�}� 0���� .^8-�� s��$�

 j��T$�� 
; �Q�� YC��2 ��Q�� 5p�.� I@ 0�� �; 
@ ����� I8�M�)0���� I��� 
���� 6&��3! �� &� ��p�; .^��)=� 0�� �; I��� )]%�� 
������� I@ _������ &�

3���@ ^88�� .��$1�� 
; �;�8$�� �7}�� 
; ����� I8�M� &� _������ ���� �� 6�� &�
_F������ 3��O$� ?1�r`^8�8�;� I���$� ?1�r �'D ���,$��3!?1�r s��$� 
@ 

2- McCoach & Siegle 
4- Cronbach alpha coefficient 
6- Principle components method    
8- Eigen value     
10- Obilmin Rotation 
 

1- The School Attitude Assessment Survey - 
Revised (SAAS-R) 
3- reliability 
5- factor analysis    
7- Scree plot   
9- Varimax Rotation   
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���� _@�������7; �� .!� ��3*� ����; �;���$'�� VyJ 
; =8�
� 5p�.� &� ��3@ ��
 �; ����� I8�M� ��� ��; 0��; � 3! 
$��2 ��.�((
@ 3! ��Q�� ��.� 
��Q� ^�� ��\

�6&�� �; I������ 3�$%��7� �� &� ��p�; )\%3��@ ^88�� �� 
������� I@ _������ &� .
#7�&4 ��3O� �3��@ 38>�� �3! j��T$�� I��7� ��3O� N�7� �3! 
$1�� ���� 0��

 ��3@ �� 
; N���� 5p�.� � ����� I8�M� ^�� s��$� ^8���� � �7; 
������� ^8,-.�
 s��$� �; I��7� &��� I8�M�I�8� � �7F E� 
O-�P� ��� )bDD( (��p�; ��8%; 3J ��
C!�� C*;�P�.

6�� ��K� 

�2��� ��$�F 0��;�>���7� 3���� =�O� &� �!�� 0��6�� Y_��3� 0�� Y��8��� ��Q�� 0��
 N���! �� CM� �����&4 0�� 
�1�3� Y���� 0���8�$� � 0��f�� 
; C�l� #��8�

3�4 I�� 
; 5��,$� .���! �� 5��,$� x78! 
� 
; ���2 
� �� 3J�� =�O� E� ��� N
)
�*� &� ���,$�� �3� � 
�*� C1�� Y
�*� 
>��� (���%[� ���� 0�7$M� 6&7�4 
;

�2��� 
8�F h8��� ^�� 
; �� C1���� �� �!&7�4 C8,8F �; =�O� &� �!�� ��y2�9� 0��
�7! ��&7� #�%f� ��$�%� �7G 
; U<F �� .P���! ^8�r �� ��� 
��� ��*$�� ���$J� �

���2 
; ���2 E� 
; C�%� =�O� 0�827� &��; ���$J� �8� � =�O� u��G &� ���� 0��
U<F
!31 ���; Y�7; ^f�� �����&4 0���7! s��$� #3! ��� .���2 
� C/K ^�� &�

 �-��$J� 5��9� �� 3�3! I8[�� 5��,$� 
��3� 
� �� I*$%� =�O� 
� N�7� ����

��� ��*$����7! ��$�F N���! ^�� N�7� 0�827� � =�O� &� �.�f� �8� N���! ^�� ��

 
; ��7/,� 
�*� C1�� x78! 
; 0���� � ��7/,� 
�*� 
>��� u��G 
; #���O� ^�� &�
��f� ���,$�� 6&7�4 �� ��7/,� 
�*� &� ���� =�O� � 3�$1���� 6&7�4 .5�8>�K

���2 �� ?���� �>��K���� � C1�� ?���&4 0�� 
�J�� ��/r h-�W �� ��7/,� 
�*� 
>
C�� ��& a�! 
;:

1- communality      



���� �����	
��
��� ����� ��������� ������� ��

������� ����  !,#�$%�&'(!) 

118

'�����40&��:C8-�O�
�7�� X�T$�� &� 3��7; 5���� 
�J�� ^�� 0�� ^8��3� 6&7�4 Y��

�*� C1�� � #��82��� �^$� 0��; ��7/,� 0���3! X�T$�� ���� 0�� .
�*� 0��

��/r � ������� N�7� ��7/,����2 0�c�� &� �,� C%�& 6&7�4 0�� � 
8/� ����!
3�3! 0���&�; .
�*� 
8/� 0��;��7/,� 0�� ��� &������ Cmap  ?�����Db/R���,$�� 

3! .

b�?8� 0��K�#7�&4��:
�1�3� z��! &� I�W?8� ��C%�& #7�&4 
������� � ����!
0�c�� 0�� �; 
��3� 
; C�%� 6��� ?Q�� �3! �}�3�3Q����2 ���� 3! ��K� ��.

(�
�1�3� +�J��:03�;��F �7G �� ��'b
%�K "D
*8W� 3! ��Q�� 0� .^�� �7G ��
=� �7G 
; ��$�@ ���2 �� � C1�� ���2 �� Y
>��� ���2 �� #��82��� 5�%�K �; ��� #��&

�78!3�3�� 6&7�4 �� ���%f� �!&7�4 h-�P� 5��,$� 0�� .
�1�3� 5�8>�K �� ��
��2��7; ��& ���W 
; ��.

���2 
���
>��� �����&4 0��:���2 ^�� ��
�*� �� ���7�&4 �� 
8/� I�W &� ��7/,� 0��
3���F C����� �� �3! .
�*� ��� ^�� 0��; h
� U<@ 07�K �� �3! 
8/� ��7/,� 0��
?T; �� �/�4 &� � 3! ��& 7M� 
; h�P� 
>��� �78! E� #�7�� 
; 6&7�4 t�$T� 0��

3! ���,$�� .
���2 
���C1�� �����&4 0��:���2 ^�� �� ���� h-�P� ���� 6&7�4 �7��� 6�� 
; ��

3! .&� U�� #���� &� _�?���#�&7�4 h-�P� 0���,�� �7G 
; 
F 3! �� 
$��71 
3��F I�3�� ��7/,� 
�*� 
; �� ���� 6&7�4 .

R_� +�J�� �#7�&4:����� &� _�'b&4 _� 
�1�3� 
%�K #7�C%�& 0�� � ����!
3! ��K� ��� ��; 0��; 
��3� 
; C�%� 6��� ?Q�� �3! �}�3�3Q� 
������� .


$�����

���� I8�M� &� I�W��� ?8� ����; �� �� s��$� ��8�$� 3�r _������7@ I8�M� 0��
5���� ��&7� �/�� 
@ ��� #��� 0�8�$� �� t��8��� � V��@7�-7@ #7�&4 #7�&4
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� ��� ����3�$%� ������8l ��&7� 0���� 5���� ���� � C�� ����� ��&7� 0��� .^�� &�
 s�� 5���� 0��; =$����- I�3�� &� � �$1��! �8�$� 
� 0��; ��� 
��� I�3�� &� C/K

I�3�� ^�� 3! ���,$�� �,G�� �8�$��3���8W�; ��&7� 
@ 3�3! hK7� ��0�� 5����
! ����71�; ����� ��&7� &� �3! I�3��3�7 .I8�M� ^���;��;���� 0�� �; 0���4 0�� 0��

3! ��Q�� �3! I�3�� .����4 �� 3! ���,$�� I�3�� 3H &� s��$� 6���2 �� �U����; ��
U�8*�3�!�; ��n� U�� .���2 
@ ��� #��� #�7- #7�&4 s��$� ^8���� ��M- &� ��

��O� 5��,� ����2 #��� _������3���3� =� �; 0��� .3���� �;
P*� ���7�� ��8� 0�
C�� �P1 z7� &� 
$%;�� 0���8�$� ^8; ������ 
@ 3! �T��.

��3K'8���8� �^� 0���� U����; �3! I�3O�1 � #7�&4 ?8� 5������8O� 0�P
���2�� #��� �� 
$%;�� �8�$� C�� �� ��$�@ � �����&4 0��3�� .
@ ^�� 
; 
K7� �;

^8���8� 
8�@��M�� �;��; �� &� ���� Y3�$%� �$�8; �71 ��8O� V0���� 
@ C,2 #�7�
3�$%� �&p ���$�� C8�;�W .��3K ��b0�� �; ��8�$�3�r _������7@ I8�M� s��$� �8� 

��&�; 5����C�� �3! 
>��� �,G�� � �$1��! 0�� .��O� s��$� #��� ����4 ��/r �� ���
�����2 
@ 3����O� V<$1� 0���� ��^�� �}� &� 0��� 3�$%� ���8�$� )�P� ��

���$J�D'/D.(

��3K)'(^8���8����2 ��8O� 0�P1 � �3! I�3O� 0��
$%;�� �8�$� C�� �� ��$�@ � �����&4 0�� 

�P� 
��O�0��� 

df�P1 df
8H�� F ����4 0�8�$�3�r #7�&4 

D'/D b(R ') R'/( ("/D ��<8� �9� 
D'/D b(R ') ("/( ))/D �[��� 0�3�p 
D'/D b(R ') ()/( R]/D g�8�$� �9� S�-�p 
D'/D ''] " "(/( b)/D 
��� ^��$2��;0�� 
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��3K)b(��&�; 5���� 0�� �; 0�8�$�3�r _������7@ I8�M� 
n<1�,G�� � �$1��! 0�� 

��3K ��(�� _������7@ I8�M� s��$� #7�&4 5���� 0��; 0�8�$� ���� 0��
C�� �3! j�� �,G�� � �$1��! .�� �3���� 
@ 
�72 #������2 �7! ��M- &� ��

��&�;6�8��� � U<@ � =�O� 
; C�%� 6��� �8�$� �� �� �,G�� 0��/� ��� =}��71
��&�; ��M- &� ��� � 0������ �8�$� �� �� �$1��! 0��5��,� =� 
; C�%� 0��

��O�3���� ��� .

��3K)((�� _������7@ I8�M� 
n<1#7�&4 5���� 0��; 0�8�$��,G�� � �$1��! ���� 0�� 

�P� ��O�0��� F MS Df SS �8�$� 0��
$%;�� 
R]/D ]]/D bb/D b R(/D V3� 0��y�!&�� ��
b/D )b/' ""/' b ]\/( 
��3� 
; C�%� 6��� 
D(/D ]b/( ("/' b ])/b 6�8��� /�71��� =}� 
D'/D bR/\ )R/\ b (/'' 6���U<F � =�O� 
; C�%� 
\/D ]'/D b]/D b \(/D � �71 Z������8
M 
Db/D "R/( b`/b` b \"/\" 0������ 
D'/D R\/\ `\/RD b `/"' ��� 
')/D "R/' \)/] b 'b/'\ 
-:%� IJ 

�8�$�0��
$%;�� SS DfMSF��O� �P�0���
6&��V3� 0��y2 ��R(/Dbbb/D]]/DR]/D


��3� 
; C�%� 6��� ]\/(b""/')b/'b/D
6�8��� /�71=}���� ])/bb("/']b/(D(/D

6��� 
; C�%�U<F � =�O�(/''b)R/\bR/\D'/D
� �71 Z������8
M \(/Dbb]/D]'/D\/D
0������ \"/\"bb`/b`"R/(Db/D
��� `/"'b`\/RDR\/\D'/D


-:%� IJ 'b/'\b\)/]"R/'')/D
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#7�&4 ?8� C,� 5���� 6��� Y��8
M� �71 Z���� U<F � #���O� 
; C�%� Y��
V3� 0��y2 6&�� Y
��3� 
; C�%� 6��� 
��3� 0��Y�8��� 6/�71=}� ?��� Y���

C�� �3! 
$��2 �}� �� C���7@ #�7�� 
; ��� �.

��3K ��R��O� V<$1� IW�3J ��8*O� #7�&4 s��$� ���'5��,� ����; 0��; 0��
^8���8�#7�&4 0�����2 �� ��� � 0������ 0��C�� �3! 
>��� t�$T� 0�� .^8���8�

#7�&4 �� C1�� � 
>��� ���2 �� 5������O� 5��,� ��� � 0������ 0�� �; 0���
^8���8� ?����� �; 
>��� � C1�� x78! �� �� �89:� &� #��� 
@ ���� ��$�@ ���2 0��

���� ��� � 0������ 5���� .^8���8� �� ����2 �� ��� � 0������ 5���� 0�� C1�� ��
��O� 5��,� 
>��� ��78! ^�� ^$!�3� 0���; ������ 
@ 3�� �3���� 0��� 
; C�%� ��

C�� 0���� .
��3K)R(��O� V<$1� IW�3J #7�&4^8���8� 5��,� 0��; ���#7�&4 0����� � 0������ 0�� 

�8�$� 0��
$%;�� 
���2
%��*� 0�� 

0������ ��� 

���2'���2b
5��,�
^8���8���

0�P1
���3��$�� 

�P� 
��O�0��� 

5��,�
^8���8���

0�P1
���3��$�� 

�P�
��O�0��� 

C1�� ��$�@ `'/']'/DD'/D)b/']/DDb/D

>��� ��$�@ (\/')\/DDR/D''/b)\/DD'/D
C1�� 
>��� \)/D)b/D(]/D\/DS)'/DRb/D

��3K ��\��O� V<$1� IW�3J #7�&4 s��$� �; ���^8���8� 0� 6��� 5���� 0��
� 
; C�%�=}��71 � 6�8��� � U<@ � =�OC�� �3! 
>��� ��� .I8�M� ^�� s��$�
�� #��� ���� #7�&4 �� 0��p�; ^8���8� C1�� ���2 
; C�%� 
>��� ���2 
@ 3��

 ^8���8� 
>��� ���2 �; 
%��*� �� �8� C1�� ���2 � ���� U<@ � =�O� 
; C�%� 6���
�8���6/���� 0��p�; ��� =}��71.

1- least significant difference 
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��3K)\(��O� V<$1� IW�3J #7�&4^8���8� 5��,� 0��; ���#7�&4 0�� 0�� 
��3� 
; C�%� 6��� �6���
� 
; C�%�U<@ � =�O 

�8�$� 0��
$%;�� 

%��*� 0�� ���2 

� 
; C�%� 6���U<@ � =�O 6�8���/�71��� =}� 

���2'���2b
5��,�
^8���8���

0�P1
���3��$�� 

�P�
��O�0��� 

5��,�
^8���8���

0�P1
���3��$�� 

�P� 
��O� 0��� 

C1�� ��$�@ \b/DSb)/DD\/D()/D')/DDb/D

>��� ��$�@ b(/Db\/D()/DD(/D'R/D"'/D
C1�� 
>��� ]\/DSb(/DD'/D((/D'R/DDb/D

;�M
Q8$� �0�82 

$����� #��� �H�J ?���� 0�� 
; ��7/,� 
�*� &� ���,$�� ��@ �7G 
; 
F 3���

��&�; �; �$��� �89:� 0�82��� � ������ ������ �� #�7�� �,G�� � �$1��! 0��
C%�& 0�82������� ����! .
$��� �; 
Q8$� ^�� #���[�� � #7���� I8�M���� 0��

)'``( (��� ?���� �I����� �)'``) (���� ���7T�� .
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2- Wang  1- semantic memory theory       
3- Stensvold & Wilson 
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2- cognitive strategy 
4- Huai 

1- Lee & Nelson 
3- metacognitive strategy 
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