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�X ��� -��!�.C �N=��D -��_
=�����+>
_�+ ��*?��+ =����� v8�� � t��)� E��2;� �� �� -�!�.C *#)q.� )���$
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�, =� � a�H ��?G� 
@ �������.� 
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� =!� >S��=� K=� *��� 0��12�� �34� g���� .�+
�� K=�� ����� 5����� g���
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2- Voloman 
4- Meyers 
6- Chabelli 

1- Dam  
3- Paul 
5- Mangena 
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2- Husen  
4- Mcpek 

1- Siegele 
3- Posthlethwaite 
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2- Furedy 
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8- Hartman 
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1- Eniss 
3- Terenzini 
5- Pascarella 
7- Kurfiss 
9- Sternberg 
11- Stevensenon 
13- Pual 
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X 0.I� ��.���� D� 5=! 
+ *#+�� � (#�)� -�
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�, *�� ���� -��� ��� -�D.��A���3���A �� ���=�2+� 
=��� ���� �2��.2� 
+ p.+�� 5o�.�� 
+ =����q �=��#�+ �@.�q ���� ���,� 
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6�A��� -�����d -���#N 
, =�2?#� l�M� �� -�!�.C =�D�� .���34� 5��6� ��, �.�,
 �+ -��./���� 0��12�� � -.?��� ���+� � ����+ ��#�N 5���� Q#���#�T&/P$D����� a,

O% +
*�� �=�A *�� )Q#�!%>$TT&.(-.,��� 
�)@�M� �� )$TT"(5����� Q#����#�
0��12�� �34� -.�DA�� -��./������� �#��4#@�, AYP/$'*�� ��.+.

:���� �#� -���� �� 
2��� ��/�� 0�� *�� -A D� �,�H :���� ������.� 
X �� -�D.��A
 5����6� ����� 
�+ 0�#N���� 0o��+ V.M�� 0=������ � 0���_��� 0���>���+ 
?���1� �� 

:��� �� 0���.�X -�D.�A�*�� �2�X ��#?+ ��)>0�.� � :���#, $%"'.(�����-��./ 

2- Noriss 1- Silver 
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�X =��

 *�� �;��C 0���.�X -��./����)>��#�C � 0=�I��+�+$%&%.(

�� � *?#+ �.C 0��#� -�������� 
2!�N ��� m�� ����+ �D�=��� 0�� 4� 0��#N ��3
 ���, �,��2� -��#N��� 0��12�� =��� ���3#@�H ��34� a#6?�� 0���+ D��#� ��.�� =������ 


+�� 0��12���� -�# ��q ���d� ��.� -���)�2��N ����*��� 
)����$>YRR'.(��w� 
�+
�� 5��6� gD.�A 
��=� D� 9��=� a�=�� 0��+ *��.C�� >=�� 9��=�� 
�+ 
���� 0��

 *�� ���, �=#� -�#+�� -�#� �� ��.�� |��.� 7� �34� .� -�11I� 6; ����� -�#+�� -�
 �\��� 0��+ �� �)+��� ��<� K=� 
, ����!���� ��
2C� >*�� �34� :����� -� =��� .��+ 

� |#�)� 0��+ 0=; =�=6� 7� >Q�� �.;� ��, �\��� Q#�f �2�#+ �.;� ���� ���� -A �
g�� -�=1� � 0=2�� -���)� g���� 0��+ ���, 0�� �@�� V.M� 0���� *�=C Q#H ��

0���Z p�! ���D *�� �34�:��� �34� g���� 0��+>-�D.�A >:���� � ����NA 5���6�
�����.� �+ p����� �� -���)� *�o�+ {M� �2C��! 0��)���DY>$TTT.(

D�2�%)YRRR ((�)� 
, *�� ��N=�� Q�� 0�����=�D��0��N +
-��#� 
M���� -�.�� 
� 
����+ :����� a�� D.�A=�, ��� `;.����)��� N��� 0��+ 
����+ -=!�! �=��#��..

2- Zohar 1- Maggi 
3- Peters 
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+��ML�D�� (�)� ��=:��� �+ ��N-�D.�A,+�� �ML5�=q �*?�#� *��j� �M+�� 7�� 
�3�+L
��=�, �:@�f 
+ *�?� D�+ *@�H 7� ���� ��6�A 0��� .�.�� ��N=��� |��j�+ )$TT%(

�+����� *�� 0��3� � *<�� (�)� ���� .�24N -�3 ����#+ ���)�Q:���� �� -�D.��A
�����(�N��� =��+ =���� 0��12�� �34� 0�� 
�+ =6)2� >���b 0��3/�, >���b �W12�� 

�o� 
x����>a��!�� >D�+ �3�� 0�34� ��;�5����� 0=� �!����!�+ 
2�=.�N���� ��-���)
Q#�f ���N� �� ���� :��� =�!�+ 
2!�� D� �� 0��12�� �34� -�D.�A =����.C -���� �.�C
���.

+ 0��12�� �34� 
� 0����Z 
4@.� 7� -�.�� �N� � ���2HL-�?��� �2#
�8! 0���
 �� �1�� 
2��� *#+���.! .��� ��� ��N=�� Q�� 9����+ gD.��A �� 0���12�� ��34� =��.�

=�� =!��� 0��12�� �34� 0���� g�.C �N� .��34� 5���6� 0���� 
�, ����#+�� 0���12��
>gD.�A ����� 
+ 
, *�� a3�� =�!����� 0��12�� �34� =��, a#6?� )Q�N$>$TTO.(

��+�� 
����34� �� �I+ 0��12�� >-����)� ���� >=���, 
�����+ ��� ���#?�+ 0�����6� 
�.;� �,=�� =���� �� 0��12�� �34� 
, ��
����+ -��� =���, |#4�� �!D.�A 0��.��W��
 ��w2�� -A �+ ���34� 5��6� -���)� ��� �� 0��12�� gD.�A -����)� 
+ 5�=�+ ��� =���

 �� ���� gD.�A �34� 5��6� 
�.�f 
, �.! �� 0��12�� � =��, �+��D�� � S��=� f
�.�
�� g��� Q�� �1@� �6�A �.! )-.3�W�Y�?�.! >%>-.?!� �>-���+P$TT".(

�.� )$TT"(�+ ������ �� m@�, =#���� 0��� �<.
C 0�� � (#�)� �2@�� *�#+��
 
/#2� Q�� 
+ 
, =#�� $TD� ���!�� t���)� �6�A D� =<�� � =����� 0���12�� ��34� ""

�� =<�� � Q�� 
+ �����f 
, ���� 
�.��0���12�� ��34� g����� ��+ �� ����� 0�.2I
�� |#4��=��.+ -�.��� =��,.

-.?!�� �?�.! >-.3�W��-���+ )$TT"(� 
?��1� 
+./���� 0��12�� �34 -���)� 

2- Melancon 
4-Acheson-Brown 
6- Ring 

1- Gelen 
3- Suaphessy 
5- Torff 
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2!� � 0���=�2C���� t�28 ���� -��� ��=� 
,�./����� 0��12�� �34� 5��6� Q#���# 
��� -���)��2+� ��=��Y'M=)�./���� >��������� lM1� -���'/YOМ=�-��./���� 

�+��+ ��������� �+P/Y"М=� *�� ��.+ )� 5��4������=� �.;� �6�A Q#+ 0���.
K�.�$)YRRO(�� -���)� 0�����+ 5��##y� �#�DL*#@�)� a#6?� 0�� ��34� �=���,

 �� 0��12�� � ��, ����+ a#6?� 0=2�� -���)� 
, ��� -���=��,�5���6� ��34� 0���
 =�2?#� 0��12�� �a#6?� *�=C Q#H -���)�=��,�:���� 0���+ 0��12�� �34� �D.��A-

���� ���� Q#����� ��#
�I� *���#�� 0!�+�=�.����BY)$TT%(-�.��� ��+ �������� 
5��6� � 0��12�� �34� 0�� �� -A �.I� :����� Q��� m���2� >��� ���/�� S��=� 
+�/�

��� -��� =)+ 5��6� Q�� 
, + S��=� D� 
��)� 5�.<�� �##y� 0���=+�� .

��� ��%)$TT$(��./����� 0���+ :���� 7� ./����� 
�, ��� -���� -����)� 
����)� :��� 0��+ �� ����2;� a��?� 
, ��� S��=� -�D.�A ��.N ���N 
+ *�?� =���,

=���, `?, �� 0��o�+ 0��12�� 5��6�.

5��6� *#��� 
+ 
;.� �+ �34� 0�� :��� 0��+ �� -�D.�A ��.�, 0�#��)>�.��$TTY >
>Q�.@ � � ���YRRP ������� �>����fYRRO (��� 0��12�� �34� Q#��� V.M� -��#N��� 

)D� a1� 
+.��D���>>D.#H.� � Q#3�� $%&R >S��.� >$T&% >D�#� >$%"P � 0=�I��+�+ >
>��#�C $%&% � ���6+ >>-���3�� $%&P(��� (�)� :1� 0��12�� �34� g���� )>�.�� 
$TT% >Q�N >$TTO >���D >$TTT >��� >YRR' (�+ �Z�H :���� Q#�#)� K=�� -���#� 

� -���)� ./���� 0��12�� �34� *�� 
2��N ��/�� �6�A �34� t�28� E�.�� Q##)�.5o�.�
 � :���� Q�� D� =������ :$��� �34� 5��6��+ -���)� ./���� 0��12��*��� -��#� 
f 


Y�D� �� -���)� ./���� 
4@.� r�I@ ��� ����N =�f 
+ 0��12�� �34� t�28� 0�� -�.��
���, (#?1� 

2- Ring 1- Torff 
3- Sesow 
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�g�
���A L�.�� � 
)��;0

���A L)���;0+�� �,��� -���)�� ./���� �� :���� #���� �6! (�)�� *�3�� �#� a�-
=�� .+�� �,��� ��� ��� -���)�./���� a, ��=)�#(�)� *Y"O �� 
, =��.+ �4� ����

I�#��&'U$%&O +�� �,�� ��6f �� #��� (�)� *��)��#��>2�6+ >����+ �����@� �(��

2!���0�����, ��=2+� gD.�A �����2;� �.�� >Q� � 
��H >�+�� �.�� �#2�
+ �.y��

I�#=��.+ a.���A L�.���0)� �.��� D� ���42��� �+ :���� ##(/H Q
��.�� -��,.�,
$'R )�##
�.�� g�� 9����+ 
, =! QN#�0���
� �
1�j �02�?�� �� D� �#��,��� -�
f
2!� |�j 
��N��6��0
I� #���6�A =�=! k�82��)��=; $.(��� Q#���#� $'/YR
���#)� K��I�� �6�AT%/R�.+.

��=;)$(���A 
�.�� (/H0./���� �+�� �,��� -�#(�)� *

(�)� *#+�� �,�� ��=)� 
�.�� =<�� 

��#�� 
�W� %YYR%
����+ =#6! P&%R%

�2�6+ =#6! POY&%
�����@ %OYY%

a, l�; $'R $RR%

�����+�0�D�=�� �#N0

��+0�D�=�� N#�0��12�� �34� 5��6� 0./���� �D� -� 5��6� -.�DA 0��12�� �_4� 0��
�#��4#@�X$*�� �=! ���42�� .��Q-.X�� � -.X�� z�.� -.�DA)$TT" (�=! 
2C��

*��.+��������� ~.�0@� ��� �� � t*�� k+ 
X�+��D�� 0���� ���� �_4����C � 0��12 
��5��6 0����t�28+
� ��X����� .:���� Q�� ��D��� �_4� k ��� -.�DA �0��12 
X

1- California Critical Thinking Skills Test ( CCTST) 
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0����%P���42�� *�� ���� =!.�C#��)$%"& (�������������� -.�DA ���+�
���,*�� .=+���� Q#�� 
, `�����+ -.�DA ��., g�� ��-.����}'Y/R+
=�A *��

�2�#�I� 
/#���� a���)�##��� Q��,�H �D�� �D� -.�DA 
, �.+ -A D� a��� m�� 
)�/��>
>p���2�� !D��#+��>��12�� �o=2�����q �o=2��#���(3��#*�� �=! a

� -.�DA a, ���� �+ a��� m�� 
�� 
,�2?���� *��� o�+��*�� 
2!�� .�}��#Q
�� 
+ ���q �.,�� -.�DA##�5��6� {M� KW2C� ��0�34� ��12��0+#./���� Q�-�

����2��0���*�� ��.+ 
4?� .��-.X�� � -.X�)$TT" (����+ �� -.�DA �x� ��.X g�� 
�}����-.� '&U"R/Rg���N ���.�.�����W)$%&Y (x�����-.�DA �4���3��12�� 0
@�,#��4#�=/� -.�DA g���+ �� ��+-���)� ./���� 0��+�� �,��� #��/�� -��6� (�)� *
��� ��#�� -��������"%/R��X g���N .

g����;� 

��12�� �34� -.�DA0)k ��� (�� �+ -.�DA a�)@��.2�� 9����+0��.�DA �=! ��;� �� .
D� �34� -.�DA k ��� ��12��0>�a, ���� 7��12�� �34� 5��6� 0)RU%P(����� m��
��+05��6�� ���C ��0���#�I�$)RUT(p���2�� >Y)RU$$(!D�� >��+�#%)RU$P(>

�x��12�� �o=2��P)RU$'(���#q �O)RU$%(+
=�A *�� .�����3 �/��
!.C 
�0
���2,������>
�H�� ��+0)�##��2C�� Q
!.C��0./���� `���� /�� -���)� ��
*��N .� 
+��=2+� �.w�� Qg�� D���0�/� t�28� �
!.C 
�0=���� ��� g���7���Q
�?���
)���#7�'(����� >�� Q��?��
)�,#7�"(�?�� >����z�.2� &�,�� g�� >0

)x��2��#=T(����� g��$R)��� aq�=H�S��(! ���42���=.� 
+ �w���g�� 
3� >����D�
���2�1M�� m���0��.C�+ � �.+ �� ���� �.j 
+ �� ������ ���)2 !.C�
D� >��� ���q �� ��Q

2- inferenc 
4- induction 
6- Slink 
8- average linkage 
10- Ward 

1- analysis 
3- evaluation 
5- deduction 
7- Clink 
9- Centroid 
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��+ g��0�/� �� 
�I�#=! ���42�� a.)�##� ���N��=�� g�+ aI� Q�=)��
!.C ��
D� �j�� |��I#��� a�f S���y2�=�#��)MANOVA(���� ��/���*�� .! �� -.f�#.�

����� 
�?���!�� >��.;� �� ���=� �����0@�� 
�H�� �� 
, �� #
!.C 
=�+0+
5�.<
=�+ 
1�j ���2!�0�=! ��=/��� =���)�#��@ >=�, QD��/��8�� l+�� 
#v)�I�#a

��#�(=! ���42�� .�����N v#8�� l+�� a#�I� g��0�� 
!.C �� 
2��� a#3�� 0��
���N ���+�� a�q 
�H��=�=! 0=�+ ����N |+�M� -��#����N �+ =�=; 0=�+
#@�� 0=�+ 

=! v8�� �
4@.� `#,�� D� �#� �4�28�� l+�.� � 0���� t�28�+ 0��12�� �34 
*�� 
=�A ��=��.2+ �����N v#8����=#4� ���=�� D��.! lq�� )>����� $%"%.(


2�����
��=; 
, �.M����)Y(�� -��� ./���� 0��12�� �34� Q#���#� =�� -���)�$/&=М�+ 


=�A *�� .-.�DA ���C m��2� �� -��� �#� 
���/�� 0�� ��34� 5���6� Q���o�+ 
, =��
 ��12�� -.�DA ���C 
+PT/P=М�Q#��� a�#�I� -.��DA ���C 
+ 5��6� Q���P$/%=М

���� |�)�.

��=;)Y(� a, 0��12�� �34� 5��6� m��2� �6� ���C5�0��12�� �34� *?��� -���)�./���� 0��
�#��4#@�, 

vC�!��
-��./���� a,./�����?� -�� �2C� -��./���� -.�DA ���C� -.�DA��

Q#���#� K��I����#)���=)� Q#���#���#)� K��I��Q#���#���#)� K��I��
�34� 5��6�a, 0��12��$/&RO/Y$'R 'P/&$%/Y'/"&/$

��#�I� 5��6� P$/%R%/$$'R O$/%RP/$%R/%R$/$
�+��D���o=2�� &"/%PO/$$'R YY/PPT/$O"/%%"/$

p���2�� &$/%RT/$$'R T/%RO/$"%/%$P/$
��12�� PT/P%R/$$'R O/PY'/$P&/P%O/$
9�#q T'/%P/$$'R PY/PP%/$OP/%Y"/$
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��#y2�=�f S������ a#�I�)MANOVA ( ! ��/�����+ �= ����N 0�� �� t��28� 0���
 
!.C a#�I� 0��;� ����� �� *@�H =���� 0� � ����N 
� >����N ����N���6f *@�H

)
!.C0�� Y>%>P
��N(
1�j 
, ��� -��� ����N 
�+ -��./���� 0=�+ 
���N��6f 0���>
)� 
;�� Q���o�+���� 0��� � *�� 
2!�� ���N 0��+ *@�H Q�� D� Q���+��+ � 0=��+ ��#�


!.C =! ���42�� �� .1�j �� 
!.C ��6f 5�
8��L�� ��w� ��.� ��=�;%�Pc�� 
!�*�� �= .� 0��+�!.C ������+ >-��./����� D� 
1�j �� 
�����C �� ��6�A 5����� 9�

-.�DA ���� �� -�.�� >�� )`?f�+(*��� �=! ����.
�!.C Q#2?�8� )%Y=n�YR=%p(
�� Q#��� ��3��� 0���� -��./���� >a#�I� 5��6� � 9�#q � �+��D�� ��3��� u�2�?� o��+ 

�� � p���2�� �+��+ =��.+ ��12���>Q� �� 
�2����� =�!� ���N -�.�� �+ ���N Q��"a�#�I� �
�+��D�� �9�#q "��� ! 0���N�=�=.!.C S3��+ ��� ���N �� 
!.CL�q��*�� ��.Q��

!.C P%./���� (�)� )P%n=>T/Y'p=(���� 
�, ���� a#3��� � ��12��� p���2���

 � Q#��� ��>a#�I� � �+��D�� �+ Q��+��+ =��.+ ��o�+ 9�#q ���N -�.�� "� ��12�� p���2��
t#)Z"! �=#����=�=.� 0���� �.� 
!.C�� �� o�+ 5�����L���C -.��DA ��34� 0���

 0��12�� a#�I� 5��6� �/+ )P$n=>'/YOp=(% � ��.+ ���� -A -�.� �+
����N -�.��� 
"u�2�?� 0��12�� �34� 
2��� =!� "=#��� .�� Q#��� 5���� 0���� ���6f 
!.C ��Co�+ 
��

 -.�DA ���C �34� 0�� 0��12��)%Yn= >%YRp= ( =���.+ ��.��� ��+ ����N Q��� -"��34�

�� 
2��#� =!� 0��12�� 
���;"�=���N 0������ )��=;P�O.(

��=; )%(
!.CD� 
2��� a#3�� 
��N��6f 5�1�j �� �� 
!.C a#�I�0�

!.C -.�DA ���C��Q#���#� ��#)� K��I�� ��=)� =<�� 

a#�I� T'/Y&T/R
�+��D�� $Y/%TP/R
p���2�� T/P'&/R%YYR%
��12�� 'O/OT%/R

7� 

9�#q %T$/R
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���=; L���)%(


!.C -.�DA ���C��Q#���#� ��#)� K��I�� ��=)� =<�� 
a#�I� RT/PTP/R
�+��D�� T%/%"/R
p���2�� "Y/%"T/RP%T/Y'%
��12�� %"/PRP/$

�� 

9�#q P$/P&"/R
a#�I� %P/%T'/R
�+��D�� "O/O"T/R
p���2�� T"/%$"/$P$'/YO%

����12 O$$/$


� 

9�#q O%/OTY/R
a#�I� $%/%TO/
�+��D�� '$/Y'&/
p���2�� TO/Y"P/PPO/Y"%
��12�� YT/%&Y/

��6f 

9�#q ""/Y""/

��=;)P(
!.C�+ -���)�./���� 
��N��6f 0��
4@.� Q#���#� D� 5��4� =<�� 9�����


4@.� 

!.C 

a#�I� +��D���p���2�� ��12�� 9�#q 

7� "T/%$U&%/%TUYY/'RO&/P'T"/P&U
�� YY/P&YR/%T"/PU&$/PUTO/YY

� T'/PU$RR &%/&PP/YY$/&R
��6f &O/$TU%"/'"UO$/P"U$T/P&U"$/'RU

�+ D� ���42�� 
!.C + 5�1�j �� �� 
D� �=�A *�� ��/�L��34� -.�DA ���C m����2�W, 
�I� 0��12�� *���N ��/�� v#8�� l+�� a#.���)� l+��� 
�������q �� �+�.T%� =�<�� D
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./���� �� -���)� �.< 
+ 
1�j {#I< 5=���� 0=�+ ��6��$R./���� (��)�)"(%�+
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