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  با استفاده از منطق فازي گيري فساد مالي در ايران اندازه
  )رويكرد اقتصادي(

  
  

  دكتر حسين صادقي
دانشگاه تربيت مدرس تهران مديريت  اقتصاد و    *استاديار دانشكده 

  باس عصاريدكتر ع
دانشگاه تربيت مدرس تهران اقتصاد و مديريت  دانشكده    **استاديار 

  دكتر وحيد شقاقي شهري
شهريار  نور واحد  پيام  دانشگاه  اقتصاد    ***استاديار گروه 

  
  

  139-174  :صفحات      7/6/88: تاريخ پذيرش  30/7/87: تاريخ دريافت

  
 تا يك سوء) مانند رشوه(ر چندگانه است و دامنه آن از يك عمل فردي بعدي و داراي علل و آثا اي پيچيده، چند فساد پديده

به رغم پيچيدگي، دشواري و حساسيت سروكار يافتن . گيرد، گسترده است مل فراگير كه تمام اركان نظام سياسي و اقتصادي را در برميع
 علل ارتكاب چنين فعاليت مجرمانه و ارائه راهكارهاي گيري فساد، بياناي در اندازه با اين عارضه، در سالهاي اخير مطالعات گسترده
  . بازدارنده از سوي مجامع بين المللي انجام شده است

 براي سنجش فساد در يسازي روابط اقتصادي، الگوريتم جديدن چگونگي مدلبيااين مقاله با استفاده از منطق فازي، ضمن 
فرض آنكه حجم اقتصاد زيرزميني و شاخص واقعي دستمزد مهمترين  با  -دهد نتايج حاصل از پژوهش نشان مي. كندايران معرفي مي

 بيشترين مقدار 7/0 با شاخص عددي حدود 48 تا 43 روند شاخص فازي فساد ايران در فاصله سالهاي - عوامل اقتصادي پديده فساد باشند
.  به بعد روند صعودي است73و همچنين از سال ) 1353-58(در فاصله سالهاي . كاهش يافته است) 1348 - 53( طي دوره كهرا داشته 

بعد .  نوسان داشته است5/0 تا 3/0بعد از انقلاب اسلامي و در دوران جنگ تحميلي شاخص عددي از پايداري نسبي برخوردار بوده و بين 
 .شود از جنگ تحميلي نيز روند افزايشي شاخص فازي فساد مشاهده مي

  
  JEL :D73, E27طبقه بندي
  

  :ها  واژهكليد
  اقتصاد،نظريه مجموعه فازي، دستمزد، جويي، فساد اقتصادي ، رانت)ارتشاء(ايران، بررسي اقتصادي، فساد مالي 

  زيرزميني
                                                 
*. E. mail: sadeghih@modares.ac.ir 
**. E. mail: assari_a@modares.ac.ir 
***. E. mail: vahidshaghaghi@yahoo.com 
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  مقدمه
 گذشته از آنكه از نظر اخلاقي ناپسند است، بيشتر به آن علت كه سبب بروز ،فساد

شود، به كانون   و اقتصادي ميبسياري ناكارآمديها و دشواريها براي تحول و توسعه اجتماعي
ان علوم اداري تبديل شده پژوهشگرن علوم سياسي و يدانان، متخصص توجه بسياري از اقتصاد

  . است
 از دهه اماد، ش به شكل جدي طرح 1950اگرچه مباحث نظري دربارة فساد در دهة 

رائه شدند و از  اولين آثار و مطالعات نظري و بررسيهاي تجربي دربارة فساد و علل آن ا1970
ترين مباحث در زمينه دولت، حكمراني و  آن زمان به بعد مقوله فساد به عنوان يكي از اصلي

دهد كه پديده فساد بيش از همه در ميان  نتايج بررسيها نشان مي. توسعه مطرح بوده است
رواج دارد و مانعي » فقير درحال توسعه «ي بويژه كشورها؛كشورهاي درحال گذر و توسعه

 طبق نتايج مطالعات، درصورتيكه همچنين. عمده بر سر راه توسعه در اين كشورهاست
 تقويت آنهاي بروز  انديشيده نشود، زمينهدر اين كشورها تمهيدات لازم براي مبارزه با فساد 

 خواهد ي توسعه اقتصادي سياستهاي ناكامي فراروي عامليشده و شيوع اين معضل اجتماع
  فساد در ايران بازگو  را دربارةيا  گستردهيمطالعات و پژوهشهاهمين امر ضرورت . شد
 توسعه بر يها برنامهاغلب توسعه قرار دارد و يكه درحال حاضر كشور در تكاپو  چراد؛نك مي

  .   است متمركز ي توسعه اقتصادي سياستهااجراي
اد عمدتاً ، تحقيقات انجام شده دربارة فسي بر ادبيات و مطالعات بين الملليبا مرور

  . مدها و سنجش فسادا تعريف، علل بروز، پي : چند محور مهم متمركز شده استپيرامون
دهد لازم است از طريق سنجش فساد و بالاخص  با اين حال، شواهد موجود نشان مي

 چرا كه فساد به دليل ؛، راههايي براي مبارزه با آن يافتآنمشخص كردن كانونهاي عمده 
 از توسعه، برهم زدن نظم اخلاقي و زايل كردن مشروعيت دولت دارد، نقشي كه در ممانعت

 سنجش فساد به اين دليل كه راهبردهاي مقابله با اين بنابراين. بايد دركانون توجه قرار گيرد
تجربه كشورهاي ديگر .  از اهميت زيادي برخوردار است،كند اي مشخص مي پديده را تا اندازه

هاي مبارزه با فساد  ه گيري فساد نقش بسيارمهمي در طراحي برنامهدهد كه انداز نيز نشان مي
  . داشته است
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مدهاي فساد و اه درباره تعريف، علل و پيانجام شدحال حاضر، برخلاف تحقيقات  در
نيز بررسيهاي توصيفي درباره موارد فساد در ايران، متون بسيار اندكي درباره سنجش فساد 

   1.وجود دارددركشور 
. است) 1345-86(مالي در ايران طي دوره زماني  گيري فساد اندازهر پياضر دمقاله ح

 بخش دوم، مفهوم فساد و ابعاد آن را ؛بدين منظور مقاله به شكل زير سازماندهي شده است
 اجتماعي -در بخش سوم، مطالعات تجربي مرتبط با عوامل مهم اقتصادي. كند  ميمشخص

مالي و  گيري فساد تلاشهاي اخير در اندازه. شود  مي بياني و اقتصادياثرگذار بر فساد مال
ها، پيمايش  شمارش شكايات، گزارشهاي رونامه(روشهاي مختلف سنجش فساد در ابعاد كلان 

و سطح ) ادراك فساد، پيمايش تجربه فساد، سنجش فساد بر مبناي شاخصهاي اقتصاد كلان
در بخش پنجم با معرفي . شود  ميلبخش چهارم تحقيق را شام)  جريان كارگيري پي(خرد 

مالي در  سيستم فازي مناسب براي تقريب فساد نظريه مجموعه فازي و منطق فازي به ايجاد
  .دخواهد ش در بخش پاياني نيز جمع بندي از كل مقاله ارائه. شود  ميايران پرداخته

  
  مفهوم فساد 

  اقتصاد بازار سرچشمهاي است كه اغلب از كنش متقابل دولت و    فساد مالي عارضه
نمودهاي عيني .  بويژه اگر خود دولت نيز به ناچار نقشي درونزا برعهده داشته باشد؛گيرد مي

. هاي متفاوت است وجهي و داراي شكلها و شيوه مالي تاحدود زيادي پيچيده، چند فساد
ي فراگير عارضه فسادمالي از فعل ساده پرداخت غيرقانوني به يك كارمند دولت تا ناكاركرد

فساد مالي هم به عنوان يك مشكل ساختاري . گيرد  مييك نظام سياسي يا اقتصادي را در بر
  . مل استأسياسي يا اقتصادي، و هم به عنوان معضل اخلاقي يا تربيتي فردي قابل ت

                                                 
 منشتر شده، در ايران مطالعات  در حوزه ادبيات نظري مرتبط با فساد در مقايسه با آنچه در جهان؛اين مقايسه نسبي است. 1

اي علوم و   مستقر در كتابخانه منطقه–جستجو در بانك اطلاعات شبكه ملي كتابهاي ايران .  صورت نگرفته استيچندان
 جلد پانزدهاند كمتر از  مستقيم درباره فساد تأليف يا ترجمه شدهبطور دهد كه تعداد كتبي كه   نشان مي–تكنولوژي شيراز 

اشاره داشت كه به فارسي منتشر شده ) 1385رزآكرمن، (توان به  يله مهمترين كتب فارسي در اين حوزه ماز جم. است
 .است
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 مالي به چشم وجود تعاريف بيشماري كه در متنها و مستندات مربوط به فساد با
از اي  انتخاب مجموعه.  جامع و مانع در اين باره چندان آسان نيستيخورد، گزينش تعريف مي

 بيشتر. تواند به روشهاي گوناگون انجام پذيرد  ميمالي امري قراردادي است كه تعاريف فساد
 جامعه تعريف كرده و بين فساد -مالي را به عنوان رابطه خاص حكومت پژوهشگران، فساد

شوند و فساد مالي را به   ميي و ناكاركردي تفاوت قايلسياسي و اداري و نيز فساد كاركرد
  1.كنند  ميبندي عنوان يك سازوكار نشت از بالا يا توزيع مجدد رو به پايين دسته

  جامعه تعريف- خاص حكومتةمالي را به عنوان رابط  مباحثي كه فسادبيشتردر 
فتار نفع طلبانه شخصي فساد مالي بطور متعارف، ر. د، نقش حكومت كاملاً آشكار استشو مي

تعريف ديگري كه توسط برخي . كند  ميمور يا مقام دولتي عملأاست كه به عنوان يك م
بين بازيگران بخش خصوصي و اي  مالي، معامله دارد كه فساد  ميه شده مقررئپژوهشگران ارا

نامشروع به سودها و منافع خصوصي  دولتي است كه از طريق آن، كالاهاي عمومي بطور
  . شود  ميديلتب

 كه يتوان به اين تعريف ارائه شده از بانك جهان  مي تبيين مفهوم فساديكل، برا در
مالي كه  تعريف كاركردي فساد.  نيز است، اشاره داشتيالملل  بينيمورد پذيرش ديگر نهادها

 ه شده، عبارت است ازئالمللي شفافيت مالي و مراجع ديگر ارا توسط بانك جهاني، سازمان بين
  ).2004بانك جهاني، ( سوء استفاده از قدرت عمومي براي كسب منافع خصوصي

  
  ثيرگذار بر فسادأمطالعات تجربي عوامل اقتصادي ت

 بويژه قدرت انحصاري و نفوذ و ؛مالي ريشه در فعاليتهاي دولت بطوركلي فساد
 ستونهاي  برنده جايزه نوبل اقتصاد، در يكي از2»بكرگري« بطوريكه ؛اختيارات آن دارد

. »رود درصورت حذف دولت، فساد مالي نيز از بين مي«: گويداقتصادي نشريه اكونوميست مي
البته در يك جامعه متمدن، اداره امور بدون دولت امكانپذير نيست و درجوامع پيشرفته 

                                                 
هاي  ها، پيامدها و آموزه بازشناسي عارضه فسادمالي، ماهيت، گونه ،پور زالغلامرضا ميرزاوند و االله  فضل ؛رهبرفرهاد . 1

 .8، ص )1381سسه نشر جهاد، ؤ م:تهران( ،تجربي
2. Gary Becker, (1974). 
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نظريه بكر با اين واقعيت متعارض است كه بعضي از . امروزي دولت وظايف متعددي دارد
توجه  مالي را مانند كانادا، دانمارك، فنلاند، هلند و سوئد دارند، با كمترين فسادكشورها كه 

به سهم درآمدهاي مالياتي يا مخارج عمومي از محصول ناخالص داخلي، بخشهاي دولتي 
مالي را ريشه كن  توان معضل فسادبنابراين تنها با كوچكترشدن دولت نمي. بزرگتري دارند

 اين حوزه پژوهشگرانو ديگر ) 1998 (1»راجيو و نلسون «ج مطالعاتبا اين حال، نتاي. كرد
 دولت، ة بطوريكه با گسترش انداز؛ثير مستقيم بر فساد داردأ دولت تةدهد كه انداز نشان مي

  . يابد فساد نيز افزايش مي
سطح دستمزدها در بخش دولتي به عنوان يكي ديگر از عوامل اقتصادي اثرگذار بر 

سالهاست كه ناظران و محققان . شودمالي در سطح خرد تلقي مي ژه فساد بوي؛مالي فساد
 براي مثال ؛مالي مهم است حجم فساد اند كه ميزان حقوق و مزاياي كاركنان دولت در دريافته

حدودي به اين  مالي در سوئد تا معتقد است كه كه كم بودن ميزان فساد 2»اسرلايندبك«
 پانزده تا دوازدهپايه  حقوق مديران و مسئولان بلنددليل است كه در اوايل قرن حاضر 

مالي ناشي از حرص و  توان تصور كرد كه فساد مي. برابرميانگين حقوق كارگران صنعتي بود
همچنين در سالهاي اخير، كشورهايي مانند آرژانتين و پرو تلاش . دليل نياز باشده طمع يا ب

هاي گمركي و مالياتي با   حساس مانند ادارههايمالي را بويژه در حوزه اند كه فساد كرده
در كشوري نظير سنگاپور نيز طي سالهاي اخير . افزايش حقوق كارمندان كاهش دهند

استفاده از سياست افزايش دستمزد، انگيزه مسئولان دولتي را در ارتكاب  كوشيده شده با
وهشهاي جديد خود، نيز در يكي از پژ) 1997 (4»ريجكهم و ودر« 3.اعمال فاسد كاهش دهند

هاي  آنها با استفاده از داده. اند مالي را بررسي كرده رابطه بين سطح دستمزد و شاخص فساد
. مالي و سطح دستمزدها پي بردند دار آماري ميان ميزان فسادمقطعي، به وجود رابطه معني

شود و  ته ميمالي كاس محققان براين عقيده اند كه با افزايش سطح دستمزدها، از ميزان فساد
  . مالي، ميزان افزايش دستمزدها بايد بسيار زياد باشد براي به حداقل رساندن فساد

                                                 
1. Rajeev K. Goel and Michael A. Nelson, (1998). 
2. Assar Lindbeck,, (1998). 

 .109، ص پيشينرهبر و ديگران، . 3
4. Rijckeghem and Weder, (1997). 
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مالي با رشد اقتصادي پرداخته  برخي صاحبنظران اقتصادي نيز به بررسي ارتباط فساد
 2»لامبزدورف« با اينكه 1.دهد مالي را كاهش مي كنند كه رشد اقتصادي، فساد و مطرح مي

تگي نيرومند بين محصول ناخالص داخلي سرانه و رتبه هركشور براساس همبس) 1999(
كند كه هيچگونه رابطه علت و معلولي بين  كند، اما ادعا مي ييد ميأمالي را ت شاخصهاي فساد

 برخلاف نظر لامبزدورف، پالدام بر. توان تصور كرد مالي را نمي ناخالص داخلي و فسادتوليد 
  . كيد داردأمالي ت ادسطوح كلي فقر بر فس ثيرأت

اي را در  هاي سطح كشوري مطالعه با استفاده از داده) 1997 (3»تانزي و داوودي«
گيرند كه بالاتر بودن  مالي انجام داده و نتيجه مي زمينه ارتباط عوامل اقتصادي با فساد

   وبودن درآمدهاي دولت، تر  پايين.2گذاري عمومي،  بودن سرمايه  بالاتر.1فسادمالي با 
  . بودن كيفيت زيرساختهاي عمومي همبستگي دارد تر  پايين.3

در دو دهه گذشته، اندازه بخش زيرزميني در اقتصادهاي گوناگون در پژوهشهاي 
مالي و  رابطه دوجانبه آشكاري بين فساد. تجربي متعددي مورد بررسي قرار گرفته است

قانوني   فعاليت اقتصادي غير مشخص شده هر كهفعاليتهاي اقتصادي زيرزميني وجود دارد
قانوني و  صورت غيره تواند ب نيازمند امور اداري و اجرايي و حمايت سياسي است كه فقط مي

توان ادعا كرد كه فعاليتهاي  بنابراين مي. مين شودأاغلب از طريق روابط آلوده به فساد ت
سسه ؤم ر را براي چنداين ام) 1989 (4»دوسوتو«. انجامد اقتصادي زيرزميني به فسادمالي مي

زيرزميني در كشورهاي فقير بزرگتر  كند كه اندازه اقتصاد بررسي كرده و ثابت مي» ليما«در 
هاي غيرقانوني به ناچار بخش بزرگتري از درآمد ناخالص  سسهؤگيرد كه م است و نتيجه مي

   5.كنندهاي قانوني بصورت رشوه پرداخت ميسسهؤخود را به م
مالي و مقررات بخش دولتي معطوف  لعات به بررسي ارتباط فسادبخش ديگري از مطا

مالي ناشي از مقررات دست و پاگير است يا اين  آيا فساد« اصلي اين است كه پرسش. شود مي

                                                 
1. M. Paldam, (1999). 
2. Lambsdorff, Johann Graf, (1999). 
3. V. Tanzi and H. Davoodi, (1997). 
4. De Soto, (1989). 

 .67، ص 1381، پيشينرهبر و ديگران، . 5
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بعضي از پژوهشگران معتقدند كه مقررات دست و پاگير » مقررات ناشي از فسادمالي است؟
ان سالاران براي افزايش تمايل مراجعه بخش دولتي، نتيجه يك راهبرد عمدي توسط ديو

). 1998، 3 تانزي-1978 2 آكرمن،– رز -1968 1ميردال،(كنندگان به پرداخت رشوه است 
بيشترين مقاومت در برابر اصلاحات مالياتي در اندونزي از سوي خود ) 1996 (4ازنظر وينترز

شخصي كردن و ساده كردن  زيرا آنها بيشترين زيان را از غير؛مقامهاي مالياتي صورت گرفت
در كل شفاف نبودن مقررات يا عدم دسترسي عموم به آنها و . شدند نظام مالياتي متحمل مي

توان فقط از نهادها يا افراد خاصي دريافت كرد قدرت زيادي براي كاركنان  اينكه مجوزها را مي
 ؛كشورهاي مختلفنتايج مطالعات در . دولت فراهم كرده كه از متقاضيان رشوه دريافت كنند

دهد كه مقدار زيادي از وقت مديران  به توسعه يا درحال گذر نشان مي بويژه كشورهاي رو
توان آن را از طريق رشوه  شود كه مي ها و شركتها صرف كاغذبازي و روابط بيهوده مي سسهؤم

  . كاهش داد
اه داشته افزايش شهرنشيني نيز در سالهاي اخير افزايش بوروكراسي اداري را به همر

دليل اينكه بسياري از خدمات اداري دستگاههاي دولتي در اختيار افراد شهرنشين ه ب. است
 در پي افزايش شهرنشيني، افزايش تقاضا براي خدمات اداري را نيز بنابراينگيرد،  قرار مي

ل اندازي زمينه را براي اخاذي و وصو توانند با سنگ به اين ترتيب كارمندان مي. خواهد داشت
از طرفي افزايش شهرنشيني باعث رشد بخش خصوصي شده و . رشوه از مراجعان فراهم كنند

هاي  كه بخش خصوصي براي تسهيل در فروش كالاها و برخورداري از سرويس از آنجايي
مختلف به دولت نيازمند است، بدين ترتيب زمينه جهت پرداخت از جانب بخش خصوصي 

افزايش شهرنشيني باعث افزايش . دشو ي فراهم ميبراي فروش محصولات خود بخش دولت
رشوه در پرداخت ماليات، رشوه جهت استخدام، رشوه جهت قراردادهاي مقاطعه كاري، رشوه 

افزايش . شده كه خاص مناطق شهري است...  دريافت مجوزهاي فعاليتهاي اقتصادي و براي
ين افزايش تقاضاي بخش  تسريع امور و همچنبرايبوروكراسي اداري و تقاضاي مراجعين 

                                                 
1. Myrdal, Gunnar, (1968). 
2. Rose – Ackerman, Rose, (1978). 
3. V. Tanzi, (1998). 
4. J.A. Winters, (1996). 
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 باعث افزايش تقاضاي پرداخت رشوه و در نتيجه افزايش ،خصوصي جهت فروش كالاي خود
تواند منافع  به اين ترتيب كارمند فاسد در هر بار ارتكاب جرم مي. مبلغ رشوه خواهد شد

شاء هاي اختلاس و ارت اين امر به معناي افزايش تعداد پرونده. بيشتري را نصيب خود نمايد
  1. خواهد بود

مالي، عوامل سياسي، اجتماعي و مديريتي  ثيرگذار بر فسادأدر كنار عوامل اقتصادي ت
ساختار سياسي جامعه ميزان قدرت و مسئوليت . دهند ثير قرار ميأنيز اين پديده را تحت ت

براي ) اداري(هاي فساد مالي  كند و از اين طريق بر منافع و هزينه سياستمداران را تعيين مي
الي تأثير  متواند بر ميزان فساد سه متغير عمده سياسي كه مي. هر سياستمدار مؤثر خواهد بود

 ميزان ثبات .3 ميزان آزادي سياسي، و .2 نحوه تقسيم قدرت سياسي، .1 :بگذارد عبارتند از
  . سياسي

تباني بين سياستمداران و مقامات رسمي دولت و مديران شركتهاي خصوصي، ساختار 
كند و مقامات رسمي دولت را برتر  تماعي كه از اداره امور سلسله مراتبي حمايت مياج
كند، مثلاً براي  دليل را تشويق مي شمارد و محيط فرهنگي كه رفتارهاي غيرعادي و بي مي

به  شود، منجر ابراز تشكر و نيز بيان تبريك و تسليت هدايايي بصورت نقدي پرداخت مي
ثيرگذار أبندي عوامل فرهنگي و اجتماعي ت در تقسيم. شود امع ميمالي در جو گسترش فساد

  :  ه موارد زير اشاره نمودتوان ب مالي مي بر فساد
  ـ ضعف وجدان كاري و انضباط اجتماعي،

  ـ ناآگاهي يا آگاهي كم مردم از حدود وظايف و فعاليت دستگاهها
  ـ و نظام تأمين اجتماعي ناكارآمد

نيزعدم وجود شفافيت و پاسخگويي در فعاليتهاي نظام در بخش اداري و مديريتي 
اداري، مشكلات اقتصادي كاركنان، توزيع نامناسب درآمدها، عدم ثبات مديريت و عدم امنيت 
شغلي كاركنان، اعطاي اختيارات زياد و قدرت بيش از حد و سوء استفاده از آن،  نارسايي و 

ق و تنبيه متناسب اداري، نبود نظام پيچيدگي قوانين و مقررات، عدم وجود نظام تشوي
  . مالي برشمرد توان علل گسترش فساد شايسته سالاري و نظاير آنها را مي

                                                 
1. S. P. Huntington, (1989). 
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  تلاشهاي اخير براي اندازه گيري و سنجش فساد
ست، اما سنجش فساد از  اسنجش همه مفاهيم در علوم اجتماعي با دشواريهايي روبرو

انه و با پنهانكاري عمدي كنشگران آن صورت آن جهت كه اين پديده اساساً به صورت مخفي
كوشند تا سند و مدركي از فساد خود به جا  كنشگران مي. گيرد، دشواريهاي بيشتري دارد مي

. نگذارند، از همين رو دنبال كردن اقدامات فاسد و سنجش ميزان وقوع آن بسيار دشوار است
  . گيرد  مي به ناچار سنجش فساد با روشهاي غيرمستقيم صورتبنابراين

 ، آن اقدام نموديتوان نسبت به بهبود و ارتقا گيري نمود، نمي اگر نتوان چيزي را اندازه
   1.اي بيش نيست اي كه فساد قابل سنجش نيست، افسانه به همين دليل نيز اين تصور كليشه

واقعيت اين است كه تاكنون سنجش فساد حداقل با سه شيوه كلي صورت گرفته 
  : است

يدگاهها و نظرات شركتها، مقامات دولتي، شهروندان، متخصصان و ناظران پيمايش د .1
  .خارجي و بخش خصوصي

روشهاي خرد كه فساد را در سطح سازمانها و با توجه به ويژگيهاي نهادي آنها  .2
  .كنند بررسي مي

ها، اينگونه حسابرسيها با بررسي اسناد مالي و همچنين  حسابرسي دقيق پروژه .3
هاي مصرف شده براي آنها انجام  ها و هزينه  مادي واقعي پروژهمقايسه ميان ارزش

  . شود مي
بنديهاي ديگري نيز از انواع روشـهاي          اشاره شده، دسته   يها با اين حال، علاوه بر شيوه     

بنـدي چهارگانـه      پيليونايت بـه دسـته    . پيمايشي سنجش فساد توسط محققان ارائه شده است       
؛ 3؛ رويكرد مبتني بر تجربـه فـساد       2د مبتني بر ادراك فساد     رويكر  :كند  لسلي هولمز استناد مي   

جانسوان از سنجشهاي مبتني بر ادراك فساد بـا         . 5آمارهاي رسمي ؛  4دنبال كردن فرآيند فساد   
                                                 

ر تنها سنجش فساد است كه امكان بررسي معتقدند در حال حاض) ,Kaufmann et al,2006(كافمن و همكارانش . 1
 .سازد كشورهاي مختلف را فراهم مياي اين پديده ميان  مقايسه

2. Perception-Based Approach 
3. Experience-Based Approach  
4. Tracking Approach 
5. Legal Statistics 
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 مؤسـسه . كنـد  عنوان نسل اول و از ابزارهاي مبتني بر تجربه فساد با عنوان نسل دوم يـاد مـي           
 از سـه  -دهد اي در كشورهاي مختلف را انجام مي ورهصورت د  كه ارزيابي فساد به- نيز   1گالوب

فـساد؛  گـسترش   گيري ادراك افراد و گروههاي هدف از ميزان شـيوع             اندازه: كند  شيوه ياد مي  
. گيري شاخصهاي رفتاري بروز فساد؛ و ارزيابي نظرات متخصصان درباره سطح رواج فساد      اندازه

گيري خـود     رواج فساد متمركز است و اندازه     نوع اول برشناخت ديدگاههاي مردم درباره ميزان        
شود كه چه كسي رشوه داده و چه كساني           در نوع دوم از مردم پرسيده مي      . فساد مطرح نيست  

ها يـا نهادهـا رشـوه بيـشتر شـايع          توان دريافت كه در كدام عرصه        مي بنابراين. گيرند  رشوه مي 
د در يك عرصه يا كشور اسـتفاده        در نوع سوم، از نظر متخصصان براي برآورد ميزان فسا         . است
 و تنهـا در     فتـه قـرار گر   بنـدي   رسد روشهاي سنجش فساد در همين دسته        به نظر مي  . شود  مي

  . 2برخي جزئيات با يكديگر تفاوت دارند
  

  گيري فساد انواع روشهاي اندازه
 زير ي اشاره شده در سنجش فساد، روشهايهايكل با توجه به روشها و دسته بند در

 :دشو ي فساد در ادبيات مربوطه مطرح شده كه به اختصار بدان اشاره ميازه گير انديبرا

  
  شمارش شكايات

 سنجش ي برايتواند معيار ميزان شكايت ارائه شده به پليس و مراجع ذيربط ديگر مي
ميزان مراجعه به پليس براي . اما اين شاخص با مشكلات متعدد مواجه است. فساد تلقي شود

ان فساد به عوامل متعددي بستگي دارد كه سطح فساد معمول در جامعه شكايت از كنشگر
ميزان شكايات تابع ميزان اعتماد مردم به پليس، ميزان باور آنها به . فقط يكي از آنهاست

جدي بودن مبارزه با فساد، ميزان رواج فساد، منافع گزارش كردن فساد در مقابل منافع تن 
. دن حقوق و آزاديهاي سياسي افراد در سطح جامعه استدادن به فساد، و ميزان رعايت ش

دهد كه احتمال گزارش موارد فساد در كشورهايي كه بيشترين   ميها نشاني نتايج بررسيحت

                                                 
1. Hungarian Gallup Institute, (1999). 
2. Treisman, (2006); Reinikka & Svensson, 2006. 
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 بطوريكه فاسدترين كشورها موارد كمتري از گزارش ؛فساد را شاهد هستند از همه كمتر است
  .  اند فساد را داشته

  
  پيمايش ادراك فساد

ع سنجش فساد مبتني بر نظرسنجي از مـردم و گروههـاي مختلـف و سـنجش                 اين نو 
در اينگونـه پيمايـشها     .  درباره ميزان فساد رايج در نهادها يا كـل جامعـه اسـت             1نظرات ايشان 

معمولاً نظرات نخبگان سياسي، مقامات دولتي، اهل كسب و كـار، متخصـصان و عمـوم مـردم                  
ديدگاههاي نخبگان از آن جهت اهميـت       . شود  يده مي درباره وجود و رواج فساد در جامعه پرس       

بنـابراين دانـستن    . فـساد تـأثير دارد     گيـري اقـدامات ضـد       دارد كه نگرشهاي ايشان بـر شـكل       
بعـلاوه  . هاي تدوين سياستهاي ضد فساد اسـت        نگرشهاي ايشان راهي به سوي شناخت زمينه      

سـنجش نظـرات    . فساد كلان هـستند   ترينها در باره فساد و بالاخص         اين افراد احتمالاً از مطلع    
اينگونـه  . شـود  عموم مردم درباره فساد نيز شاخصي از ميزان وقوع فساد در جامعـه تلقـي مـي          

هـاي بـزرگ انجـام و از انـواع روشـهاي               با استفاده از پرسـشنامه و در نمونـه         اغلبگيري    اندازه
  . شود ها استفاده مي گيري براي تضمين معرف بودن داده نمونه

 نيز بر اين شيوه سنجش فساد وارد شده ي اين روش، انتقاداتي موجود براييابا مزا
ممكن . سنجد  كه اين پيمايشها نظر مردم درباره فساد بوده و خود فساد را نمينخست. است

از . است افراد به اندازه كافي مطلع نباشند و تنها آنچه را كه در جامعه رايج است بيان كنند
بنا به .  لذا تحت تأثير جريانات اجتماعي نيز قرار دارند،ذهني هستندآنجا كه اين شاخصها 

ها  اينكه در زمان انجام تحقيق چه نوع گزارشهايي درباره فساد در مطبوعات و ساير رسانه
همچنين، انتشار نتايج حاصل از . كند منتشر شده باشد، ذهنيت افراد نسبت به فساد تغيير مي

وقتي در نتايج اين . گذارد بعدي تحقيق بر نظرات مردم تأثير ميهاي  همين گزارشها در دوره
شود، احتمال اينكه در دوره بعدي  تحقيقات به بالا بودن فساد در برخي كشورها اشاره مي

  . هاي قبلي را مرجع پاسخگويي خود قرار دهند زياد است تحقيقات، مردم نتايج دوره

                                                 
1. Perception Surveys 
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شوند،  ز اين شيوه تهيه و ارائه ميبرخي از مهمترين شاخصهايي كه با استفاده ا
شاخص ادراك «براي مثال . هاي تحقيقات و پيمايشهاي ديگر هستند محصول ادغام داده

كند، حاصل ادغام و استاندارد نمودن  المللي منتشر مي  كه مؤسسه شفافيت بين1»فساد
  . هاي پيمايشهاي مختلف است داده

د به نظرات مشاوران و اهل كسب و به نظر كارشناسان اين نوع سنجشها بيش از ح
هايي براي كمك به اين گروه فراهم آورند ايجاد  دهد و اساساً از ابتدا براي آنكه داده كار بها مي

 انتشار اين شاخصها شكايت برخي كشورها را نيز در پي داشته است زيرا اعلام بالا 2.شدند
گذري مؤثر   كشور و ريسك سرمايهگذاري در آن بودن ميزان فساد در كشور بر ميزان سرمايه

فساد در .  اين پيمايشها، تنها رشوه مدنظر قرار گرفته استبيشترهمچنين در . 3است
قراردادهاي دولتي، فساد در بخش تجارت خارجي و فساد از طريق ارجح دانستن خويشاوندان 

 فراموش شده 5 تأكيد شده و انواع خرده فساد4 همچنين بر فساد كلان؛با رشوه برابر نيستند
  . شوند درضمن ميان فساد سازمان يافته و سازمان نيافته نيز تمايزي قائل نمي. است

  
  پيمايش تجربه فساد

 ادراك فساد، نوع ديگري از سنجش فساد كه  بر اثر نقدهاي وارد شده بر سنجش
ه نسل در اين پيمايشها كه ب.  بكار گرفته شد،مبتني بر بررسي تجربه فساد توسط افراد است

 آنكه ذهنيت مردم درباره فساد سنجيده ي به جا،دوم يا مبتني بر تجربه فساد معروف هستند
 براي مثال از آنها مورد پرسش است؛» اند چقدر در معرض فساد قرار گرفته«شود، اينكه 

                                                 
1. Corruption Perception Index (CPI) 
2. Johnston, n.d 

المللي  واقعيت اين است كه اولين اقدامات براي سنجش فساد توسط مؤسساتي كه مرتبط با ارزيابي ريسك در اقتصاد بين. 3
  : رتند ازبرخي از اين مؤسسات عبا.  انجام شده است،اند بوده

Political and Economic Risk Consultancy (http: //www.asiarisk.com) 
Institute for Management Development (http: //www.imd.ch) 
Political Risk Services (http: //www.psgroup.com) 
The Economist Intelligence Unit (http: //www.eiu.com) 
World Economic Forum(http: //www.weforum.org) 
4. Grand Corruption 
5. Petty Corruption 
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اند يا از آنها خواسته  شود كه در يك تا سه سال گذشته چند بار رشوه پرداخته پرسيده مي
 مردم عادي، -اين پيمايشها نيز در ميان گروههاي هدف مختلف. رشوه بپردازندشده تا 

 اجرا شده و بر بررسي فراواني موارد فساد، -مديران شركتهاي اقتصادي و كارشناسان
در برخي از اين پيمايشها ويژگيهاي محيط . شود هاي آنها متمركز مي كنشگران و انگيزه

ديريت و مشخصات عملكردي شركتهاي فعال در عرصه گذاري، كيفيت حكمراني و م سرمايه
  . شود اقتصادي نيز ارزيابي مي

نيز  ه ول شدي ميان بروز انواع فساد تمايز قاتادر پيمايشهاي تجربه فساد سعي شده 
موارد فساد كلان و فساد دستگاههاي قضايي، بانك مركزي، مشاركت بخش تا شده تلاش 

تهاي دولتي به خويشاوندان سياستمداران و موارد خصوصي در تبليغات سياسي، دادن پس
 .مشابه سنجش شود

  
  سنجش فساد بر مبناي اقتصاد كلان

 اين روشها 1.برخي روشهاي سنجش فساد بر بررسي مشخصات اقتصاد كلان اتكا دارند
بر مبناي آمارها و اطلاعاتي در سازمانهاي دولتي و همچنين محاسبه برخي شاخصهاي 

بوده كه  از جمله اين روشها، محاسبه سهم اقتصاد غيررسمي  است؛شدهاقتصادسنجي بنا 
از . اي از رواج فساد است دهد بالا بودن سهم اقتصاد غيررسمي در كل اقتصاد، نشانه نشان مي

. شود رو از روشهايي براي محاسبه اقتصاد غيررسمي و تعميم آن به مقوله فساد استفاده مياين
توان از آنها براي   كه مياست كلان نيز ماهيت تطبيقي آنها از جمله نقاط قوت شاخصهاي

توانند محركهاي  شاخصهاي كلان مي. مقايسه سطح فساد در كشورهاي مختلف استفاده كرد
هاي مبارزه با فساد ايجاد كنند، سطح آگاهي  اجتماعي و سياسي بسياري براي تدوين برنامه
. هاي مبارزه با فساد را بالا ببرند ها از برنامهمردم درباره فساد را ارتقا دهند و حمايت آن

                                                 
به نظر وي . گيري كلان قرار داده است هاي اقتصاد كلان را در دسته اندازه سنجش بر مبناي داده (Duncan)نيك دانكن . 1

گيرند و اين از  گيري كلان قرار مي هروشهاي پيمايشي مبتني بر سنجش ادراك فساد و تجربه فساد نيز در زمره روشهاي انداز
گيري آن در  كنند كه سطح فساد و اندازه آن جهت است كه همه اين روشها شاخصهايي در باره يك كشور بطور كلي ارائه مي

  . يك بخش يا سازمان نيستند
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تواند نشان دهد كه كدام  شود مي همچنين تحقيقاتي كه بر مبناي اين شاخصها انجام مي
 براي مثال وقتي بررسي مفصل نشان داده است كه كيفيت ؛ها با سطح فساد رابطه دارند متغير

توان بينشهاي مناسبي براي  ست، ميكننده فساد ا مداخله دولت در اقتصاد مهمترين تبيين
حداقل اينكه چنين تحقيقاتي قادرند اولويتهاي . هاي مداخله مثبت تدوين كرد تدوين برنامه

  .ريزي براي مبارزه با فساد را مشخص سازند برنامه
 قادر نيستند اطلاعات دقيق و جزئي درباره فرآيند فاسد و اغلباما شاخصهاي كلان 

به عبارتي از طريق آنها نقاط مبهم موجود در . سياستگذاري ارائه كننداطلاعات مناسب براي 
  . شود فرآيند بروكراتيك كه مسبب فساد هستند، شناخته نمي

  
   1 جريان كارپيگيري

گذشته از روش پيمايشي، از دنبال كردن فرايند انجام امور و شناسايي كردن 
نمونه كامل اين روشها با عنوان . شود يهاي فساد در جريان انجام امور نيز استفاده م زمينه

جايي (اين پيمايشها جريان منابع را از بالا . شود  شناخته مي2»هاي عمومي پيگيري هزينه«
جايي كه منابع به سازمانهاي مصرف (به پايين .) شود ها تخصيص داده مي كه در دولت بودجه

اين بررسيها . 3كنند رسند دنبال مي مي) ها نظير مدارس و بيمارستانها كننده نهايي اين بودجه
هاي دولتي و نرسيدن آنها به دست سازمانهايي   محل و چگونگي نشت بودجهتعيين در پي

توان  به كمك اينگونه بررسيها مي.  استها در نظر گرفته شده است كه براي مصرف بودجه
روند و صرف   هرز ميها در جريان انتقال از سطح بالا به پايين  چه مقدار از بودجه  كهفهميد

ها  هايي براي خارج كردن بودجه  در طول مسير، از چه شيوه وشوند منافع خصوصي مي
  شود؟  استفاده مي

  
  
  

                                                 
1. Tracking Approaches 
2. Public Expenditure Tracking Surveys (PEST) 
3. Piliponyte, (2005), Reinikka & Svensson, (2006). 
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  بررسي اسناد مالي
ترين ابزارهاي   و قديميشود ميپيمايشي محسوب  جمله روشهاي غير اين روش از
تر و در حسابهاي رسمي  كه نقل و انتقالات مالي در دفاشود ميفرض . سنجش فساد است

 اما اين ؛توان از طريق بررسي اسناد مالي به وقوع و ميزان فساد پي برد  و ميهدشنگهداري 
بنابراين بعيد است كه . نفس فساد متضمن پنهانكاري است. روش كاستيهاي بسياري دارد

ين درضمن كشورهايي كه بيشتر. كنشگران فساد ردي از خود در اسناد مالي بجا بگذارند
ترين نظامهاي حسابداري و حسابرسي نيز   از ضعيفاغلبدهد  موارد فساد در آنها رخ مي

همچنين صورتهايي از فساد نظير فساد كلان سياستمداران كه با تغيير  . برخوردار هستند
كنند، قابل كشف با اين روش  قوانين يا وضع قوانين جديد به نفع منافع شخصي خود عمل مي

  . نيست
دهد كه در سالهاي اخير، پژوهشهاي   ميها نشاني، بررسي كليمع بنديك ج در

هاي تشريحي، سنجش ادراك و تجربه فساد،  پرسشنامه تجربي پيرامون اندازه گيري فساد، بر
 يبانك جهاني و برخ.  تكيه بيشتري داشته استيا  و پرسشنامهي پيمايشيو ساير روشها

ها در مورد  سسهؤها، از مآن را تدوين كرده و در هايي  چنين پرسشنامهيالملل  بينينهادها
كوشند به قانونگذاران   ميپردازند و اينكه آيا  ميهايي كه بصورت رشوه ميزان و سهم هزينه

رشوه دهند تا قوانيني به نفع آنها تصويب كنند و آيا براي برنده شدن در قراردادهاي بزرگ 
نمونه واضحي ازچنين روشهاي علمي . كنند يا خير، پرسش شده است  ميرشوه پرداخت

و ) 2000( 3»وايي «،)1999( 2»كافمن و همكاران «،)1997( 1»لانگست و همكاران«توسط 
باوجود اين، روش مزبور داراي چند ضعف آشكار . انجام گرفته است )2000( 4»سونسون«

احساسات ثر از أشود مت مينخست، وقتي پاسخها به بخشي از يك مبارزه عمومي تبديل . است
  اعتبار آماري طرح زير سئوال ونظر آماري مستقل دانست توان آنها را از است و طبعاً نمي

توان بوسيله اين   ميبندرت) سطح بالا(ي ارزشمند را در مورد فسادمالي ها دادهدوم، . رود مي

                                                 
1. Langeseth, et al. (1997). 
2. Kaufmann, et al, (1999). 
3. S. Wei, (2000). 
4. I. Svensson, (2000). 
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 زيرا پاسخهاي بدست آمده بيشتر براساس شايعات و ترديد است تا ؛روش بدست آورد
  . ت مستقيممشاهدا

ده كه در مورد ش صورت گرفته در سالهاي اخير موجب ي علميبا اينحال، پيشرفتها
 از روشهاي مختلفي كه به روشهاي يستندگيري ن صورت مستقيم قابل اندازهه  كه بهايي قولهم

براي مثال براي برآورد حجم اقتصادزيرزميني . بهره گرفته شود غيرمستقيم موسوم هستند،
گيري  اندازه.  فازي بكار گرفته شده استةمستقيم همچون استفاده از نظريروشهاي غير

 مستقيم فساد نيز به دليل عدم كاربرد پژوهشهاي عملي نظير پرسشنامه مورد ترديد بوده و
در ادامه مقاله از . گيري روند شاخس فساد استفاده كرد توان از نظريه فازي براي اندازه مي

) 1345-86(مالي ايران طي دوره زماني  گيري شاخص فساد ههمين روش به منظور انداز
  . شود  مياستفاده

  
      1نظريه مجموعه فازي و منطق فازي

علوم انساني و اجتماعي بسياري از مفاهيم داراي تعاريف دقيق و روشني نيستند  در
رت  قالبي براي صو نيزكه بتوان براي هركدام مجموعه هاي رياضي دقيقي را درنظرگرفت و

 2هاي فازي نظريه مجموعه. بندي اين مفاهيم و ابزاري براي تجزيه و تحليل آنها وجود ندارد
 توسط پروفسور لطفي عسگر زاده معرفي شد، يك قالب جديد رياضي براي 1965كه درسال 

 ةنظري واقع تعميمي از اين نظريه در. بندي و تجزيه و تحليل اين مفاهيم و ويژگيهاست صورت
 روزمره نيز قابليت گفتارها و عبارتهاي معمول در  ي معمولي است كه درآن واژهها مجموعه

صورت ه  يعني ب3منطق دوارزشي درنظريه مجموعه هاي معمولي، عناصر با. استفاده دارند
واسطي براي  اينگونه مسائل هيچ حد در. شوند  مي توصيف»تعلق ندارند« يا »تعلق دارند«

 به ؛ درآنها مواجه هستيم)Certainty(نوعي قطعيت   به عبارتي باتوان قايل شد و جوابها نمي
صورت دقيق و ه له يا مدلي كه موردنظر ما است، بئاين مفهوم كه ساختارها و پارامترهاي مس

                                                 
  .)1378(، و طاهري )1381(، احمدي )1381(شكيبايي : براي اطلاعات بيشتر رجوع شود به مطالعات. 1

2. Fuzzy Set Theory 
3. Two – Valued Logic 
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اما درمسايل . قطعي معلوم بوده و هيچگونه ترديد و ابهامي درمورد مقادير آنها وجود ندارد
تواند  ماهيت نادقيق قضاوتهاي آدمي، منطق دوارزشي نميعلوم انساني و اجتماعي به علت 

ه گيريها دراين حوزه لزوماً ب بنابراين بسياري قضاوتها و تصميم. بطوركامل كارايي داشته باشد
مجموعه   مناسب است كه به هرعدد ازيچنين موارد در. شوند  ميصورت مبهم انجام

آن عدد نسبت ) 1درجه عضويت(ه بزرگي به عنوان درج) 0 و 1 (ةاعدادحقيقي، عددي درفاصل
 نزديكتر باشند، عدد متناظر براي عضويت آن در هرچه اعداد يادشده به صفر. داده شود
به عنوان مثال، بجاي آنكه بگوييم عدد .  به يك نزديكتر است»اعداد نزديك به صفر«مجموعه 

د يك با درجه عد: شد  مي هست يا خير، گفته»اعداد نزديك به صفر«يك عضو مجموعه 
مجموع، دنياي واقعي ما دنياي  در.  است»اعداد نزديك به صفر« عضو مجموعه 7/0عضويت 

يك دنياي مبهم و فازي از  بنابراين منطقي است كه در. نوع ابهامي است عدم اطمينان از
 گيريهاي خود ل و تصميمئهاي فازي يا منطق چندارزشي فازي براي حل مسا  مجموعهةنظري

  . شوداستفاده
  
  تعريف

 نشان ixصورت كلي با ه عناصر آن ب يك از از اشيا باشد كه هراي   مجموعهXاگر 
از زوجهاي مرتب به اي   به شكل مجموعهXدر  Aداده شوند، آنگاه يك مجموعه فازي مانند 

  :شوند  ميشكل زير نشان داده
  

)1(          }/))(,{( XxxxA A ∈= µ  
  
X را مجموعه مرجع يا عالم )Universe of Discourse (نامند و  مي)(xAµ نيز 

 را به يك مجموعه عضويت با Xشود كه هرعنصري در   ناميده ميA در xتابع عضويت 
  .دبر  مي1 تا صفرمقادير پيوسته بين 

                                                 
1. Membership Function 
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است كه شخص به هريك ازعناصر اي      توابع عضويت نيز معرف ميزان درجه
 نحوه توزيع و پراكندگي ةتابع عضويت درحقيقت نشان دهند. دهد ميمجموعه فازي نسبت 

توان از   مي"bتقريباً "براي مثال، براي عدد . اعداد حول يك عدد خاص يا موردنظر است
  . تلف نظير مثلثي، ذوزنقه و منحني نرمال براي توزيع اعداد جانبي آن استفاده نموداشكال مخ
  

 

  
  .  متوسط يا مركز مجموعه فازي استb كرانهاي پايين و بالا و ,daكه درآن 

 
  سازي فازي مدل

هاي ورودي و خروجي  جموعه، م1پايگاه قواعد فازي: سيستم فازي سه جزء دارد هر
  . هاي فازي مراحل زير بايد طي شود  كه براي طراحي سيستم3 و موتور استنتاج فازي2فازي

 تعيين متغيرهاي ورودي  و خروجي سيستم اولين گام درطراحي سيستم فازي .1
بطورمثال، دريك سيستم اقتصادي خرد، قيمت، متغير ورودي و تقاضا يا عرضه . است

يا قالب   خروجي اقتصادي به شكل رياضي و-اين سيستم ورودي.  آن استمتغيرخروجي
  .  ابل نمايش استقخطي 

 هاي فازي  خروجي، نوبت به تعيين مجموعه-تعيين متغيرهاي ورودي  پس از.2
. مستلزم آن است كه دامنه نوسان يا تغيير هريك از متغيرها تعيين شوند اين كار. رسد مي

  سيستم موردنظر بيانةمفاهيم مبهم و غيركمي هستند كه دربارهاي فازي همان  مجموعه
براي هريك از عناصر ). خيلي زياد، زياد، متوسط، كم، خيلي كم(هاي   مانند مجموعه؛شوند مي

 آنها براساس منحنيهايي با ارتفاع واحد و به شكلهاي ة لازم است محدود،ها اين مجموعه

                                                 
1. Fuzzy Rule Base 
2. Fuzzy Input – Output 
3. Fuzzy Inference Engine 

⎪
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⎧
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منحنيهاي مثلثي و  معمول از درعمل بطور. عيين شوندو امثال آن تاي  مثلثي، نرمال، ذوزنقه
  .گردد  ميكنند، بيشتر استفاده مي نرمال كه به خوبي كار

قواعد منطقي  بااي   گام سوم درطراحي سيستم هاي فازي، بدست آوردن مجموعه.3
يك  بررسي و تركيب آنها در  موردةدانش حوز استفاده از دانش افرادخبره يا  با،فازي

ه  اين قواعد را كه بةمجموع. گيري از مجموعه قواعد است ب مشخص براي نتيجهچهارچو
فازي   قواعدةاستنتاج مجموع. شوند، را پايگاه قواعد فازي گويند  مي بيان» آنگاه-اگر«صورت 

شود و براساس معيارهايي مانند معني داري شهودي،   ميازطريق آنچه موتور استنتاج ناميده
موتور استنتاج فازي، قواعد موجود در . شوند  مييژگيهاي خاص انتخاببازده محاسباتي و و

يك مجموعه فازي مشخص به مجموعه فازي مشخص   نگاشتي ازةفازي را بوسيل پايگاه قواعد
 اغلب كاربردها، ورودي و خروجي سيستم فازي اعداد آنجايي كه در از. كند  ميديگري تركيب

اين . شود بين موتور استنتاج فازي و محيط ايجادهايي  حقيقي هستند، لازم است واسطه
درواقع، ). Defuzzifier(و غيرفازي سازها ) Fuzzifier(ها عبارتند از فازي سازها  واسطه

  .شوند  ميها نيز جزيي ازسيستم فازي محسوب اين واسطه
عه فازي مانند  به يك مجموx*فازي ساز بعنوان نگاشتي ازيك نقطه حقيقي مانند 

Aاين تحقيق از فازي  فازي سازهاي مختلفي وجود دارند كه در. تعريف شده است
يك مجموعه فازي  ازسوي ديگر، غيرفازي ساز نگاشتي است از. شد  استفاده خواهد1سازمنفرد

 تبديل yاستنتاج فازي را به يك نقطه قطعي حقيقي مانند   كه خروجي موتورBمانند 
توان براي   مياينجا نيز همانند فازي سازها، انتخابهاي مختلف و متعددي را در. كند مي

  .شود  ميغيرفازي ساز ميانگين مراكز استفاده غيرفازي سازها انجام داد كه دراين مقاله از
. شوند  مي بيان»آنگاه....اگر «صورت ه ها ب معمول عبارتها و گزاره منطق فازي بطور در

يك . نامند  ميهاي گفتاري يا قاعده) Linguistic Rules(هاي زباني  عبارتها را قاعدهاين 
چنانچه بجاي .  متكي به متغيرهاي گفتاري است»آن گاه....اگر « شرطي ة گزار، گفتاريةقاعد

شده را سيستم فازي  عبارت گفتاري از يك تابع خطي استفاده شود، سيستم فازي ايجاد

                                                 
  دروواحد  برد بطوريكه مقدار عضويت درنقطه حقيقي موردنظر برابر  ميفازي مقدار حقيقي رابه يك منفرد يك نقطه با. 1

  .ساير نقاط برابر صفر است

www.SID.ir


دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

 

158

ال 
س

هم 
د

 /
ره 

شما
رم 

چها
 /

ان 
ست

زم
 

13
89

 

آن عبارتهاي گفتاري بجاي توابع  هاي فازي كه در سيستم. نامند  مي1گ كان- سوگنو-تاكاگي
  . نامند  مي2هاي فازي ممداني شود، سيستم  ميخطي استفاده

معمول، تعداد قواعد بيش از يك قاعده فازي بوده و خروجي سيستم  عمل و بطور در
هاي   به سيستمدر تحقيق حاضر، تنها. نيز بيش از يك مجموعه فازي است) وابسته متغير(

استلزامهاي مختلفي براي استخراج و . شود  مي اشاره" تك خروجي-چندورودي"فازي 
 فازي وجود دارد كه دراين ميان استلزام "آنگاه...اگر"فازي  قواعد گيري منطقي از نتيجه

براساس اين . گيرد  مياستفاده قرار هاي فازي مورد سيستم ممداني به شكل وسيعي در
 با تابع ryMتوان به شكل رابطه فازي   ميرا) 1( فازي رابطه "آنگاه....اگر "عده استلزام، قا
  :نشان داد عضويت زير

  
)2(         )](),([),( yrMinyr BAM ry

µµµ =  

                                   

 
 اگر"رت  بصو"آنگاه....اگر" درآمد بوده و گزاره شرطي y نرخ بهره و rبعنوان مثال، 

 "نرخ بهره تاحدودي زياد و درآمد نسبتاً پايين باشد، آنگاه تقاضا براي پول كاملاً پايين است
  .تعريف گردد

 فازي به يك تابع "آنگاه....اگر "ازقواعد فازي اي   اكنون چگونگي تبديل مجموعه
 تابعي نامعلوم ةرابط فرض كنيد هدف برآورد سيستمي با. گردد  ميغيرخطي تشريح

),.....,( 1 nxxfy  فازي به شكل "آنگاه....اگر" ة قاعدMباشد، همچنين فرض كنيد  =
  :زيرباشد

MjR j jسطح   در1xاگر : =1....,
iF و ....  وnxسطح   درn

jF باشد، آنگاه y 
  . استjGسطح  در

                                                 
1. Takagi – Sugeno - Kang 
2. Mamdani Fuzzy System 

)().(),( yryr BAM ry
µµµ =
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jكه درآن ، 
iF 1تقريبي متغير  يك متغير گفتاري براي بيان مقدارx و jG يك 

  . استyمتغيرگفتاري براي بيان متغير خروجي 
 خروجي –فضاي ورودي  يك مجموعه فازي درjRازي، هرقاعده به شكل درمنطق ف

  :كند  ميصورت زير ايجاده ب
Ll

n
L GFF →×× ......1 

  
  :براساس استلزام ممداني تابع عضويت اين قاعده عبارت است از

  
)](),([),(

........ 11
yxMinyx Ll

n
Lll

n
L GFFGFF

µµµ
××→××

=
 

  
 كه يك a درقاعده فازي يادشده داراي مركزي برابر jG فازي ةفرض كنيد مجموع
، موتور استنتاج ضرب، فازي ساز jRقواعد  يك سيستم فازي با. مجموعه طبيعي است، باشد

  :دشو  ميمنفرد، و غيرفازي ساز ميانگين مراكز به شكل زير زيرتعريف
  

)3(                 
∑ ∏

∑ ∏
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= =
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. است  f(x) فازي به تابع خطي "آنگاه....اگر" ة قاعدM ةكنند ، تبديل)3 (ةرابط

گر مناسب براي برآورد هرنوع تابع خطي يا غيرخطي  يك تقريب) 3(درحقيقت، سيستم فازي 
كه ) 3(فرمول  توان از  مي لذا بجاي استفاده مستقيم و جستجوي يك به يك قواعد،؛است
  .كند، استفاده كرد  مي بررسي كل سيستم را فراهمامكان

 آن در مفاهيم غيرقابل مشاهده مستقيم، ي بكارگيرة و نحوي بر منطق فازيبا مرور
 منطق بنابراين ؛ مبهم، نامعين و چندوجهي استيلازم است ذكر شود كه فساد ذاتاً مفهوم
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 سنجش و اندازه يبراپرداختن به چنين مفهومي  فازي به دليل ويژگيهاي خاص خود در
  . رسد  مي آن مناسب به نظريگير

 
  مالي در ايران با رويكردي اقتصادي به اين پديده الگوي فازي برآورد روند فساد

 با مشكلات اغلب ي اجتماعيها و سنجش پديدهيهمانگونه كه اشاره شد اندازه گير
 يها گاهپديدهكه به منظور سنجش، مشاهده مستقيم اين   چرا؛خاص خود مواجه است

.  غيرمستقيم متوسل شدي برآورد آنها لازم است به روشهايغيرممكن است و بدين منظور برا
 ي اجتماعي مختلف سنجش متغيرهاي روشها موردصورت مفصل دره  بي قبليبخشها در

ترين  كه بارزترين و ملموسيذكر است فساد مالبه لازم .  شدي بحث و بررسينظير فساد مال
صورت ه  و بنبوده يصورت مستقيم قابل شناسايه ه، رشوه و اختلاس است عمدتاً باين پديد

 آن ندارند و ي به افشايدهندگان عمدتاً تمايل گيرندگان و رشوه گيرد و رشوه  مي صورتيپنهان
 ناپسند، غيرموجه ي اقدامي و چه ازنظر عرفينظر قانون دليل مذموم بودن اين فعاليت چه ازه ب

  .  شود ي ميتلق يو غيرقانون
كنار ساير   به سنجش اين پديده صورت گرفته و دري اخير نيز تمايل زياديسالها در

 برآورد براي ي مختلفي تلاش شده از روشهاياقتصاد -ي مشابه در حوزه اجتماعيمتغيرها
 مستقيم نظير ميزان ي از اين روشها، روشهايبرخ.  بهره گرفته شوديميزان و حجم فساد مال

 ي ديگر نيز روشهايبرخ.  هستندي شده بصورت تجربي كشف و شناساييفساد مالو حجم 
  . است غيرمستقيم كه عمدتاً بر سنجش افكار و ادراك مردم و متخصصان استوار

شاخص  جهت سنجش ي از روش غيرمستقيم فازهدش يمقاله حاضر سع با اينحال در
 بر تجربه و ي مبتنياولاً روشهااين است كه  مزيت اين روش در.  استفاده شود فساديفاز

 فاحش همراه يادراك بنا به ماهيت آنها با مشكلات عديده مواجه بوده و ممكن است با خطا
 و با استفاده از است اثرگذار بر فساد ي بر تركيب متغيرهاي متكيثانياً، روش فاز. باشند

 پايش يحدود  تاابراينبن. شود  مي و اثرگذار بر فساد، به سنجش آن پرداختهي سببيمتغيرها
  . تواند روند اين پديده را نيز بازگو نمايد  مي كشورهاي اثرگذار بر فساد ماليمتغيرها
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 ياين روش درسالها. هاي مبتني بردانش افرادخبره هستندهاي فازي، سيستمسيستم
رار  قابل مشاهده نيستند مورد استفاده قي كه بصورت تجربي متغيرهايي اندازه گيرياخير برا

 از روش ي و پنهاني زيرزميني نظير قاچاق و فعاليتهاي سنجش متغيرهاييگرفته و عمدتاً برا
 با ي قاچاق و زيرزمينيبا توجه به ماهيت و مفهوم مشابه فعاليتها.  بهره برده شده استيفاز

 يصورت پنهانه گردند و ب ي مي تلقي و غيرقانوني غيررسمي كه هر دو جزو فعاليتهايفساد مال
 ي براي براين است كه از روش فازيگيرند، در مقاله حاضر نيز سع  ميو مخفيانه صورت

  .    سنجش اين پديده استفاده شود
 مالي در بدين منظور در اين بخش از مقاله ابتدا به معرفي الگوي برآورد روند فساد

 1386تا  1343سازي آن به صورت يك سري زماني براي سالهاي  ايران و سپس شبيه
درالگويي كه معرفي خواهد شد برخلاف روشهاي رگرسيوني، استنباط آماري . پردازيم مي

هاي اقتصادي و شواهد تجربي بدست آمده دراين جا براساس نظريه. شود ه نميئخاصي ارا
كه به نحوي بر ) با رويكردي اقتصادي به اين پديده(سببي را  متغير درمورد اقتصاد ايران، دو

، يسبب متغير اند انتخاب و براساس اين دو ثير را داشتهأ در ايران بيشترين تپديده فسادمالي
ايران  مالي در  فساديبراي نشان دادن روند فاز) 0 و1(يك شاخص كمي محدود به فاصله 

  . بدست خواهيم آورد
سطح رفاه «و » ي زيرزمينيحجم فعاليتها«متغير سببي  مقاله حاضر دو بنابراين در

نظرگرفته شدند كه در ادامه به تبيين  مالي در  فساديان متغيرهاي سببي اصلعنو به» جامعه
  . شود  مي پرداختهي با فساد مالي سببيو توجيه ارتباط اين متغيرها

  
  تبيين ارتباط بين حجم فعاليتهاي زيرزميني با فساد مالي

 2»مارشال تام و همكارش«، )2006 (1»استورس«اني همچون پژوهشگرمطالعات 
حاكي از همراهي مثبت ) 1991( 4»راچ«و ) 1996 (»تانزي«، )1998 (3»جانسون «،)2004(

                                                 
1. Stavrps Katsios, (2006). 
2. Marcel Thum, Jay Pil Choi, (2004). 
3. Johnson Simon, (1998). 
4. J. E. Rauch, (1991). 
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طبق نتايج مطالعات و . بين حجم اقتصاد سياه و فعاليـتهاي زيرزميني با فساد مالي است
 آشكاري بين فساد و فعاليتهاي اقتصادي زيرزميني ةبررسيهاي نظري و تجربي، روابط دوجانب

دهد كه فرار از ماليات، غيرقانوني بودن ورود برخي  بررسيها نشان مينتايج. شود مشاهده مي
بازي و مشكلات كسب مجوزهاي ساخت و ساز و توليد، پيچيدگي  اجناس، اجتناب از كاغذ

از . دهستن گرايش اصلي به بحث قاچاق ،قوانين و مقررات و نبود شفافيتها و تفاوتهاي قيمت
صادي كشور كه ساختاري دولتي بوده و اكثر فعاليتهاي سوي ديگر، با عنايت به ساختار اقت

گيرد و براساس نبود شفافيت در نظامهاي  اقتصادي با صدور مجوز از سوي دولت انجام مي
موران و أسازي كامل دولت الكترونيك و ارتباط مستقيم بين م مالياتي و گمرگي و عدم پياده

ش خصوصي دركنار ديگر مشكلات نظير مسئولان دولتي با فعالان بنگاههاي اقتصادي و بخ
عدم شفافيت كامل قوانين و مقررات و حاكميت سيستم ديوان سالاري و كاغذبازي در بدنه 

رسد بخش غيررسمي در ارتباط با بدنه اجرايي كشور ناچار جهت  نظر ميه اداري كشور، ب
بازي و آشنابازي هاي خلاف قانون همچون رشوه و فساد و باند انجام يا تسريع امور به شيوه

قانوني نيازمند  فعاليت اقتصادي غير درمجموع مشخص شده است كه هر. گرايش داشته باشد
قانوني و اغلب از  تواند بصورت غير امور اداري و اجرايي و حمايتهاي سياسي است كه فقط مي

 اداري ةبنابراين با توجه به ساختار اقتصادي و بدن. طريق روابط آلوده به فساد تامين شود
د كه فعاليتهاي اقتصادي زيرزميني دركشور عمدتاً با فساد مالي كرتوان اذعان  كشور مي

ها و نظارتها بر اي كه طي سالهاي گذشته هر مقطعي كنترلاند؛ بگونه ارتباط تنگاتنگي داشته
قاچاق و فعاليتهاي زيرزميني كاهش پيدا كرده و حجم فعاليتهاي غيررسمي افزايش يافته، 

  .  رود حجم و اندازه فساد مالي نيز افزايش يابد ظار ميانت
  

  تبيين ارتباط بين سطح رفاه با فساد
مطالعات متعددي در بانك جهاني و ساير نهادهاي بين المللي مقابله كننده با فساد 
اثرات رشد، توسعه اقتصادي و بهبود سطح رفاه كشورها بر فساد صورت گرفته    درخصوص 
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، )1999 (2»كافمن و همكاران«، )2004 (1»سوسا«توان به مطالعات  له مياست كه از آن جم
. و ديگران اشاره نمود) 1999 (5»لايت و ويدمن«، )1998 (4»پيرسون«، )1995 (3»كيفر و ناك«

درمجموع بيانگر همراهي مثبت و معني دار ارتقاي رفاه جامعه با كاهش فساد است،  نتايج مطالعات 
متعاقباً توسعه در ابعاد مختلف اعم از فرهنگي و اي كه با افزا بگونه يش سطح رفاه عمومي و 

دربرابر گسترش پديده مذموم فساد خواهيم بود مقاومتها    . اجتماعي و اقتصادي شاهد افزايش 
 كشور دنيا برحسب درآمد سرانه كشورها 158نيز پراكندگي شاخص فساد ) 1(نمودار 

 به اين دو يدار و مثبت يز نمودار پيداست ارتباط معنهمانگونه ا. دهد  مينشان) 2007سال (
  .  برخوردارندي با سطح درآمد سرانه بالاتر از ميزان فساد كمتريلفه وجود دارد و كشورهاؤم

  
CPI = 0.0002 GDPpercapita + 2.102

R2 = 0.7986
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پراكندگي شاخص فساد .1نمودار    )2007سال ( كشور دنيا برحسب درآمد سرانه كشورها 158 

  )شاخص ادراك فساد: عموديمحور  و –ريد، دلار برابري قدرت خ–درآمد سرانه : افقيمحور (

                                                 
1. Luic.A.Sosa, (2004). 
2. Kaufman, et al., (1999). 
3. Keefer & Knack, (1995). 
4. Poirson, (1998). 
5. Leite & Weidmann, (1999). 
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 سطح رفاه ،سببي ديگر  متغيريد براش ير در مقاله حاضر سعوذكمبراساس مطالب 
 اين منظور نيز از شاخص دستمزد تعديل شده برحسب يبرا. جامعه درنظر گرفته شود

ود با بهبود ر  ميشود و انتظار  مياستفاده) 1361=100(شاخص بهاي كالاها و خدمات مصرفي 
رشوه و اختلاس ( در كشور از ميزان فساد ي واقعيسطح رفاه و افزايش دستمزدها و درآمدها

  . كاسته شود...)  و
 و يرسم  غيريمتغير توضيحي حجم فعاليتها اين مقاله تنها به دو در مجموع در

ممكن . شود  مي اكتفا1345 -86سطح رفاه جامعه براي تخمين روند فساد ايران طي سالهاي 
 و ي خوب، توسعه علمي دولت، حكمرانةاست متغيرهاي توضيحي بيشتري را از جمله انداز

 ي و اداري و اقتصادي مالي، تمركززدايي اقتصادي، مقررات، ميزان ماليات برفعاليتهايفرهنگ
ر اما اولاً، عليرغم اين كه تنها به دومتغي. بتوان براي برآورد روند فساد كشور معرفي كرد... و

 ي در كشور خود با متغيرهايي غيررسمي بسنده شده، با اينحال گسترش حجم فعاليتهايسبب
 خوب، مقررات و قوانين ي دولت، حكمراني و ديوان سالاريهمچون ميزان ماليات، تمركززداي

  دري و اداري، سياسي و ساير عوامل اقتصادي اقتصاديعاليتهاف يپيچيده و متعدد فرارو
تواند معرف و جانشين اين متغيرها كه هريك بر فساد نيز  ي ميحدود ارتباط است و تا

 بويژه در يهمچنين، سطح رفاه كشور به عنوان معرف شاخص توسعه يافتگ. ثيرگذارند، باشدأت
، ي و سياسي همچون ثبات اقتصادي فقدان متغيرها و عوامليتواند تاحدود ي ميبعد اقتصاد

.  و ساير عوامل اثرگذار بر فساد را پوشش دهدي و فرهنگي خوب، توسعه علميحكمران
  تاي در سنجش فساد به روش فازي اين دو متغير سببدر نظر گرفتنرسد   مي بنظربنابراين
سازي  مدل ثانياً، در.  بتواند نبود ساير عوامل توضيح دهنده فساد را نيز پوشش دهديحدود

يرهاي توضيحي مدل را دچار سازي اقتصادسنجي، افزايش تعداد متغ فازي، همانند مدل
متغير توضيحي،  فازي با بيش از دو ضمن آنكه ايجاد پايگاه قواعد. كند  ميمشكل درجه آزادي

شاخص (بنابراين با عنايت به اين مطلب كه سطح رفاه جامعه . گرچه ممكن اما مشكل است
قتصاد كشور  در ايزمين  زيريو حجم فعاليتها) ي جاريها  تعديل شده با هزينهيدستمزدها

 از اين متغيرهاي بنابراين ؛مالي داشته باشد دار بر فساد ثير معنيأرسد بيشترين ت  ميبنظر
  . دشسببي استفاده 
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  متغيرهاي سببي) سالانه(ي زماني ها داده استخراج :مرحله اول
شاخص تعديل شده «هاي سالانه مربوط به متغيرهاي سببي     آمارها و داده

 1386 تا 1345سال  از» ناخالص داخلي صادزيرزميني به توليدحجم اقت«و » دستمزد
 ها در مقادير حداقل و حداكثر هريك از اين داده. گيرند  مياستفاده قرار استخراج و مورد

  .كنند  ميفاصله زماني موجود، دامنه نوسان اين پديده را تعيين
كه ) 2( نمودار در. نشان داده شده است) 3(و ) 2(نمودارهاي  سببي در متغير روند دو

شود كه روند شاخص طي   ميشاخص واقعي دستمزد به تصويركشيده شده است، مشاهده
 كاهش داشته و سپس در يك دوره 1357-61در دوره .  بهبود يافته است1345-57سالهاي 

مشكلات دوران جنگ تحميلي و به تبع آن .  دوباره افزايش يافته است1361-64كوتاه مدت 
در .  منجر به افت شديد شاخص شده است1364-69 در كشور طي سالهاي  افزايش تورم

 كه اقتصاد كشور با افزايش شديد تورم و شاخص قيمتها مواجه 1374 نيز غير از سال 70دهه 
 ادامه 84 تا سال ياين افزايش نسب.  برخوردار بوده استيشد، از روند تقريباً منظم صعود

  دستمزد يگردد كه شاخص واقع  ميقيمتها دوباره مشاهدهدليل افزايش مجدد ه  بيداشته ول
  . يابد  ميبه يكباره كاهش
توجه به دو  را با) ناخالص داخلي به توليد(زميني  زير حجم اقتصاد) 3( نمودار

بق اطشده تا م يسعدر آن دهد كه   ميمالياتي نشان ثرؤمتغيرسببي شاخص مقررات و نرخ م
 براساس نمودار، حجم اقتصاد.  تعميم داده شود1386ل روش برآورد شده محاسبات تا سا

 و 1353 درصد در سال 5/1 بين 1345 -86در دوره ) GDPدرصدي از (زيرزميني كشور 
شود كه در دو   ميهمچنين طبق نمودار مشاهده.  نوسان داشته است1378 درصد سال 5/17

 افزايشي به خود گرفته ، حجم اقتصاد سياه در كشور روندي)1373-78(و ) 1353-57 (ةدور
برآورد شده حاكي از اين است كه ) GDP درصدي از(نتايج حجم اقتصاد زيرزميني . است

ناخالص داخلي را قاچاق به خود   درصد از توليد4/11 بطورمتوسط 1345-86طي دوره 
  . اختصاص داده است
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  1345 -86 روند شاخص واقعي دستمزد در ايران طي سالهاي .2 نمودار
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  1345 -86طي سالهاي ) به توليدناخالص داخلي( حجم اقتصادزيرزميني .3 نمودار

  
  سازي هريك ازمتغيرهاي سببي  فازي:مرحله دوم

خيلي (پنج حالت  با) نرمال(  همانطوركه عنوان شد، دراين گزارش، ازتوابع گوسي 
به . شده استبراي هريك از متغيرهاي سببي استفاده ) زياد، زياد، متوسط، كم، خيلي كم

گردد كه دامنه نوسان متغيرهاي سببي ازخيلي كم تا خيلي زياد   ميعبارت روشن تر فرض
متغيرهاي زباني اي  هاي زير براي توابع عضويت نرمال، مثلثي و ذوزنقه نموداردر. كند  ميتغيير
VB ،براي خيلي زياد B ،براي زياد M ،براي متوسط S براي كم و VSبراي خيلي كم بكار  

  .رفته است
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  )گوسي( تابع عضويت نرمال .4 نمودار

  

  
   تابع عضويت مثلثي.5 نمودار

  

  
  اي  تابع عضويت ذوزنقه.6 نمودار
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   ايجاد پايگاه قواعدفازي براساس نظرات تجربي اشخاص خبره:مرحله سوم
اين مرحله مهمترين قسمت بـرآورد رونـد شـاخص فـسادمالي و يـا بطـوركلي ايجـاد                   

اختيار شخص يـا اشـخاص       تهيه و در  اي    اين مرحله، معمولاً پرسشنامه    در. تسيستم فازي اس  
متغيرهاي مستقل يا  وابسته از ثيرپذيري متغيرأ ميزان ت،راه نظرسنجي  گيرد و از   مي خبره قرار 

 متغيـر توضـيحي مـورد      درحـالتي كـه دو    . شـود   مـي  متغيرهاي سببي بصورت تقريبي برآورد    
اشــخاص بــه شــكل مــاتريس بــه نــام مــاتريس  فــت شــده ازگيــرد، آراي دريا اســتفاده قــرار

مقاله حاضر، فرض شده است كه دامنه نوسان فـسادمالي           در. شود  مي گيري نشان داده   تصميم
. توصـيف نمـود   ) خيلي زياد، زياد، متوسط، كم و خيلـي كـم         ( حالت يا تابع     پنجتوان در     مي را

و براساس فازي سازهاي نرمال، مثلثـي       ) 0 و   1( بازه بسته    ةحالات يادشده روي طيفي به انداز     
براساس اين تعريف، هراندازه به عـدد يـك نزديكتـر      . دربخش قبلي نشان داده شد    اي    و ذوزنقه 

 شــويم، بــه مفهــوم افــزايش شــاخص فــسادمالي درايــران بــوده و بــرعكس، هرچــه بــه صــفر 
  . نزديكترشويم، معرف كمتربودن آن است

شاخص «سببي  متغير دو تجربي را با قواعداكنون براساس تعريف يادشده، پايگاه 
 به شكل جدول زير تشكيل» ناخالص داخلي سياه به توليد حجم اقتصاد«و » واقعي دستمزد

تعداد  nآيد كه در آن   ميبه دست tnرابطه  تعداد قواعد موجود درپايگاه قواعد از. دهيم مي
شود كه   مياينجا فرض در.  تعداد متغيرهاي سببي يا مستقل هستندtاري و متغيرهاي گفت

توان حداكثر تعداد   ميتعداد متغيرهاي گفتاري براي هردومتغير مستقل برابر بوده، بنابراين
  . قاعده را ايجاد كرد25

  
  اساس دومتغيرسببيايران بر فازي قاچاق كالاهاي فرهنگي در  پايگاه قواعد.1جدول 

  شاخص فسادمالي  شاخص واقعي دستمزد
VB B M S VS  
VS VS S S M VS 
VS S S M B S 
VS S M M VB M 
S M B B VB B 
S M B B VB VB 

  حجم اقتصادسياه
  )GDPدرصدي از(
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 VS براي كم و S براي متوسط، M براي زياد، B براي خيلي زياد، VBجدول بالا،  در
  .ي كم به كاررفته استبراي خيل

خيلي پايين » شاخص دستمزد«خيلي بالا و » سياه حجم اقتصاد« مثال، اگربراي
  .است» خيلي بالا«باشد، فسادمالي 

  
   ايجادسيستم فازي مناسب براي تقريب روابط:مرحله چهارم

اينجا، يك  در. براي پايگاه قواعدفازي يادشده، بايد يك سيستم فازي مناسب ايجادكرد
ميانگين مركز طراحي  فازي ساز موتور استنتاج ضرب، فازي سازمنفرد، و غير تم فازي باسيس

 )4(براساس فرمول . زنيم  ميبه كمك اين سيستم تقريب ايران را شده و اندازه فساد در
  :توان نوشت مي
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آن،  كه در
−

UGCمالي و   فسادوسط متغير فازي  حدix براي متغيرهاي سببي 
  .بكاررفته است

  
  مالي در ايران سازي سيستم فازي فساد شبيه

افزاري   و به كمك بسته نرم1386 تا 1345ي مربوط به سالهاي ها دادهاستفاده از  با
MATLAB7ني مزبور ي مربوط به دوره زماها دادهسازي نموده و   سيستم يادشده را شبيه

سازي اين سيستم نشان داده  ، روند زماني مربوط به شبيه)7( در نمودار. آوريم  ميرا بدست
  . شده است
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 با داشتن شاخص 1345 تا 48طبق نمودار روند فازي فسادمالي در ايران طي سالهاي 
كاهش يافته و در ) 1348 -53( بيشترين مقدار را داشته، ولي در دوره 7/0عددي حدود 

 دوره مذكور را يمهمترين دليل كاهش ط.   رسيده است33/0 به شاخص عددي 1353ع مقط
 مردم و نيز كاهش حجم ي وضع اقتصادي و بهبود نسبي نفتيتوان افزايش درآمدهايم

 يبدليل عدم ثبات سياس) 1353-58(در دوره .  عنوان داشتيزيرزمين  اقتصاديفعاليتها
 در كشور بوده و ي و زيرزميني غيررسميعاليتها، شاهد گسترش في داخليكشور و تنشها

 6/0 به عدد 1358 دوباره روند صعودي به خود گرفته و در مقطع ي فساد ماليشاخص فاز
  . افزايش يافته است

بعد از انقلاب اسلامي و در دوران جنگ تحميلي بدليل شرايط خاص كشور شاخص 
بعد از جنگ تحميلي، شاخص مجدداً .  نوسان داشته است5/0 تا 3/0عددي پايين بوده و بين 

 و 72سپس در دو مقطع .  رسيده است57/0 به 1371روند افزايشي به خود گرفته و در سال 
 ي سياستهاي اجراي و ط1373از سال .  كاهش يافته است28/0 و 35/0  بترتيب به 73

عدم  در كشور، بدليل يگذار و سرمايهي اقتصادي و گسترش فعاليتهايتعديل اقتصاد
 و عدم شفافيت در نظام ي مالياتي و فرارهاي كلان بانكي در توزيع وامهاي كافينظارتها
 روند افزايشي شاخص فازي فساد مالي ادامه داشته، تا اينكه از 1379 كشور تا مقطع يگمرك

 ي و نيز ارتقا1380 در سال ي مقام معظم رهبريا  مادههشتاين سال به بعد با ابلاغ فرمان 
 روند فساد كاهش ، با قاچاق در كشوري و بيمه و مقابله جدي و گمركيدر نظام بانكشفافيت 

  . داشته است
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  ايران مالي در عددي حاصل از تقريب شاخص فساد زماني مقادير  روند.7 نمودار

  1345 -86طي سالهاي 
  

  گيري نتيجه
ت و دامنه آن پيچيده، چندبعدي و داراي علل و آثار چندگانه اساي  مالي پديده فساد

تا يك سوء عمل فراگير كه تمام اركان نظام سياسي و ) مانند رشوه(از يك عمل فردي 
كار  و به رغم پيچيدگي، دشواري و حساسيت سر. گيرد، گسترده است اقتصادي را در برمي

مالي، بيان علل  گيري فساد در اندازهاي  يافتن با اين عارضه، در سالهاي اخير مطالعات گسترده
المللي انجام  رتكاب چنين فعاليت مجرمانه و ارائه راهكارهاي بازدارنده از سوي مجامع بينا

  . شده است
هاي تشريحي  پرسشنامه مالي، بيشتر بر گيري فساد  اندازهبرايپژوهشهاي تجربي 

توان   ميمالي بندرت ي ارزشمند را در مورد فسادها دادهوجود اين،  با. تكيه داشته است
 زيرا پاسخهاي بدست آمده بيشتر براساس شايعات و ترديد ؛ن روش بدست آورد ايةبوسيل

مالي به دليل عدم كاربرد  گيري مستقيم فساد  اندازهبنابراين. است تا مشاهدات مستقيم
 هايي قولهپژوهشهاي عملي نظير پرسشنامه مورد ترديد بوده است و در سالهاي اخير براي م

  .  باشند از روش فازي استفاده شده است گيري نمي زهصورت مستقيم قابل انداه كه ب
 اقتصادگيري از نظريه فازي و تعريف دو متغير سببي حجم  هدر مقاله حاضر نيز با بهر

 به) سطح واقعي دستمزدها(و شاخص سطح رفاه ) ناخالص داخلي درصدي توليد(زيرزميني 
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نتايج بدست آمده . شدپرداخته ) 1345-86(مالي در ايران طي دوره زماني  گيري فساد اندازه
 با شاخص عددي 1345 تا 48مالي در ايران طي سالهاي  دهد كه روند فازي فساد  مينشان

كاهش يافته و در مقطع ) 1348 -53( بيشترين مقدار را داشته، ولي در دوره 7/0حدود 
ه دوباره روند صعودي ب) 1353-57(در دوره .  رسيده است33/0 به شاخص عددي 1353

بعد از انقلاب اسلامي و در .  افزايش يافته است6/0 به عدد 1357خود گرفته و در مقطع 
بعد از جنگ .  نوسان داشته است5/0 تا 3/0دوران جنگ تحميلي شاخص عددي بين 

سپس .  رسيده است57/0 به 1371تحميلي، شاخص روند افزايشي به خود گرفته و در سال 
 تا مقطع 1373از سال .  كاهش يافته است28/0 و 35/0ه   بترتيب ب73 و 72در دو مقطع 

دهد تا اينكه از اين سال   ميمالي را نشان  نيز نمودار روند افزايشي شاخص فازي فساد1379
  . داشته استيبه بعد فساد روند كاهش
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  :نوشتها پي
  
، فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي ايران .»سياه در ايران با استفاده از منطق فازي برآوردي از اقتصاد« .احمدي، اكبر. 1

  ).1381بهار  (،10شماره 
ها، پيامدها و  بازشناسي عارضه فسادمالي، ماهيت، گونه .پور، غلامرضا  ميرزاوند، فضل االله و زال؛رهبر، فرهاد. 2

  ).1381(سسه نشر جهاد، ؤ م: تهران.هاي تجربي آموزه
اولين مجموعه مقالات ه شده در ئهاي زماني مبهم ارا گيري سري زهمعرفي منطق فازي براي اندا« . شكيبايي، عليرضا.3

  .1381،  دانشكده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبايي.»هاي ناخطي و محاسباتي در اقتصاد همايش مدل
  .1378 جهاددانشگاهي مشهد، :، مشهدهاي فازي آشنايي با نظريه مجموعه .طاهري، سيدمحمود. 4
تدبير اقتصاد، : تهران، )ها، پيامدها، پيشگيري و مقابله ريشه(فساد مالي و اقتصادي اقتصاد،  مؤسسه تحقيقات تدبير .5
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