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  تجـزيـه و تحليـل تـورم 
 *Pبا استفاده از مدل 

  
  

  
  

 

 

 
  *جاويد بهرامي
  **مريم فرشچي

  

  
اين مدل با .  پرداخته شده است*Pدر اين مقاله به تجزيه وتحليل تورم بر اساس مدل 

 براي اقتصاد ايران مورد آزمون قرار گرفته و نتايج 1367-1384هاي فصلي دوره  استفاده از داده
. ددهندگي خوبي دار  و قدرت توضيحاست از نظر آماري مورد تأييد *P كه مدل هدد نشان مي

                                                 
 . دانشگاه علامه طباطبايي- كده اقتصاداستاديار دانش؛ جاويد بهراميدكتر  .*

E.mail: Javid_Bahrami@yahoo.com 
  . كارشناس ارشد اقتصاد؛ مريم فرشچي. **

E. mail: maryamfarshchhi83@yahoo.com 

 27/3/87:تاريخ دريافت
  24/4/87: تاريخ پذيرش

 115 -138  :صفحات
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 كه در مقاله حاضر از شكاف بوده 50/0همچنين سهم شكاف قيمت در تبيين تورم كشور حدود 
  .سرعت گردش پول و توليد به جاي شكاف قيمت و بار ديگر از شكاف حجم پول استفاده شده است

  
  

  :ها كليد واژه
  ، تورم، شكاف حجم پول، شكاف سرعت گردش پول، شكاف توليد، قيمتايران
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  مقدمه
ثر از عوامل أتورم همواره در اقتصاد ايران به صورت يك معضل دائمي مطرح بوده و مت

كه خود در ايجاد  ؛سياستهاي پولي و مالي اتخاذ شده :  عبارتند از اين عوامل كهمتعددي است
ي پولي متفاوتي وجود ها مدل ،براي تبيين تورم. كند  ميرا ايفاو يا كنترل تورم نقش بسزايي 

 كه اخيراً ،ي پولي تورمها مدلاز جمله . سازد  ميتر ي پولي را نيز شفافسياستهادارد كه نقش 
 1»هالمن، پورتر و اسمال « است كه توسط*pمعرفي و بطور تجربي آزمون شده مدل 

  . ه مقداري پول است ارائه شده و مبتني بر نظري )1991-1989(
  

P t  = M V t / Y t 

  
 پولي است و در دراز اي  بر اين اساس است كه تورم در بلندمدت پديده *Pچارچوب 

 همان سطح تعادلي است كه  *Pشود و   ميمدت سطح قيمتها به وسيله عرضه پول تعيين
انحراف سطح ( براساس شكاف قيمت *Pمدل .   تمايل دارند به آن برسند Pقيمتهاي واقعي 

  هالمن، پورتر و اسمال.پردازد  ميبيني تورم به پيش) واقعي قيمتها از سطح تعادليشان
 تورم بيني پيشبراي اولين بار در فدرال رزرو با استفاده از اين مدل به ) 1991-1989(

آنها با جايگزيني شكاف توليد و شكاف سرعت گردش پول به جاي شكاف قيمت . پرداختند
 تورم موجب بيني پيش براي *Pخوبي برازش مدل ،  را ارائه دادند*Pي از مدل شكل ديگر

.... شيلي و ، سويس، آلمان،  انگلستاني مانندد تا به سرعت اين مدل در كشورهاي ديگرش
   .  تورم بكار رودبيني پيشي ها مدلمورد بررسي قرار گيرد و به عنوان يكي ديگر از 

  *Pمدل ، ي شكاف حجم پول به جاي شكاف قيمتبا جايگزين) 2000( 2»سيونسون«
را به نوعي ديگر مورد بررسي قرار داد  و با آزمون اين مدل براي اقتصاد اروپا خوبي برازش آن 

از  *Pشود كه آيا تصريحهاي متفاوت از مدل   ميپرسشاين امر سبب طرح اين . را تأييد كرد
  دارند؟ برخوري دار معنيتفاوت 

                                                 
1. Hallman, Porter and Small, (1989-1991). 
2. Sevensson, (2000). 
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ر اقتصاددانان بيشت، د كهشو  مي اين نتايج حاصل*Pظري مدل با بررسي مباني ن
حامي نظريه مقداري كه معتقد به عكس العمل با وقفه قيمت نسبت به تغييرات حجم پول 

از نظر آنها عكس العمل با وقفه قيمت نسبت . كنند  مي را تأييد*P مباني نظري مدل ،هستند
  :به تغييرات حجم پول دلالت دارد بر 

د و باعث ايجاد يك شو  مييابد قيمت تعادلي بيشتر  ميني كه حجم پول افزايشزما. 1
د و در اين مدت احتمال دارد كه خواهد ش قيمتهاي تعادلي شكاف بين قيمتهاي موجود و

 به مقدار تعادلي خود دوبارهسرعت گردش پول كاهش يابد تا و يا  افزايش توليد واقعي موقتاً
  . باز گردند
 كه است  كمتر از سطح قيمت تعادلي،سطح قيمتهاي بالفعل، ان تعديل در طول زم.2
عكس اين حالت نيز ممكن است روي دهد كه در آن  .دشو  ميب افزايش تورمسبدر نهايت 

د شو  ميبا توجه به موارد ذكر شده اين نتيجه حاصل. صورت با كاهش تورم روبرو خواهيم بود
 به جاي شكاف قيمت از شكاف توليد و شكاف سرعت توان  ميكه بنا بر نظريه تئوري مقداري

به )  حجم پول (Mدر اين صورت اثر تغييرات در   استفاده كرد و*Pگردش پول نيز در مدل 
.  در معادله ظاهر خواهد شد،ثيري كه بر توليد و سرعت گردش پول  خواهد گذاشتأوسيله ت

تواند به علت    مينآ از مقدار تعادلي سرعت گردش پول و يا هردو متغير، از اينرو انحراف توليد
بنابراين ظاهر شدن شكاف قيمت باعث تغيير تورم و همچنين انحراف .   باشد*P از Pانحراف 

  . دشو  مينآموقتي توليد و سرعت گردش پول از مقدار تعادلي 
 كه توليد و سرعت گردش پول به سطح است  اصلي مدل اينهاييكي از فرض

 اهند گشت و بنابراين موجب همگرايي قيمت تعادلي و قيمت بالفعليكنواخت خود باز خو
  . است ارذمدت اثرگ د كه پول در بلندمدت خنثي و در كوتاهشو  ميهمچنين فرض، خواهد شد

در ادامه به چندين مورد ،  انجام شده*Pاز آنجا كه تحقيقات متعددي  پيرامون مدل 
   .اشاره شده است
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 1870-1988 را براي دوره *Pدر تحقيق خود مدل ) 1989( 1»هالمن و ديگران«
 تورم *Pامريكا آزمون كرده و به اين نتيجه رسيده اند كه شكاف قيمت و حجم پول در مدل 

  . كند بيني مي ، پيششود  ميرا بهتر از حالتي كه شكاف سرعت گردش پول استفاده
لت سادگي آن معتقد بود كه گستردگي اين مدل به ع) 1989( 2»لارنس كريستيانو«
توان   مي*P و P و با آزمون آن به اين نتيجه رسيد كه با مشاهده شكاف بين است در اجرا

 كرد اما در اين مورد كه روند تغيير تورم تا چه زماني ادامه خواهد بيني پيشجهت تورم را 
  . افتد،  نمي توان اظهار نظر قطعي كرد  ميداشت و يا تغييرات در چه زماني اتفاق

و ) 2v(به تخمين سرعت گردش نقدينگي حقيقي ) 1998 (3»رتر و ارفندايزپو«
پرداختند و به اين نتيجه  ) 1960-1988( در دوره زماني *Pبيني تورم بر اساس مدل  پيش

بيني دقيقي از تورم   پيش، سرعت گردش ثابت فرض شود*Pرسيده اند، تا زماني كه در مدل 
 باشد تا نتيجه   M2 آمد و بايد مدل بر اساس تغييرات سرعت گردش تعادلي بدست نخواهد
 .دشوبهتري حاصل 

در مقاله خود شاخصهاي تورم را براي كشورهاي اروپايي در دوره ) 2000(سيونسون 
 مورد آزمون قرار داده اند و به اين نتيجه رسيده اند كه شكاف توليد و شكاف 2001-1980

 شكاف حجم پول ،كند و در اين بين بيني مي پيشم آينده را به خوبي تور، حجم پول واقعي
  .  تورم برخوردار استبيني پيشواقعي از قدرت بيشتري در 

در رساله دكتري خود مدل استاندارد و ) 1379( در سابقه تحقيقات داخلي نيز عزيزي
 مورد آزمون 1340-1377 را با توجه به دو حالت براي اقتصاد ايران در دوره  *P تعميم يافته

  . تجربي قرار داد
 ابتدا مدل شكاف قيمت داخلي كه مركب از شكاف توليد و شكاف سرعت گردش پول 

ده و سپس مدل تعميم يافته كه در آن علاوه بر شكافهاي توليد و سرعت ش برآورد ،است
  .ه، تخمين زده شده استدگردش پول، شكاف قيمت خارجي نيز لحاظ ش

                                                 
1. Hallman , Porter and Small, (1989). 
2. Lawrence J. Chiristiano, (1989). 
3. Orphandise Athanasios, Porter Richard, (1998). 



دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

 

120

ال 
س

هم 
د

 /
ره 

شما
وم 

د
 /

ان 
ست

تاب
 

13
89

 

در مقابل  مدل  .نيست دار معنيت الف تخمين زده شده از نظر آماري مدلي كه در حال
 در تبيين تورم كشور نقش تعيين كننده ، كه در آن شكاف قيمت خارجي لحاظ شدهيديگر

 .اي دارد

 در دوره زماني *Pنيز در مقالات پژوهشي بانك مركزي، مدل ) 1381(معدلت 
د متغير مجازي كه براي لحاظ كردن اثر را با استفاده از  شكاف پول  و چن1338 -1379

 و آغاز شروع سياستهاي تعديل درنظر گرفته شده، برآورد 53افزايش درآمدهاي نفتي در سال 
  .  درصد تورم ناشي از  عامل پول بوده است93 كه نزديك به فتكرد و نتيجه گر
 بررسي در مقاله خود با توجه به شكاف توليد و سرعت گردش پول به) 1383(اصلاني 

 براي اقتصاد ايران از قدرت *P پرداخته و به اين نتيجه رسيده است كه مدل *Pمدل 
 .نيستدهندگي خوبي برخوردار  توضيح

  هاي فصلي سالهاي  و داده*Pبا استفاده از دو روايت مدل ، در  اين مقاله
، به ذكر است لازم . گيرد  مياقتصاد ايران مورد تجزيه و تحليل  قرار ، تورم در1384-1367

تغييرات كوتاه مدت متغيرهاي اقتصادي نيز در روند ، ها به صورت  فصلي به دليل انتخاب داده
چون تأثيرات همده و چون در اين دوره  شاهد تحولات ساختاري مهمي شآمار موجود لحاظ 
ر رود كه مدل مورد بررسي از دقت بيشتري  برخوردا  ميم انتظارستيها ني جنگ بر روند داده

شاهد بروز يك تفاوت و انحراف قابل ملاحظه بين رشد پول و    به بعد،1380از سال . باشد
 با توجه بنابراين. ي پولي پديد آورده استها مدلتورم هستيم كه ترديدهايي را در مورد اعتبار 

  ديگر براي رفع نواقص مزبور و بررسي مجدد اعتبار اينينياز به اجراي پژوهش به مراتب فوق ،
  . شود  ميمدل احساس
در بخش بعدي به تصريح مدل .  در پنج بخش تهيه و تنظيم شده استنوشتاراين 

P* چهارمدر بخش .  به برآورد متغيرهاي توضيح مدل پرداخته شده استسوم و در بخش 
  . ده استش نتايج بيان پنجم مورد آزمون قرار گرفته و در نهايت در بخش *Pمدل 
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   *Pتصريح مدل 
ظاهر شدن شكاف قيمت باعث تغيير تورم و همچنين انحراف موقتي توليد ،  آنجا كهاز

با استفاده از شكاف قيمت ) 1989(هالمن . دشو  مينآو سرعت گردش پول از مقدار تعادلي 
  .دهد  ميتورم را بدين شكل توضيح، *Pدر مدل 

  

)1(              ttzttPtt
e

t ZPP εααππ ++⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−= −−−

*

111,  

  
eكه

tt 1, −π تورم انتظاري در زمان t-1و )( *
11 −− − tt PP شكاف قيمت و Zt بيانگر 

با جايگذاري شكاف سرعت . است ثر بر سمت عرضهؤمتغيرهاي برونزا از قبيل متغيرهاي م
) برمبناي فرم لگاريتمي رابطه مقداري پول(گردش پول و شكاف توليد به جاي شكاف قيمت 

  :خواهيم داشت
  

)2(  ttzttvtty
e

ttt ZVVYY εαααππ ++⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −+= −−−−−

*

111

*

11,  

  
vyكه در آن بايد  αα   تعريف شده y*-yدر واقع شكاف توليد به صورت .  باشد=

    . تا هر دو اين پارامترها منفي در نظر گرفته شود
 *Pرسد كه به جاي شكاف قيمت در مدل   از هالمن، سيونسون به اين نتيجه ميپس

  .اده كردتوان از شكاف حجم پول استف مي
  

)3(            ttzttmtt
e

t Zmm εααππ ++⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+= −−−

*

111,  
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ده و رابطه تورم و شكاف ش استفاده *Pبراي بيان مدل ) 3(در اين مقاله از معادله 
مقايسه ) 2( نتايج بدست آمده با نتايج حاصل از مدل ؛گيرد  ميحجم پول مورد بررسي قرار

  . ردخواهد شد تا برتري هر يك بر ديگري مورد آزمون قرار گي
  

  تصريح كامل مدل مربوط به ايران  
 يكبار با در نظر گرفتن شكاف حجم پول و بار ديگر *P مدل ، همانطور كه گفته شد

 براي ايران مورد بررسي قرار (v2)با در نظر گرفتن شكاف توليد و شكاف سرعت گردش پول 
، (OIl) قيمت ثابت  رشد ارزش افزوده گروه نفت به Zهمچنين در قالب بردار . خواهد گرفت
 لحاظ كردن تأثيرات يكسان براي (D81) و يك متغير مجازي(E)بازار سياه 1رشد نرخ ارز 

  :  شود  مي وارد*Pسازي نرخ ارز نيز در هر دو شكل مدل 
  

)4     (tdtetottmtt
e

t DEoilmm εααααππ ++++⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+= −−− 81

*

111,  

  

)5(      
tdte

tottvtty
e

ttt

DE

oilVVYY

εαα

αααππ

+++

+⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −+= −−−−−

81

*

111

*

11,  

  
,0  و mα<0دو معادله مزبور  در <yv αα تورم  ، روابطاين با توجه به . است

هاي  شود كه با توجه به شاخص ضمني توليد براي داده  ميبه عنوان متغير وابسته منظور
شكاف ، د از جمله متغيرهاي توضيحي بكار رفته در مدلشو  ميفصلي اقتصاد ايران محاسبه

براي . است از مقدار تعادلي آن در بلندمدت ميزان انحراف حجم پول واقعي ؛حجم پول
د و باكمك حجم پول تعادلي شو  ميتخمين شكاف حجم پول ابتدا تابع تقاضاي پول برآورد

لازم به ذكر است كه تورم انتظاري . شود  ميشكاف حجم پول تعيين، بلند مدت بدست آمده

                                                 
  . )ارزش هر واحد پول خارجي بر حسب پول داخلي (.استتعريف مستقيم آن ، منظور از نرخ ارز. 1
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طبيقي و با استفاده از تعداد  كه بر مبناي انتظارات تاست نيز از ديگر متغيرهاي درونزاي مدل
  . هاي مناسب تورم لحاظ خواهد شد وقفه

براي . ديگر متغيرهاي توضيحي بكار رفته در مدل است شكاف سرعت گردش پول از
ابتدا با استفاده از ، 1»ارفندايز«محاسبه اين شكاف بر مبناي روش بكار رفته در مقاله 

شود و سپس با كسر مقادير   ميزدهرگرسيون درختي سرعت گردش پول تعادلي تخمين 
  . دشو  مي شكاف مزبور محاسبه، بلندمدت سرعت گردش از مقادير بالفعل آن

 ابتدا توليد بالقوه واقعي را ،براي برآورد آن. استشكاف توليد از ديگر متغيرهاي مدل 
  . نيمك ميبا استفاده از روند گذرانده از نقاط حداكثر توليد واقعي محاسبه 

  
  د متغيرهاي توضيحي  مدلبرآور

شكاف ،  ابتدا بايد شكاف حجم پول*Pهمانطور كه توضيح داده شد براي برآورد مدل 
سرعت گردش پول و شكاف توليد محاسبه شود كه به ترتيب در قسمتهاي بعدي شرح داده 

  .خواهد شد
  

  تخمين شكاف حجم پول 
 بدين ؛دشوحاسبه براي تخمين شكاف حجم پول بايد نقدينگي تعادلي بلندمدت م

همانند بسياري از مطالعات . منظور لازم است تا تابع تقاضاي پول تخمين زده شود
شود كه تابع مزبور داراي فرم تصحيح خطا به شكل   مياقتصادسنجي روي تقاضاي پول فرض

  . زير باشد
  

)6         (
[ ]

titliitsi

q

i
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ttltstytmt
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klkskykmkkm
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ππ
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−−
=
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−−−−−

∑ )(
1
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1. Athanasios Orphandise, Richard Porter, "P* Revisited: Money-Based Inflation Forcasts 
with a Changing Equilibrium Velocity", Borard of Governs of the Federal Reserve System, 
(1998). 
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 توليد y تورم و π،  نرخهاي بهره كوتاه مدت و بلند مدتl و  s،بالا در رابطه 
 البته به غير از متغيرهاي مزبور. است  تعداد وقفه مناسبq حجم پول  و m، ناخالص داخلي

،  رشد نرخ ارز بازار سياه را نيز در مدل وارد كرد كه در عملمانندهاي بازار توان ساير نرخ مي
بسياري از اين اشكال متنوع مورد سنجش قرار گرفت و بر مبناي نتايج حاصله و ملاكهاي 

  . فرم مزبور به عنوان مناسب ترين حالت انتخاب شد، انتخاب مدل
ه عنوان تعادل بلند مدت تقاضاي تواند به كمك معادله زير ب  ميعبارت داخل كروشه

  . دشوپول تفسير 
  
)7(           ttltstyt klkskykm ππ−−−=   
  

 شود كه در آن توليد برابر با توليد بالقوه  ميتعادل بلند مدت به عنوان وضعيتي معرفي
y*بنابراين تراز حقيقي پول در .  و بقيه متغيرها نيز در سطح تعادلي بلند مدت خود باشند 

   :شود با  ميندمدت برابرتعادل بل
  
)8(              *** kykm tyt +=  
  

∗∗∗∗          :اي كه بگونه ++= ttltst klkskk ππ  
  

  : از رابطه مقداري پول در شرايط تعادل بلند مدت داريم 
  
)′8(                    ∗∗∗ −= ttt vym  
  

  : خواهيم داشت ) 8′(از  ) 8(با كم كردن رابطه 
  
)9(                  *** )1( kykv tyt −−=  
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 برمبناي ملاك هاي انتخاب ARDLتوان با استفاده از بهترين تصريح  مدل   ميحال
)  m2(مناسب تابع تقاضاي نقدينگي حقيقي    به تخمين ARDL( 5,1,0,0,1) يعني ؛مدل

در . آوردرابطه بلند مدت و كوتاه مدت متغيرها را بدست ، ECMرسيد و با استفاده از تصريح 
از آنجا كه . گيرد  مي صفر بودن ضرايب مورد آزمون قرار،انباشتگي  از تخمين بردار همپسآخر 

 فرضيه عدم وجود هم انباشتگي رد، است و خارج از ناحيه بحراني بوده 97/3 برابر با Fآماره 
ابل ذكر البته ق( .ده استشرابطه زير به عنوان تابع تقاضاي بلندمدت پول استخراج . دشو مي

  ).اند است كه تمامي متغيرها به صورت لگاريتمي بكار برده شده
  

m2 =  97/0 + 26/1  y – 68/0  s 61/0- l  – 12/0 π         
                       ) 3/8( (- 5/3 )   (- 6/3 )    (- 6/2 )                                 )10(  

  
اي كشش بلندمدت درآمدي تقاضاي پول   تخمين نقطهدهد كه   مياين نتايج نشان

در توليد ناخالص داخلي تقاضا ) كاهش(به عبارت ديگر يك درصد افزايش ،  است26/1برابر 
بايد توجه داشت كه طبق نتايج . دهد  مي)كاهش( درصد افزايش 26/1براي پول را به ميزان  

ضريب منفي و  1. قرار داردσ2حاصله كشش درآمدي معادل با يك نيز در درون حد 
 نرخ سود بيانگر آن است كه در اقتصاد ايران بين تقاضاي نقدينگي و متغير نرخ سود دار معني

ضريب متغير تورم در تابع تقاضاي بلند مدت نقدينگي برابر با . رابطه معكوس وجود دارد
 دليل فقدان بازارهاي مالي و پولي توسعه بنابراين در كشور ايران به. استدار  معني و -12/0

توان نرخ تورم را به عنوان جانشين مناسب براي هزينه فرصت نگهداري پول در نظر   مييافته
  .گرفت

تعادلي بلند مدت با جايگذاري ضريب ) m2( حال براي محاسبه حجم پول گسترده
)y*در 2ت گردش پول تعادليتوليد بالقوه و سرع، )  كه از رابطه هم انباشتگي بدست آمده 

 حجم پول تعادلي را بدست) 8( را محاسبه كرده و با جايگذاري در معادله *K، )9(معادله 

                                                 
  . اي در برگيرنده صفر هم است تخمين فاصله. 1
   .روش محاسبه مقادير توليد بالقوه و سرعت گردش تعادلي در بخشهاي بعدي به تفصيل شرح داده شده است. 2
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 آوريم كه در نهايت با كسر اين مقادير تعادلي از مقادير بالفعل آن شكاف نقدينگي برآورد مي
  .دشو مي

  
  تخمين شكاف سرعت گردش پول 

تدا بايد مقادير تعادلي بلندمدت آن را براي تخمين شكاف سرعت گردش پول اب
براي بررسي تابع . بنابراين ابتدا بايد تابع سرعت گردش پول تخمين زده شود، بدست آوريم

تقاضاي حقيقي پول از ديدگاه . كنيم  ميسرعت گردش پول ابتدا از تابع تقاضاي پول آغاز
  . شود  مياي به شكل زير بيان فريدمن با رابطه

  

)11(           ),,...,,,,( P
He

sbm

d

Y
W
Wprrrf

P
M

&=  

  

 بالادر رابطه 
P

M d

 نرخ بازدهي اوراق br،  نرخ بهره بازارmr تقاضاي حقيقي پول ،

 نرخ تورم انتظاري ،&eP، نرخ بازدهي سهامsr، قرضه
W
WH نسبت ثروت يا سرمايه انساني به 

تقاضاي پول را تابعي ، فريدمن ضمن اينكه در حالت كلي.  درآمد دائمي استPYكل ثروت و 
توان تقاضاي حقيقي   ميمعتقد است كه براساس شواهد تجربي، داند  مياز عوامل ذكر شده

  :پول را به صورت زير بيان كرد 
  

)12(               P
He

sbm

d

Y
W
Wprrrk

P
M .),...,,,,( &=  
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 كه تقاضاي حقيقي پول ضريبي، دهد  مي نشان21در واقع رابطه 

),...,,,,(
W
Wprrrk He

sbm تري از تقاضاي  شكل ساده .از درآمد دائمي حقيقي است، &

   :پول فريدمن به صورت زير است
  

)13(                  P
e

d

Yprk
P

M .),( &=  

  
تقاضاي حقيقي پول تابعي از سه متغير نرخ ، ه شده تقاضاي پول فريدمندر شكل ساد

شكل تقاضاي پول فريدمن شبيه به . نرخ تورم انتظاري و سطح درآمد دائمي است، بهره

P يعني رابطه ؛تقاضاي پول مكتب كمبريج

d

Yk
P

M  اگر در تقاضاي پول بنابراين.  است=.

توان تقاضاي پول فريدمن را   ميپس، عت گردش پول است عكس سرkمكتب كمبريج ضريب 
  :نيز به صورت زير نوشت

  

)14(                   P

d

Y
VP

M .1=  

,....),( eprgV &=   
  

توان با استفاده از روش  رگرسيون درختي  به محاسبه سرعت گردش تعادلي   ميحال
تغييرات ناگهاني و نسبي در رابطه متغيرها ي درختي  ها مدلاز آنجا كه  . بلند مدت پرداخت

 و عدم خطي و يا لگاريتمي بودن رابطه بين متغيرها در تخمين كنند مدل ميرا به خوبي 
در اين مقاله بر مبناي روش بكار رفته در ، حاصل از روش رگرسيون درختي تأثير مخرب ندارد
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 يون درختي  استفاده براي تخمين سرعت گردش پول از روش رگرس1»ارفندايز«مقاله 
ثر بر سرعت گردش پول و لحاظ ؤدليل توجه به عوامل مه البته قابل ذكر است كه ب. كنيم مي

. اين روش بر روشهايي چون فيلتر هودريك پرسكات برتري دارد، كردن آنها در محاسبات
علاوه بر لحاظ كردن نرخ تورم و بهره به عنوان متغيرهاي توضيحي اصلي در رگرسيون 

با توجه  .رشد توليد ناخالص داخلي و رشد نرخ ارز بازار سياه نيز بكار برده شده است، ختيدر
 و سرعت گردش پول نيز نسبتي از بوده كه تقاضاي پول تابعي از توليد ناخالص داخليبه اين

توان در تخمين سرعت گردش از رشد توليد ناخالص   ميپس ،عكس تابع تقاضاي پول است
رشد نرخ ، ARDLهمچنين گرچه در بهترين نتيجه حاصل از مدل . دكرده داخلي نيز استفا
 ورود اين متغير در صورتي كه پس،  وارد نشده است،تابع تقاضاي پول ارز بازار سياه در

ثير اساسي أ حاصل تةدر نتيج، تغييرات آن با تغييرات حجم پول سازگاري نداشته باشد
 ورود آن در محاسبات به دقت كار، ثر باشدؤ م ولي اگر بر روي سرعت گردش،نخواهد داشت

توسط نرم ، (v2) تقسيم بندي داده ها و تخمين سرعت گردش پول )1(نمودار . افزايد مي
بنابراين با در دست داشتن سرعت گردش پول تعادلي بلند . دهد  مي را نشان2CARTافزار 
، استمدت و مقدار بالفعل شكاف آن كه برابر با ميزان انحراف مقادير تعادلي بلند ، مدت
  . در زير  به چندين مورد از ويژگيهاي اين نرم افزار اشاره شده است. دشو  ميتعيين

 هيچ پيش فرضي مبني بر توزيع متغيرهاي وابسته و يا مستقل وجود CARTدر 
توانند تلفيقي   ميمتغيرهاي توضيحي. ندارد و لزوماً نبايد از توزيع آماري خاصي پيروي كنند

همچنين الگوريتمي براي جايگزين ، و يا محض باشند) پيوسته (متوالي ، دار هاي وقفه ز دادها
هاي حذف شده و يا مفقود شده در نظر گرفته شده است، البته در مواردي كه  كردن داده

 بكار رود چنين الگوريتمي CARTبندي در  تركيب خطي متغيرها به عنوان قانون تقسيم
كه بر روشهاي .. واريانس ناهمساني و ، خطي مشكلاتي از قبيل هم. وجود نخواهد داشت

همچنين توانايي نشان دادن تعاملات . نديستپارامتريك تأثير گذارند در اين روش اثرگذار ن

                                                 
1. Athanasios Orphandise, Richard Porter, "P* Revisited : Money-Based Inflation Forcasts 
with a Changing Equilibrium Velocity", Borard of Governs of the Federal Reserve System, 
(1998). 
2. Classification and Regression Trees 
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  در تبديل يكنواخت متغيرهاي مستقل يكسان عملCART. ها نيز وجود دارد بين داده
  1.كند مي

  

 
 رگرسيون درختي سرعت گردش پولنمودار . 1نمودار 

 
  شكاف توليد 

 است، شكاف توليد بيانگر ميزان انحراف توليد واقعي از توليد بالقوه در بلندمدت
براي محاسبه توليد . دشو  ميبنابراين براي محاسبه شكاف توليد ابتدا توليد بالقوه محاسبه

اخلي گذراند و سپس به توان روندي ساده را از حداكثرهاي توليد ناخالص د  ميبالقوه

                                                 
  . براي مطالعه بيشتر به اين مقاله رجوع كنيد. 1

- Yisehac Yohannes, John Hoddiont, "Classification and Regression Trees: An 
Introduction", International Food Policy Research Institute, Washington , D.C., 
(1999).  
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 ،اي پرداخت و از نتايج بدست آمده به عنوان توليد بالقوه استفاده كرد  درون نمونهبيني پيش
  : در اين صورت رگرسيون مورد استفاده به قرار زير خواهد بود

yt* = 81759/10  + 010453/0  t                                                      )15(  
         )359(              )5/15(                                 2R = 93/0  

  
  .توان  شكاف توليد را محاسبه كرد  ميحال با استفاده از توليد بالقوه بدست آمده

  
  تورم انتظاري 

براي تخمين مدل . است تورم انتظاري، دشو  مي لحاظ*Pمتغير ديگري كه در مدل 
. پردازيم ، ميگيرد  ميزيابي اين مسئله كه چگونه انتظارات تورمي در آن فرايند شكلبه ار

اما .شود  مي نوعاً فرضيه انتظارات عقلايي بكار گرفته1براي يك منحني فيليپس آينده نگر 
e انتظارات تورمي 2براي يك منحني فيليپس گذشته نگر 

tt 1, −π بطور عادي مدل سازي شده 
  . شود  ميو به شكل انتظار تطبيقي با توجه به عملكرد گذشته برآورد

گذاري شده موجود  در اين مقاله از آنجا كه در ايران آمار مربوط به تورم هدف
  . كنيم  ميتورم يك دوره قبل را به عنوان تورم انتظاري لحاظ، در مدل، باشد نمي

  : آيد كه   ميتايج بدستدر آخر با مقايسه روند شكافهاي محاسبه شده اين ن
  

-.2
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.0

.1

.2

.3

68 70 72 74 76 78 80 82 84

M2GAP  
  شكاف حجم  پول. 2 نمودار

  
                                                 
1. Forward Looking 
2. Backward Looking 
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باشد  شكاف حجم پول  از نوسانات   مي كه مصادف با دوران سازندگي76تا سال 
از سال . بيشتري برخوردار بوده وتقريباً حجم پول واقعي بيشتر از مقدار تعادلي پول بوده است

ر فصلهاي اين دوره بيشت و در هستند   شكاف حجم پول داراي نوسانات كمتري84 تا 76
 به بعد يك روند 84 و از سال است حجم پول موجود بيشتر مقدار حجم پول تعادلي از

  . دارد صعودي در شكاف حجم  پول وجود دارد كه نشان از افزايش حجم پول واقعي
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V2GAP  
   شكاف سرعت گردش پول.3نمودار 

  
زيادي برخوردار بوده و از شكاف سرعت گردش پول  در طي دوره بررسي از نوسانات 

  . روند مشخصي در فاصله زماني خاصي پيروي نكرده است
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GDPGAP  
   شكاف توليد.4نمودار 
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 توليد واقعي كمتر ، زمانيهاي هر فاصلبيشت در شود ميهمانطور كه در شكل مشاهده 
  .است از توليد بالقوه

  
   *Pتخمين مدل 

يا   از شكاف حجم پول و بايد، همانطور كه شرح داده شد*Pبراي تخمين مدل 
شكاف سرعت گردش پول همراه با شكاف توليد استفاده كرد كه در قسمتهاي پيشين نحوه 

روش حداقل مربعات معمولي ، روش تخمين در اين مرحله.تخمين آنها توضيح داده شد 
OLSدر رابطه رگرسيون تخمين زده شده.  است :tπ  بهتر مدل  به علت برازش(تورم 

  (*v2-v2)، تورم انتظاري tπ−1، )تورم به صورت سطح وارد مدل گردد)  لگاريتمي–خطي (
 لگاريتم رشد ارزش افزوده oil،  شكاف توليد(y*-y) لگاريتم  سرعت گردش پول، شكاف
  :باشد  مي لگاريتم رشد نرخ ارز بازار سياهeنفت و 

  

tπ  = 29/3  + 81/0 1−tπ  - 26/44 (v2t-1-v2t-1*) 57/29- (y*t-1-yt-1)  
            )5/2(        )5/13(        )4/4- (                      ( – 8/2  )            
        04/0-     oilt +  07/0 et + 7/5  D81 ) 16                        (                   

             )6/1-(        )29/2(        )6/2(  
       2R = 81/0          DW =( )08/2  

  
. استدار  معنيشكاف سرعت گردش پول  در مدل  شكاف توليد و، دهد  مينتايج نشان

 اثركاهشي اين ةدهند واقع ضريب منفي شكاف سرعت گردش نقدينگي دوره قبل نشان در
يعني اگر شكاف سرعت گردش مثبت باشد و سرعت گردش واقعي  ؛باشد  ميشكاف بر تورم

د چون تمايل به همگرا شدن با سرعت گردش تعادلي دوره قبل بيش از مقدار تعادلي اش باش
 اثر ةضريب منفي شكاف توليد نيز نشان دهند. شود  ميدارد باعث كاهش تورم در دوره بعد

 اگر فرض كنيم كه توليد بالقوه بالاتر از توليد واقعي باشد به .است كاهشي اين متغير بر تورم
با افزايش توليد واقعي روبه رو خواهيم بود ، القوهعلت تمايل توليد واقعي به همگرايي با توليد ب
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همچنين ضريب منفي رشد . با كاهش تورم مواجه خواهيم شد، كه در نتيجه افزايش توليد
 يعني رشد ارزش افزوده ؛باشد  ميارزش افزوده نفت نشان دهنده اثر منفي اين متغير بر تورم

نرخ ارز نيز نشان دهنده تأثير ضريب مثبت رشد . گردد  ميگروه نفت موجب كاهش تورم
 .يابد   ميتورم نيز افزايش، باشد يعني با افزايش نرخ ارز  ميمثبت افزايش نرخ ارز بر تورم

مجموعه اي از آزمونهاي مشخص مورد استفاده ، پس از آنكه ضرايب الگو برآورد شد
  .رزيابي قرار گيردقرار خواهد گرفت تا صحت و اعتبار رابطه برآورد شده از نظر آماري مورد ا

  

  نتيجه آزمون  سطح احتمال  آماره آزمون  نوع آزمون

  .همبستگي پياپي وجود ندارد  55/0  76/0  آزمون بروش گاد فري

جملات خطا داراي توزيع   98/0  034/0  آزمون جارك برا

  نرمال هستند

جملات خطا داراي واريانس   White  98/0  46/0آزمون 

  .ناهمساني نمي باشند

  خطاي تصريح وجود ندارد  54/0  36/0  مزيآزمون ر

  
الگوي برآورد شده داراي هيچگونه مشكل آماري نيست و ، دهد  مينتايج آزمونها نشان
توان اثرات شكاف توليد و  ميبراساس اين مدل همچنين . دهد  ميتورم را به خوبي توضيح

 در بلندمدت ارزيابي 1مدل انتظارات تطبيقي سرعت گردش پول بر نرخ تورم را با استفاده از
  .ندهست  برابر tπ  وtπ−1  البته بايد در نظر داشت كه در بلند مدت . كرد

  

tπ  =  29/3  + 81/0  1−tπ   – 26/44  (v2t-1 – v2t-1*) 57/29–  (y*t-1-yt-1) 
- 04/0-            oilt +  07/0  et + 7/5  D81 

 
)81/0-1(→  tπ  = 29/3  - 26/44  (v2t-1 – v2t-1*) 57/29–  (y*t-1-yt-1) 

                                                 
1. Adaptive Expectations Model 
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                          04/0-  oilt +  07/0  et + 7/5  D81   
 
→ tπ  = 31/17  – 94/232  (v2t-1 – v2t-1*) 63/155–  (y*t-1-yt-1) 
              – 21/0  oilt +  36/0  et + 30 D81     

  
اگر ضرايب هر يك از متغيرها را در ميانگين متغير مربوط ضرب و بر مجموع حاصل 

سهم متوسط هر يك از متغيرها در تورم ، ضرب در ميانگين متغيرهاي مربوط تقسيم كنيم
 سرعت گردش پول طبق اين رابطه سهم شكاف. آيد  ميبرازش شده طي دوره مطالعه بدست

 همچنين سهم رشد ارزش بوده و 24/0 و 002/0وشكاف توليد از تورم به ترتيب برابر با 
  . است 15/0 و 06/0افزوده گروه نفت و رشد نرخ ارز نيز به ترتيب برابر با 

  
  : كنيم خواهيم داشتبرآورد) m2( را با توجه به شكاف حجم پول  *Pحال اگر مدل 

 
tπ  = 6/3  + 80/0  1−tπ + 35/37  (m2t-1-m2t-1*)-  05/0  oilt  

           )9/2      )8/14(          )7/4(               (- 2/2  )                     
         +  08/0 et + 39/6  D81                                                       )17(  
             )5/2(       )05/3(  

2R = 81/0          DW =  03/2          
  

د و علامت آنها مورد انتظار هستندار  معنيهمانطور كه مشخص است تمامي ضرايب  
ثيرگذار است و با آن  أبر تورم ايران ت) m2(دهند كه شكاف حجم پول   مينتايج نشان .است

 ،دشودر حقيقت هر چه شكاف بين حجم پول واقعي و پول تعادلي بيشتر . رابطه مستقيم دارد
 اثر منفي ةدهند همچنين ضريب منفي رشد ارزش افزوده نفت نشان. ابدي  ميتورم نيز افزايش

. گردد  مييعني رشد ارزش افزوده گروه نفت موجب كاهش تورم است؛ اين متغير بر تورم
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 يعني با . ضريب مثبت رشد نرخ ارز نيز نشان دهنده تأثير مثبت افزايش نرخ ارز بر تورم است
 . يابد مي تورم نيز افزايش، افزايش نرخ ارز

در اينجا نيز مانند حالت قبل پس از برآورد ضرايب الگو با استفاده از آزمونهاي ذكر 
  . شده  صحت و اعتبار رابطه برآورد شده از نظر آماري مورد ارزيابي قرار گرفت

  

  نتيجه آزمون  سطح احتمال  آماره آزمون  نوع آزمون

  . نداردهمبستگي پياپي وجود  43/0  95/0  آزمون بروش گاد فري

جملات خطا داراي توزيع   92/0  14/0  آزمون جارك برا

  نرمال هستند

جملات خطا داراي واريانس   White  52/0  84/0آزمون 

  .ناهمساني نمي باشند

  .خطاي تصريح وجود ندارد  62/0  24/0  آزمون رمزي

  
. نتايج حاكي از آن است كه الگوي برآورد شده داراي هيچگونه مشكل آماري نيست

چنين  با استفاده از رابطه مدل انتظارات تطبيقي سهم شكاف حجم پول  از تورم برابر با هم
  . دش 16/0

 يك fit بودن يا نبودن دار معنييعني با تعيين  (Jتوان با استفاده از تست   ميحال
اين نتيجه . دهندگي دو مدل را با يكديگر مقايسه كرد قدرت توضيح) مدل در مدل ديگر

به . هاي آماري موجود نمي توانيم بين دو مدل فوق تميز قايل شويم  با دادهد كهشو حاصل
  . نديستها براي درك تمايز بين دو مدل مزبور به اندازه كافي غني ن عبارتي اين داده

  

  گيري نتيجه
 *Pدهند  ضريب شكاف سرعت گردش پول در مدل   همانطور كه نتايج نشان مي-

  . وان تورم را با استفاده از شكاف سرعت گردش توضيح دادت بنابراين مي دار است،  معني
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هم با در نظر گرفتن شكاف حجم پول  و هم با در نظر گرفتن شكاف  (*P مدل -
  .قادر به  تبيين تورم كشور است) توليد و شكاف سرعت گردش پول

 طي دوره مطالعه بطور متوسط، سهم شكاف حجم پول و شكاف توليد در تورم به -
 002/0 است، همچنين سهم شكاف سرعت گردش پول نيز برابر با 24/0 و 16/0برابر باترتيب 

سهم نرخ رشد ارز بازار . باشد كه به نسبت سهم كمتري را به خود اختصاص داده است مي
همچنين .  است06/0 و 15/0سياه و نرخ رشد ارزش افزوده گروه نفت نيز به ترتيب برابر با 

وه نفت داراي اثر كاهشي بر نرخ تورم بوده و عدم هماهنگي رشد نرخ رشد ارزش افزوده گر
تواند ناشي از اين متغير باشد  در واقع،  حجم پول و رشد قيمت طي سالهاي اخير مي

 15با توجه به سهم . درآمدهاي ارزي در ايران بيشتر در جهت كاهش تورم عمل كرده اند
ن به اين نتيجه رسيد كه تثبيت يا كاهش آن توا درصدي نرخ ارز و تأثير مثبت آن بر تورم مي

از آنجايي كه سهم تمامي متغيرهاي توضيحي مدل حدود . تواند از گسترش تورم بكاهد مي
توان نتيجه گرفت كه مابقي، فارغ از اين عوامل، تحت عرض از مبدأ   درصد است، مي50

د دارد  كه تورم ايران را شود، در حقيقت  نيرويي وجو شود و هر سال تكرار مي توضيح داده مي
توان نتيجه گرفت كه تورم ايران،  بنابراين مي. در بلند مدت در سطح بالايي نگه داشته است

يك تورم ساختاري بوده و عواملي به جز موارد ذكر شده نيز سهم مشخصي در تورم ايران 
  . دارند

ز توليد از سرعت گردش پول و ني،  از آنجا كه انحراف متغيرهايي چون حجم پول-
 اجتناب از اقداماتي كه به تشديد ، پستواند منشاء نوسانات تورمي باشد  ميمقادير بالقوه

  .تواند از بي ثباتي تورم بكاهد  ، ميشود  ميتغييرات و نوسانات چنين متغيرهايي منجر
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  :نوشتها پي
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