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   با استفاده1ارزيابي كارايي اقتصاد دانش
  ريـزي ريـاضي از مـدل بـرنـامه

  )ايران و كشورهاي منطقه(
  

 

 
  *حسن عيد محمدزاده
  **جواد رضائي
  ***مرجان فقيه نصيري
  ****محمدرضا توكلي بغدادآباد

  

  
 كـشورهاي منتخـب در زمينـه اقتـصاد دانـش بـا       كـارايي در اين مقاله به بررسـي و ارزيـابي        

آنكـه در ارزيـابي     بـا توجـه بـه       بدين منظور و    . ريزي خطي پرداخته شده است      ستفاده از روش برنامه   ا

                                                 
1. Knowledge Economics 

؛ كارشناس ارشد اقتصاد، عضو هيأت علمي مؤسسه آموزش عالي غيردولتي و غيرانتفاعي علامه حسن عيدمحمدزاده. *
  :mohamadzadehh@yahoo.com E. mail          .محدث نوري

  . ؛ كارشناس ارشد اقتصاد، عضو هيأت علمي مؤسسه مطالعات و پژوهشهاي بازرگانيجواد رضائي. **
E. mail: jrezaea@yahoo.com 

     E. mail: marjanin@yahoo.com  .ديار دانشگاه پيام نورنصيري؛ استا دكتر مرجان فقيه. ***
  .ريزي و امور اقتصادي وزارت بازرگاني ؛ پژوهشگر معاونت برنامهمحمدرضا توكلي بغدادآباد. ****

E. mail: mr_tavakkoli@yahoo.com 

 24/10/86:تاريخ دريافت
  7/11/86: تاريخ پذيرش

 115 -135  :صفحات
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روش گيـري از   شود، در اين مقاله با بهره   از دو روش پارامتري و ناپارامتري استفاده مي        اغلب كارايي
ها اسـتوار     ده و بطور اخص روش تحليل پوششي دا       ريزي رياضي  هاي برنامه روشناپارامتري كه بر پايه     

بنـدي    بنـدي و رتبـه       اقتـصاد دانـش طبقـه      كـارايي است، كشور ايران و كشورهاي منطقه را بـه لحـاظ            
 نـسبت بـه سـاير    )DEA (1هـا  مزيت عمده روش تحليـل پوشـشي داده  شايان ذكر است كه  .ايم  نموده

واحـدهايي را     كاراييتوان به وسيله آن      ، اين است كه مي    كارايي گيري  اندازهروشهاي موجود براي    
  . ارزيابي نمود،ندهست )غير قابل تبديل به هم(كه داراي چند ورودي و چند خروجي

 كشور منتخب و شانزدهاقتصاد دانش در    هاي   با توجه به وروديها و خروجي     در مقاله حاضر،    
 بـازدهي نيـز   و  به مقيـاس     نسبت    ثابت دو فرض بازدهي  آنها با    كارايي به ارزيابي    ،2005  سال در طي 

   .پرداخته شده است  نسبت به مقياستغيرم
؛ كشورهاي تركيه، بحرين، اردن، سوريه و كويت در دهد كه با فرض اول نتايج نشان مي

ميان كشورهاي آذربايجان، ازبكستان، امارات، ايران، پاكستان، تاجيكستان، قزاقستان، قطر، لبنان، 
 9/72 ، اين فرضبا كاراييه و متوسط  برخوردار بودكاراييز بيشترين عربستان صعودي و عمان ا

كشورهاي  نيز به جمع ؛ كشورهاي آذربايجان و ازبكستان با در نظر داشتن فرض دوم.است درصد
 در نهايت با توجه به الگو بودن .هدبودرصد  75  اين فرضبا ،كاراييپيوندند كه متوسط  كارا مي

به منظور  بويژه ايران ؛كشورهاي ناكاراكه توان گفت  هاي اين تحقيق مي بر اساس يافتهكشور تركيه 
 .الگوي خود قرار دهندكشور تركيه را  ي بايستكاراييافزايش 

  
  JEL :L83, D61طبقه بندي

  
  :ها كليد واژه

  (DEA)ها  وري، تحليل پوشش داده ريزي خطي، بهره ايران، اقتصاد دانش، برنامه
  

                                                 
1. Data Envelopment Analysis 
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  مقدمه
شود و از  ر اقتصاد نوين شناخته ميامروزه دانش به عنوان مهمترين عامل توليد د

اي صورت پذيرد كه  كه منابع توليد كمياب است، بكارگيري آنها در توليد بايد بگونه آنجايي
اگرچه در گذشته عوامل فيزيكي و . گذاريها عايد شود بازده بالاتري براي فعاليتها و سرمايه

يجاد ارزش اقتصادي و توليد هاي مادي و حتي انساني در ا مادي چون نيروي كار و سرمايه
بري فعاليتهاي اقتصادي  محصول نقش مسلط داشتند؛ امروزه نقش اقتصاد و به عبارتي دانش

طور به  اي به عنوان داده در توليد محصول و همين غلبه يافته؛ به نحويكه دانش بطور گسترده
رشد اقتصادي هاي  ديدگاههاي تجربي در مدل. گيرد عنوان كالا موضوع مبادله قرار مي

گذاري   سرمايهواند كه دانش بطور مستقيم در تابع توليد تأثيرگذار بوده  اي توسعه يافته بگونه
بنابراين، اين رشد . شود در آن مهمترين عامل رشد در اقتصاد كشورهاي مختلف محسوب مي

ي و ريزي مناسب زير بناها، تحقق الزامات و شرايط و از همه مهمتر بكارگير در صورت پي
تواند حركت بسوي رشد و توسعه اقتصادي را فزوني  استفاده بهينه از منابع و ظرفيتها مي

بنابراين با توجه به اهميت موضوع در اين مقاله تلاش شده به بررسي و ارزيابي نحوه . بخشد
گيري از مفهوم كارايي   استفاده از اين منابع در جهت ايجاد و توسعه اقتصاد دانش با بهره

اخته شود تا چگونگي استفاده از منابع و ظرفيتها در جهت ايجاد و توسعه اقتصاد دانش در پرد
  .كشورهاي منتخب مورد بررسي و تدقيق قرار گيرد

انداز بيست ساله، جايگاه ايران در سطح منطقه اينگونه ترسيم  بر اساس سند چشم
 علمي و فناوري در سطح ايران  كشوري توسعه يافته با جايگاه اول اقتصادي،": شده است

كشوري كه با ويژگيهايي چون برخورداري از دانايي، . خواهد شد) آسياي جنوب غربي(منطقه 
افزاري، رشد پرشتاب و مستمر اقتصادي را تحقق  تشكيل سرمايه اجتماعي و جنبش نرم

  1".شود بخشيده و با ارتقاي نسبي درآمد سرانه، از رفاه برخوردار 
تهاي كلي برنامه چهارم توسعه نيز دنبال شده است، از جمله در اين نگرش در سياس

هاي لازم  بخش امور اقتصادي علاوه بر رشد پيوسته، با ثبات و پرشتاب، بر فراهم كردن زمينه

                                                 
 سي هجري شم1404ايران در افق .ا.انداز مصوب ج سند چشم. 1
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تلاش براي دستيابي به اقتصاد . تصريح شده است) رقابتمندي(پذيري  براي تحقق رقابت
هاي نوين از ديگر سياستهاي كلي اقتصادي   و فناوريمتنوع، متكي به دانايي، سرمايه انساني

  1.برنامه چهارم است
ترديد دسترسي به اهدافي چون جايگاه برتر اقتصادي، رقابتمند شدن اقتصاد و  بي

رشد و توسعه پايدار و پرشتاب، مستلزم درك شرايط محيطي اقتصاد نوين و توجه به ملزومات 
و توسعه در اقتصاد نوين، بدون شناخت اين محيط و ريزي براي رشد  آن است؛ زيرا برنامه

شناسايي جايگاه كشور در آن و همچنين شناخت منابع جديد رشد و توسعه به هدف نخواهد 
بنابراين در سير تكوين علم اقتصاد، ظهور اقتصادهاي مبتني بر دانش موجب توسعه . رسيد
 موازات آن نظريه توسعه به عنوان يك شاخه علمي مهم شده و به» اقتصاد دانش«علم 
  .2بر به عنوان رويكردي به توسعه در اقتصاد نوين مطرح شد دانش

 ميلادي، رويكرد نويني در اقتصاد كه مبناي متفاوتي براي توسعه 1990با آغاز دهه 
اين اقتصاد كه به اقتصاد نوين يا اقتصاد . نمود، ظهور و بروز نمود اقتصادي كشورها عرضه مي

در اين اقتصاد هدف . شت، نتيجه تعامل جهاني شدن توسعه و تحول دانش بوددانش شهرت دا
اصلي، ايجاد ارزش اقتصادي يا ثروت و رسيدن به استاندارد بالاي زندگي، انباشت و بكارگيري 

اگر بخواهيم به بررسي ديدگاههاي اقتصاد دانش . دانش در فعاليتها و جهاني شدن اقتصاد بود
ش در مفهوم محدود، به اقتصاد اطلاعات اشاره دارد كه در آن فناوري بپردازيم، اقتصاد دان

كند و بعنوان ابزاري براي  ها بازي مي اطلاعات نقش اساسي در تعيين مزيتهاي رقابتي كشور
ليكن دانش مفهوم . توضيح اقتصاد نوين با سطح بالاي رشد و سطح پايين قيمتها مطرح است

است و اصطلاح اقتصاد دانش يا اقتصاد دانش بنيان از شناخت تري از اطلاعات را دارا  گسترده
سازمان همكاريهاي اقتصادي و . وري و رشد اقتصادي حكايت دارد بيشتر نقش دانش در بهره

كند كه بطور مستقيم بر پايه توليد،  ، اقتصاد دانش را اقتصادي معرفي مي OECDتوسعه 

                                                 
 ايران .ا.سياستهاي كلي مصوب برنامه چهارم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي ج. 1
فصلنامه اقتصاد و تجارت ، »اقتصاد دانش و شكاف توسعه در ايران«اكبر چهار محالي بيغش،  و الدين حسيني شمس. 2

 .55-82، ص)1384تابستان (، 1شماره سال اول، ، نوين



دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

119

ال 
س

هم 
د

 /
ره 

شما
ول

ا
  / 

هار
ب

 
13

89
 

گر؛ اقتصاد دانش، اقتصادي است كه در آن  و در تعريف دي1توزيع و كاربرد دانش بنا شده
شود و بطور مؤثري توسط فعالان اقتصادي، سازمانها و جوامع  دانش خلق و اشاعه داده مي

شود، اين امر نيازمند شرايط و  تر بكار گرفته مي براي توسعه اجتماعي و اقتصادي مطلوب
ماهر، نظام نوآور و كارا و الزاماتي همچون؛ نظام نهادي و اقتصادي، جمعيت تحصيل كرده و 

تواند به عنوان متغيرهاي مورد   بنابراين موارد اشاره شده مي2.زيرساخت اطلاعاتي پويا است
انتظار اقتصاد دانش در هر كشوري محسوب شود و در اين ميان، نحوه و چگونگي بكارگيري 

ه در اين مقاله منابع در جهت دستيابي به متغيرهاي مورد انتظار به عنوان موضوعي است ك
 اساسي پرسش پاسخ به اين ر پياين مطالعه ددر واقع ما در . بدان پرداخته خواهد شد

 -با تمام امكانات موجود، )كشورهاي منطقه(كشورهاي منتخب در اين مطالعه هستيم كه آيا 
 هار آنرا دمتغيرهاي مورد انتظار اقتصاد دانش د كه بتوانيم نپذيري را دار انعطاف اين قابليت و

كشورهاي افزايش دهيم و با همين ميزان نهاده مقدار ستاده بيشتري داشته باشيم؟ آيا 
توان به  يا خير؟ علاوه بر اين ميكنند  شكل بهينه عمل ميمنتخب در زمينه اقتصاد دانش به 

با توجه را  توان هر كشور آيا ميبه تنهايي نگاه كرد و اين پرسش را مطرح نمود كه هر كشور 
ن  كه در نظام اقتصاد دانش از آاي گيرد و مقدار ستانده قرار مي آن هايي كه در اختيار  نهادهبه

نظام اقتصاد  كارا قلمداد نمود؟ و اگر پاسخ منفي است، كشور، به عنوان يك شود حاصل مي
؟ ساير كشورهاي منطقه قرار گيرد براي افزايش كارايي ييالگوتواند  دانش در كدام كشور مي

 و با توجه به شده در اين مطالعه از مفهوم كارايي استفاده شها،سپرنظور پاسخ به اين به م
ها، از اين روش به منظور  قابليتهاي روش تحليل پوششي دادهو ن آپرسشهاي مطرح شده در 

  .استشده ي به اين پرسشهاي اساسي استفاده يپاسخگو
  
  
  

                                                 
1. S. K Lee, Economic Development Through Knowledge Creation-The Case of Korea, 
(the University of Suwon, Kyonggido Korea, 2001), pp. 10. 
2. D. Foray, Economics of Knowledge, Massachusetts Institute of Technology, (2004), pp 
12. 
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  پيشينه تحقيق
ريزي  اد دانش؛ بويژه با استفاده از مدل برنامهاصولاً در زمينه بررسي كارايي اقتص

اي كه در زمينه اقتصاد  تنها مطالعه. اي در دنيا و كشور صورت نپذيرفته است خطي، مطالعه
اقتصاد دانش و شكاف توسعه در «اي انجام شده است، با عنوان  دانش و با رويكرد توسعه

قتصاد ايران به لحاظ عوامل طبيعي، دهد كه ا نتايج اين مطالعه نشان مي. باشد مي» ايران
شناسي ارزيابي اقتصاد دانش، با  بنابراين در قالب روش. انساني و مالي با كمبود مواجه نيست

هاي آن  ها و ظرفيتهاي اقتصاد دانش، ستانده شكاف مواجه بوده و به رغم وضعيت مناسب داده
ور تعيين جايگاه ايران در مقايسه با بنابراين در اين مطالعه به منظ. 1باشد در ايران پايين مي

  .ريزي رياضي استفاده شده است كشورهاي منطقه در زمينه اقتصاد دانش، از مدلهاي برنامه
  
  )تعريف، روشهاي محاسبه( كارايي

 بسيار فراگير بوده و  بيشتر در سه حوزه مهندسي، مي مفهو داراي،كاراييبطور كلي 
ازاين رو تعاريف متفاوتي در منابع . رار گرفته استمديريت و اقتصاد مورد بحث و بررسي ق

  .زيمپردا مي كه در زير به ارائه برخي از آنها شده ارائه كاراييمختلف از 
نموده  را به اين صورت تعريف كارايينامه اقتصادي خود،   در واژهفرهنگ، منوچهر

  : است
 لازم به .2»تاده است نسبت مقدار توليد شده به مقدارعاملي است كه بكار افكارايي«

   .اند  اقتصادي را معادل هم دانستهكارايي فني و كاراييذكراست كه ايشان 
 را معادل اثربخشي دانسته و آن را ظرفيت توليد مطلوب با كارايي، »وبستر«واژه نامة 

  .3استده كرحداقل مصرف انرژي، زمان، پول يا مواد تعريف 
  
  

                                                 
  .55-82ص، پيشيناكبر چهار محالي بيغش،  و الدين حسيني شمس. 1
  .)1378انتشارات البرز، ويرايش هفتم، تهران، (، فرهنگ علوم اقتصاديمنوچهر فرهنگ، . 2
 .)1362انتشارات ارغوان،  تهران،(، Webster”s-New Collegiate Dictionaryميريام وبستر، . 3
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 فعاليتهاي ،كارايي كه در زمينه شود حسوب ميماني پژوهشگر ةنيز از جمل 1»فارال«
عنوان با ي نوشتاروي در . نموده استبراي ارزيابي آن پيشنهاد روشي و مختلفي انجام داده 

توليد يك ستانده به حد « يك بنگاه را كارايي، »1957 توليد در سال كاراييگيري  اندازه«
همچنين فارل با استفاده از اين  »ت اسنمودهكافي بيشتر از يك مقدار مفروض نهاده تعريف 

كه ( اقتصادي كارايي تخصيصي و كارايي فني،كاراييبه صورت  كاراييتعريف به بيان انواع 
) شود  تخصيصي حاصل ميكارايي فني در كارايي اقتصادي در مدل فارال از حاصلضرب كارايي

  .پرداخته است
تحليل پوششي يعني  ،رد بحثتوان به عنوان پايه اساسي روش مو ديدگاه فارل را مي

 روشهاي متفاوتي از سوي كاراييبه منظور ارزيابي . ها در اين مطالعه قلمداد نمود داده
 پارامتري و ناپارامتري ةتوان آنها  را به دو دست  مياغلبپژوهشگران مختلف ارائه شده كه 

  . تقسيم بندي نمود
  2روشهاي پارامتري )الف
  3روشهاي ناپارامتري )ب
  

   روشهاي پارامتري)الف
كه در آنها ابتدا يك شكل خاص براي شود   روشهاي پارامتري به روشهايي اطلاق مي

سپس با يكي از روشهاي برآورد توابع كه در آمار و . شود تابع توليد در نظر گرفته مي
كه مهمترين شود  مياين تابع برآورد ) پارامترهاي(ضرايب مجهول ، اقتصادسنجي مرسوم است

  :4 عبارتند ازآنها
  5 تابع توليد مرزي تصادفي-

                                                 
1. M. Farrell, "The Measurement of Productive Efficiency"., Journal of the Royal Statistics 
Society, SeriesA, Vol.120, No.3, (1957), 253-281. 
2. Parametric Method 
3. Non Parametric Method 

، دانشگاه شهيد بهشتي، نامه كارشناسي ارشد پايان، »ا.ا. نواحي سيزده گانه راه آهن جكاراييارزيابي «جواد رضايي، . 4
)1381(. 

5. Stochastical  Frontier Production  Function Method 
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1 تابع سود-
T  

  
   روشهاي ناپارامتري)ب

 در اين روش با است كه روش ناپارامتري ،روش مطرح ديگر به منظور ارزيابي كارايي
 حال .ريزي رياضي به ارزيابي كارايي بنگاهها پرداخته خواهد شد هاي برنامه استفاده از تكنيك

 و نيز چنانچه بنگاه مورد نظر داراي يستر نيازي به برآورد تابع توليد نآنكه در اين روش ديگ
روش . چند خروجي متفاوت باشد، اين روش در ارزيابي كارايي با مشكلي مواجه نخواهد بود

توان به عنوان يكي از روشهاي ناپارامتري معرفي نمود كه در اين  ها را مي تحليل پوششي داده
هاي مورد نظر پرداخته  ريزي رياضي به ارزيابي واحد هاي برنامه كروش با استفاده از تكني

  . خواهد شد
 واحدهاي توليدي كه يك ستاده دارند و يا در كاراييروشهاي پارامتري براي ارزيابي 

 هها را به يكديگرــ يا به يك واحد ستاد توان اين ستاده مي بيشتر هصورت داشتن ستاد
دو واحد خدماتي در  كارايياما فرض كنيد بخواهيم . دنهستمناسب  تبديل كرد، -يكسان

 مثال دو يار ب؛و اين واحدها بيش از يك ستاده داشته باشندم ينكرا با هم مقايسه آموزش 
تعداد مقالات پذيرفته شده در مجلات معتبر ها تعداد فارغ التحصيلان و  نمونه از اين ستاده

 تبديل يكي از اين دو به ديگري براي ده و هيچ شاخصيش حاصل واحد كه توسط هر است
در عين حال هيچ توافق كلي در مورد  وزن يا اهميت هر يك از اين دو  باشد و نداشتهوجود 
، نيمك را ارزيابي و سپس مقايسه كاراييحال اگر بخواهيم از روشهاي قبلي، ، اشدبوجود ننيز م
رآورد تابعي به عنوان تابع توليد  ببراي چرا كه ما ستادة واحدي ؛خواهد بودغيرممكن  عملاً

از .  به روش تابع توليد مرزي استكارايياين مشكل يكي از مشكلات ارزيابي . مرزي نداريم
 يك شكل خاص براي ،توابع توليد مرزياز  با استفاده كاراييطرفي در تمامي روشهاي ارزيابي 

د كه در عمل شو ل ميجزء تصادفي اعما د و فروضي براي متغيرشو تابع توليد تصريح مي
روشي به نام روش تحليل پوششي  توان از براي حل مشكلات فوق مي. دشوممكن است نقض 

 هر واحد، ابتدا يك واحد مجازي ايجاد كارايياين روش براي ارزيابي  در. ها استفاده نمود داده

                                                 
1. Profit Function Method 
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سپس ستادة .  استگيري كنند كه به صورت تركيبي خطي از ساير واحدهاي تصميم مي
كه با بكار بردن نهادة يكي از واحدهاي - گيري مجازي را اصل از اين واحد تصميمح

 و به اين ترتيب اقدام به هدر با ستادة واقعي اين واحد مقايسه ك-آيد گيري بدست مي تصميم
  . نندك  ميكاراييارزيابي 

  
  ها تاريخچه تحليل پوششي داده

 شروع 2»كوپر« راهنمايي با 1»رودزادوارد «ها با تز دكتري  بحث تحليل پوششي داده
 مورد ارزيابي قرار 1978شد، كه پيشرفت تحصيلي دانش آموزان مدارس آمريكا را در سال 

 CCRاي كه به  و كوپر در مقاله3»چارنز« نتايج اين مطالعات را با همكاري ي و.داده بود
 ورودي و يك هاي چند گانه به يك  و خروجيها با تبديل وروديCCR. انتشار داد،دشمعروف 

 يك ورودي و يك كاراييريزي رياضي را براي تعميم اندازه  سازي برنامه خروجي روش بهينه
  . به حالت ورودي و خروجي چندگانه بكار برد) 1957(خروجي فارل 

كه در آن مدلي  نمودند اي منتشر چارنز و كوپر مقاله ،4»بنكر« 1984سپس در سال
در اين مدل بحث بازده . نمودندن مدل است، مطرح  كه مخفف اسامي معرفان ايBCCبه نام

  .5 اضافه شدCCRبه مقياس نيز به مدل
  

  ها مباني نظري تحليل پوششي داده
گيري  ها به ارائه مدل زير به منظور اندازه  روش تحليل پوششي داده،در حالت اوليه

  .      پردازد  نسبي ميكارايي
  

                                                 
1. Edward Rohods 
2. Cooper 
3. Charnes 
4. Banker, (1984). 

سسه مطالعات و پژوهشهاي بازرگاني، ؤتهران، انتشارات م(، وري گيري كارائي و بهره اصول اندازهامامي ميبدي، علي . 5
1379(. 
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هاي كشور وزنهاي خروجي:  O ام           rou  

وزنهاي وروديهاي كشور:  O ام           iov  

هاي كشور خروجي:  O ام    roY ي كشوروروديها:  O ام           ioX  
هاي كشورهاي ديگر                خروجي:  rjY ي كشورهاي ديگر      وروديها : ijX  

. باشند ها مي  و خروجيوروديهابه ترتيب تعداد استان، :  jir ,,  
  

 را وروديهاها و  ها نسبت موزون خروجي به عبارت ديگر در روش تحليل پوششي داده
 آنها را از واحد كارايي به اين شرط كه همين ضرايب در ساير بنگاهها نماييم ماكزيمم مي

  .دننكبيشتر ن
 يك مدل غيرخطي است، به منظور سهولت در حل مدل فوق با بالااز آنجا كه مدل 

∑فرض 
=

=
n

i
ioio Xv

1
كه در نهايت با اعمال يكسري . نيمك آن را به يك مدل خطي تبديل 1

  :       داريمبالاعمليات  رياضي و با توجه  به دوآل مدل 
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ع ج كه وزنهاي مجموعه مراست شامل اعداد ثابت N×1 يك بردارλكه در آن
  شرط،خواهد بود بنگاهها كاراييكه مقادير اسكالر بدست آمده . دهد را نشان مي θبراي

1≤θ را در روش بالامدل . ندك را تأمين مي DEA مدل CCRنامند  مي.  

  
  ها بازده به مقياس در تحليل پوششي داده

 بدانيم بخواهيمكه شود  دانيم مفهوم بازده به مقياس زماني مطرح مي همانطور كه مي
  .دكرخواهند ها چه تغييري   را به يك نسبت مشخصي تغيير دهيم، خروجيوروديهااگر 

گنجاند كه بواسطة آن دو نتيجه مهم DEAر مدلتوان د اين بحث را با فروضي مي
 مقياس تفكيك كارايي مديريتي و كارايي فني به دو جزء كارايي اول اينكه ؛شود عايد مي

  1.شود  بنگاههاي بزرگ از بنگاههاي كوچك تميز داده مي؛د و دومشو مي
  

  بازده مقياس ثابت
است كه بنگاهها در مقياس بهينه عمل فرض بازدهي ثابت نسبت به مقياس تنها در صورتي قابل اعمال 

  . 2)قسمت مسطح منحني هزينه متوسط بلند مدت(نند ك

د كه كر مياي ارائه   را بگونهكارايي با فرض بازده ثابت نسبت به مقياس، CCRمدل
ي يجو  ناشي از صرفهكارايي ناشي از مديريت و كارايييعني  ؛ فني خالصكارايي ةبرگيرند در

                                                 
1. R. D. Banker, A. Charnes and W.W. Cooper, "Some Models For Estimating Technical 
Scale Efficiencies in Envelopment Analysis"., Management Science, Vol.30, No. 9, (1984), 
pp. 1078-1092. 

 .پيشينامامي ميبدي، علي . 2
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ن از آنجا كه براي ارزيابي تأثيرات تغيير و اصلاح ساختاري، بنابراي .مقياس يك بنگاه بود
ي مقياس مورد نياز است و همچنين براي تشويق مديران نمونه، ياطلاعاتي در مورد كارا

اهميت تفكيك لازم است  ،يابد  ناشي از مديريت ضرورت ميكاراييداشتن اطلاعاتي در مورد 
  .  دشو از هم روشن كارايياين دو 

  
  بازده به مقياس متغير

اي بسط دادند كه بازده   را بگونهCCRمدل ،  )BCC، 1984(بانكر، چارنز و كوپر
  . متغير نسبت به مقياس را در برگيرد

ريزي خطي با فرض بازده ثابت  انجام اين مهم در فرموله كردن مسئله دوگان در برنامه
به اين مدل ) د تحدبقي(λIN′=1 اضافه نمودن محدوديت ا استفاده از ب،نسبت به مقياس

  .شود  ، در اين حالت محاسبات با فرض بازده متغير نسبت به مقياس انجام مياست
                             :بطوريكه

  

                                                                                       θ     Min 

∑∑
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r
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r
ror YYu

11
0λ   tS.  

0
1 1

≥−∑ ∑
= =

m

i

m

i
ijjioi XXv λθ  

0fλ                       1=′λIN  
  

كند كه آيا بنگاه در ناحية   با قيد بازده متغير نسبت به مقياس مشخص نميبالامدل 
اين مهم در عمل با مقايسة قيد بازده . كند ميبازده صعودي يا نزولي نسبت به مقياس فعاليت 

)غيرصعودي نسبت به مقياس  )1≤′λIN گيرد ميصورت.   
  :بطوريكه 
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 مقياس براي يك بنگاه خاص با كارايي ماهيت نوع بازده در عدم ،عبارت ديگره ب

 فني كارايي با مقدار  و فني در حالت بازده غيرصعودي نسبت به مقياسكاراييمقايسه مقدار 
 ، بدين صورت كه اگر اين دو با هم مساوي باشند.شود غير نسبت به مقياس تعيين ميبازده مت

 شرط ، در غير اين صورت واستآنگاه بنگاه مورد نظر با بازده نزولي نسبت به مقياس مواجه 
  . خواهد بودبازده صعودي نسبت به مقياس برقرار

بت به مقياس  با فرض بازدهي متغير نسBCC مدل ،DEA را در روش بالامدل 
 كاراييبه دو جزء  CCR  محاسبه شده در مدلكارايي، BCC بر اساس مدل. نامند مي

  .شود  مقياس تقسيم ميكاراييمديريتي و 
  
 اقتصاد دانش كارايي در ارزيابي DEAهاي مدل   و خروجيوروديها

  1كشورهاي منتخب
 واحد قلمداد يكدر اين بررسي عملكرد هر كشور در توسعه اقتصاد دانش به عنوان 

ست  ا در واقع عبارتكشور وروديهاي هر .است كه داراي يك سري ورودي و خروجي شود  مي
تا با استفاده از آنها، خروجي يا آن كشور در جهت توسعه اقتصاد دانش بكار برده از آنچه كه 

  . ي توليد شوديها خروجي

 

                                                 
  .موجود است /www.worldbank.org/dataآمارهاي مربوط در پايگاه اطلاعاتي . 1
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شاخص  .1 :ند از در نظر گرفته شده در اين بررسي عبارتيوروديهابدين ترتيب 
  است عبارتپژوهشاين  خروجيهمچنين . ICT1 هزينه .R&D 3 هزينه .2 ؛توسعه انساني

 يها  وخروجيوروديهادر زير با شرح مختصري به بررسي  كه KEI2شاخص اقتصاد دانش   :از
  . زيمپردا هر يك از كشورها ميدر نظر گرفته شده براي 

  
  وروديها

ا عاملي است كه با افزودن يك واحد از آن به ه ورودي در تحليل پوششي داده
  .خواهد داد كاهش  راكارايي ، با ثابت فرض كردن ساير شرايط،سيستم

  
  سرمايه انساني

اقتصاد دانايي محور  كنترل و مديريت ،هدايتسرمايه انساني به عنوان عامل اساسي 
 سيستم اقتصاديتلف هاي مخ و اين افراد مطابق تخصص و تجربه خود در زمينهشود  تلقي مي

 مطلوب و متناسب بودن تعداد اين نيروها نقش مهمي در بنابراينپردازند،  به فعاليت مي
   .بهينگي اين سيستم خواهد داشت

 
   R&Dهزينه 

. استكننده تحقيق و توسعه  يكي از الزامات اقتصاد دانش بنيان، زيرساختهاي تسهيل
بب ايجاد ارزش آفريني در نظام اقتصاد دانش  س،تحقيق و توسعه با توليد دانش و اطلاعات

    .است و به عنوان يك ورودي در اين تحقيق مدنظر هشد
  

   ICTهزينه 
كننده ارتباطات، انتشار و  يكي از الزامات اقتصاد دانش بنيان، زيرساختهاي تسهيل

اي  تههاي پيشرف ، فناوري با سيستم)ICT(فناوري اتباطات و اطلاعات . پردازش اطلاعات است

                                                 
1. Information and Comunication Technology Expenditure 
2. Knowledge Economics Indicator 
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تري از دانش و  است كه سبب كاهش هزينه اطلاعات و سهولت دسترسي به مجموعه جامع
  . باشد  به عنوان ورودي در اين تحقيق مدنظر ميو هاطلاعات شد

  
  خروجي

ها عاملي است كه با افزودن يك واحد از آن به  خروجي در تحليل پوششي داده
  .خواهد داد افزايش  رايكاراي ،با ثابت فرض كردن ساير شرايطو سيستم 

  
  KEIشاخص اقتصاد دانش 

پايه متوسط شاخصهاي نوآوري، آموزش و  شاخص اقتصاد دانش مربوط به هر كشور بر
  .آيد فناوري ارتباطات و اطلاعات بدست مي

  
  1استخراج نتايج مدل
 به روش تحليل پوششي كاراييهاي و ارزيابي   و خروجيوروديهابا در نظر گرفتن 

  .شده استنتايج زير حاصل ها  داده
 و 844/0  ميانگين كارايي مقياسشود،   مشاهده مي)1(همانطور كه در جدول 

با ثابت  كشورهاي منتخب ست كه ا اين بدين معنااست و 859/0ميانگين كارايي مديريت 
  هم به لحاظ مديريت، داراي فضاي خالي وساير شرايط هم به لحاظ مقياس نمودن فرض
موضوع . دشو از اين منابع بطور بهينه استفاده د با استفاده از روش خاصياين بايند، بنابرهست

در ميانگين كل كارايي اشاره كرد، توان به آن  با توجه به نتايج كارايي مي ديگري كه
اقتصاد دانش در   موجود واحد ظرفيتهزارعني از ي است؛ 729/0كشورهاي منتخب 
عنوان ظرفيت ه  واحد ديگر آن ب271و  شده استفاده واحد 729 تنها از كشورهاي منتخب،
بدون هر كشور توان گفت  ، به عبارت ديگر ميه استماند  استفاده دونقابل توسعه عملاً ب

. افزايش دهد% 27تواند خروجي خود را  موجود ميظرفيتهاي افزايش ظرفيت خود و با همين 

                                                 
 . استخراج شده استDEAP2نتايج مطالعه براساس نرم افزار . 1
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كشورهاي منتخب در جهت د كه يند علمي ادعا نموآتوان براساس يك فر بدين ترتيب مي
  . دننماي زير ظرفيت فعاليت مي%  27توسعه اقتصاد دانش 

  
  2005 به تفكيك كشورها در سال كارايي ميزان انواع .1 جدول

   فنيكارايي  نام كشور  رديف
 كارايي
  مديريت

 كارايي
  مقياس

  نوع مقياس

  بازده ثابت  1  786/0  786/0  آذربايجان  1

  ابتبازده ث  1  1  1  اردن  2

  بازده فزاينده  1  1  1  ازبكستان  3

  بازده كاهنده  987/0  613/0  606/0  امارات  4

  بازده كاهنده  882/0  896/0  791/0  ايران  5

  بازده ثابت  1  1  1  بحرين  6

  بازده فزاينده  698/0  474/0  331/0  پاكستان  7

  بازده كاهنده  77/0  901/0  694/0  تاجيكستان  8

  بازده ثابت  1  1  1  تركيه  9

  بازده ثابت  1  1  1  كويت  10

  بازده ثابت  1  1  1  سوريه  11

  بازده كاهنده  753/0  729/0  549/0  قزاقستان  12

  بازده كاهنده  7/0  935/0  655/0  قطر  13

  بازده كاهنده  836/0  814/0  681/0  لبنان  14

  بازده كاهنده  75/0  772/0  579/0  عربستان صعودي  15

  هندهبازده كا  777/0  83/0  645/0  عمان  16

  -  844/0  859/0  729/0  ميانگين  -

  . محاسبات پژوهشگران:ماخذ
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   داراي كارايي واحدكشورهايرتبه بندي 
 ارائه الگوي مرجع براي ،ها از آنجا كه يكي از اهداف روش تحليل پوششي داده

، الگوي مرجع براي هر Deap2افزار  بر اساس نتايج خروجي نرم بنابراين، است ناكارا كشورهاي
  . ارائه شده است) 2(يك از كشورهاي مورد مطالعه در جدول 

  
  2005 كشورهاي منتخب در سال كارايي كشورهاي الگو براي افزايش .2 جدول

  2كشورهاي الگو   2كشورهاي الگو   1كشور الگو   نام كشور  رديف
    ازبكستان  تركيه  آذربايجان  1
    -  -  اردن  2
    -  -  ازبكستان  3
  بحرين  هتركي  اردن  امارات  4
    سوريه  تركيه  ايران  5
    -  -  بحرين  6
    بحرين  تركيه  پاكستان  7
    بحرين  تركيه  تاجيكستان  8
    -  -  تركيه  9
    -  -  كويت  10
    -  -  سوريه  11
    تركيه  ازبكستان  قزاقستان  12
    تركيه  اردن  قطر  13
    اردن  تركيه  لبنان  14
    سوريه  تركيه  عربستان صعودي  15
    يهترك  كويت  عمان  16

  .محاسبات پژوهشگران: ماخذ

  
با توجه به اينكه شش كشور به عنوان كشورهاي مرجع انتخاب شده اند، در ادامه به 

را در ) اولويت بندي بين كشورهاي مرجع(ارائه روشهايي كه مي توان براساس آن بهترين الگو 
  .ميان كشورهاي مرجع  انتخاب نمود، پرداخته خواهد شد
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  روش تعداد دفعات
 مورد نظر الگو و يا مرجع ساير كشور مراجعه به تعداد دفعاتي است كه ،اولين روش

به لحاظ اينكه دفعات بيشتري به ، كشور تركيه  با توجه به اين روش. قرار گرفته استكشورها
  . كسب نموده استكشورها رتبه اول را در ميان ساير ؛عنوان الگو مطرح بوده

  
  گو بودن در روش تحليل پوششي دادهها روش تعداد دفعات ال.3جدول 

  تعداد  نام كشور
  10  تركيه
  3  اردن
  3  بحرين

  2  ازبكستان
  2  سوريه
  1  كويت

  .محاسبات پژوهشگران: ماخذ

  
  روش مجموع وزني تعداد دفعات
ي كشورهاي  مراجعه به مجموع وزن،بندي مطرح است روش ديگري كه براي رتبه

 همانطور .اند  مطرح بودهكشورهاكه بعنوان الگو براي ساير ت اسداراي كارايي واحد در هر بار 
بعنوان رتبه اول در ميان ساير   كشور تركيه، با توجه به اين روش نيزشود كه مشاهده مي

  .         مطرح استكشورهاي مورد مطالعه
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   روش مجموع وزني دفعات الگو بودن در روش تحليل پوششي دادهها.4جدول 
  وع وزنيمجم  نام استان
  019/9  تركيه
  03/2  اردن
  625/1  بحرين

  481/1  ازبكستان
  297/1  سوريه
  1  كويت

  .محاسبات پژوهشگران: ماخذ

  
توان   ميبنابرايناز آنجا كه روش مذكور از يك پايه تئوريك مستدلي برخوردار است، 

ر دو روش،  شايان ذكر است كه براساس ه.به نتايج حاصل از اين روش اعتماد بيشتري داشت
  .كشور تركيه به عنوان بهترين كشور در زمينه اقتصاد دانش معرفي شده است

  
  هاي سياستي توصيهبندي و  جمع

 قابليت ارائه نتايج با دو ماهيت ورودي و ،ها روش تحليل پوششي دادهكه  از آنجايي
هاي منتخب كشور كاراييقدرت بيشتري در ارائه راهكار براي افزايش از پس  دارد،خروجي را 

 كشورهاي منتخب كاراييبا اين توصيف، نتايج ارزيابي . در زمينه اقتصاد دانش برخوردار است
 از وضعيت متوسطي 729/0 فني كشورها با ميانگين كاراييدهد كه   نشان مي2005طي سال 
 كامل يا كارايي كشور اردن، بحرين، تركيه، كويت و سوريه در حالت پنج و استبرخوردار 

بيانگر  859/0 مديريتي كشورها با ميانگين كارايي. ندهست در زمينه اقتصاد دانش 100%
 كشور اردن، ازبكستان، تركيه، كويت و پنجكه   به نحوياست؛وضعيت عملكردي مطلوبي 

 مقياسي نيز با ميانگين كاراييدر زمينه . شوند سوريه به عنوان كشورهاي كارا محسوب مي
 كشور آذربايجان، اردن، بحرين، تركيه، شششود و تعداد  ه مي وضعيت مطلوبي ملاحظ844/0

  .نندك كويت و سوريه در مقياس بهينه فعاليت مي
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 فني، مديريتي و مقياس كشور ايران در زمينه اقتصاد كاراييبر مبناي نتايج حاصله، 
ه همچنين كشور ايران به منظور استفاده بهين. است 882/0 و 896/0، 791/0دانش به ترتيب 

  . الگوي خود قرار دهدنيز تواند كشورهاي تركيه و سوريه را  از ظرفيتهاي خالي موجود، مي
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