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  بـررسي رابطـه حجـم گازهاي
  اي و توليد ناخالص  گلخانه

  داخلي سرانه در ايران
  )اكسيد كربن مطالعه موردي دي(

  
  

 

 
   *حميد آماده

  **دوست احسان حق
  ***آرش اعظمي

  

  
خصوص در باي و آثار زيست محيطي آنها  بررسي ابعاد اقتصادي انتشار گازهاي گلخانه

دار اي در حال افزايش است، از اهميت قابل توجهي بر خور شرايط كنوني كه حجم گازهاي گلخانه
اي دي اكسيدكربن و توليد ناخالص داخلي سرانه ايران   انتشار گاز گلخانهةدر اين مقاله رابط. است

                                                 
 .يي دانشگاه علامه طباطبا- دانشكده اقتصاداستادياردكتر حميد آماده؛ . *

E. mail: amadeh@gmail.com 
  . يي دانشگاه علامه طباطبا-  كارشناسي ارشد دانشكده اقتصاددوست؛ احسان حق. **

E. mail: ehsaneconomy@gmail.com 
  .يي دانشگاه علامه طباطبا-كارشناسي ارشد دانشكده اقتصادآرش اعظمي؛ . ***

E. mail: arashesmy@gmail.com 

  5/9/86: تاريخ دريافت
 16/11/86: تاريخ پذيرش
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ورد بررسي م (EKC)  با استفاده از منحني زيست محيطي كوزنتس1385 تا 1353هاي  طي سال
  .قرار گرفت

ا روش الگوي اقتصادسنجي مورد استفاده در اين مقاله بصورت تابع درجه دوم است كه ب
OLS نتايج بدست آمده حاكي از وجود يك الگوي. دش برآوردEKC با .  ناقص در ايران است

توجه به اين واقعيت كه نرخ رشد  انتشار گاز دي اكسيدكربن در ايران بيشتر از نرخ رشد توليد 
، اقتصاد ايران روي قسمت صعودي منحني زيست محيطي كوزنتس قرار استناخالص داخلي سرانه 

 اجتماعي كشور و شرايط رشد اقتصادي كشور هنوز در –به عبارت ديگر موقعيت اقتصادي . ددار
محيطي  هاي زيست شرايطي نيست كه رشد اقتصادي و افزايش توليدات باعث كاهش انتشار آلاينده

 .دشويدكربن ساك بخصوص دي

  
  

  :ها كليد واژه
محيطي   سرانه، منحني زيستاكسيد كربن، توليد ناخالص داخلي اي، گاز دي گاز گلخانه

   OLSكوزنتس، مدل اقتصادسنجي 
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  مقدمه
تر از سوختهاي  برداري بيشتر و فشرده صنعتي شدن جوامع امروزي، منجر به بهره

فسيلي از قبيل زغال سنگ، نفت و گاز به منظور استفاده در توليد كالاها و خدمات مختلف 
 در 1(GHG) ي ا گازهاي گلخانه انتشار  افزايشباعثاحتراق سوختهاي فسيلي، . شده است

 درصد افزايش يافته 33 ميلادي تا به حال تا مرز 1800غلظت اين گازها از سال . شود جو مي
، چارچوبي كه 1998 تغييرات آب و هوايي در سال بارةالمللي در  بينياهبراساس توافق. است

قعيت است كه افزايش ده مبتني بر اين واشبراي بررسي پديده گرم شدن زمين تعيين 
  .2اي در جو موجب افزايش درجه حرارت كره زمين خواهد شد گازهاي گلخانه
اي و افزايش درجه حرارت كره زمين ناشي از   درصد آثار گلخانهشصتحدود 
منبع اصلي انتشار اين گاز سوزاندن . اكسيدكربن است  انتشار گاز دي بخاطرفعاليتهاي بشر

افزايش . استمين انرژي أ حال حاضر يكي از منابع اصلي تسوختهاي فسيلي است كه در
ثير اين مسئله أت. درجه حرارت زمين آثار و پيامدهاي گوناگوني در ابعاد مختلف به همراه دارد

افزايش درجه حرارت زمين، منابع . اي قابل ملاحظه باشد تواند مسئله بر بخش كشاورزي مي
لا آمدن سطح آب در جهان شده است، كه اين خود آبي را دچار تغيير كرده است و باعث با

 انتشار گاز دي اكسيدكربن موجب بروز ،علاوه بر اين. نيز خطرات ديگري به همراه دارد
 حيوانات و ،زيست شده كه اين مسئله منجر به آسيب گياهان تغييرات بيولوژيكي در محيط

  . شود اكوسيستم مي
ي توسعه يافته خود را متعهد به اجراي به دنبال اين تغييرات تعدادي از كشورها

طور  در جهان بدي اكسيدكربن مقرر شده كه ا نتشار يماناين پ در. كيوتو كردندپيمان 
 پايين تر از يسطحكاهش يافته و به   2012 تا 2008طي سالهاي  % 2/5متوسط به ميزان 

  3.سد بر1990 در سال  آنسطح انتشار

                                                 
1. Green House Gas 

 علي كلاهي  و سياوش دهقانيان، عوض كوچكيةترجم. زيست اقتصاد محيطباتمن، زاك پيرس و اي ويد و دينولدترنر، آر. 2
 .)1374مشهد، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد، (اهري، 

3. United Nation, (1997). 
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 اين ، به دنبالزيست  اقتصاد محيط در زمينههانجام شد اقتصادي پژوهشهاياكثر 
در  . بيابندزيست و رشد اقتصادي ين تخريب محيطب   معنادارطي كه ارتبااند بوده مسئله

 بسياري اهميت  براي كشورهاي در حال توسعه همچون ايران ازمسئله اين  بررسيحقيقت

الگويي كاربردي با ه تا اين زمينه باعث شد در  نتيجه تحقيقات صورت گرفته.است برخوردار
   .يدآبوجود  1(EKC) سكوزنت منحني زيست محيطيعنوان 

انتشار (زيست   شكل معكوس بين تخريب محيط uكه يك رابطه  EKC الگوي
د كه تخريب كن  بيان مي،دهد را نشان مي) رشد اقتصادي(و درآمد سرانه ) آلودگي
 پس در پي آن اما يابد، ميشور افزايش زيست ابتدا همگام با افزايش درآمد سرانه يك ك محيط

متوقف شده و سپس زيست   تخريب محيطرشد اقتصادي، معين از ياز رسيدن به سطح
ين رشد اقتصادي و ب اي رابطهوجود چنين مقاله بررسي اين هدف اصلي . يابد كاهش مي

مقاله  در واقع نتايج اين .استدر ايران ) اكسيدكربن انتشار گاز دي(كيفيت محيط زيست 
محيطي كوزنتس در مورد اقتصاد   در الگوي منحني زيستپنهاندهد كه آيا نظريه  نشان مي

توان اميدوار بود كه  به عبارت ديگر در شرايط اقتصادي ايران آيا مي. ايران مصداق دارد يا خير
 .كند يا خير زيست كمك  رشد اقتصادي به بهبود محيط

كه حفاظتهاي زيست محيطي و رشد اقتصادي اند  نتايج تحقيقات مختلف نشان داده
با  ، بجاي تضاد با يكديگر،به دليل اينكه هر دو به دنبال حداكثركردن رفاه اجتماعي هستند

هاي   دادهاستفاده از  ا ب EKCدر زمينه بسياري از مطالعات  قبلي . 2ندهستهمسو يكديگر 
محيطي خاص هر كشور در  يست اما به دليل اينكه متغيرهاي ز.ندا   انجام شده3چندكشور

استفاده  ،دنكن اي ايفا مي كننده محيطي با رشد اقتصادي نقش تعيين رابطه بين كيفيت زيست
  .دهد كشور نتايج روشن تري ارائه ميخاص يك هاي  دادهاز 

 نشان اند، بدست آمده EKC در زمينه انجام شده نتايج مهمي كه از مطالعات
محيطي مناسب و  اي در حال توسعه سياستهاي زيستد در صورتيكه در كشورهنده مي

                                                 
1. Environmental Kuznets Curve 
2. J. R. Vincent, "Testing for Environmental Kuznets Curves within a Developing Country", 
Environment and Development Economics, No. 2, (1997), p. 423. 
3. Cross Country 
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بالاتر و كاهش محيطي  تواند با كيفيت زيست  رشد اقتصادي مي،دن اتخاذ شويدرخور
 بهبود كيفيت بيشتر از طريقفراهم آوردن رفاه  واضح است كه .سازگار باشدها  آلاينده
ف به شمار محيطي در كشورهاي مختل زيست هدف نهايي هرگونه سياست زيست محيط

 اما چنانچه اين هدف مهم با هدف اساسي رشد اقتصادي در تناقض باشد، جاي اين .رود مي
 افزايش آلودگيها منجر به بخاطرنگراني وجود دارد كه رشد اقتصادي ممكن است در نهايت 

  .دشوكاهش رفاه 
ه در ادامه مقاله مباني نظري منحني زيست محيطي كوزنتس، مرور مطالعات انجام شد

محيطي كوزنتس، و در  شناسي برآورد منحني زيست در اين زمينه در كشورهاي مختلف، روش
  .  اند اين منحني آورده شدهبا استفاده از نهايت نتايج برآورد اقتصاد ايران 

  
  مباني نظري

رشد اقتصادي و نابرابري  با عنوان خود  در مقاله مشهور1»سايمون اسميت كوزنتس«
رشد اين سوال را مطرح كرد كه چگونه نابرابري درآمد طي فرايند  1955، در سال درآمد

اند با  زيست تلاش كرده اخير اقتصاددانان محيطدر سالهاي  .كند اقتصادي يك كشور تغيير مي
استفاده از شاخصهاي اقتصادي به تشريح رابطه متقابل بين بهبود كيفيت يا تخريب 

كشف به نتيجه تلاش آنها . بپردازندكوزنتس برپايه نظريه زيست و رشد اقتصادي  محيط
الر و م« .ده استشمنجر زيست و رشد اقتصادي   شكل معكوس بين كيفيت محيطUاي  رابطه

اولين بار اصطلاح منحني زيست محيطي كوزنتس را به دليل  )1995و 1994( 2»داسگوپتا
  .3كوزنتس بكار بردنداي  پايهشباهت اين منحني با منحني 

 مصرف انرژي، ،اند كه با رشد درآمد سرانه نشان دادهي اقتصادي ها دهدابعضي از 
ثير زيادي بر كيفيت أاين مسئله ت  و،دنكن محصولات كشاورزي و امكانات بهداشتي تغيير مي

كروپر و « همچون انپژوهشگر  ديگر ازبرخي .4(ADB 2001)زيست محيطي خواهد داشت 

                                                 
1. Simon Smith Kuznets, (1955). 
2. Maller & Dasgupta, (1995, 1994). 
3. P. Dasgupta, K. G. Maler, "Poverty, Institutions, and the Environmentalresource Base", 
World Bank Environment Paper, No. 9, (1994). 
4. Asian Development Bank (ADB), Asian Environmental Outlook 2001, (2001). 
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 هر تراكم جمعيتي معين، با رشد درآمد، آلودگي  خاطر نشان كردند كه در)1994( 1»گريفيت
 چهار گروه عمده از شاخصهاي ،در مطالعات گوناگون. 2كمتر از مقدار بحراني خواهد شد

 شاخصهاي كيفيت هوا، :اند  مورد استفاده قرار گرفتهEKCزيست در تحليل  كيفيت محيط
 رشد زيست و فيت محيطرابطه كي در مطالعه .زدايي هاي شهري و جنگل كيفيت آب، زباله

 بدان معناست كه بايد يك نقطه ،معكوس بدست آيد Uاي به شكل   اگر رابطهاقتصادي
 رسيدن به نقطه بازگشت براي يك كشور حاكي از آن 4. وجود داشته باشدگولا در 3بازگشت

براين . زيست قرار خواهد گرفت است كه آن كشور پس از اين در مسير نزولي تخريب محيط
 ، عمومي كه براي بررسي اين رابطه مورد استفاده اكثر محققان قرار گرفته استويگلا اساس

  : كه فرم رياضي آن به شكل زير استاست ساده تابع درجه دو گويلا
                                            

tttt YYE εβββ +++= 2
210  

  
Yt ، درآمد سرانهYtه بالا، معادلدر 

 ميزان انتشار آلاينده است كه Et  ومجذور آن2
   اگر در مدل بالا.دگير ميمورد استفاده قرار ي جناقتصادس گويلا در متغير درونزا عنوان هب

<02β يك رابطه ،باشد U شكل معكوس بين E ,Y براي طبق اين الگو . رسد به اثبات مي
را بحراني   Ytمساوي صفر قرار داده ورا  Yt توان مشتق نسبت به ميافتن نقطه بازگشت، ي

  بدين ترتيب مقدار بحراني درآمد معادل.دبدست آور
2

1

2B
BYt  با توجه به .دبوخواهد  =−

   .است نمودار آن به شكل زير EKCالگوي درجه دوم معادله 

                                                 
1. Cropper & Griffth, (1994). 
2. M. Cropper and C. Griffiths, "The Interaction of Population Growth and Environmental 
Quality", The American Economic Review, No. 84, (1994), p. 251. 
3. Turning Point 
4. Ekins, (1997). 
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  زيست محيطي كوزنالگوي عمومي منحني . 1 نمودار

  
   تجربيمطالعات
 ، تبعيت كندEKC  الگويمحيطي از  زيستكيفيت اگر  اكينز،ا توجه به نتايجب

 بدست  منحنيمحققان مختلف ممكن است نتايج بسيار متفاوتي در مورد نقطه بازگشت
 براي 2تركيبيهاي  با استفاده از داده 1»بانديوپادهياي و شافيك« به عنوان مثال .آورند

معكوس  شكل Uمنحني  به يك و را مورد مطالعه قرار دادند SO2 ي مختلف آلودگيشورهاك
نيز مطالعه  3»سولدن و سونگ« . دلار آمريكا دست يافتند3700با نقطه بازگشتي در سطح 

 نقطه هاما ب،  انجام دادندSO2 در مورد كشورها تركيبيهاي  با استفاده از دادهرا مشابهي 
دلايل متعددي موجب اين تفاوت در . آمريكا دست يافتند  دلار9000بازگشتي در حدود 

 از جمله اينكه كشورهاي ثروتمندتر تمايل به داشتن نقطه بازگشت .ندشو ميها  گيري نتيجه
  . دارندبالاتر و كشورهاي فقيرتر تمايل به داشتن نقطه بازگشت تر پايين

                                                 
1. Bandyo padhyay & Shafik, (1992). 
2. Panel data 
3. Solden & Song, (1994). 
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 اثر ساختاري، اثر :كند  سه دليل عمده براي اين امر بيان مي)1999 (1»فوگل«
 بدين معني كه در يك ، به تمركز آلودگي اشاره داردياثر مقياس.  و اثر تكنولوژيكييمقياس

اثر . شود باعث افزايش بيشتر آلودگي مي) مقياس( منطقه كوچك افزايش فعاليت اقتصادي
كنولوژيكي به  در نهايت اثر ت. اشاره داردGDPاي به  ساختاري نيز به نسبت توليدات كارخانه

  .ه داردرهاي پاك تر اشا اتخاذ و توسعه تكنولوژي
كشورهاي مختلف اين است كه در نقطه بازگشت تفاوت در يكي ديگر از دلايل مهم 

اين كشورها در مراحل متفاوتي از توسعه قرار دارند و اين مسئله باعث تفاوت در منابع انتشار 
هاي مشابه براي كشورهاي مختلف   كاهش آلايندهبنابراين هزينه. شود يك آلاينده مشابه مي

 زيست و  در مطالعات خود رابطه بين تخريب محيط)1993( 2»پانايوتو« .متفاوت خواهد بود
 اجتماعي تقسيم -ي براساس ساختار اقتصاد،درآمد طي زمان را به دو مقطع زماني مختلف

 . استهاي بين كشوري استفاده كرده ه از دادپانايوتوالبته بايد به اين نكته توجه كرد كه . كرد
در . هاي كشورها را به دو گروه كشورهاي ثروتمندتر و فقيرتر تقسيم كرده است دادهوي 

محيطي زماني اتفاق   اجتماعي و تخريب زيست-ولين تغيير چشمگير اقتصاديپانايوتو امطالعه 
 در اين .كند ميا سقوط  دلار آمريك3000 تا 1000افتاده است كه درآمد سرانه به رقم بين 

مناطق روستايي به مناطق شهري و همچنين انتقال تكنولوژي از نتقال جمعيت ادوره زماني 
دومين تغيير چشمگير زماني اتفاق افتاده است كه . افتد مياز بخش كشاورزي به صنعت اتفاق 

عي از بخش  در اين دوره ساختار اجتما.رود فراتر مي دلار آمريكا 10000ز ادرآمد سرانه 
  .3به بخش خدمات و صنعت تكنولوژي اطلاعات انتقال يافته است ،بر انرژيو صنايع سنگين 

 انواع ، توسعهختلفكه در مراحل ماين است د گيربايد مورد توجه قرار كه  اي نكته
هاي زماني مختلف يك عامل اساسي   بنابراين دوره.ها وجود خواهند داشت متفاوتي از آلاينده

ترين سطح كيفيت زيست محيطي كه   به اين دليل كه پايين. خواهد بوداته مطالعدر نتيج

                                                 
1. Vogel 
2. Panayotou 
3. T. Panayotou, "Empirical Tests and Policy Analysis of Environmental Degradation at 
Different Stages of Economic Development", Technology and Employment Programme 
Working Paper, No. 238, International Labour Office, Geneva, (1993). 
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  بستگي به سطح درآمد آن كشور طي آن دوره زماني ،1يك كشور حاضر است آن را بپذيرد
 فرصت نهايي اجتناب و يا ة هزين،تر است  سرانه پايين GDP طوريكه در دوره زماني كه.دارد

در اين . استتر  نهايي حاصل از يك محيط زيست با كيفيتكاهش آلودگي بيش از منفعت 
  . مرحله اجرا و اعمال قوانين زيست محيطي سخت گيرانه مشكل است

ي اجتناب ناپذير از تغيير ا  نتيجهEKCكند كه الگوي   همچنين بيان ميپانايوتو
 صحيح است آنچه كهاو  اگر فرض كنيم كه گفته .ساختار همراه با رشد اقتصادي است

تغيير كند تا تخريب محيط زيست را حداقل و رشد اقتصادي را منحني تواند در معادله  مي
 . استEKC و اين مسئله به معناي هموارترشدن منحني است ساختار اقتصادي ،دكنحداكثر 

 است كه با رشد اقتصادي كيفيت محيط زيست كمتر تخريب عنيمنحني هموارتر بدين م
اقتصادي بهينه به منظور - جستجوي ساختار اجتماعيEKCعه نكته مهم در مطال. شود مي

 و COهاي آلودگي آب،  آلودگيمربوط بههاي   منحني.رسيدن به هموارترين منحني است
SO2درعوض . تري دارند  نقاط بازگشت پايين" معمولاSPM  ياPM10 )و ) ذرات معلق
NOxمحيطي مختلف نقاط دليل اين كه متغيرهاي زيست.  نقاط بازگشت بالاتري دارند 

د و نشو  مختلف از منابع متفاوتي منتشر ميهاي اين است كه آلودگي،بازگشت متفاوتي دارند
به عنوان مثال منبع .  اقتصادي استهايثر از مراحل توسعه و نوع فعاليتأوجود اين منابع مت

ند با توا شي و آشپزي است كه به آساني ميياحتراق ناقص فرايند گرما، COاصلي توليد 
 آلودگي ناشي از وسايل نقليه NOx اما منبع اصلي توليد .ي كاهش يابدك تكنولوژينوآوريهاي

   .يابد  كه اغلب با افزايش شهرنشيني و گسترش مناطق شهري افزايش مي،است
كشورهاي در  سرانه GDP بارابطه مصرف انرژي ) 1997 (2» و همكارانكول«
OECD اي دند و به رابطهبرآورد كر را U  بين مصرف انرژي و ،معكوسشكل GDP سرانه 

 نيز مانند كول.  دلار بود22500نقطه بازگشت بدست آمده در اين مطالعه . دست يافتند
. دارندتر  واضح EKC منحني ،ثيرات محلي دارندأهايي كه فقط ت آلايندهكه بيان كرد  3»آررو«

يا جهاني دارند از قبيل مصرف اي  ثيرات منطقهأمتغيرهايي كه ت EKCالگوي از سوي ديگر 

                                                 
1. Willingness to Accept   
2. Cole et al 
3. Arrow 
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  مسئلهتواند اين  دليل اين امر مي.نيستو واضح  چندان مشهود ،اي انرژي و گازهاي گلخانه
باشد كه اغلب كشورها از جمله كشورهاي توسعه يافته بر مصرف انرژي و انتشار گازهاي 

  .كنند اي محدوديتي اعمال نمي گلخانه
گامي كه رابطه آلودگي و توزيع درآمد بررسي معتقدند هن) 1998( 1»سوري و چپمن«

 آنها دو .دننيز در تحليل لحاظ شو) صادرات و واردات كالا( بايد فعاليتهاي تجاري گردد، مي
 انجام دادند و براي هر راتحليل جداگانه يكي با واردكردن فعاليتهاي تجاري و ديگري بدون آن

 بدون گويلاال نقطه بازگشت در  با اين ح.معكوس رسيدند شكل Uمنحنيدو حالت به 
اين . ست آمد دلار بد144000 ، دلار و در مدل با فعاليتهاي تجاري55000 ،فعاليت تجاري

ثير پذيرفته أشدت از فعاليتهاي تجاري ته كند كه مصرف انرژي ب نتيجه بطور واضح بيان مي
  .است

  
   شناسي روش

محققان مختلف مورد استفاده هايي كه بوسيله  گولاشش گروه عمده از قسمت در اين 
 مورد استفاده در اين زمينه تنها شامل گويلااولين  .گيرند مورد بررسي قرار مي ند،ا قرار گرفته

محيطي و درآمد   رابطه بين كيفيت زيستگولادر اين . استدرآمد به عنوان متغير مستقل 
اين . رجه دو باشد د-خطي و لگاريتمي-واند يك رابطه خطي، درجه دو، لگاريتميت سرانه مي

، شافيك )1992 (2»ويلر، لوكاس و هتينگ«) 1992 (»بانديو پادهيايو و شافيك«توسط  گولا
مطالعات اين محققان . استفاده شده است )1998 (4»رودمن«و ) 1998 (3»كان«، )1994(

بجز (زدايي و كيفيت هوا  محيطي جنگل براي متغيرهاي زيستEKC  الگوينشان داد كه 
CO2 (ندا بر نداشتهدر داري  در اين مطالعات متغيرهاي مربوط به آب نتايج معني. وجود دارد .

تواند منحني شبيه به  نشان داد كه رشد اقتصادي به تنهايي نميهمچنين نتايج اين مطالعات 

                                                 
1. Suri & Chapman, (1998). 
2. Wheeler & Lucas & Hetting, (1992). 
3. Kahn, (1998). 
4. Rothman, (1996). 
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EKC فرم رياضي اين . باشد  ميگولانياز به متغيرهاي بيشتري در در واقع  را نشان دهد و
  : زير استورتصه  بگوهالا

  

0 1E = b  + b Y + e  

0 1 ln( )E b b Y e= + + 
  

2
0 1 2 E = b  + b  ln (Y) + b  (lnY)  + e  

  
  .باشد مي درآمد سرانهY ومحيطي  متغير زيستE در معادلات بالا 

غالبا . است استفاده شده شامل دو متغير درآمد سرانه و عوامل جمعيتي گويلادومين 
بصورت لگاريتمي ) كيفيت محيط زيست(ن متغير مستقل و متغير وابسته  رابطه بيگولادر اين 

كراپر و «، )1994(، سولدن و سونگ )1993(توسط پانايوتو گولااين . باشد  درجه دو مي-
 مورد استفاده قرار )1997 (3»وينسنت«و ) 1997 (2»روبرت و گريمز«، )1994( 1»گريفيت
    :زير است صورته اين مدل بتابعي  شكل.  استگرفته

  
2 2

0 1 2 3 4E = b  + b  ln (Y) + b  ln (P) + b  (ln Y)  + b  (ln P)  + e  
  

 .باشد  مي متغير جمعيتيP  ودرآمد سرانهY ،متغير زيست محيطيE در معادله بالا 

به اين نتيجه رسيدند كه تنها با استفاده از اين مدل  )1997(روبرت و گريمز 
 را تجربه CO2 كاهش حجم انتشار ،توانند همراه با رشد اقتصادي كشورهاي با درآمد بالا مي

 و ديگر   CO2كه اكثر كشورهاي جهان انتشارنشان داد  به علاوه نتايج مطالعات .كنند
خاص كشور مطالعه مورد در  )1997(وينسنت. كنند اي را كنترل و تنظيم نمي گازهاي گلخانه

مالزي به اين نتيجه دست يافت كه رسيدن به درآمد سرانه بالاتر متضمن سطوح آلودگي 

                                                 
1. Griffiths  &  Cropper, (1994). 
2. Roberts & Grimmes, (1997). 
3. Vincent, (1997). 

2
0 1 2E = b  + b Y + b Y  + e
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ها در اين كشور بصورت پويا   آلودگي و منابع توليد آلايندهبراساس نتايج وي نرخ. استبالاتر 
 در .يابد در حال تغيير و افزايش است و با افزايش انباشت سرمايه نرخ آلودگي افزايش مي

  .   قرار داردEKCمالزي در قسمت صعودي منحني اقتصاد نتيجه به احتمال فراوان 
 ، متغيرهاي درآمد سرانه، تراكم EKCشده در مطالعات سومين مدل استفاده در 

ورد استفاده م) 1997(پانايوتو  توسطاين مدل . دونش ميوارد جمعيت و متغيرهاي سياستي 
  : زير استصورته فرم رياضي آن بقرار گرفته است و 

  

ePYbPbGYb
GbPbPbPbYbYbYbbE

++++
+++++++=

)()( 1098

7
3

6
2

54
3

3
2

210  

  
 G  وغير جمعيتي متP ، درآمد سرانهY ،متغير زيست محيطيE در معادله بالا 

 در SO2د كه ميزان انتشار نتيجه رسي در مطالعه خود به اين پانايوتو .باشد  ميمتغير سياستي
در مدل موجود مناسب و با توجه به متغيرهاي سياستي  توان با اتخاذ سياستهاي جو را مي
  .كاهش داد

عوامل و  متغيرهاي درآمد سرانه، تراكم جمعيت و شاملچهارمين مدل استفاده شده 
 استفاده شده در اين مدل خصوصيات و مشخصات لايه هايمتغير. ويژگيهاي جغرافيايي است
  : زير استصورته فرم رياضي اين مدل ب .دنساز ازن منطقه را نمايان مي

  
2 2 2

0 1 3 4 5 6 7E = b  + b  Y + b  Y  + b  P + b  P  + b  G + b  G  + e  
  

 G و متغير جمعيتيP  ،درآمد سرانهY  ،متغير زيست محيطيE در معادله بالا 
 و 1993( گروسمن و كروگراين نوع مدل در مطالعات .استويژگيهاي جغرافيايي  متغير
مطالعات خود به اين نتيجه رسيدند كه  آنها در . مورد استفاده قرار گرفته است)1995

كمك فراواني به آنها  مطالعه .دنفعاليتهاي تجاري بر كيفيت زيست محيطي تاثير سوء ندار
گروسمن و . بين رشد اقتصادي و كيفيت زيست محيطي كردتحقيقات بعدي در زمينه رابطه 
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لودگي هوا را مورد بررسي قرار آ تنها متغيرهاي  EKC در هر دو مطالعه خود در زمينهكروگر
  .دادند

مد سرانه و فعاليتهاي رآپنجمين مدل استفاده شده در مطالعات شامل متغيرهاي د
كننده شدت فعاليتهاي تجاري  ي منعكسمتغيرهاي تجار. استتجاري به عنوان متغير مستقل 

ه باين مدل فرم رياضي .باشد و همچنين نسبت واردات و صادرات به تعداد كارخانجات مي
  : زير استصورت

  
2

0 1 2E = b  + b Y + b Y  + T + e  
  

. باشد مي متغير تجاري  T، درآمد سرانهY ،متغير زيست محيطيE در معادله بالا 
مورد استفاده قرار ) 1998( سوري و چپمن  و)1997 (1»يتسكول، راينر، با«توسط اين مدل 

 نقطه بازگشت براي مصرف انرژي نسبت به ديگر متغيرهاي پژوهشهادر اين . گرفته است
ثير بيشتر فعاليتهاي أبه دليل توضعيت ين است كه ابالاتري  زيست محيطي در سطح درآمد

  .باشد تجاري بر مصرف انرژي مي
 شامل متغيرهاي درآمد سرانه، EKCالگوي ه در مطالعات ششمين مدل استفاده شد

فرم رياضي اين مدل است كه مستقل متغيرهاي متغير نهادي، متغير سياستي كلان به عنوان 
  :باشد صورت زير ميه ب

  

0 1 2 3E = b  + b Y + b I + b M+e  
  

 متغير M و متغير نهادي I ، درآمد سرانهY،متغير زيست محيطيE در معادله بالا 
الگوي  از اين مدل استفاده كرده و وجود )1998 (2»توراس و بويس«. است استي كلانسي

                                                 
1. Cole & Rayner & Bates, (1997). 
2. Torras & Boyce, (1998). 
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EKC را براي انتشار SO2 مقدار اكسيژن حل شده در آب و دسترسي به آب سالم مورد ، 
  . بررسي قرار دادند

  
  ها و اطلاعات  داده

  الهاي طي س1يهاي سري زمان هاي مورد استفاده در اين مقاله از نوع داده هداد
سيس سازمان و تشكيلات أ ت، زمانيةدليل انتخاب اين دور مهمترين. است 1385-1353

 باعث شده بسياري از وضوعباشد كه اين م  در كشور مي1353زيست محيطي در سال 
مد آدر:  عبارتند ازي مقالهها  داده.هاي زيست محيطي تنها از اين سال به بعد موجود باشد داده

، تراكم جمعيت، تراكم وسايل )CO2 (اكسيدكربن ديگاز انتشار ميزان ه، ناخالص داخلي سران
، GDP، سهم ارزش افزوده بخش خدمات  از GDPنقليه، سهم ارزش افزوده بخش صنعت از 

مد ناخالص آدر . و مخارج زيست محيطي دولتGDP، سهم صادرات از GDPسهم واردات از 
 بر وتشره توسط بانك مركزي استخراج شده  از آمارهاي من1376 به قيمت ثابت سال داخلي

 از برحسب كيلوتن) CO2 (ميزان انتشار دي اكسيدكربن. استده شجمعيت كل ايران تقسيم 
 تقسيم جمعيت كل كشور ازتراكم جمعيت .  بدست آمد2هاي منتشره توسط بانك جهانيآمار

تراكم وسايل  .ستبه مساحت كشور بدست آمده ا -بدست آمده استمركز آمار ايران كه از -
از معاونت راهنمايي و رانندگي كل كشور كه نقليه نيز از تقسيم تعداد وسايل نقليه موتوري 

 دليل استفاده از متغيرهاي جمعيت و .بر مساحت كل كشور بدست آمده است، تهيه شده
تعداد وسايط نقليه بصورت تراكمي اين است كه مقدار مطلق اين متغيرها در زمينه آلودگي 

و اثرپذيري از   بلكه تراكم آنها در يك محيط معين است كه در اثرگذاري؛نقش مهمي ندارند
 واردات و صادرات از  و سهم خدمات وسهم ارزش افزوده بخش صنعت. آلودگي اهميت داردند

GDP  بخشهاي صنعت و خدمات و ميزان كل واردات و صادرات از تقسيم ارزش افزودهنيز  
توسط و ن بودجه كشور يانو ق ازمخارج زيست محيطي دولت نيز .ست بدست آمده اGDPبر 

  .ريزي كشور استخراج شده است سازمان مديريت و برنامه

                                                 
1. Time Series 
2. World Bank 
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  شكل تابعي
بطور كه متغيرها اين  انتخاب امحيطي و رشد اقتصادي ب بررسي رابطه كيفيت زيست

در  . مربوط استد،نستهاجتماعي اثرگذار -محيطي انسان و عوامل اقتصادي قطع بر رفاه زيست
محيطي مورد  به عنوان شاخص زيست CO2 انتشار براساس شاخص اين مقاله تنها آلودگي هوا
 اجتماعي نيز به مدل اضافه شده -همچنين متغيرهاي اقتصادي .مطالعه قرار گرفته است

 1نين رابطه دوگانگيچمحيطي و رشد اقتصادي و هم  تا بررسي رابطه كيفييت زيست،است
 در مرحله اول به بررسي است؛ مرحله دومقاله شامل  ،زمينهر اين د. وبي نمايان شودآنها بخ

 هدف از انجام اين مرحله بررسي اين .پرداخته شده استمد سرانه آ و درCO2رابطه انتشار 
 EKC الگوي ازدر ايران )  CO2انتشار (كه آيا شاخص كيفيت زيست محيطي است مسئله 
 ابتدا پايايي متغيرها با استفاده از آزمون ريشه وضوعاي بررسي اين مد يا خير؟ بركن ميپيروي 

 ، در اين مرحله.ده استش الگوي اصلي برآورد ،واحد بررسي شد و پس از پاياكردن متغيرها
 :   مدنظر قرار گرفته استزيرگرسيوني الگوي ر

  ايد؟ مگر متغيرها را شما پايا كرده. جزء اخلال الگو فراموش شده است
                                            

2
0 1 2 3 4t t tE Y Y Trend warβ β β β β= + + + +  

  
مورد استفاده EKC الگوي  مربوط به پژوهشهاي بيشترمدلي است كه در  بالامدل 

ير شاخص كيفيت زيست محيطي است كه به عنوان متغ Etدر اين مدل . قرار گرفته است
2  درآمد سرانه ،Ytو مدنظر قرار گرفته درونزا 

tYمجذور درآمد سرانه ، Trend متغير روند 
از برآورد مدل براي . شوند محسوب ميتحميلي جنگ دوران  3 متغير مجازيwarو  2زماني

  .  استفاده شده است Eviews5 نرم افزار
 اجتماعي به مدل به بررسي رابطه -هاي اقتصاديدر مرحله دوم با اضافه كردن متغير

هدف از . خته شده استكيفيت زيست محيطي و رشد اقتصادي در يك مدل كامل تر پردا
                                                 
1. Duality 
2. Trend 
3. Dummy Variable 
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  يا كاهش كه آيا رشد درآمد تنها عامل بهبود استوضوعمانجام اين مرحله بررسي اين 
رود  انتظار مي .دثيرگذارنأ توضوععوامل ديگري نيز بر اين م يا استكيفيت زيست محيطي 

 اجتماعي از قبيل ساختار اجتماعي، فعاليتهاي -كيفيت زيست محيطي از عوامل اقتصادي
در اين . ثير پذيردأتجاري، تعهدات دولت بر حمايت از محيط زيست و درك عمومي جامعه ت

شد درآمد و و رCO2)  انتشار(بين كيفيت زيست محيطي رابطه مرحله براي بررسي 
استفاده  1سيون گام به گامر از تحليل رگEKCبر اساس الگوي اجتماعي -صاديمتغيرهاي اقت

  . انجام شده استSPSS15افزار   نرما استفاده ازاين مرحله از تحقيق ب. شده است

 
  نتايج و بحث

هايي كه در اين مقاله مورد استفاده قرار   داده، قبل بيان شدبخشهمانطور كه در 
بالايي  R2 اغلب پژوهشگرانهاي زماني  تحليل سري در .دهستني هاي سري زمان  داده،ندگرفت

. رابطه معناداري بين متغيرها وجود نداشته باشدممكن است  هرچند ؛كنند را مشاهده مي
ارتباط دليل وجود ه نه بو  استجهت در متغيرها  هم ي زمانروند بالا ناشي از وجود  R2اين

  .حقيقي بين متغيرها

 
  الگوي اول

 .استفاده شداز آزمون ريشه واحد در الگو ررسي پايايي متغيرهاي مورد استفاده ببراي 
يج انتمورد استفاده قرار گرفت كه  (ADF)  يافته2 آزمون ديكي فولر تعميماين منظور براي 

هر دو متغير مورد استفاده در شود  مشاهده ميهمانطور كه  .آمده است) 1(آن در جدول 
 آزمون انجام شده با .شوند پايا ميگيري  با يك بار تفاضلاما  ، هستنداپاينا % 5  سطح اطمينان
 . بوده استعرض از مبدا و روند زماني درنظر گرفتن 

 

                                                 
1. Stepwise Regression 
2. Augmented Dicky Fuller 
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  الگوي اول واحدة  نتايج آزمون ريش.1جدول 
  در سطحADFآزمون   با اولين تفاضلADFآزمون 

 ارهمقدار آم مقدار بحراني مقدار آماره مقدار بحراني

  
 متغيرها

5742/3- 2604/7- 5683/3- 8065/1- CO2 

5875/3- 1805/4- 6032/3- 1305/3- GDP_PER 
5875/3- 8759/3- 6032/3- 1317/3- GDP_PER_2  

****  ****  0003/  128/5-  resid 

  .نتايج پژوهش: منبع

  
، هم انباشتگي OLS برآورد مدل به روش برايبا توجه به نتايج آزمون ريشه واحد 

نتايج . ا با استفاده از آزمون ريشه واحد پسماندهاي الگو، مورد بررسي قرار گرفتمتغيره
 در سطح OLSدهد كه پسماندهاي مدل اوليه برآورد شده با استفاده از  آزمون نشان مي

اند  انباشته توان نتيجه گرفت كه متغيرهاي مدل هم بنابراين مي.  درصد پايا هستند5اطمينان 
  .شود مشاهده مي) 2( نتايج برآورد در جدول 1.معتبر هستندنيز  OLSو برآوردهاي روش 

  
  نتايج تخمين مدل رگرسيوني الگوي اول.2 جدول

t متغير ضرايب انحراف معيار 

 ضريب ثابت  278417.9-  91718.98  *3.0355-
3.374*  36.64139  123.6301 GDP_PER 

-2.687**  0.003529  -0.009390  GDP_PER_2 
-2.027**  9203.326  -18641.31  War 
-2.027*  465.3766  8523.979  Trend 

0.969642 R-squared 
0.968664  Adjusted R-squared 
1.691484 Durbin-Watson stat 
194.3767 F-statistic 
0.00000 Prob(F-statistic) 

  .نتايج پژوهش :منبع
  .ند هست% 10و % 5به ترتيب سطح اطمينان ** و * 

                                                 
 .926-921 ، صص)1378، انتشارات دانشگاه تهرانان، تهر( ، حميد ابريشمية ترجم،مباني اقتصادسنجيگجراتي، دامون . 1
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 R2 ميزان .ندهست تمامي متغيرهاي مدل معنادار  tآمارهو براساس   بالامطابق جدول
 خود همبستگي از آزمونآزمون اي بر. استدهندگي قابل قبول مدل   توضيحةدهند نشاننيز 

LM  شود، آزمون   همانطور كه مشاهده مي.آمده است) 3(در جدول نتايج آن استفاده شد كه
LMكند ييد ميأا ت عدم وجود خودهمبستگي در مدل ر.  

  
  نتايج بررسي وجود خودهمبستگي در الگوي اول.  3جدول 

4132/0  F-stat 

6661/0  Prob  
  .نتايج پژوهش :نبعم                

  
 استفاده شد كه نتايج white بررسي وجود ناهمساني واريانس در مدل از آزمون براي

 عدم whiteشود آزمون  شاهده ميآن در جدول زير آمده است همانطور كه از نتايج جدول م
  .دهد وجود ناهمساني در مدل را نشان مي

  
   نتايج بررسي وجود ناهمساني واريانس در الگوي اول.4 جدول

5092/1  F-stat 

2176/0  Prob  

  .نتايج پژوهش :نبعم                

  
 .بن دارداي بر انتشار دي اكسيدكر درآمد سرانه اثر قابل ملاحظه ،راساس نتايج حاصلب

 .دوش منتشر مي كيلوتن دي اكسيدكربن 6615/123 ،مد سرانهآدر هزارريال افزايش هربراي 
انتشار گاز ميزان در سالهاي جنگ كه دهد  نيز نشان ميتحميلي جنگ مجازي دوران متغير 

  GDP_PER_2 متغيرضريب منفي. ارددداري  با بقيه سالها تفاوت معنياكسيدكربن  دي
با . است EKCالگوي  دو بودن شكل تابعي ةدرج ةدهند ن نشا)سرانهمجذور درآمد (
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را اكسيدكربن  توان نقطه بازگشت انتشار دي مي  GDP_PER جزئي نسبت بهگيري مشتق
/123 با توجه به ضرايب .بدست آورد 6615 =1β0  و / 0098− =2β  بازگشت نقطه

با توجه به نقطه بازگشت بدست آمده و با  .است هزار ريال 2602/6309 عادلبدست آمده م
اقتصاد توان گفت كه  مي است؛حال حاضر كمتر از اين مقدار در مد سرانه آتوجه به اينكه در

 كشورهاي درحال توسعه در تربيشهمانند  نرسيده است و EKCكشور به نقطه بازگشت 
 معقول ينظرگرفتن رشدردتوان با  براين اساس مي.  قرار داردEKCقسمت صعودي منحني 

 ..رسد ميبه نقطه بازگشت اقتصاد كشور  نقطه زمانيدر چه د كه كرتعيين  ،مد سرانهآبراي در
ن به رشد بخشيدسرعت  براي انجام اقدامات مناسب توان در زمينه گيري مي اين نتيجهبا 

محيطي  كاهش خطرات زيسترسيدن به نقطه بازگشت و كردن زمان  اقتصادي و كوتاه
   .نمودنيز گذاري  سياست

  

  
  محيطي كوزنتس ايران منحني زيست. 4نمودار 

  
  الگوي دوم

اجتماعي - اقتصادييثير متغيرهاأو بررسي تتحليل منظور تكميل ه ر اين مرحله بد
 SPSS 15افزار   گام به گام در محيط نرمن از تحليل رگرسيوناكسيدكرب بر انتشار گاز دي
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به همراه ضريب گام به گام  روش ا استفاده از شده بمتغيرهاي انتخاب. استفاده شد
  .آمده است) 6(  در جدول (CO2)دي اكسيدكربن متغير  متغيرها با 1يهمبستگ

  
 متغيرهاي انتخاب شده و ضرايب همبستگي. 5 جدول

  متغيرها   متغيرضريب همبستگي

867/0  Vehicle 

916/0  IMPPER  
  .نتايج پژوهش: منبع

  
 ، نام برده شدين متغيرهايي كه قبلاًبشود از  همانطور كه در جدول بالا مشاهده مي

اكسيدكربن   بر انتشار گاز ديGDP نقليه و سهم واردات از ط يعني تراكم وساي؛تنها دو متغير
 بنابراين در اين .دشون مي متغيرها از مدل حذف ساير ترتيب بدين. ندا شتهثير معنادار داأت

و ) GDP_PER( متغير درآمد سرانه اضافهه  رگرسيون با استفاده از اين دو متغير ب،مرحله
متغيرهاي اصلي  كه -تحميليجنگ دوران و متغير مجازي ) GDP_PER_2(مجذور آن 

  .  ه استشدتحليل  -دهستناستفاده شده در اين مقاله مدل 
آزمون يي متغيرها نهايي پايامدل برآورد نيز قبل از بخش ل در اين قبهمانند مرحله 

مورد بررسي قرار  % 5در سطح اطمينان اصلي  ييي متغيرهاپاياين منظور ابتدا دب. شده است
ا  پاي2 سطحدر متغيرهاي مورد استفاده ،آمده است) 7(همانطور كه نتايج جدول . گرفت

  .داز درجه يك هستن ايابلكه ناپ ؛نيستند
  

                                                 
1. Correlation Coefficent 
2. Level 
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 الگوي دومنتايج آزمون ريشه واحد  .6 جدول

  در سطحADFآزمون   با اولين تفاضلADFآزمون 

 مقدار آماره مقدار بحراني مقدار آماره مقدار بحراني

  

 متغيرها

9677/2- 7827/6- 9639/2-  1337/0 CO2 

9677/2- 0809/4- 9918/2- 0139/0- GDP_PER_2  
9677/2-  2564/3- 9639/2- 0414/1 GDP_PER 

9677/2-  1914/3  9918/2-  1897/2  VEHICLE  
9677/2-  6871/7-  9639/2-  6229/1-  IMPPER  

****  ****  0/0001  -5/6379  resid 

  .نتايج پژوهش: نبعم  

  
 براي ،با توجه به نتايج آزمون ريشه واحد و ناپايايي متغيرها، همانند الگوي اول

آزمون ريشه واحد ا استفاده از  هم انباشتگي متغيرها بOLS تخمين مدل به روش
دهد پسماندهاي مدل  نتايج آزمون نشان مي. پسماندهاي الگو مورد بررسي قرار گرفت

توان نتيجه گرفت كه   درصد پايا هستند، بنابراين مي5رگرسيوني موردنظر در سطح اطمينان 
 مدل رگرسيوني در برآوردنتايج  .ارد ند معتبرند و رگرسيون جعلي وجودOLSنتايج روش 

  .استآمده ) 7(جدول 
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   مدل رگرسيوني الگوي دومبرآورد نتايج  .7 جدول

t متغير ضرايب انحراف معيار 

  ضريب ثابت  123097.1- 150872.2  0.815

2.211**  57.75798  130.4124 GDP_PER 

-4.981*  0.001319  -0.009905  GDP_PER_2 

-4.297*  13145.86  -56489.41  War 

6.107*  5250.600  32586.39  vehicle 

-3.658*  67866.45  -248315.8  Impper 

0.974241 R-squared 

0.969089 Adjusted R-squared 

1.852833 Durbin-Watson  

60.99859 F-statistic 

0.00000  Prob(F-statistic) 

  .نتايج پژوهش: منبع  

  
شود درآمد سرانه به عنوان شاخص رشد   ميهمانطور كه در جدول بالا مشاهده

توان  ضريب آن ميمقدار  با توجه به  وثير مثبت داردأاكسيدكربن ت اقتصادي بر انتشار دي
اكسيدكربن   كيلوتن دي4124/130 ،سرانههزار ريال در درآمد افزايش براي نتيجه گرفت كه 

شود كه اين  قليه، مشاهده مي همچنين براساس ضريب متغير تراكم وسايل ن.شود بايد منتشر 
 1648195  افزايش تقريباً.اكسيدكربن دارد ثير معناداري بر افزايش انتشار گاز ديأتنيز متغير 

را درپي دارد، اكسيدكربن   كيلوتن گاز دي39/32066انتشار وسيله موتوري در سطح كشور 
 براي مثال در ؛ست اكه اين مقدار در مقايسه با ديگر كشورهاي در حال توسعه بسيار بالا

  ازاي افزايش يك واحد تراكم وسايل نقليه انتشار دي اكسيدكربنه كشور كره جنوبي ب
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به دليل مصرف سوختهاي فسيلي تواند  مي وضوعاين م .يابد  كيلو تن افزايش مي19903/ 4
  با استاندارد پايين و توليد كربن بالا)اكسيدكربن است كه مهمترين عامل انتشار گاز دي(

و همچنين پايين بودن كارايي انرژي و عدم رعايت استانداردهاي بين توسط وسايل نقليه 
   .المللي در وسايط نقليه مورد استفاده در كشور باشد

 سهم واردات ،ثير داردأاكسيدكربن ت اجتماعي كه بر انتشار دي-دومين متغير اقتصادي
 منفي بر يثيرأ ت،اجتماعي-ياقتصادهاي برخلاف ديگر متغيرمتغير  اين .است GDPاز 

 ،GDP از ازاي يك درصد افزايش سهم وارداته كه ب طوريبه  ؛رداكسيدكربن دا انتشار دي
منفي واردات بر انتشار  اثر .يابد اكسيدكربن كاهش مي  كيلوتن انتشار دي8/248315

ل كه  به اين دلي.كاهش فعاليتهاي توليدي توجيه كردصورت ه بتوان  اكسيدكربن را مي دي
د و واردات اين كالاها باعث كاهش توليد هستن كالاهاي وارداتي كشور كالاهاي مصرفي بيشتر

نيز معنادار جنگ دوران تغير مجازي م .شود مي ةكنند هآلودفعاليتهاي  كاهش نيزدر داخل و 
اكسيدكربن با درآمد سرانه در دوران جنگ  دهد ارتباط انتشار دي شده است، كه نشان مي

   . تفاوت معناداري دارد، با دوراني كه جنگ نبوده و رونق اقتصادي اتفاق افتادهتحميلي
   GDP_PER_2  ضريب منفيقابل توجه است،اي كه در اين مدل  مهمترين نكته
 ضريب منفي ،دشهمانطور كه در مباني نظري بيان . است) مجذور درآمد سرانه

GDP_PER_2درجه دوالگوياعتبار  ةدهند  نشان  EKC  با . باشد مياقتصاد كشور در
در زمينه را  EKC منحني توان نقطه بازگشت  مي GDP_PERجزئي نسبت بهگيري  مشتق

   و1β= 130 /4122  مدل؛ با توجه به ضرايب.اكسيدكربن بدست آورد انتشار دي
0099/0- =2β اتفاق هزار ريال  47/6586 عادلماي   در درآمد سرانهنقطه بازگشت

 اين ،ازگشتبنقطه درآمد سرانه منطبق بر  با توجه به شود ميملاحظه همانطور كه  .افتد مي
   .اي بيشتر است بطور قابل ملاحظهمقدار از درآمد سرانه فعلي كشور 

مي متفاوت  در اين الگو با نقطه بازگشت الگوي قبلي كEKCنقطه بازگشت منحني 
با توجه به . شود اين تفاوت چندان قابل توجه نيست البته همانطور كه مشاهده مي. است
بنظر اكسيدكربن  نتشار ديابر ثرتر ؤمواردكردن متغيرهاي دليل ه ب ي دومن الگوبودتر  كامل
 با اضافه كردن متغيرهاي مسئله كهبراي اثبات اين  .تر باشد رسد الگوي دوم كامل مي
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الگو كامل تر شده يا ) تراكم وسايل نقليه و سهم واردات از درآمد ملي(دي اجتماعي اقتصا
دهد اضافه شدن اين دو متغير  نتايج جدول زير نشان مي.  استفاده شدFخير؛ از آزمون 

  .ترشدن الگو شده است موجب كامل
  

   وجود متغيرهاي اضافه شده در الگوي دوم بررسي جهتFآزمون نتايج .  8جدول 

7297/61  F-stat 

0000  Prob  

  .نتايج پژوهش:  منبع         

  
وجود  همخطيي مستقل مدل بين متغيرها R2 محاسبه شده و tآماره با توجه به 

نيز  LMاز آزمون علاوه بر دوربين واتسون خود همبستگي مشكل براي بررسي  .ندارد
 مشكل زياد، به احتمال  بنابراين، نزديك است2مقدار دوربين واتسون به . استفاده شد

) 9(جدول مطابق  نيز LMنتايج آزمون علاوه بر اين . خودهمبستگي در مدل وجود ندارد
  .كند فرضيه وجو خودهمبستگي را رد مي

  
  

    نتايج بررسي وجود خودهمبستگي در الگوي دوم.9جدول 

3477/0  F-stat 

7099/0  Prob  
  .نتايج پژوهش: نبعم          
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 استفاده شده كه whiteجود ناهمساني واريانس در مدل نيز از آزمون  بررسي وبراي
شود آزمون   همانطور كه از نتايج جدول مشاهده مي؛نتايج آن در جدول زير آمده است

whiteدهد  مي عدم وجود ناهمساني در مدل را نشان.  
  

    نتايج بررسي وجود ناهمساني واريانس در الگوي دوم.10 جدول

6957/1  F-stat 

1555/0  Prob  
  .نتايج پژوهش: نبعم          

  
  گيري و پيشنهادات نتيجه

ايران با توجه به رشد اقتصادي در حال حاضر اقتصاد اكسيدكربن در  روند انتشار دي
در ) 1997(نتيجه بدست آمده در اين مقاله بيشتر نتايج مطالعات وينسنت . صعودي است

 كشورهاي درحال توسعه بيشترتوان گفت كه  ابراين ميبن. كند ييد ميأمورد كشور مالزي را ت
بر اين اساس توليد اقتصادي در .  هستندمواجهدر ارتباط با آلودگي هوا با چنين وضعيتي 

. اكسيدكربن شود كشور ما به حدي نرسيده است كه بتواند باعث كاهش انتشار آلاينده دي
افتد كه بايد  ح درآمدي اتفاق مي در سطEKCهمانطور كه مشاهده شد نقطه بازگشت الگوي 

 براي رسيدن . براي رسيدن به آن چندسالي رشد اقتصادي در كشور با نرخ بالايي تداوم يابد
 با اتخاذ سياستهاي ستي باي، EKCي الگوبه نقطه بازگشت و پس از آن قسمت نزولي 

ماني لازم است  زةدر اين دور. اقتصادي رشد اقتصادي و درآمد سرانه را تسريع نمودمناسب 
  . كنترل نمودمنابع آلودگي ي نوين را گسترش داد و از اين طريق ها بكارگيري تكنولوژي

به دليل عدم نظارت بر انتشار و از جمله كشور ما حال توسعه   كشورهاي دربيشتردر 
با توجه به زمانبر بودن كاهش  .يافته استاكسيدكربن، انتشار اين گاز سمي روند صعودي  دي
با وضع قوانين شار اين گاز از طريق دستيابي به درآمد و رشد اقتصادي بالاتر، لازم است انت

 گازاين  ماليات از انتشار رو به رشد مانندابزارهاي اقتصادي ا استفاده از گيرانه و ب سخت
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 كاهش برايتوان گفت  مياين پژوهش  همچنين با توجه به نتايج .لوگيري نموداي ج گلخانه
 وسايل نقليه سرانه را در سطح توان ، مياكسيدكربن با استفاده از سياستهاي مناسب انتشار دي

كشور كاهش داد يكي از سياستهاي قابل اجرا در اين زمينه گسترش وسايل نقليه عمومي و 
 همچنين گسترش راههاي عبوري وسايط نقليه نيز .استايجاد فرهنگ استفاده از اين امكانات 

 بين انتشار دي اكسيد كربن و ةرابط. باشد اهش تراكم وسايل نقليه مييكي از راهكارهاي ك
   افزايش واردات و كاهش انتشاربرايدهد كه دولت  شان مي نGDPسهم واردات از 

در داخل  كه توسط صنايع آلاينده - تعرفه واردات كالاهاي صنعتييدي اكسيدكربن بايست
ميزان ماليات دريافتي از صنايع  افزايش   را كاهش داده و همچنين با-شود توليد ميكشور 

  .ميزان آلودگي توليد شده توسط اين صنايع را به نحوي كنترل نمايدآلاينده 
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