
�4!�
 ��SG�4	 �����4 � �&���;4 
#$& �$@�  

���� ����
 �
�	 � ���� ���	 � ������fghi) �����i�(  

)����  ���� 
#$&!"����(  

+�4	 e!S� �'�!� ����!� � ��!�7� ��
� ��S�P#�l  �4!�
 ��SG�4	 �
�#�l 6W��  
���	 �'�	 ����!� �7��* � ���H4 �� �:��  

 !O��7�1� 7�' �/�/8�#� 4��	 ∗                            P 5�1� !�2	% ��	�∗∗  
                                    
 ��SG�4	%�4!�  

  

�7�b�  
 e!S� �'�!� �#m?� ��+�4	 �S�P#�l����!� � ��!�7� ��
� � 
#$& �7bG�4	 6W��  � ����!"

�4�� �4!�
 ��SG�4	 �'�?
� ��$2 ��7
 ��4�4 w��	 �7��* � ���H4 �� �:�� �4	+ �S�P#�l 5�4 �
 ��
�) _��
���� 	!� !D� �o �� !D� ( ���!�" ����� �$M�* �	 �2��q� ���!�" �" ��qq +�4	 ��P#�l 

7?�*!X �4!O �E9�B� 	�#� �7�	#� �7
 . w��	 ��$2 ��7
 ��4�4 w��	 �7��* � ���H4 �4W�� 5��E" 64!�
����!� � ��!�7� ��
� �pp," � �$M4  �	�4�	 �	 �
�#�l 6W��N��/" �9#/�  � 7�7
 67?�

+�4	 �S�P#�l�?�WX t?� w��/� 0� �	 � 4� w��	 �4 0�!H �7��* � ���H4 �4W�� 64� �,G� !27�	 .
-���� � +�4	 �9#/� ��7��* � ���H4 7E� �	 �	 �2 	4	 ��G� t���� ����G� 6�H  �:"� 5�!��� 64�4	 64

�9#/� !S�	 �� �:�� �9#/� � 	#� �H -���� � +�4	 6�H �4�� 6�H -���� � +�4	 � ��P�?
  6�H
�:"� �	 ����!�7� 7?�*!X �4!O 67E� 6�H . e!S� ����/�+�4	 �S�P#�l � ���H4 7E� �	 �	 �� � 	!� �

 �,G� ��7��*!2�9#/� �	 �7E� �	 !H �	 �2 	 -���� � +�4	 6�H ����G� 6�H -���� � +�4	 � 64  6�H
�4�� � -��D" ���� � �4	!� 5�� ��P�?
�?E 	�4	 	#;� �4	 . �$L
 ��S��; !�j�" 	�#� �	

+�4	 �S�P#�l���l e!S� !� �� �	 !H �	 �2 	4	 ��G� t���� ��7
 ��4�4 w��	 �7��* � ���H4 �� �:�� 
 7E���7
 	��-���� � +�4	 �9#/� �	 �4!�7� -4!�� 5�S����  � �9�� 6�H� �?E� �#I  �4 +�� 6�4	
��!X �'4 !S�	 6�H .:�H 5�?£�H � �:�� -.#/� ��H �	 ���l �7��* � w��	 ���H4 5�� �S��
�?E� 	#� �4	.  

�z4� 67�$2 6�H: Z .   ����` .   ���14��! =���� .   	����! �I�� ������ ' ����?� �1��] .K'�� ��8��  
  

� .��7/�  
	B�& ����! �� ��;�"9������� �2�0 ���� ����8�  �
� ���� ��.	�  9�;* ���0�! 3��
�� 	B�& ���9 �8� �� 

?(1�� �2��� 	�!��" ����� R'IB ' ������ ���{F ��A�S0 =��I)� �� ���� ��2 .� ���$3��
9�?� �����  ?��9��   �?<
���� ��/� ' ?(�!�� ?�?2 	B�� 7��(� �1)�� ?(�:� ����� �� ��4 ��2�� 7��(� �� ������ .��& �� ���! n�N9 �� ?���O�� 

���* ��� �'I)��'� 	��*?���
 ���'!�� �� ��" ����� ����0 n�N �� ������� ?(���1� �0 ?(���� ��(" ��������� ?�?2 ��.  
������ =:� h��¡' >�?�� �� ���! ���*��M� 	����O ' 3���M�� 97��(� 	
��� 9�1
�� ��� �� �
� �I�� . �� 	M�

��� �� ���  ������ hJA ' 3�G ��S� 	
��� ���� ��85� ���� ;1
� ' �������� 	�:��#� ���J0 ' 	
��� 97��(� �� ���  ��
 	�!��" '=��� ��14��!������� � 	� T��/� 	B�& ����! ��?�'�� ' ?�B�0 �" �
� 	B�& ����! 3��
�� ' ��  ' ?���
	� ��@1�� 	)�" ' R�} ���0 �� �" �'�9 3HM�� %N ' Q�� ���� 	,��?(��� �����4�� .  

                                                          
∗  	����! ����?� ?��� K�(���"  
∗∗  �����1
�	
�(���'� ' 	1���0 R�,& �?M����   



� ������� 	����� ' 	&�812� R�,& �,��
����  

  

tqs

 

	B�8"��� )tqws (=��� 14��!���� �9������� 	������ ���� 7�(� ���1��  	� 	B�& ����! 3��
�� ' ��  9?���
 �M�! �W���=��� ��14��!	� � ?(���09�14��!   3�G ��S� ' ?���{�� ����0 ' =����! +/� �� ��" ��/� �� �� ��4 ���

����! ��� hJA ' ?(����� �� �� .ª�/B ��?�9=�'WF R���� ' 	N��m  �:��#� �" 	��� 	����! �1��� �@� ?� �� 	B�& 
	� �?�F 	�'I)��'� ��8�� 9?��� ?(".  

�� 	� 	," ��m ��� R���� 3�'�A ' ��8�� ���0 3�S�S/0 ���*9 �M�! n'� 9��� ���G �/� ���� ��(2 ?(O �� �� 
3�S�S/0 ��� �� �?�! �
?� 3�&Hm�9	�  �(��� ?���0  �:�� ' 	(�& ��)C��� ' 	(�D �� (��� %N ���� �� ���

������� �" 	0HM��  ��'! C���) 9?(�2��� �! �� ��)	(��N: tqw� .(������� �� 3HM�� ��� �� 	M� ��9 �I���� ��?S) 
	� j2�� ' ���?� 	��?(O ��8�� ���! �@� �� �" �
� 	
'�� %�8M0 ���� ��������� �� 	)�" ���9 ���� ���! 

	�'���'�� 9	���2� �� 9	,8& 9��@� %���� ��  �� XF �" 	�S=��� 	�14��!?(���� ����! 9�)�* ?(���4 �?�& ��  .
�� 	� %�B� ���'� ���(& 	� ����� ��������� �� ������� �� �" 	
'�� 9�;* ���0 ���*9 �
?� 3�&Hm� ' �?� 	������ 

��� ��� �� �?�!9	�  C�8-0 �� ?���0 ���* ������ 75G �� ����� ��-4 �� ������� ����?� ���  �)���F ' ����� �� ' ��
 ?��� �#$� ���!)K�I�0 �B��� 	,�� 3�&Hm� �1�8": tppx.(  

�� 	B ' 	"'�� �@� Z)tppp ( 	,�� ��M,8& �� K'�� �?��) ��I��=��� ��14��! n�
 �tpp� ������� �� �� 
���� ���G 	
��� ���� ���8," =�1���  ?��' �'?N ww ?<�� =��� ��14��!;� 	,�4 �� K'�� ��1���� ?�;� �� ?� ?�� .

 ��SS/��?� ���=�'WF %��G ��� �� �?�! �
?� P��1� �" ?���� ��S1&�  ��9��# ���A�S1� ��   +8" ������� �� R��
	�  T�:1�� �� �@� ���� �1�� ' ������� ��1��� �m�4 ��(�8m� �� 9���! ����� ��/� ' 3��?4 �� 	��*! �� �0 ?("("?( . ��

� LN ���! 9�S�SN������� �� �'�' �� =�F ?���9?(��� �1��� 	S�G� 3�&Hm� �! ��M,8& ��  . �� �" 	0�&Hm� ��(�8�
	� �
?� L��m ��� �� �� ?�!$�����
 �2��� ���J0 �}' 	� +8" 	����! ��� ��4 3�8�8-0 �� �0 ?("9 ���� 
	�HS& �2��� ���J0 7G�' ' �0 ���(��  ?(��8� %8& �0)|�,��:` tppp .(���1)�� �� �2�0 �� �M(�� �����   ��(O ���

=�'WF �����
 �" �
� 	���  ' 	��*���� 3��
�� 9	8,& ��SS/� 9�J��2 	,<� ��� ...	� �
��
 9	�� �4 ?(���0  ��
������ ��-4 �� �� ���0��@� ' ����� ' ��  ?(�� ����0 3��?4 ��*?((")��'� ' ����:� tpp~.(  

�����)tqw� (�� �" 	��'WF �� ���� =��� ��14��!n�
 � ��� )tqwu �0 tqw~( ���'��" �?M���� �� 
����� �������9�1�� ��," 	--:0 ' 	,<� K'�� �?��) ' ����,5� ��I�� 9�
� ���� R����  �� ���'��" �?M���� ���9 

�
� ���" 	������ .�1)��  �@� �� 	--:0 ' 	,<� K'�� ����,5� ��I�� ���� �� �' ���=��� �14��!� ���� �
	� �
�F �� ����� ?<�� �" ?��  ���=��� ��14��!�(�I* �� ����� 9��F ' �14� �� C&� 9�  ���� T�,5� ' �
�1� ���

 �
�) T�,5�o/q~ �
�1� ' t/~x?<��  .( ����� ���I* �� �(� 9���� ��
 ��)tqw� ( 	������ ���=��� ��14��! �
��F ' �14�9,<� K'�� ����,5� ��I�� ª�/B �� 	(J� 3'�;0 �?� ����� 	--:0 ' 	  �� ' �
� �?�� �?���� ����

�
�F �1��� 9���'��" �?M���� 	,<� K'�� ���� ?�;� ��I�� ���� �
� �1��� ���G �
�1� ' C" ��� �� . 	������
=��� ��14��!	� ���� 	,�� ��JG�� �� ���'��" �1�� 	,<� K'�� ���� ?�;� ��I�� ª�/B �� ��F ' �14� � ?�� 

 �"=��� ��14��! �� ����S� �� 9��F �=��� ��14��! 	,�� ��JG�� �� �� ���'��" �1�� 	,<� K'�� j,V� 9�14� �
�1���� �0?�;� 	(J� 3'�;0 ' ?��  	������ ��� ����=��� ��14��! �� 	,<� K'�� ���� ?�;� ��I�� �� ��F ' �14� �

���� ��2' 	,�� ��JG�� . n��1�� ��I�� �M(�� �8A���= ��14��!�� 	,�-/0 �1�� �� ����� %V��� �� ��F �  ��m
	(J� �
� ���� ���14� �� �1��� ����.

�?��    ��W�)tqw� ( 3��@� 	
��� ��@(� �� 	��'WF ��=��� ��14��!�1�� �  ' ��8�� ���� �� ����� ���
�� K'�� ��� 	�:��#� ' ��8�� ��I�� 9	1���0 K'�� 	�:��#�9����! ��   ���
���= ��14��!�1�� �  ' ����� ���

 ���A� ��I�� ��(�8�=��� ��14��!����� ��/� �� � ��� ��1�O�,� ' ��1��
 ������� �� 	1���0 K'�� 9 	
��� ���� 
�
� ���� ���G . �'?N �" �
� �1)�* ���1� 'wq �� ?<�� =��� ��14��! C�� 	,�4 �� C�� �� 	1���0 K'�� �

�1���� ?�� .�?�� =�'WF ��  ��W�)tqw� (�� ' ��� �'�* '� 3��@� ���9	(J� 3'�;0   n�N z�
� �?� �?���� ����
	1���0 K'�� 	�:��#� ��-4 �� �M�!9�'?N �u �� ?<�� =��� ��14��!�1���� �#$� 	,�4 �� �#$� �� K'�� �  ' ?��



=��� ���� 	
���  ���14��!������ ' ����?� �1�� ����! �I��	���
���� ...   tqq

	(J� �� ' ��� �'�* '� ��� 3'�;0 �
� ���� ���.  
|�,�� ' �(���
]) tppw (	��'WF �� ���A� 9�����" %����" ��?���F ������� �� =��� �14��!������ �� ��  ���

�� ������� 	
��9���� ���G 	
��� ���� ?J� '� ��  ?�� : 9�M�! n'�=��� �14��!O ��� ������ �� �?G  �?� ����� 	
�� ���
?���� ���A�z�" ?(,��� C� ��� ��! %�-/0 ��?1�� �� �1�*�� 3��< �� 9�M�! R'� ������ ��8�  ?(���{�� �� �� . ����

 �� �
�F=
�Fn'� 9������ ��SS/�   �� �� ��x���" C��S0 �B�S�  ?�� .x~ �� ?<�� =��� �14��!������ �� ��  �� ���A� ��
�1��� ���A� 	,�4 ?�� . �� �
�F ��=
�F 9R'� =��� �14��! ��8� �� ��x �" ?���� ���" ���� �� ��4 3��@� �B�S� 

�w�� ?���� ���" %��80 ����� K'�� ��8� �?���{* ���� ���! �� ?< . 	(J���2' �� �M(�� x~������ �� ���)� �� ?<��   ��
���� 	A�� 	,�4 �� 	A��  ��(0 9?���w���! �� ?<�� 9������ ��8� �?�� �?���{* ��  ���� L)��� �� ?�� . ��2 ��SS/�

 j,5� �1��� 	
����?� ��� +� =
�F� 	����� ������ ��8� �?���{* R?& �� �?���{* �,& ���� �� �  ���" ��5� ��
?����9�
�F ���1/� %�,/0  3'�;0 ��� �,& �" �
� ���� ���� ��9 %�� �� ����� �1��� =��� �14��!	� �� ?��� .
=��� �14��!������ �� ���A� ��2' �� �� 	� K��N� �� ������ �" ?���" �?� �?���{* ���9�} ��8�� �� R9 %�� �� 

�1��� %��80 ' ���?� ���! 	��(" ������ �0 ?�� ?�! ��M� �1��� ���! 	,J) %�� �� �" ?(���{�� �� 	���.  
�A�N =�'WF9��   ���� 	
��� ��@(�=��� �14��! 	
�(���" ��'� 	
�� ������ �?��) ' ��8�� ��-4 �� ��

������ ' ����?� 	� 	����! �I�� ?��� .��8�� �� ��@(� �@� 9=��� �14��! ������ K'�� �?���{* 3�'�A ���� �� ��
�?��) �� ��@(� ' �
� ��'�9O �" �
� ��� �  ���� �?� �?���{* K'�� �?G=��� �14��! �1��� �����" %8& �� ��

�
�.  
  

} .+H��� e��  
f .{.�E9�B� 	�#� �E��;   

 ��," %��� 9�A�N L�S/0 ����! �J��2=��� �14��!(���" ��'� �������� ' ����?� �1�� 	
�  �?M���� �I��
R�,& ��'� ' 	1���0  	���� �,<�) �� �" ?���� ����� ������� 	
�(�) �����0tqwq �����0 ����B tqww( K'�� 	��80 

?���� �?���{* �� ��4.  ���)� ��,"9}��	�����! ���(& ��   ���! 782 �" ?�?� T�:1�� L�S/0 ��� ���sso �;� 
=��� 14��!����  . K��! ��(0 9��?J0 ��� ��tpo �� �;� =��� �14��!�?�'�F ' ��� ���;1
� %��G ��qu ?G�) ��S� �;� 
	���� �� ' ��� 	1�F 	����	1�F 9� � ��� �?� ��# �G�� ��m .�A�N L�S/0 	���� ���8� ������(�9 �� %81�� tpo  �;�

)os ' �� t~q��� �;�  (� �m���� 3�&Hm� �" ����  ��m n'?2 �� �<H4)t (�
� �?� �����.  
  

 ��7;� : 	47E"+�4	 S�P#�l��#�� � �E��; ��  
  	!�  ��  u#�@�  

�J��2  t�o  �u  sso  
���8�  t~q  os  tpo  

  

=
�F ����L�S/0 9 ���� tpo �;� =��� �14��! �?� ��� �" ?� n�
�� t~t ���! �� �;� =
�F ����%�8M0  �� �?� 
��*��?����  . ��t~t �;� ���= �14��!�� �" 	�� 	�����! ���(&  9?(1)�* ���G �JB�5� ���� L�S/0 ��� ���tq� �;� 

���� %V��  ��?J0 ��� �� �" ?��tqq	� ��" ��'�F ' ����! �� �;�  ���" ?�� . n'?2)s ( ��JA' �� ����� 3�&Hm�
 n��1��=��� �14��!	� ���� �� �� ?��.  

��7;} : ��L�
4 ��E<�+�4	 S�P#�l��  
#�_L
 u  	!�  ��  u#�@�  

��'�F' ����!�� %V��  pp  q~  tqq  
�����
 ���� �� %V�� ��  s  t  q  

%�� �'?�  q  s  o  
��8��  tu~  qw  t~t  



� ������� 	����� ' 	&�812� R�,& �,��
����  

  

tq~

 

    

 	,�� �����2=��� �14��!��� �'�* =� %��� 9��'�F ' ����! �� %V�� �� .n'?2)q(  	,�� �����2 ��JA'
	� ���� �� ��'�F ' ����! �� %V�� ���)� ?��.  

  

; ��7� : �$L
 ��S��;+�4	 S�P#�le��!� � e�#�l �	 _>�
 ��  
�$L
 ��S��;  	!�  ��  u#�@�  

����� ��?�  ts  6  ts  
�
�?� ��?�  tp  q  ss  
�
�?� �'�J�  s~  �  qu  
�
�?� �'���  ts  to  sw  
C,J� ' ����  st  p  qu  

����� ��?(���"  tt  t  ts  
��8��  pp  q~  tqq  

  

{ .{ .]�/1" �4W�4  
782 ���� '!	
��� ��� �� 3�&Hm� ��9 �� =
�F ���� ?���* ���;1
� 9��� �?� �14�
 LS/� �
�0 �" �� . ���

=
�F ���� ��� �� =:� �
 �� ������ �?� %�M�0  :  
hB�. =
�F ���	*W�' ���� �� 	 ��J82 ���  	14�(�=��� �14��!��O ������ %��� �" �� : 9%�� 9X(2

	� %�-/0 �� �V��) n�
 ' �8
 ���?.  
T.�?� ����� K'�� ��8�� .  
k.�?� ����� K'�� �?��) .  

   �� %�-/0 ��'� n�m �� �" 	--:0 ' 	,<� K'�� ��," 9k ' T =:� ��=��� �14��! �� 9��� �?� ����� ��
�B�S� K'�� ����� ��(�� �B�S� ����'� �� ' ?�?� �?(�9�� tu
� �� �;� 1���� ���! Q�1�� 3����(��F ' ?���* ����� 

��B�S� 
� 8&� �?(�
" ?� n�
�� ?(0���& 3}�S� ��� � :t.��� 
3���� ' = �
	1���?� ��z s.3����  �
,8& ��
 	
1���?�
	 zq .���
3���� ' = �
�� ��
	��,��� ��z ~.��� 
3���� ' = �
����� ��
� ��
�Iz o.��� 
3���� ' = �
 ��

��'� (�
14�
	 z�.3���� ' =���  	��'WF ���z w .���3���� ' = �
��?0 ��
Xz x.��� 
3���� ' = �
�� ��
��'� ��z  
p.3���� ' =���  ���B�(M0 �� ���;1
� ���ztu .	;�,) =(�� ' =���z tt.3���� ' =���  	B�� ���z ts. ' =��� 

3���� �J��2 ��� 	14�(� .  
�B�S� �� +��� ���� �2�� K��S� +� �� �(�I* P(F �?(� ��� �?� �1)�* �@��� �� 	M� 9K'�� ��8�� ���� �" 

�(�I* ��  ���”	,�4 C��“ 9”C��“ 9”R��?� ��@�“ 9”	� ��8��“ ' ”	� 	,�4 ��8��“ �� 	M� 9K'�� �?��) ���� ' 
�(�I*  ���”	,�4 ?�;�“ 9”?�;�“ 9”R��?� ��@�“ 9”	� �?��)“ ' ”	� 	,�4 �?��)“��� T�:1�� %��G 9.  

f .{ .{ .������ � ��4��:�'� 	
��� ��2 782 ��I�� 	� ���* 93�&Hm� ��'!  ���=
�F ���� �?� ����� tu �� �;� 

�1��������� �0 ?���* ����� �?(��8� �@����¡� �!  .
� 3��@�1���� ���� �� =
�F ����782  782 ' ��'!  �� ' ?� �?(�

K�
� ���9 �� R�} 3�NH<� ' 3�����0 =
�F ����?���* n�8&� .  
 ��� 	����F =�(
 ����=
�F ������;B! �'� ��  ?���* ���;1
� v���'�"9��;B! j��A  v���'�"9 �� +��� ���� 

?� ��
�/� �?��) ' ��8�� �B�S� ����'� .��;B! j��A ��(�8� �� �?��) ' ��8�� 3}�S� ���� v���'�" ��m  I�� 	,"
?���* ��
�/� .n'?2 �� )~ (�B�S� 	����F j���A ����'� ��� ��) ' ��8�� ���*�
� �?� ���'! K'�� �? .  

  
  
  
  
  



=��� ���� 	
���  ���14��!������ ' ����?� �1�� ����! �I��	���
���� ...   tqo

��7;� : ������ v�4!<+'!� �����'�	 ����!� �7��* � ���H4  ����!� � ��!�7� ��
�  6W��  
�9#/� � �
�#�l �l �&!* 6�H  

a�	�  -.#/�  ���H4  �7��*  
t  3���� ' =��� 	1���?� ���  �s/u  wo/u  
s  3���� 	1���?� 	,8& ���  xo/u  xw/u  
q  3���� ' =��� ���	��,��� ����   p�/u  pq/u  
~  3���� ' =��� ������ ��� �I��  wo/u  w�/u  
o  3���� ' =��� ��'� ��� 	14�(�  xu/u  xs/u  
�  3���� ' =��� 	��'WF ���  xt/u  wp/u  
w  3���� ' =��� X��?0 ���  �t/u  �u/u  
x  3���� ' =��� ��'��� ��� ��  wo/u  xt/u  
p  3����' =��� �B�(M0�� ���;1
� �����  �t/u  �q/u  
tu  	;�,) =(�� ' =���  w~/u  xt/u  
tt  3���� ' =��� 	B�� ���  wo/u  xu/u  
ts  3���� ' =��� �J��2 ��� 	14�(�  wq/u  w�/u  
Z�  �B�S� %" 	����F j��A K'�� �?��) ' ��8�� ���  pt/u  ps/u  

  

g .{ .-�&=I4 6��l n�; �#�
  
=
�F ���� �� L�S/0 ��� ���� �?� ���0 	���� �?�'�F �� ��2�� 	1�F ���  ���=��� �14��!?���* n�
�� �� .

�"�F �� +��� �� 	1�F ���9� �'I) �� =
�F ���� ���� ���G 	1�F ��*�� K��! ' ��80 ����� 	1�F �"�F �?& +� 9
�
�F �
�0 �
�F n�
�� �B��
 �&�� �0 ?� ��?� ' ���* ����*  �?����*��� n�81N� �,�
'=
�F ���� �,�
�� 

F�
� ?��� =��I)� ����* . �� �1
� �! ���� 9��:� n�
�� �� ?J� ��� +�=��� �14��! �" ��=
�F ���� �� �*�� �
 9?���?����� ��� =
�F ����?���* n�
��  . ��8�� ��t~t �� �?� ���� �
�F ���(�
�F =��� �14��!782 ��  ��'!

 ��?J0 ��� �� �" ?���*=��� �14��! 9tu~�� ���! �� �;�  ' �qw?���� �� �;�  .L�S/0 ��� �� ��*��� ��I��9 q/ws 
 ��� ?<��'=�'WF ���
 �� �2�0 ��  �?� R���� ���9	� 	B��G %��G ' }�� ?<�� 9L��m ��� ��  ?��� .  

  
� .�*��%� �H  
������ ' ����?� �1�� K'�� ��8�� ���� �� �S� ����'� �� �?� ����� K'�� 9����� ������� 	����! �I�� �B

�1
� 3}�S� ��� �" ��� �?� �?(�9782 3�&Hm� �� �2�0 ��  ��0� 9�?� ��'!  ?�?� �?(�' �B�S� ���� ��0� ���0}�� 
3���� ' =��� ��'��� ���  %���� ' 	,�-/0 ' 	,�� 	��8(��� 9	��8(��� ' ��'��� 3��?S� K'�� %��� �" ��

 3}�S� 9�B�S� ��� �� XF ' ��� �����2 ' �����2��3���� ' =��� ��'� ��� 3���� ' =��� ' 	14�(�  �� 	1���?� ���
��0� ?(1)�* ���G �?J� ���.  

 �'?N 9�?� �"D �B�S� ����'� ��� ��po �� ?<�� =��� �14��!3����' =��� �B�S� 9�� ��'��� ���  �� C�� �� ��
���8� ���� C�� 	,�4 ?�� . �'?N 9�B�S� ��� �� XFxp ?<�� =��� �14��!��3���� ' =��� �B�S�  ��'� ���  �� 	14�(�

�1���� C�� 	,�4 �� C�� ?�� .��'� K'�� %��� �B�S� ��� ��'� 9	��8& 	
�(� ��'� 9	1���0 	
�(�  ?�� 	
�(�
��'� 9	"��" ��'� 9	���2�� ?�� 	
�(�  	��(l1
� ��"��" ��'�F ' ����! ' 9����0 ' C�,J0 �� 	&�812� 	
�(�

	� ?��� .�� �B�S�3���� ' =�  �
� �1)�* ���G R�
 ��0� �� 	1���?� ���' �'?N xq �� ?<�� =��� �14��! ��� ��
���" ���� C�� �� C�� 	,�4 �� �B�S� ?�� . ����?� 9	����! ����?� n�<� 9	��8& ����?� K'�� %��� I�� �B�S� ���

�����
 �� 	�����
 ���'� 9	0�8�,J0 	��8(��� ' 3��@� 9	�H
� �! ��� ��'�F ' ����! �����G ' �����
 ' 	���
	� ?��� . n'?2o�
�F ?<�� 9  ���=��� �14��! ���� 9�?� ����� K'�� ��8�� ���� �� 3}�S� �� +��� �� ��



� ������� 	����� ' 	&�812� R�,& �,��
����  

  

tq�

 

	� ?��.  
  

 ��7;� :K'�� 7M�	 �7
 ��4�4 w��	 ���H4 	�#� �	 ��X7?H	  

a�	�  /�%�9#  
 �$�P

�� ���H4  
�� ���H4  

 6!m�

�47�  

N��  
 �$�P

��N  
t  3���� ' =��� ��'��� ��� ��  po/u  ~s/t  q�/s  s�  sw/�p  
s  3���� ' =��� ��'� ��� 	14�(�  q�/s  �t/s  qx/�  o~/sw  tt/�t  
q  3���� ' =��� 	1���?� ���  s/t  p/q  �~/tu  qs/qt  tq/os  
~  3���� ' =��� 	��'WF ���  px/q  oq/o  qx/ts  ~p/qt  os/~�  
o  3���� ' =��� X��?0 ���  tq/s  �w/o  �/to  xo/qu  wo/~o  
�  3����' =��� ���B�(M0�� ���;1
� ���  oo/q  x/w  w�/ts  wp/sp  t/~�  
w  3���� 	1���?� 	,8& ���  qs/o  w~/�  ts/tq  s/qt  �s/~q  
x  3���� ' =��� �J��2 ��� 	14�(�  oo/q  wo/x  s~/tq  s~/qp  ss/qo  
p  3���� ' =��� 	B�� ���  qw/q  op/ts  q/tq  p~/qw  x/qs  
tu  �	;�,) =(�� ' =��  qt/q  ~�/p  p�/tw  po/qp  qs/sp  
tt  3���� ' =��� ������ ��� �I��  p�/~  p~/x  tq/st  pt/qs  u�/qs  
ts  3���� ' =��� 	��,��� ���� ���  qo/tt  tx/t~  ts/tq  ~q/sp  ps/qt  

  

 ����8�)t (��0� �B�S� �?(� �
�F ?<�� K�
� �� �� �?� ����� K'�� ��8�� ���  =��� 14��!��� �" 	��  �� +�
�B�S� 	,�4 �� C�� �� �?� ����� K'�� ��8�� ��� ���" �"D C�� 	� ���� 9?�� ?��.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

������ ' ����?� �1�� K'�� �?��) ���� ��  �B�S� ����'� �� �?� ����� K'�� 9����� ������� 	����! �I��
�1
� 3�&Hm� �� �2�0 �� 3}�S� ��� �" ��� �?� �?(�782  ��0� 9�?� ��'!  �� ����� ��0� ���0}�� �" ?�?� �?(�

3���� ' =��� �B�S� ��'��� ��� ��� �� .3���� ' =��� 3}�S� 9�B�S� ��� �� XF ' ��'� ���  ' =��� ' 	14�(�
3���� ��0� �� 	1���?� ��� ?(1)�* ���G �?J� ��� .n'?2 )�(�
�F ?<�� 9  ���=��� �14��!� �� +��� �� �� 3}�S

	� ���� �� �?� ����� K'�� �?��) ���� �� ?��.  
  
  
  
  

4	#���)�:(�7
 ��4�4 w��	 ���H4
                                    

�.����G� 6��"���� � +�4	 64 
}.��P�?G�4�� 6��"���� � +�4	   
�.���!�7� 6��"���� � +�4	   
� .�GH��� 6��"���� � +�4	   
�.s��7" 6��"���� � +�4	   
�.��P�?
 �E��; 6��"���� � +�4	   
q .6z#9#?b" �4 �	�D�'4 6��"���� � +�4	 
� .� �$�& 6��"���� ���!�7  
� .�D�$* +?�� � +�4	  
�o .�9�� 6��"���� � +�4	   
�� .����!� 6��"���� � +�4	  6W��  
��.���$S�4 ���� 6��"���� � +�4	 

�} �� �o  �  � q  �  �  �  � } �

7M
�	

w
��	

 �
��

H4 

�oo 
�o  
�o  
qo  
�o  
�o  
�o  
�o  
}o  
�o  
o



=��� ���� 	
���  ���14��!������ ' ����?� �1�� ����! �I��	���
���� ...   tqw

 ��7;� :K'�� 7M�	 �7
 ��4�4 w��	 �7��* 	�#� �	 ��X7?H	  

a�	�  /�%�9#  
 �$�P

�� �7��*  �� �7��*  
 6!m�

�47�  7�D�  

 �$�P
7�D�  

t  3���� ' =��� ��'��� ��� ��  ~q/t  q�/s  ~p/~  to/qs  ow/op  
s  3���� ' =��� ��'� ��� �(�	14  uw/q  p/q  ss/p  xo/qu  p�/os  
q  3���� ' =��� 	1���?� ���  q�/s  qx/�  u�/ts  x/qq  ~/~o  
~  3���� ' =��� 	��'WF ���  �x/~  qw/x  xp/t~  uq/q�  uq/q�  
o  3���� ' =��� X��?0 ���  tq/s  ow/p  o/tp  ~/q~  ~/q~  
�  3���� ' =��� �J��2 ��� 	14�(�  us/~  ox/tt  s/tx  ~q/~u  ww/so  
w  ��3����' =� ���B�(M0�� ���;1
� ���  uq/�  ~w/tq  �/to  xs/qo  ux/sp  
x  3���� 	1���?� 	,8& ���  ss/p  ~t/ts  tx/t~  o/qu  �p/qq  
p  	;�,) =(�� ' =���  �s/�  wo/x  ot/st  po/qp  tw/sq  
tu  3���� ' =��� 	B�� ���  up/w  �/to  ~~/tx  ss/q~  �o/s~  
tt  3���� ' =��� ������ ��� �I��  xt/�  s/ts  s�/sq  �/qo  tq/ss  
ts  3���� ' =��� 	��,��� ���� ���  qt/t�  ~~/tx  wp/tx  p�/s�  o/tp  

  
����8�)s (��0� �B�S� �?(� �
�F ?<�� K�
� �� �� �?� ����� K'�� �?��) ���  =��� �14��! �� +��� �" 	��

�B�S� 	,�4 �� ?�;� �� �?� ����� K'�� �?��) ���  ���" �"D ?�;� ��� 9?��	� � ?��.  

 �'?N 9�?� �"D �B�S� ����'� ��� ��ps �� ?<�� =��� �14��!3����' =��� �B�S� 9�� ��'��� ���  ?�;� �� ��
���8� ���� ?�;� 	,�4 �� ?�� . �'?N 9�B�S� ��� �� XFx~ ?<�� =��� �14��!3���� ' =��� �B�S� 9�� ��� 

��'� ?�;� 	,�4 �� ?�;� �� 	14�(��1����  ?�� .3���� ' =��� �B�S�  �" �
� �1)�* ���G R�
 ��0� �� 	1���?� ���
 �'?Nwp �� ?<�� =��� �14��!���" ���� ?�;� �� ?�;� 	,�4 �� �B�S� ��� �� ?�� . ����8� ��)q ( K'�� ��8�� ?J�

 �?� �����)����'� 3}�S� �" ����)� ?<��  ���*�1���� C�� 	,�4 �� C�� �� ?�� ( �?� ����� K'�� �?��) ?J� ��) ?<��
����'� 3}�S� �" ����)� �1���� ?�;� 	,�4 �� ?�;� �� ���* ?�� (�
� �?� ���� ����.  

  
  
  

                        �}�� �o  �  � q  � � � � }  �

7M
�	

 
�7

��%
*

w
��	

 

�oo 
�o  
�o  
qo  
�o  
�o  
�o  
�o  
}o  
�o  
o

 4	#�� �)}:(�7��*�7
 ��4�4 w��	 

�.����G� 6��"���� � +�4	 64 
}.��P�?G�4�� 6��"���� � +�4	   
�.���� � +�4	 ���!�7� 6��"  
� .�GH��� 6��"���� � +�4	   
�.s��7" 6��"���� � +�4	   
�.��P�?
 �E��; 6��"���� � +�4	   
q .6z#9#?b" �4 �	�D�'4 6��"���� � +�4	 
� .���!�7� �$�& 6��"����   
� .�D�$* +?�� � +�4	  
�o .�9�� 6��"���� � +�4	   
�� .����!� 6��"���� � +�4	  6W��  
��.�� � +�4	 ���$S�4 ���� 6��"��



� ������� 	����� ' 	&�812� R�,& �,��
����  

  

tqx

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ���� ����S�=��� �14��!������ ' ����?� �1�� ��� ' �� �� ����� ������� 	����! �I��9�8�� ������F  �
3���� �B�S� �� ��(0 �" ��� ���� �?� �14��! ��� 3���� ' =��� ��� ��'��� ��� 3���� ' =��� ' ��  ���

��'� 	(J� 3'�;0 	14�(� ���� ��2' �� ' ��� �'�* '� ��� ���� . ���� ���� �B�S� ��� �� �?�! �
?� 3��8� �������
�� 	(J� ��m �� �1��� ���� �
� ����� 3��8� ������� )uq/u=p , tt/s=.(t  

3���� ' =��� �B�S� ��8�� ���� �� ��'� ���  ����� �'�* 3��8� ������� �� ���� �'�* 3��8� ������� 9	14�(�
�� 	(J� ��m  �
� �0}�� ����)uut/u=p 9wx/q= .(t ��� ' �� �'�* '� ��� �?� ����� K'�� 3}�S� ���
 ��

=��� �14��!	(J� 3'�;0  �� �?���� ����? .n'?2 )w ( ���� ����S� �� %<�N P��1�=��� �14��! �� �� �� ' ��� ��
	� ���� 9�?� ����� K'�� ��8�� ���� ?��.  

  

 ��7;q : ���� � �4	!� e!S� ����/� t���� �M=P+�4	 ��P#�l�9#/� �	  �7
 ��4�4 w��	 ���H4 6�H  

�9#/� �H  ��4�4!*  5�S����  ���E� c4!1�4   �47/�t  �?E� yB' 4	6�  

3���� ' =���  ���
	1���?�  

���  
��  

tu~  
qw  

q/~  
tx/~  

~p/u  
�q/u  

up/t  NS 

3���� ���  
	1���?� 	,8&  

���  
��  

tu~  
qw  

u~/~  
pt/q  

uo/t  
t~/t  ox/u  NS 

3���� ' =��� ���  ����
	��,���  

���  
��  

tu~  
qw  

o~/q  
�/q  

q�/t  
sx/t  s~/u  NS 

3���� ' =���  ���
������ �I��  

���  
��  

tu~  
qw  

ww/q  
x/q  

wq/u  
wx/u  

tw/u  NS 

3���� ' =���  ���
��'� 	14�(�  

���  
��  

tu~  
qw  

qw/~  
o�/~  

�o/u  
qw/u  

tt/s  uq/u  

3���� ' =���  ���
	��'WF  

���  
��  

tu~  
qw  

uw/~  
us/~  

xs/u  
wt/u  p/u  NS 

3���� ' =��� X��?0 ���  
���  
��  

tu~  
qw  

up/~  
st/~  

xt/u  
wp/u  xt/u  NS 

3���� ' =���  ���
��'��� ��  

���  
��  

tu~  
qw  

oq/~  
xs/~  

�t/u  
q/u  wx/q  uut/u  

3���� ' =���  ���
���B�(M0  

���  
��  

tu~  
qw  

uo/~  
ts/~  

x/u  
p/u  

~t/u  NS 

	;�,) =(�� ' =���  
���  
��  

tu~  
qw  

xq/q  
wp/q  

xt/u  
p�/u  

so/u  NS 

�9#/� �	�4�	 6�H ���X  
�.-���� � +�4	  ����G� 6�H 64  
}.-���� � +�4	  �4�� 6�H ��P�?
  
�.�4	 -���� � + ���!�7� 6�H  
�.-���� � +�4	  �GH��� 6�H  
�.-���� � +�4	  s��7" 6�H  
�.-����� +�4	  6z#9#?b"�4 �	�D�'4 6�H  
q.-����  ���!�7� �$�& 6�H  
�.-���� � +�4	  �E��; 6�H ��P�?
  
�.�D�$* +?�� � +�4	   
�o.-���� � +�4	  �9�� 6�H  
��.-���� � +�4	  ����!� 6�H 6W��  
�}. -���� � +�4	 ���$S�4 ���� 6�H  

o 

�o

�oo 

�4	#��)�:(��	 �7��* � ���H4w  

w��	 �7��*

`

�}  ��    �o   �    �   q     �   �   �   �    }    �

w��	 ���H4
7M

�	



=��� ���� 	
���  ���14��!������ ' ����?� �1�� ����! �I��	���
���� ...   tqp

3���� ' =��� 	B�� ���  
���  
��  

tu~  
qw  

p/q  
�o/q  

w�/u  
xo/u  op/t  NS 

3���� ' =���  ���
2�J�� 	14�(�  

���  
��  

tu~  
qw  

p�/q  
wx/q  

xq/u  
pq/u  o/u  NS 

  
 ���� ����S�=��� �14��!������ ' ����?� �1�� ��� ' �� �� 3���� �?��) ������F ����� ������� �I��  ���

�B�S� �� ��(0 �" ��� ���� 9�?� �14��! 3���� ' =��� ��� ��'��� ��� 3���� ' =��� ' �� ��'� ��� ;0 	14�(� 3'�
	(J� ���� ��2' �� ' ��� �'�* '� ��� ���� .3���� ' =��� �B�S� �� ��'��� ���  �?�! �
?� 3��8� ������� I�� ��

�� ����� �'�* ������� �� ���� �'�* ���� 	(J� ��m  �
� �0}�� ����)uut/u =p ,pt/q=t.(  
3���� ' =��� �B�S� �?��) ���� �� ��'� ��� �
?� ������� 	14�(��� ���� �'�* ���� �?�!  	(J� ��m  �� ����

 �
� �0}�� ����� �������)utq/u =p9 os/s=t .( ��� ' �� �'�* '� ��� �?� ����� K'�� �?��) 3}�S� ���
 ��
=��� �14��!	(J� 3'�;0  ?�� �?���� ���� .n'?2 )x ( ���� ����S� �� %<�N P��1�=��� �14��! �� �� �� ' ��� ��

?��) ����	� ���� 9�?� ����� K'�� � ?��.  
  

 ��7;� : ���� � �4	!� e!S� ����/� t���� �M=P+�4	 ��P#�l�9#/� �	  �7
 ��4�4 w��	 �7��* 6�H  
�9#/� �H  ��4�4!*  5�S����  ���E� c4!1�4   �47/�t  �?E� yB' 6�4	  

3���� ' =��� 	1���?� ���  
���  
��  

tu~  
qw  

tw/~  
uq/~  

�s/u  
�~/u  

to/t  NS 

����3 ��� 	1���?� 	,8&  
���  
��  

tu~  
qw  

wp/q  
qt/q  

t~/t  
~t/t  xp/t  NS  

3���� ' =��� ��� 	��,��� ����  
���  
��  

tu~  
qw  

tx/q  
uo/q  

sp/t  
~/t  ~p/u  NS 

3���� ' =��� ������ ��� �I��  
���  
��  

tu~  
qw  

~p/q  
oo/q  

xt/u  
��/u  

~p/u  NS 

3���� ' =��� ��'� ��� 	14�(�  
���  
��  

tu~  
qw  

s/~  
~~/~  

wq/u  
q�/u  

os/s  utq/u  

3���� ' =��� 	��'WF ���  
���  
��  

tu~  
qw  

x�/q  
~  

x~/u  
wt/u  pt/u  NS 

3���� ' =��� X��?0 ���  
���  
��  

tu~  
qw  

xx/q  
pt/q  

x~/u  
xq/u  st/u  NS 

3���� ' =��� ��'��� ��� ��  
���  
��  

tu~  
qw  

q�/~  
wq/~  

w~/u  
qx/u  

pt/q  uut/u  

3���� ' =��� ���B�(M0 ���  
���  
��  

tu~  
qw  

��/q  
ws/q  

xp/u  
pw/u  

q~/u  NS 

	;�,) =(�� ' =���  
���  
��  

tu~  
qw  

�o/q  
�s/q  

p~/u  
ut/t  to/u  NS 

3���� ' =��� 	B�� ���  
���  
��  

tu~  
qw  

�s/q  
sp/q  

pq/u  
p/u  x�/t  NS 

3���� ' =��� �J��2 ��� 	14�(�  
���  
��  

tu~  
qw  

wq/q  
�x/q  

p/u  
xx/u  

qt/u  NS 

  

���2 ��#E0 ���� �� 	,�� ��=��� �14��!3���� ��8�� �� ���� ���! ���� �� %V�� ��  �
 9�?� �14��! ���
 �'�*����?�) K��?� ' ����� ����?� %���( 9���'�J� ' ��8,J�) ���'��� ' ������ 9��8,J� %��� (�B�S� ��  ���
����'� ?�?� ����S� ���?M� �� K'�� ��8�� ���* .3���� ' =��� �B�S� �� �� ��� 9��-1G� 3��," K'�� %��� �" 	B



� ������� 	����� ' 	&�812� R�,& �,��
����  

  

t~u

 

 �'�* ���� �?�! �
?� ������� �
� ���?���N n�<� ' �2��� C�@(0 ' 	B�� ���� 	���� 9��'�F ' ����! ��-1G�
����?�tu/~ ���'�J� ���� xo/q ��8,J� ���� ' �w/q	� ���� �" �
�   �'�* �� ����?� �'�* ��8� ������� ?��

�
� �1��� ��8,J� ' ���'�J�	(J� I�� 3'�;0 '  	� ���  ?���)u~�/u < P , s= , dfto/q=F .( n'?2 )p ( %<�N P��1�
3���� ' =��� �B�S� ��8�� ���� �� �� �'�* �
 �)�m +� X�����' %�,/0 �� 	� ���� 	B�� ��� ?��.  

  
 ��7;� :0� s����4� _�$1" �4 _M�8 t����  �$L
 ��S��; �*!I+�4	 S�P#�l���H4 	�#� �	 ��   

-���� � +�4	 �9#/� �9�� 6�H  

s����4� n:?�  -�E�!� u#�@�  6	4�l �;�	  
5�S����  
-�E�!�  

�47/�F  
yB'  �?E�

6�4	  
��!X 5�� �H  pp/q  s  pp/t  

��!X ���	 �H  ~p/w~  ttx  �q/u  
_2  ~x/wx  tsu    

  
to/q  

  
u~�/u  

  
 �:�� 	"�0 	��SJ0 ����!�"�8,J� ' ����?� �'�* '� ��� 3'�;0 �S) �" �	(J� � 	� ��� ?��� . �'�* '� ���

	(J� 3'�;0 ��8,J� ' ���'�J� �'�* '� ��� ��(�8� ' ���'�J� ' ����?� ?�� �?���� ���� . 3'�;0 I�� 3}�S� ���
 ��
	(J� ?�� �?���� ����.  

 	,�� �����2 ��#E0 ���� ��=��� �14��!���! ���� �� %V�� ��93���� �?��) �� ����  9�?� �14��! ��� �
 
 �'�*����?�) K��?� ' ����� ����?� %���( 9���'�J� ' ��8,J�) ���'��� ' ������ 9��8,J� %��� (�B�S� ��  ���
����'� ?�?� ����S� ���?M� �� K'�� �?��) ���* .3���� ' =��� �B�S� ��  K'�� %��� �" ���B�(M0 �� ���;1
� ���

 �� �0�����" �����" ' 	����! ���B�(M0 3��?S�	� 	����! ����?�  �'�* ���� �?�! �
?� ������� ?���
����?�wu/q ���'�J� �'�* ���� uo/~ ��8,J� ���� ' ~x/q ' �0}�� ���� �'�* '� �� ���'�J� �'�* ������� �" �
� 

	(J� I�� 3'�;0 	� ���  ?���)utx/u < P  s= , dfto/~=F .(n'?2 )tu (
 ��� X�����' %�,/0 �� ����� P��1� �
3���� ' =��� �B�S� �?��) �� ��8,J� ' ���'�J� 9����?� �'�* 	� ���� ���B�(M0 �� ���;1
� ��� ?��.  
  

��7;�o :0� s����4� _�$1" �4 _M�8 t����  �$L
 ��S��; �*!I+�4	 S�P#�l���H4 	�#� �	 ��  
-���� � +�4	 �9#/�  6z#9#?b" �4 �	�D�'4 6�H  

s����4� n:?�  
 u#�@�
-�E�!�  

�;�	6	4�l   
5�S����  
-�E�!�  

�47/� F  
yB'  

6�4	 �?E�  
��!X 5�� �H  qo/�  s  tw/q  

��!X ���	 �H  ss/pu  ttx  w�/u  
_2  ow/p�  tsu    

  
to/~  

  
utx/u  

  

	(J� ��8,J� ' ���'�J� �'�* '� ��� 3'�;0 �S) �" ��8� �:�� 	"�0 	��SJ0 ����! 	� ��� ?��� . �'�* '� ���
�(�8� ' ���'�J� ' ����?�	(J� 3'�;0 ��8,J� ' ����?� �'�* '� ��� � ?�� �?���� ����.  

3���� ' =��� �B�S� ��  ' 	B�� ���� 	���� 9��'�F ' ����! ��-1G� 9��-1G� 3��," K'�� %��� �" 9	B�� ���
'�;0 ' �
� �1��� ��8,J� ' ���'�J� �'�* �� ����?� �'�* ��8� ������� 9�
� ���?���N n�<� ' �2��� C�@(0 I�� 3

	(J�  �
� ���)uux/u < P , s= , dfut/oF = .( n'?2 )tt (+� X�����' %�,/0 �� ����� P��1�  �'�* �
 ��� �)�m
3���� ' =��� �B�S� �?��) ���1� �� �2�0 �� �� ��8,J� ' ���'�J� 9����?� 	� ���� 	B�� ��� ?��.  

  
  
  



=��� ���� 	
���  ���14��!������ ' ����?� �1�� ����! �I��	���
���� ...   t~t

 ��7;�� :0� s����4� _�$1" �4 _M�8 t����  ��S��; �*!I �$L
+�4	 S�P#�l�7��* 	�#� �	 ��  
-���� � +�4	 �9#/�  �9�� 6�H  

s����4� n:?�  
 u#�@�
-�E�!�  

 �;�	
6	4�l  

5�S����  
-�E�!�  

�47/� F  
yB'  

6�4	 �?E�  
��!X 5�� �H  ��/x  s  qq/~  

��!X ���	 �H  tus  ttx  x�/u  
_2  ��/ttu  tsu    

  
ut/o  

  
uux/u  

  

�S� ��� ���� �� 	"�0 	��SJ0 ����! �:�� ' ?���* ��2� I�� �B�"��8,J� ' ����?� �'�* '� ��� 3'�;0 �" �9 
	(J� 	� ��� ?��� .	(J� 3'�;0 ��8,J� ' ���'�J� �'�* '� ��� ��(�8� ' ���'�J� ' ����?� �'�* '� ���  �?���� ����
?�� .	(J� 3'�;0 I�� 3}�S� ���
 �� ?�� �?���� ����.  

�8�� ��� ���0�� 	
��� ���� ��?���* ���;1
� ��
��F 	�1��8� j��A �� 9�?� �?���{* K'�� �?��) ' � . ���
 ��� 3}�S� R�80 �� �" ��� ���� P��1� ' ?� ��
�/� 	�1��8� j��A �?� ����� K'�� �?��) ' ��8�� 3}�S� �8�

	(J� ' ��l� ���0�� K'�� �?��) ' K'�� ��8�� ���� ��2' ���� .n'?2 )ts (F 	�1��8� j���A ��� �� ��
��
	� ���� 9�?� ����� K'�� �?��) ' ��8�� 3}�S� ?��.  

  

 ��7;�} :�7
 ��4�4 w��	 �7��* � ���H4 5�� �#'!�� �S��:�H v�!<  
���H4  �9#/� �	�4�	 6�H ���X  

�  }  �  �  �  �  q  �  �  �o  ��  �}  
� .����G� 6��"���� � +�4	t;64  �  ��/�  
} .�4	%-���� � + �4�� 6�H  

��P�?
  }  ��/�  

�.-���� � +�4	 ���!�7� 6�H  �  ��/�  

� .-���� � +�4	 �GH��� 6�H  �  ��/�  
� .-���� � +�4	 s��7" 6�H  �  ��/�  

� .-����� +�4	  �	�D�'4 6�H
6z#9#?b"�4  �  ��/�  

q .-���� �H���!�7� �$�& 6  q  ��/�  
� .-���� � +�4	 �E��; 6�H  

��P�?
  
�  ��/�  

� .-���� � +�4	 �9�� 6�H  �  ��/�  
�o .�D�$* +?�� � +�4	  �o  ��/�  

�� .�4	%-���� � + ����!� 6�H 
 6W��  ��  �	/�  

�} .�4	%�� � +%-��  6�H ����
���$S�4  

�7
%%

%%
%%

��%
%%

%*
  

�}  ��/�  

∗  �"{0 : �5
 �� 	�1��8� j���A 	��80uut/u	(J�  	� ��� ?(���.  
  

� .�@��� � �1� 6!�X  
�A�N =�'WF9��   ���� 	
��� ��@(�=��� �14��!������ ' ����?� �1�� �� ����� ������� 	����! �I��9 �� 

�� 9�?� ����� K'�� �?��) ' ��8�� ��I�� �����
� �?� R�� .L�S/0 ��� ��9 �� �?� ����� 	--:0 ' 	,<� K'�� 



� ������� 	����� ' 	&�812� R�,& �,��
����  

  

t~s

 

C��S0 �B�S� ����'� �� 	
�(���" ��'�  3��@� ' ?� �?(�=��� �14��! �?� ����� K'�� �?��) ' ��8�� ������F ��
782 ?���* ��'! .�1)�� 	� ���� ��  ���l"� ?��=��� �14��!=�'WF ��� �� �" 	��9�* ���G �JB�5� ���� �1) ?��9 �� 

�� n���� ��4 	,�-/0 �1�� �� ����� %V��� �?� ��"  3}�S� �1��� �� �0 �
� �?� j2�� %��& ��� 9?��
=��� �14��! ?N �� I�� K'�� �?��) ª�/B �� ' C�� 	,�4 �� C�� ?N �� K'�� ��8�� ª�/B �� �� �?� ����� K'�� ��

?(��8� 	������ ?�;� 	,�4 �� ?�;� .P��1� ��(�8� ' ��l� ���0�� �?� ����� K'�� �?��) ' ��8�� ��� �" ��� ���� 
	(J� �� ��(O ' ���� ��2' ���� 	� �@�  �" ?
�=��� �14��!������ ' ����?� �1�� K'�� ��8�� 9��  	����! �I��

��9�?��) ��I�� ��  ���" ���� 9���� ���! 	,J) %�� �� �" �� ?�� .�� �?��) ' ��8�� ���� '� �� �� �B�S� 9�?� ����� K'
3���� ' =��� ��'��� ��� �B�S� ' ���� ���G ��:� ��0� �� �?��) ' ��8�� �@� �� �� 3���� ' =��� ���  ���

��'� 3���� ' =��� ' 	14�(� ��0� �� 	1���?� ��� �1)�* ���G �?J� ��� ?�� .P��1� ���9 ����?� ?�?� ���� ������ 
 ��() ' n�<� �1���� �� 	����!��'� 9��'��� 	� �(��� ��� �� 3���� j�" ' 	
�(� ?��� .	8� �M�! �8A  ��� ���0

 �� ����� ��?J0 �" �)�* �?���� �� �1M�=��� �14��! �
�?� �'�J� ' C,J� 9���� 9�'��� ��@� 	,�� �����2 ����� ��
�����2 ��� �� �" ?���� ��'� ' ��'��� �� ����� K'�� �� ���� 9	,�� ��� 	
�(��
� �1��� .  

�1)�� �� 	M�  �" ��� �! �A�N =�'WF ���=��� �14��!3���� ' =��� 3}�S� 9�� �� ��'��� ���  ' =��� ' ��
3���� ��'� ��� �� �� 	14�(� 	(J� ��m C�� ����  �� �0?�;� ' �0=��� �14��!���" ���� ��� �� ?�� . �1)�� ��� ����0 ��

	�  �'?N 	,�� �����2 �" �;* ���0 �� 	8��=��� �14��!	0��< �� ���� �'��� ��'�F ' ����! �� %V�� �� ��  �"
 ��(0ts �� �;� =��� �14��!?���� K��?� �� �'��� 	,�� �����2 ����� ��� �� . K'�� �� ���'��� ���� �" �
� 	��?�

�B�S� �� ����� ��'� ' ��'��� ��� 	� �1��� 	
�(� ?���.  
 �A�N =�'WF �� ���� �1)�� �" ��� �!=��� �14��! ' ��8�� 9��8,J� �� ����S� �� 9��?� �����2 �� %V�� ��
3���� ' =��� �B�S� K'�� �?��) 	� 	S,0 �1��� �� 	B�� ��� ?(("z ��-4 ��� �� ���'�J� ' ����?� ��� 3'�;0 	B' 

	(J� ��� 	8� ?��� .�� n�8J� ��m93���� ' =��� �B�S� �� �" 	
'�� �� ��8,J�  ��� ���,�� �� �18" 9���� ���G 	B�� 
	� ���;1
� � ����?� ' ?(("�  ?���� ���0�� �1��� 	B�� ���� �� 9���1�B���� ��� ��2 .|�,�� 3�S�S/0 P��1�)suuu( 9
	B ' 	"'��)tppp (|�,�� ' �(���
 ')tppw (	� ���� �� ���� ��� ?�� .  

�1)�� �M(�� R�����
  �" ��� ���� ��=��� �14��! ��3���� ' =��� �B�S� 9��'�J� �����2 �� %V��  ���;1
� ���
	� ����?� ' ��8,J� �� �0?�;� �� ���B�(M0 �� 	(J� ª�/B ��� �� ��8,J� ' ���'�J� ��� 3'�;0 ' ?(��� ��� ��� . �B�S�

3���� ' =��� � �����" ' 	����! ���B�(M0 3��?S� K�� '� %��� ���B�(M0 �� ���;1
� �������� ��  ����?�
�
� 	����! .	(J� %�B� ���1� ?��� � �� ���;1
� �� �� ��8,J� �'�* ' ���'�J� �'�* 3��8� ��� 3'�;0 ���� �������� �� 
 	,�� ��/�=��� �14��!����� �� . �'� ��	� R���� �� K��?� 	���2� h��¡' ���'�J� n�8J�  ���0 ���� ' ?(��

�B�J) �� ����� 3�&Hm� ��# �� ' ���I*� =��� 	,�-/0 ���  9������� ��
�/� 9	��/1�� 3��8� ��# %��G �� �����!
� �� ���V ' ������" ���0�����	� ��"  	� ��(�8m� �� ' ?(("  �� ����?� 	1N ' ��8,J� �� �1��� ���'�J� �" �;* ���0

������	� ���;1
� 	,�� ���� ��  ?((" .� K�� �?��) 9������(������� �� ���! ����  ����?� ' ��8,J� �� ���� 	,�� ��/
�
� ���� �1���.  

�1)��  �:�� =�'WF ��� ����"��'� ' ��'��� �� ����� K'�� �" �  ���� 	
�(�=��� �14��! �� �" 	��
��� �������! 	1���?� ��� �?� n���� �� �
� �����4�� ����� �?��) ' ��8�� �� 9?��z������(� 9� �'I) K'�� �� 

�0 9	1���?���'� ' ��'��� �(��� �� ������� K'�� ����� �� �1��� �2 	� 	
�(� ?���09 =��� ��14��! �1�� ��� �
�� 	�������9?�� ���� �1��� ���;��¡' R���� �� .  

 �� 	
�1
� 9���� ��2' =�'WF ��� R���� ��� �
 �� �" 	J���� ' 3HM�� �� 	M�=��� ��14��!��� � . ��?S)
�'� ' R�} 3�&Hm� ���M
 ' ��" %/� ��-4 �� ?�!=��� ��14��!782 �,N�� �  	�}�m ����� �� 3�&Hm� ��'!�" �

������(�9��� R���� ����   3�&Hm� +��� ����� 93�S�S/0 �� ���*=��� �14��!�� ��'�A ������� �� �� 	� �@� ?
� .
=�'WF ��� �� ��(�8�9�B�S� �� 	�J�  3���� ' =��� ���8� 	
�� ��� ������� ��  �@� �� 	��,��� ���� ' �I��



=��� ���� 	
���  ���14��!������ ' ����?� �1�� ����! �I��	���
���� ...   t~q

 ���� �?��)=��� �14��!�B�S� ���
 �� ���� 9�� ����F �����2 �� ��  �� K'�� ��� ��8�� �" ?(1)�* ���G ��0
jN�< ���� �?���F ���@� .�A�N =�'WF �M(�� �� �2�0 ��9 �?� R���� �?� ����� K'�� �?��) ' ��8�� ���� �� �S) 

	8� 9�
� ?���0?�� ����� 	�
�(� �
�F ��A�� ��� ���� z�
� �1���� 9 	,�-/0 �1�� ��� K'�� �?J� 3�S�S/0 �� 
 	����! ���1/� �@� ��)K�� �� jB�5� %-)�
 (���* ���G 	
��� ���� I��.  

  
�
4		�� �H  

1. Hawkey & Lee       3. Marsh & Roche 
2. Heslop        4. Sudment & Heslop 

?�%n��  
a94.�'��* 

?8/� 9	��"��� �����) .tqw�.(5��E"  �7??2  ������' 7�E" � �$L
 ��$�p1" ��/*#� 6�H+�4	 S�P#�l ��
�4!�
 ��SG�4	 6����G2 �7bG�4	.����� ������� ���'��" �?M���� .

	,&?�
 9	(��N ��"�) .tqw�.(	����! T���0 	B�82� 	
���   
   �� 	�'�* 	�(��)=��� �14��!����� �� �� ����� ��
���A� ��I�� �(��� �
 ����! LS/0 9�?(� 3�����0 ���?�� ' 	����! ��� . ��SG�4	 �����4 � �&���;4 
#$& �$@�

�4!�
.9���� 9R'� ���8� 9C����'� ��'� ~u 6t.  
	B' 9��W� �?��) .tqw� .(	,�� 	�!��" �� 	1���0 K'�� 	�:� �#� 	
��� . �����' ��SG�4	 �����4 
#$& �$@�

�����#$� �.��1��� ' I���F 9R'� ���� 9R�
 n�
 9 so 6 qx.  
?8/� 9	B�8"���) .tqws .(�?(8���0 �� 	,�,/0  	,�� ���=��� �14��!������� �� �� 9_p*  � +H��� ����

����!� e�#�l �	 6W�� �9�&.  9��1��� 9R���O ���8�qx6tq.  
  

^ .���$S�4  
Colleen, H. and Robert, L. (1999). One Year Graduate Follow-Up Survey of 1996 
Baccalaureate Graduates from BC’s Public Universities. University Presidents’ Council.
Canada: British Columbia. 
Joanne, H. (2000). 1998 Five-Year Graduate Follow-Up Survey of 1993 Baccalaureate and 
PDP Graduates. Office of Analytical Studies, Simon Fraser University. Canada: British 

Columbia, Burnaby. 

Joanne, H. (1999). 1997 One Year Follow-Up Survey of 1996 Baccalaureate and PDP 
Graduates. Office of Analytical Studies, Simon Fraser University. Canada: British Columbia, 

Burnaby. 
Marsh, H. W. & Roche, L. A. (1994). The Use of Students 'Evaluations of University 

Teaching to Improve Teaching Effectiveness. Higher Education Division, Evaluations and 

Investigations Program, Department of Employment, Education and Training. Canberra: 

Australian Government Publishing Service. 

Sudmant, W. and Joanne, H. (1997). Five Year Graduate Follow-Up Survey Of 1991 
Baccalaureate Graduates From BC’s Public Universities. University Presidents’ Council.
Canada: British Columbia. 

Texas State Occupational Information Coordinating Committee. (1998). What Is Follow-Up?, 
Texas State Occupational Information Coordinating Committee. Austin, Texas. 

  




