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 سيف... عبدادكتر1دكتر محمدحسين رامشت
 استاديار جغرافيا دانشگاه اصفهان دانشيار جغرافيا دانشگاه اصفهان

 مژگان انتظاري2زيديسادات شاهسميه
 اصفهان دانشگاهژئومورفولوژي انشجوي دكتريد اصفهان دانشگاهدانشجوي دكتري ژئومورفولوژي

 چكيده
ً هاي بزرگ ايران در ناحيهافكنه آبريز درختنگان يكي از مخروطي حوضهيافكنهمخروط خـشك اي كـاملا

 آبريـز رودخانـهي فرسايش مواد درحوضـهيافكنه به واسطه مخروطاين. شمال شرق كرمان است-در شمال 
و نهشته شدن اين مواد در تكتونيـك. بخش انتهايي اين حوضه يعني دشت لوت شكل گرفته است درختنگان

هاي تكتـونيكي بـا فعاليت. گيري اين پديده نقش اساسي داشته است شكل به عنوان يكي از عوامل دروني در 
درأت و افكنه، افزايش رسوب استقرار مخروط محل ثيرگذاري و دهي، افزايش شيب در نتيجه افزايش توان حمل

و بـه اسـتناد مقدار رسوب رودخانه درختنگان، نقش خود  را درتحـول وتكامل امروزي آن ايفا نمـوده اسـت
نيكي قلمـداد اين منطقه جزء مناطق فعال تكتـو  (Active Tectonic)هاي متعدد تكتونيك جنباارزيابي روش

دراز. شودمي مي مهمترين شواهد تكتونيكي منطقـه، رسـوبات هـاي موجـود در توان به وجود گـسل منطقه
ازمخروط تاأر افكنه ، بررسي نيمرخ طولي مخروطس درانتها و افكنه و حال .اشاره نمود ...گذشته

ازي رودخانهيحوضه ازو باغ بالااز غرب به كوههاي شرق به كوير لوت، درختنگان طرف شـمال كليسكي
و  مي به ارتفاعات دهران  رفيـك،وژئوم اين پژوهش با بررسـي شـواهددر.شوداز جنوب به كوه جفتان محدود

ويثير تكتونيك جنبا در نحوهأت .تحليل شده استافكنه تغيير شكل مخروط تكوين

ت شـواهده،افكنمخروط مخروطافكنه، شكل تكتونيك، مخروط:هاكليدواژه شـكل ثيرگـذار بـرأتكتـونيكي

.افكنهمخروط

1- Mrameshat@yahoo.com 
2- S_ shahzeidi@yahoo.com 
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 مقدمه
ــين ــه ويژ زم و تحــول از جمل ــر ــه تغيي ــا اســت ك ــستمي پوي ــراي سي و ب ــي آن اســت گ

تغييـرات ايـن دوره بـا. از اين نظرحائز اهميـت بـوده اسـت، دوران چهارم،ها ژئومورفولوژيست
و تكامل وگسترش پديده  بوده ولـي زمـان كوتـاهي اسـت كـهمأهاي فرسايشي زياد تو اقليمي

 پيش، اين دوران فقط به رنگيكمتر از يك دهه.است محققين روشن شده اهميت كواترنر بر 
و بدون هيچ شـد ولـي بـه شناسـي نمـايش داده مـي هاي زمين گونه توضيحاتي در نقشه سفيد

و بازشناسي اهميت تكامل پديده  و شناخت سطح زمين ن زمان، دوراناي ها در تدريج با مطالعه
و رشته چهارم در پژوهش هـاي متنـوعي هاي محققين علوم زمين سبب تقسيمات جديد علمي

و يخچال جنبا، چون تكتونيك  و بيابان شناسي ها با اين ميان ژئومورفولوژيستدر.شد... شناسي
و  و شناسي خاصي به اين دوران انديشيده معرفت ديدگاه  بـه.اندختهها پردا به توصيف پديده اند

ويعقيده و هـا را نمـي تحـولات پديـده آنها بسياري از فرآيندها تـوان در طـول زمـاني كوتـاه
و  و شكل محدود، توصيف كرد بلكـه تـاريخ امـروز نظر گيري آن اظهاردر مورد چگونگي تكامل

ت بأزمين به شدت تحت . آن وارد شده استرثير تحولاتي است كه در گذشته
درو ژئوميهاولين مطالع) 1366(به نقل از آرام هاافكنهسنجي مخروطه دانهيزمينه رفولوژيك

يدهنده عوامل تشكيلياين دانشمند ايراني با مطالعه.استتوسط ابوريحان بيروني انجام شده
مييجلگه اين جلگه از بـالا بـه پـايين داراي جورشـدگي ها در سنگكه قلوه گيرد هند نتيجه
د. است  هاي انگلستان انجـام داد، افكنهمورد مخروط ميلادي مطالعاتي در 1754 سالراسميت

در. كـرد هـاي فرانـسه را بررسـي افكنـه مـيلادي مخـروط 1779سپس سارسو در سال دريـو
. هاي هيمالياي شمالي پرداختافكنه مخروطيميلادي به مطالعه 1873سال

)18: 1381 مختـاري،(رو به گسترش رفت 1960يها از دهه افكنهمسائل مربوط به مخروط
مييجبهه هاي تكتونيكي جوان در با توجه به اينكه ارزيابي فعاليتو  تواند به عنوان كوهستان

و و نحـوه شناخت ويژگي روشي در تحليل و تحـوي هاي منطقه ، آنهـا بـه شـمار آيـدلتغييـر
و شناخت اين پديده مورد توجه بيشتري قرار  هـاي نكـه بررسـي فعاليـتآژه بوي.گرفت اهميت

و منفأتتكتونيكي جوان و ساكنين اين مناطق داشـته زيادي در زندگي انسانيثيرات مثبت ها
ميأتو لذا شناسايي اين عوامل وآگاهي از  و مـديريت انـسان در بـراي تواند ثيرات آنها كنتـرل

م . ثر باشدؤمحيطي مناطق فوق بسيار
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ها را بـه افكنهاس مقاطع طولي يا شعاعي شكل هندسي، مخروطاس بر)63-83: 1972(1بال
 رسـوبات)1987(2و نيلـسون)1972و 1977(براسـاس نظـر بـال. كندبندي مي سه نوع دسته 

ت مخروط و جريـان هاي رودخانـه ثير دو فرايند كلي جريانأافكنه تحت رسـوب3هـاي واريـزه اي
وهاافكنه مخروطيينهزمدر نيز)1997(4همكارانو شيوم. كندمي بـه مطالعـاتي انجـام داده

بـههاافكنهرفولوژي مخروطوژئوم)63-87: 2000و 287-307: 1993(5همكارانو ريتريعقيده
ورژيم عوامل محيطي مانند  وي،يهوا هاي آب هـاي نـواحي ليتولوژي حوضـه وضعيت تكتونيك
.بالادست بستگي دارد

 هـاي پـايكوهي در افكنـه مخـروط مورد در)251-273: 1972(6مونتبيايراندر اولين بار
و هاي دامنه افكنهمخروط)1374( مقدمرضائيو مطالعاتي انجام داد البرز  هاي جنوبي ميشوداغ

را هاي دامنه افكنهمخروط)1381( مختاري و هاي شمالي ميشوداغ در،مطالعـه كردنـد بررسي
و دشت سـراب پرداخـته دامنهيهمين سال كرمي به مطالعه  نـژاد عبـاس.اي شمالي بزقوش

ويمنطقهدر)1375( و از طريق شاخص)139: 1383( عابديني رفسنجان هاي ژئومورفولـوژي
 در)41-59: 2005(�7ارزانـي. داغـي پرداخـت ديـوان- ديزي درهيمورفومتري به تحليل منطقه 

را مطالعات كوه يزدرابيمنطقه )1386( مقـيم. سـاخت متمركـزهافكنهاخروطم مورددر خود
م و شكلدرثرؤنيز به بررسي عوامل آلاداغ پرداختـه هاي جنـوبي افكنهگسترش مخروط گيري

.است
و افكنه درختنگان در مخروط)1385( زيديشاه نـسبت بـه نقـش شهداد لـوت را مطالعـه

از.شناسـي خاصـي ارائـه نمـوده اسـت هـاي شـكل تكتونيك در عدم تقارن آن بحـث   اسـتفاده
محققـين جـوان ها بسيار ضروري است كه در ايـران افكنهارزيابي مخروطي در هاي كم شاخص
از.ن توجه خاصي دارندآ به اخيراً  كارشناسـي ارشـديرسـاله يـك اين پـژوهش كـه برگرفتـه
 لوت با اسـتنادي درختنگان درحاشيهيافكنهست كه ضمن معرفي مخروطانآپي باشد در مي

و به روش كم دري تـ شواهد موجـود درأصـحنه، بـه بررسـي  مورفولـوژي ثير تكتونيـك جنبـا
و تكامل امروزي آن را بازشناسي نمايدمخروط . افكنه پرداخته

1-Bull                                         
2-Nilsson                                   
3-Deprisflow 
4-Schumm.,et 
5-Ritter,J.B.,et 
6-Beaumont 
7-Arzanie 
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و روش  ها مواد
ازه درختنگان ابتدا بـا اسـتفادي آبريز رودخانهي حوضهيافكنه مخروطيمطالعــهمنظور به

و سـپس بـا)نقـشه1(250000/1و) نقـشه7مـشتمل بـر(50000/1في توپـوگرا هاينقشه
هاي منطقه ترسيم نقشه250000/1و100000/1شنـاسي مقيـاس زميـن هاينقشـهاستفاده از

، ايـن مرحلـهدركه گرفت، انجامساماندهي اطلاعات با تبديل اطلاعات تصويري به رقومي.شد
يهـاي محـدوده به ترسيم نقشه Surfer8 view Gis- Cad map view Arc افزارنرم استفاده از

و تحليل منطقه با توجه به عكس ماهواره و مطالعاتي .صورت گرفتبازديدهاي صحــرايي اي

 بحث
و در ضـلع- درختنگان در شمالي رودخانهيافكنهحوضه آبريز مخروط  شمال شرق كرمان

 شـهداديافكنه شده است، مخروط شرقي كشيده جنوب-غربيشمال دشت لوت با جهت غربي
به صورت دشـتي پـست) ضلع غربي دشت(و يا كلادشت شهداد به دنبال بالاآمدگي كوهستان
مييدرآمده كه داراي شيب ملايمي است كه به چاله  يكلـي منطقـه سطح.شود لوت منتهي

در حداكثر.مربع است كيلومتر 1042حدود مورد مطالعه آنو متر 3800منطقه ارتفاع  حداقل
 2/334تقريبـاً برابـر بـا نيـز حوضـه محـيط. باشـدميلوت دشتدر حوالي متر 370 با ارتفاع

.)1 شكل( باشدكيلومتر مي

 موقعيت محدوده مورد مطالعه:1شكل

kerman 
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 مورد مطالعهيشناسي محدودهزمين
درئكوهزايي پال دوران در ر) در مغرب لوت( غرب گسل نايبند وژن افكنـهس مخروطأيعني در

يكييا جبهه  و شرق گسل . افتـد دفعـه پـايين مـي كوهستان فعلي شروع به بالاآمدگي كرده
و تداوم اين حركات باعث شده تا در نئوژن وضع برجستگي و دو فرورفتگـي هـا هـا تغييـر كنـد

 مراحلي به شكل امـروزي ميـل نمايـد نه طي افكمخروط متفاوت ايجاد شود سپس سطح كاملاً 
.)2شكل()306: 1381 طالقاني،علايي(

بيافكنه شماتيك از تحول مخروط:2 شكل يواسطهه درختنگان
)زيدي شاه.س: ترسيم( كواترنر عامل تكتونيك در
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و بر زياداين منطقه حركات تكتونيكي در ز بوده شناسـي اثـر گذاشـته مـين روي تشكيلات
 مجـزاي مورد مطالعه به دو منطقهي، منطقه250000/1و100000/1هاياساس نقشهبر.است

 مطالعاتي شامل دشت گسترده ايـست كـه توسـط رسـوباتيبخش محدوده. گرددتقسيم مي
و بادرفت و آبرفتي كواترنر . دشـت لـوت پوشـيده شـده اسـتيحاشـيه اي در هاي ماسه تپه ها

 غربي دشت از ارتفاعاتي متـشكل از سـازندهاي سـخت تـشكيل شـده اسـت كـه بعـضاً بخش
و محدود در پهنه  شناسـي در نها شكل گرفته است كه سكانس زمـينآهاي آبرفتي كم ضخامت

.ي از پركامبرين تا كواترنر استياين منطقه سازندها
و كنگلـو هاي آهكي، سنگ، منطقهيدهندههاي تشكيل ترين سنگ مهم  مرا، ماسـه سـنگ

مي موردي منطقه.شيل است فعاليت تكتـونيكي.گرددمطالعه جزء مناطق تكتونيكي محسوب
ازيمنطقه در از مورد مطالعه شـناختي هـاي زمـين ميـان روش طريق دلايلي قابل اثبات است

و ريخـت حركات تكتونيكي فعال، بررسـييبراي مطالعه  شناسـي هـاي مورفولـوژي سـاختمان
مي ساختي نقش بسيار زمين در كنندمهمي را ايفا  حركات تكتونيكي فعـال زمـينيفترچهدو

و تـراس افكنهعوارضي چون مخروط و هـاي رودخانـه هـا، بـه ثبـت رسـيده اسـت ...اي مرتفـع
راههــايي را بــراي تــشخيص رفولــوگ،وشــناس وژئومدانــشمندان زمــين.)1: 1378، ســليماني(

ازدانتكتونيك فعال ارائه داده  دره نسبت پهنـاي كـف، افكنه دو مخروطيمقايسه: كه عبارتند
 آبريز، شاخص تقارن توپـوگرافي هايحوضه) بعدبي(هيپسومتري منحني تحليل به ارتفاع دره، 

هـاي تكتـونيكي كه در تفسير فعاليت ...و آبريزيها در حوضه عرضي شاخص عدم تقارن آبراهه
ميهب و(شوند كار گرفته در ارزيابي حركات تكتونيكي فعال با توجه.)122-146: 1966،پنتركلر

و نتايج هاي كمبه برخي از شاخص درآي محاسبه . قابل مشاهده است)2(جدولن
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 درختنگاني رودخانهي آبريز مخروط افكنهي رديابي تكتونيك جنبا در حوضه:1جدول
هاي كمي درارزيابي شاخص

 حركات تكتونيكي فعال
 نتيجه داريمعني تعريف اجزاء معادله

ي جبههيسينوزيته

 كوهستان

S=Lmf/Ls 

Lmf دري طول جبهه  كوهستان
و و محل تلاقي پايكوه  كوهستان

Lsي طول خط مستقيم جبهه
 باشدكوهستان مي

مقادير عددي نزديك به يك
بيانگر مناطق داراي حركات 

و جبهه هاي تكتونيكي فعال
داراي نرخ كوهستان داراي 

 باشدمي) Uplift(فرايش 

45/1تا1/1از
ر است متغي
)فعال(

 تحليل منحني هيپسومتري

 بريزآحوضه) بعدبي(

بعد بيانگر تحدب در منحني بي
غلبه فعاليت تكتونيكي منطقه بر 

ميفعاليت باشد در هاي فرسايشي
بيحالي بعد كه تقعر در منحني

هاي فعاليتيبيانگر غلبه
شي برفعاليت تكتونيكي فرساي

.است

بعد بيانگر تحدب در منحني بي
 فعاليت تكتونيكييغلبه

هاي فرسايشي منطقه بر فعاليت
كه تقعر در باشد در حاليمي

يبعد بيانگر غلبهبي منحني
هاي فرسايشي بر فعاليت فعاليت

.تكتونيكي است

 فعال

 شاخص عدم تقارن

AF =100(Ar/At) 

AFشاخص عدم تقارن ،AR
بريز در سمتآيمساحت حوضه
ويراست آبراهه At اصلي

مساحت حوضه آبريز در در سمت
 براهه اصلي به طرفآچپ 

ن استآدست پايين

هرگاه مقدار عددي اين شاخص
 باشد بيانگروجود50حدود در

هاي فرعي نسبت تقارن زهكش
ويبراههآبه  در نتيجه اصلي

عدم وجود فرايش خواهد بود 
ومق كمتر ادير عددي بيشتر
 بيانگر عملكرد فرايش50از

)فعال(خواهد بود

)فعال(

 نسبت كف دره

 به ارتفاع آن

Vf=2Vfw[(Eld-Esc) 
+ (Erd- Esc)] 

Vfw ،عرض كف دره Eld ارتفاع 
 Erdكف دره در سمت چپ،

و  ارتفاع كف دره در سمت راست
Esc مي لازم.باشدارتفاع كف دره

 كه راست ياچپ وري استآبه ياد
بودن بر اساس نگاه بيننده به

طرف پايين دست در نظر گرفته 
 شودمي

يكVfاگر مقدار  كوچكتر از
باشد، تكتونيك بسيار فعال

 باشد،2و1است، اگر مابين 
و اگر بزرگتر از نيمه فعال است

رامآ باشد غيرفعال يا در واقع2
.است

04/1تا5/0از
ر است متغي

در( و فعال
عضي نقاطب

)فعالنيمه

)Keller and Pinter, 1996: 122-146(

 مورديتوان اظهار نمود كه منطقه هاي متعدد مي توجه به شواهد عيني مانند وجود گسل با
توان بـه هاي منطقه مي ترين گسل مهماز. باشدهاي تكتونيكي مشهود مي مطالعه داراي فعاليت

و رشته گسل گسل جنوبي گسل بزرگ نايبند،  و-بهايي باجهت شمال غر شهداد  جنوب شرق
.)15: 1372منابع طبيعي استان كرمان،()2(ينقشه. جنوبي اشاره نمود-شمالي
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درگسل:3 شكل 250000/1شناسي نقشه زمين: منطقه منبع هاي مورد مطالعه

از ها، افكنه مخروط كلاً از ها هستند هاي تراكمي آبرفت چهره يكي شـكل كه نـام ايـن عارضـه
و بـه ايـن.رسوب گرفته شده است اثناي تراكم تقريباً مخروطي آن در  رسـوبات معمـولاً پهـن

اي هستند كه رأسشان متوجه بالارود اسـت، چنـين شـكلي را اصـطلاحاً شدهشكل مخروط باز 
مي» افكنهمخروطه« .)4شكل()1: 1،1996فيما( نامند يا مخروط آبرفتي

 نمايش يك مخروط افكنه:4شكل

1- FEMA 



37  ... افكنهتأثير تكتونيك جنبا بر مورفولوژي مخروط

و مورديافكنهشكل مخروط برشواهد ارزيابي مطالعه  ثير تكتونيك جنباأت شده دال
و لايه ميبندي دو مخروطبا بررسي شكل در مورد فعاليـت توانافكنه بر روي هم از نظر زماني

 كوهـستاني در جبهه1 كه نرخ فرايش هنگامي. كوهستان قضاوت نمودييا عدم فعاليت جبهه 
و رسوبگذاري بادبزني(2بيشتر از نرخ فرسايش يباشد، جبهه) برش كانال رودخانه دركوهستان

و مخروط در رأس تـر جـوانيافكنـه كوهستان تمايل به تشكيل رسوبات بادبزني خواهد داشت
و در واقع در محل جبههيافكنهمخروط ميي قبلي كـه امـا هنگـامي. گـردد كوهستان تشكيل

برش كانال رودخانه در كوهستان(نرخ فرايش در جبهه كوهستان كمتر يا برابر با نرخ فرسايش 
و مخـروط مخـروط كوهستان تمايل به بـرشيباشد، جبهه) گذاريو رسوب  افكنـه افكنـه دارد

و دورتر از جبههانتهاي مخروط تر در جوان و بـرش كوهستان تشكيل خواهديافكنه قبلي  شـد
مييافكنهعميقي در مخروط ).301: 1996و پنتر، كلر()5شكل(شود قديمي ايجاد

دروضعيت دو مخروط:5 شكل در افكنه  فعال تكتونيكي غيرفعال تكتونيكيهايمحل مقايسه با هم

در خواهيم ديد مورد مطالعه بپردازيم،ي منطقهيافكنهحال اگر به توجيه مخروط حال كه
م  و قـديمي شـهداديافكنهرفولوژي مخروطوتغيير بوده است، به اين معنا كه از بـزرگ  نـشان

و وجود تكتونيك جنبا در افكنهمخروط منطقـه هايي است كه دلالت بر فرايش جبهه كوهستان
و ادعا را مي كه دليل اين دارد، يك توان ايجاد گسل نايبند و ايجادگ شرقيمرتبه افتادگي سل

. كوهستان دانستيافكنه در جبههمخروط
درا كوهستان نسبت به نرخ حفر قائم رودخانـهي زماني نرخ فرايش فعال جبههييك برهه ما

در در كوهستان كمتر يا مساوي آن مقدار  در شده است كه ر اين حالت افكنهس مخروطأمحل
و مخروط  ر ايينپدرتر جوانيافكنهعمل حفر رخ داده  قبلـي ايجـاديافكنـهس مخـروطأتر از

1 -Uplift 
2- Erosion  
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و 3 جوان حدوديافكنهس مخروطأر منطقه، فعال شدن مجدد تكتونيك جنبا در با شده است
جنبا درمنطقه ايجاد گسل جنوبي دليل ديگر تكتونيك. كيلومتر جابه جا شده است است4الي

و انحـراف مخـروط  و محدود كردن وسعت آن نسبت به قبل  جـوان بـه سـمتيافكنـه شهداد
. شمال است

ريجاافكنه، جابه انحراف مخروط:6 شكل وأي  نمايش گسل جنوبي شهدادس آن

و شـكاف همزمان با ايجاد گسل جنوبي شـهداد، گـسل و درزهـا يهـايي نيـز در جبهـه هـا
 مـوردينطقـهم. آبريز شده اسـتيكوهستان ايجاد شده كه باعث تجديد جواني مجدد حوضه

و البتـه جابـه هـاي تكتـونيكي قـرار دستخوش فعاليت مطالعه چندين بار  جـايي گرفتـه اسـت
و ايجاد كانون هاي مخروط كانون : 1385،زيديشاه( هاي واگراي متواتر دال بر اين ادعاست افكنه
مي.)1-19: 1387 رامشت،؛159-151 و شواهد زير طالبته با توجه به موارد ور نسبي بـه توان به

.پرداخت) درختنگان،افكنهمخروط( كوهستانيجبهه تكتونيكي درمجاورت هايارزيابي فعاليت 
توان اطلاعات مهمي درمـورد ها امتياز بزرگي است كه با توجه به آن مي افكنه مخروطيمطالعه

و  بـ جواني  هـاي جملـه پديـده هـا از شـكل زيـرا ايـن.وردآدسـته تجديد جواني يك منطقه
.هاي تكتونيكي حساس هستندژئومورفولوژيكي هستند كه به فعاليت

:توان به نتايجي دست يافت كه بسيار حائز اهميت است با توجه به نكات زير مي



39  ... افكنهتأثير تكتونيك جنبا بر مورفولوژي مخروط

و موجـبي كه منجر به زلزلههبود 1360هاي منطقه در سال آخرين فعاليت-1  شهداد گرديد
و روستاهاي اطراف آن شـد همچنـين طبـقو)4: 1372طبيعـي كرمـان، منـابع( خرابي شهداد

و مطالعات ژئوفيزيكي انجام شده در   پايـداريتوسعه دشت شهداد توسط مهندسين مشاور آب
جنـوب شـرقي عبـوركرده-هاي آن گسلي با امتداد عمومي، شمال غربي در زير آبرفت) 1381(

.)1381:82 كرمان،اي سازمان آب منطقه( كنداست كه اين گسل از زير شهداد نيز عبور مي
و ضخامت در روي مخروط دانهي اندازه-2 و عناصر آبرفتي ازها غـرب بـه شـرق كـاهش افكنه

بندي درشت متـشكل درختنگان رسوبات با دانهيافكنه كوهستان، مخروطيجبههدر.يابدمي
و بيش ماسه گسترده شده ها،سنگقلوه از و ريگ شن وكم  دشـت شـرق انـد بـه سـمت مركـز

اي كرمـان، سازمان آب منطقه( اند درشت انباشته شده بندي متوسط، ريز تا نسبتاًهرسوباتي با دان
افكنـه مخـروط گذاري در كه اين بخش قبل از نهشته دهدو چنين وضعي نشان مي)20: 1379

.)7 شكل(آمدگي را تجربه كرده است يك بالا

در دانه:7 شكل ت  افكنه درختنگانسطح مخروط بندي رسوبا

از مورد مطالعه نـشان مـيي منطقهيافكنه بررسي نيمرخ مخروط-3  دهـد كـه ايـن مخـروط
و قـديمي،يافكنهسه بخش تشكيل شده است كه بخش بالا دست آن مخروط  قـسمت ميـاني

آننپايي . قديمي برعكس استيافكنهتر از قسمت بالايي آن است ولي مخروط كه جوان دست
هايي است كه در اوايـل كـواترنر بزرگ شهداد مرهون عملكرد گسليافكنهطور كلي مخروطهب

و تجديد جواني كرده   افكنه وگسل جنوبي شهداد،س مخروطأنايبند كه درر گسل ثيرأتتحت اند
در مورديافكنهتوان مخروطو مي گرفته است قرار از مطالعه را هـاي شـكل حال حاضـر يكـي

آن انباشتي به حساب آورد  و هوايي اگـر نيمـرخ طـولي.را همراهي كرده است كه تغييرات آب
و جديد منطقه مورد مطالعه را بررسي كنيم، خواهيم ديد كـه تغييـراتيافكنهمخروط  قديمي
و حال كاملاً آن در .تفاوت بوده استمگذشته



و توسعه فصلنامه40  1388زمستان، جغرافيا

و:8 شكل بر نمايش ارتفاع حداكثر برروي مخروط حداقل 50000/1روي نقشه افكنه مورد مطالعه
و(ترسيم شكلو ويافكنهنيمرخ فرضي مخروط)ب الف  جديد قديمي

از هاي مارن-4  زيـرين رأس در سـطح رسوبات نئوژن زير رسـوبات دوران كـواترنري، صورتي
و رسـوبات آبرفتـي،يافكنه به واسطه مخروط  بالاآمدگي اين رسوبات رخنمون پيدا كرده است

مي12تا 10 .شود متر بالاتر از سطح اوليه ديده
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 بالاآمدگييهاي صورتي رنگ به واسطهنمايش رخنمون مارن:9 شكل
و  گاناز نگارنده:ترسيم عكس

هم هاي توپوگرافي، خطوط منحني ميزان-5 و ارتفـاع سـطح مخـروط خطوط همچنـين افكنـه
توجـه.دهنـد نشان مـيزهاي تكتونيكي درجبهه هاي مختلف كوهستاني را ني تغييرات فعاليت 

بـا. دهـد روي نقشه، هركدام تشكيل يك بيضي يـا دايـره را مـي ها در داشته باشيد كه منحني 
را هـاي ميـزان آن بخـشي از منحني زان مخروط افكنه اگر هاي مي توجه به منحني  يـك دايـره

در نشان از اثر فعاليت،تشكيل دهد  هـاي غيـر سـاده كـه مخـروط هاي تكتونيكي را ندارد ولي
ت   جـاي دايـره بيـضي اسـت هـاي ميـزان بـه منحنـي،انـد هاي تكونيكي بـوده ثير فعاليتأتحت

1).44: 1381،مختاري(

1-β = arc cos(((b/a)2sin 2 α+cos 2α)0.5)طول قطر بزرگ )a(كوچكو قطر)b(و)α(افكنه در قطر كوچك شيب مخروط
وافكنهبراي مخروط( افكنه را به دست آوردتوان مقدار خميدگي مخروط صورت مي شود در اين گيري مي بيضي اندازه  تيپيك هاي متقارن

.گيردمورد استفاده قرار مي (

ر
	��ت �����
���
 آ	ا
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از:10 شكل ويافكنهمخروط نمايي فرضي  بعد از ايجاد گسل مورد مطالعه قبل
 زيديشاه: ترسيم

ايـن مـدل بـراي.پـردازيم مورد مطالعـه مـييافكنهحال به تشريح اين مدل بر روي مخروط
 مـورد مطالعـهيافكنهمخروط گسل جنوبي شهداد،.شودهاي تيپيك محاسبه مي افكنهمخروط
و موجب تغيير منحني را از حال هاي ميزان آن در قـسمت جنـوبيت تيپيك خود خارج نموده

و يك بريدگي در اين قسمت ايجاد كرده است از.شده هاي ميـزان تطبيق منحني نتايج حاصل
ويافكنهسطح مخروط  هـاي منحنـي بيضي مبين اين مطلـب اسـت كـه، مورد مطالعه با دايره
ايجاد گسل جنوبي شهداد متمايل به دايره بوده ولي سطح فعلـي افكنه تا قبل از ميزان مخروط 

در ظاهري مخروطلو شك  هـاي اطـراف هاي تكتونيكي گـسل از فعاليت متأثر حال حاضر افكنه
سرعت بالاآمدگي آن بيشتر بوده افكنه از گذاري مخروط سرعت رسوب حال حاضردر است ولي 

و حائزينكته. است افكنـه اسـت افكنه ناتقارني اين مخروطن مخروطاي جالب در مورد اهميت
.كه گسل جنوبي شهداد منجر به آن شده است
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و نمايش عدميافكنهمخروط:11شكل  مطالعه مورديافكنهتقارن مخروط متقارن

آن شهداد مشاهده مـيي رودخانهيحاشيههاي جوان كه در تراس-6  ـشـود، كـه صـورتههـا ب
مييهاتراس بـي رودخانـهيباشد كه در حاشـيهي در سطوح مختلف ارتفاعي صـورته شـهداد

و نسبت به حركات تكتـونيكي مدهآدر قائمي ديوارهاي نسبتاً  و،اند هـايي در ريـزش شكـستگي
.)11: 1381اي كرمان،سازمان آب منطقه( مده استآنها به وجودآ

 گيري نتيجه
دروهاي ژئوم شاخص با ارزيابي فعاليـت رفيكي  زيـرا بـا.اهميـت اسـت هـاي تكتـونيكي بـسيار

دريشناسايي آنها نواح كنـد تكتـونيكي را پـشت سـر هـاي سـريع يـا گذشته فعاليـتي را كه
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از مهمي است كه بـا ها امتيافكنه مخروطيمطالعه. توان شناسايي نموداند به راحتي مي گذاشته
و توان اطلاعات توجه به آن مي  به مهمي در مورد جواني دست آورد، تجديد جواني يك منطقه

هـاي تكتـونيكي هاي ژئومورفولوژيكي هـستند كـه بـه فعاليـت ها از جمله پديده زيرا اين شكل 
و تكتونيــك بــه عنــوان يكــي از مهــم  تحـساس بــوده  گيــري شــكلدر ثيرگــذارأتــرين عوامــل

مي. نقش دارد ها افكنهمخروط تتودر حال حاضر و افكنـه ثير آن را در استقرار ايـن مخـروطأان
. تغيير فرم آن مشاهده كرد

و همچنـين هـاي كمـ مورد مطالعه با فرمـوليفعاليت تكتونيكي در منطقه ي ذكـر شـده
هاي صـورتي از ترين شواهد آن بالاآمدگي مارن از مهم.باشدشواهدي در منطقه قابل اثبات مي

افكنه اسـت كـه بـه سطح زيرين رأس مخروط ران كواترنري، در رسوبات نئوژن زير رسوبات دو 
و رسـوبات آبرفتـييواسطه  متـر12 تـا10 بالاآمدگي اين رسوبات رخنمون پيدا كـرده اسـت
مي بالاتر از در شودسطح اوليه ديده ميو همچنين شواهد تكتونيكي توان بـه وجـود منطقه را
حا تراس هـاي منطقـه گـسل ترين گسل مهم. اشاره نمود هاي متعددو گسل شهدادييهشهاي

و رشته گسل بزرگ نايبند،  و-بهايي با جهـت شـمال غـر گسل جنوبي شهداد  جنـوب شـرق
ت كه گسل جنوبي است،-شمالي افكنه نسبت بـه ثير به سزايي در شكل مخروطأجنوبي شهداد

. گذشته داشته است
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