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همدطبقه فضايبندي تودهيدي حوضهي در هوا هايهاي

ا غربي رانيجنوب

ابراه حجازيدكتر1فتاحيميدكتر زادهزهرا
اقليم تهراناستاديار هواشناسي پژوهشكده تربيدانششناسي دانشگاه جغرافيا تهرانيار معلم ت

چكيده
و شناسايي منظور به حاضر تحقيق تودهطبقهدر حوضهبندي در هوا غربيهاي جنوب روشايرانهاي از

فضاييطبقه همديدي است(SSC)بندي شده طبقه.استفاده تودهروش فضايي همديدي رابندي هوا هاي
طبقه گروه شش به حركت مسير در آنها تعديل و منشاء ميبراساس تودهبندي شامل كه قطبيكند هواي هاي

قطبي(DP)خشك حاره(MP)مرطوب، خشك، خشك(DT)اي معتدل ،(DM)مرطوب معتدل ،(MM)و
مرطوبحاره توده.باشدمي(MT)اي ويژگي شناسايي براي نامگذاري استاين شده طراحي هوا براي.هاي

ويژ طبقهتودهگيتعيين و هوا نمونههاي روزهاي به نياز آنها خطوطنحوه.باشدمي)شاهد(بندي آرايش ي
نقشه وجريان زمين سطح توده850هاي انتقال معرف ويژههكتوپاسكال هواي موردي منطقه سوي به اي

مي دقيق.باشدمطالعه ارزيابي طريق از ايستگاه هر در هوا توده هر براي نمونه روزهاي انتخاب اوليه معيارهاي
نقشهداده و ترازها و زمين سطح هواشناسي صو850هاي نمونههكتوپاسكال روزهاي از يك هر و گرفت رت

محدوده تا منبع از شده ويژگيانتخاب و مسيريابي مطالعه مورد شدي ارزيابي آنها انتخاب.هاي نمونه روزهاي
ويژگي ميشده مشخص را هوا توده يك معرف طبقه.كنندهاي منظور تودهبه دما،بندي متغيرهاي هوا، هاي

فشار شبنم، نقطه ساعات،)QFF(دماي باد سرعت و سمت ايستگاه10براي21utcو3،9،15ابرناكي،
آماري دوره طي شد1961-99سينوپتيك منظور محاسبات متغيرهاي.در عاملي تحليل روش از استفاده با

ماتريس ابعاد و ادغام هم به شدوابسته داده كاهش .ها

مؤلفه شناسايي منظور به مطالعه اين توددر معرف آرايهههاي ماتريس از هوا برايPهاي و گرديد استفاده
تودهطبقه ويژگيبندي كه بطوري شد، داده تشخيص مناسب مميزي تحليل روش هوا روزهايهاي معرف هاي

طبقه براي متمايزكننده تابع تحليل براي ورودي عنوان به تودهنمونه بهبندي هوا شدهاي گرفته بدين.كار
استفاده با طبقهترتيب روش تودهاز فضايي؛ همديدي حوضهبندي بر مؤثر هواي كشورهاي غربي جنوب هاي
زمستان فصل فوريه(در تا گرديد)دسامبر داد.شناسايي نشان دورهنتايج و اقليمي هرشرايط اقليمي هاي

توده تجمعي اثرات و تكرار وسيله به ميمنطقه عبور ناحيه آن از كه هوايي تعيينهاي .گرددميكند،

تودهطبقه:هاواژهكليد فضايي، همديدي خوشهبندي مميزي، تحليل هوا، ايرانهاي غربي جنوب .بندي،

1- ebfat2002@yahoo.com 
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مقدمه
توده تأثير تحت است ممكن آن از قسمت هر ويژه، روز يك در و است پهناوري كشور ايران

واقع مختلفي پديدههواي و كندشود تجربه را مختلفي جوي م.هاي روزبراي يك در ثال
برخوردار گرم بسيار هواي از ديگر بخش و يخبندان با مواجه كشور از بخشي است ممكن

جريانتوده.باشد توسط هوا ميهاي كشور وارد آنها گسترش و واچرخندي شرايطشوندهاي و
مي تعيين مختلف نقاط در را روزانه گرمايي و درازمدت.نمايندرطوبتي در شرايط اين تكرار

به را منطقه هر هواي و ميآب به.آوردوجود منطقه هر اقليمي شرايط عبارتي اثراتبه وسيله
توده ميتجمعي تعيين است، كرده عبور ناحيه آن از كه هوايي از.شودهاي يكي بنابراين

تودهگام شناسايي منطقه يك هواي و آب شناخت راه در اوليه است،هاي برآن موثر هواي هاي
مطا تودهو پيشلعه نظر از چه هوا وهاي شرايط از آگاهي نظر از چه و هوا وضعيت بيني
داردويژگي اهميت هوايي و آب .)1383:17فتاحي،(هاي

اقليم علم هدف گروهمهمترين سامانهشناسي منطقي تودهبندي و جوي ازهاي هم هوا هاي
عل لحاظ اين از و است، زماني نظر از هم و مكاني اقليمنظر رام اساسي نقش همديدي شناسي

مي ويژگي.كندايفا و فراواني دقيق مطالعه تودهبا جويهاي گردش الگوي تغييرات و هوا هاي
پديده با آنها رابطه خشكساليو نظير فرين يخبندانبها،سيلاهاي وها، مديريتمي....ها هاتوان

بخشيد بهبود .را

عمد فشار الگوهاي بررسي پايهروش بر سطحتاً فشار توزيع يعني جوي جريان اطلاعات ي
ترموديناميك و ديناميك اساس كه يكديگر؛ بر آنها متقابل تأثير و جو بالاي ترازهاي و زمين

پايه را ميجو رابطهگذاري آن نتايج و دارد تأكيد الگوهايكند، يا و بادها جهت با نزديكي ي
دارند جوي روش.)1360:85فر،ابراهيمي(جريان مطالعهاما بر كه تودههايي متكيي هوا هاي

گروه ايجاد منظور به جوي متفاوت عناصر از استفادههستند، دارند، هم با مشابهتي كه هايي
گرمامي و رطوبت متغيرهاي از تركيبي شامل مشتركاً جوي عناصر زيرا معرف(كنند، و نشانگر

استانداردتوده ميدان)هواي ميبارش، باد سرعت و سمت فشار، ابرناكي، .باشدديد،

تكنيك تكنيكبرخلاف بيشتر فشار، الگوهاي به مربوط پايههاي بر كه سينوپتيكي يهاي
روشتوده به هستند، هوا دارندي نياز آماري كاربرد.)1،2000:34اسكات(هاي مهمترين
پديدهاقليم توجيه سينوپتيكي وشناسي است محيطي دورههاي تعيين مهمتر همه هاياز

سيستم اساس بر زمين سطح اقليمي نواحي و تودهاقليمي و جوي آنهاي با همراه هواي هاي
.باشدمي

1 - Scott 
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اقليم روش اين ويژگيدر شبنم،شناس نقطه دماي دما، مانند زمين سطح اقليمي هاي
و باد تندي و سمت و فشار برر...ابرناكي، همزمان و بطورجامع ميرا مطالعهسي روش اين كند،

طبقه عنوان فضاييتحت همديدي 1بندي
(SSC)است شده .نامگذاري

توده كلي هوايبطور و آب عناصر افقي توزيع نظر از كه هواست از بزرگي حجم ييهوا
غ و رطوبت دما، استيمانند برخوردار نسبي تجانس از ا.ره چنيبراي ازينكه بزرگي حجم ن

ا كندكنواينيهوا، حاصل را زيباختي مدت دريد وسيادي منطقه ساكنيك متجانس و ع
2آلپرت،(بماند

شكل.)1986:1413 از ترموديرييگپس كارهاي و ساز هوا، توده ويناميك كي
تشكيناميد سبب كه ايكي سامانهيل مين پرفشار تودههاي نوع خود همراه هوايگردد، ي

مسيتشك در را شده هيل خود حركت مييدار عبور مزبور سامانه كه نواحي بر و نموده كندت
مي ا.گذارداثر حركت عبارتي ديبه مناطق به پرفشارها وين زبانهيگر ارسال سببيهاا ي

پيجاجابه و هوا توده ديي جاهاي به آن مييشروي .شودگر

تودهژگييو مكانهاي در و مختلف فصول در هوا ميهاي فرق مختلف بهاي نينابراكند،
و است تودهژگييبهتر شناساهاي فصلي و ماهانه صورت به هوا تحلييهاي شونديو در.ل

تشك محل براساس را هوا هاي توده طبقهيگذشته آنها ميل وبندي امروزه اما هايژگييكردند،
بري كه هوا توده مييك اثر منطقه تركك سبب و جويبيگذارد پارامترهاي از بخصوص هاي

ميشمي توجه مورد روشود، از استفاده با و چندمتغباشد آماري طبقهيهاي دقره تريقيبندي
مي ا.شودانجام اصلي تحقيهدف نين شناسايق تودهژگييوييز فراواني و مها هواي برؤهاي ثر

احوضه غربي جنوب هند(رانيهاي زهره، جراحي، مارون، كارون، شاپور،دالكييدز، طي)جان،
زمس فور(تانفصل تا .باشدمي)هيدسامبر

تحقيقات بر مروري
توده گذشته طبقهدر آنها تشكيل محل اساس بر را هوا ميهاي برايبندي و كردند

تودهطبقه روشبندي از هوا سنتيهاي مي)دستي(هاي برجرونبهره مثال عنوان به 3گرفتند

طبقه)1928( كلي طرح تودهيك كبندي معرفي را هوا ابزاري سينوپتيكي تحليل در كه رد
مي دادهمفيدي كه مناطقي براي مخصوصاً و ميباشد استفاده دارند كمي علت.شودهاي به

عرض در غربي قوي كانونجريانات فقط برجرون مياني، تودههاي تشكيل درهاي را هوا هاي
كردعرض شناسايي بالا و پايين جغرافيايي همكاران4كالكستين(هاي از.)1226:1998،و بعد

1 - Spatial Synoptic Classification 

2- Alpert  

3 -Berjaron 

4 - Kalkstein 

تودهطبقه فضايي همديدي دربندي هوا ...هاي
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برايسون؛ توسط هوا، توده پايه بر مطالعات دوم، جهاني 1جنگ
يافت)1966( در.ادامه برايسون

به را روزانه دماي ماكزيمم مطالعات بهاين هوا توده هويت تعيين كليد ويعنوان گرفت، كار
توده مسهمچنين روش و جزيي تجمعي روش با را شمالي آمريكاي هواي پسهاي روندهيريابي

كرد مرتبط گياهي پوشش مرزهاي با را هوا توده اصلي انواع بين مرزهاي و كرد .شناسايي

سال روشطي از اخير روشهاي بويژه آماري مطالعاتهاي در متغيره چند آماري هاي
استاقليم شده استفاده اقليم.شناسي دانشمندان بين لورنز؛در 2شناس،

كريس)1966( و
برايسون؛تنسول تكينك)1966(و كه بودند افرادي مطالعاتاولين جهت را عاملي تحليل هاي
بهاقليم سينوپتيك گرفتهشناسي همكاران،3كي(اندكار .)378:1988و

همكاران؛ و طبقه)1987(پايلك از استفاده ويژگيبا تحليل و تودهبندي، هوا،هاي هاي
فصل ايالاتتغيير براي را سال كردندهاي تعريف خوشه.متحده روش عنواناخيراً به بندي

گروه در ابزار طبقهيك و اقليمبندي از بسياري توسط متغيرها قراربندي استفاده مورد شناسان
4ديويس،(گيردمي

1998:48(.

همكاران و پايه)1987:720(كالكستين بر كه را تودهمدلي كردندي تنظيم بود هوا .هاي

تو متغيردهآنها هفت براساس را آمريكا آلاباماي ايالت در واقع موبايل شهر بر حاكم هواي هاي
باد جهت و سرعت دريا، سطح در هوا فشار آسمان؛ ابرناكي ديد، ميدان شبنم، نقطه دماي دما،

روش از استفاده با خوشهو واردهاي كردند5بندي شناسايي متوسط فاصله و مركزي .فاصله

خوشه)1988(همكارانو6اپيرسون تحليل روش برايNORMIXبرنامهوWOLFاياز
طبقه تودهانجام شماليبندي آمريكاي هواي ب.كردنداستفادههاي اينهمتغيرهاي در رفته كار

نسبت و پتانسيل دماي شامل خوشهآنها؛باشدميآميزهتحقيق تحليل انجام از اي،بعد
برنامهگروه از حاصل كردندالگوهايباراNORMIXهاي مقايسه سينوپتيك هواي توده

7ديويد،(
ديويس؛)1989:532 اقليميبر)1990:772(كالكستين؛واما عنصر شش اساس
سال دوره1984روزهاي به اقليميرا روشمطالعهروشاين.كردندبنديتقسيممشابههاي به
توده دورهتعيين يا و هوا مهاي اقليمي استسوهاي پيشنهاد.وم 8؛مولرطبق

با)1977( تنها
توده مكاني و زماني فراواني از كامل وآشنايي هوا برنامهميسينوپتيكيالگوهايهاي هايتوان

.كردمديريتراعمراني

1- Bryson  

2- Loranz 

3- Key  

4- Davis  

5- Ward method  

5- Eperson  

7 - David 

8- Muller 
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برايان رابطه همين نقشه)1992(؛ديليدر از استفاده هبا دورهمديدهاي طي روزانه ي
است1978-87آماري با فشار،دادهازفادهو ابرناكي، ديد، ميدان شبنم، نقطه دماي دما، هاي

در باد سرعت و كردايستگاهسمت بررسي را ذرت توليد ميزان ديدباني چهار طي .پيتسبورگ

مورد روزهاي ازمطالعهوي استفاده با م28را تحليل از استفاده با و ولفهؤمتغير اصلي هاي
گروهخوشهروش وارد تودهبندي يازده نهايت در و كرد .كردشناساييراهوايبندي

روش)1998:48(همكارانو1برمن از استفاده چندبا آماري مطالعههاي به يمتغيره
هوا،توده به.پرداختندهاي گروه عواملاين تشخيص و بررسي منظور به برمن سرپرستي

بر موثر زمانانتقالفيزيكي در طبقهتمحداكثرآلودگي روش از آلودگي همديديبنديركز
مدل و كردندفضايي استفاده رقومي وايندرآنها.هاي تشخيص منظور به شناساييمطالعه

هواتوده روشيمحدودهيهاي از مطالعه عامليمورد كاهشتحليل منظور ودادهابعادبه ها
خوشه تحليل روش طبقهاز منظور به تودهباي اسندي هوا .كردندتفادههاي

زمينه در ايران تودهدر شناخت گستردهي مطالعات هوا وهاي مقالات و نگرفته صورت اي
استنامهپايان شده ارايه رابطه اين در اندكي .هاي

نحوهمقالهطي)1378:49(حبيبي و بررسي به تودهياي راشناسايي ايران كه هوايي هاي
قرار تهاجم پرداختميمورد استدهند بارشوي.ه در مديترانه درياي نقش تبيين هايدر

به نسامانهترتيبايران ازهاي گرفته درياشأت اين غرب و مركز ميراشرق، بروي.نمايندذكر
ناحيه كه است باور سامانهياين تقويت در مديترانه نقشكميشرق سوداني اساسيفشار

.دارد

رسالهد)40:1379ابريفام،(؛ابريفام تودهير سينوپتيكي تحليل عنوان تحت هوايهايخود
در ايران غرب به تودهءمنشا1983-84سالورودي مسير ويژگيو برخي و هوا آنها،هايهاي

منطقه در را بارش جمله بياز كشور سنتيهغرب روش وكردهرديابي)دستي(صورت است
منا از يكي عنوان به را مديترانه دريايي تنقش اصلي غرببارشرطوبتيكنندهمينأبع هاي

است كرده معرفي .ايران

رساله)75:1380(هاديامام تودهيدر مطالعه عنوان تحت مخود هواي ايرانؤهاي بر ثر
سال سرد فصل ايستگاهداده،طي طيهاي شيراز و كرمانشاه تهران، ايستگاه سه بالاي جو هاي

نامبررسرا1981-90آمارييدوره براي ايشان است كرده گروهي تودهگذاري ازهاي هوا هاي
ايستگاهويژگي عشقهاي آسوان، شاهد استهاي كرده استفاده مديترانه و .آباد

1 - Berman 

همديديطبقه تودهبندي درفضايي هوا ...هاي
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هاداده
طبقه و تحليل براي شده انتخاب تودهمتغيرهاي فضايي همديدي براساسبندي هوا هاي

است شده انتخاب زير .معيارهاي

دست-الف دادهدر سري بودن بهرس كه استاندارد سازمانوسيلههاي ماشيني خدمات مركز ي
مي تهيه .شودهواشناسي

مشخصاتي-ب برگيرندهذكر در ويژگيكه تودهي رطوبتي و گرمايي باشدهاي هوا .ي

الگوي-ج سطحيجريانمشخصات هاي
مي نشان متغيرها انتخاب طبقهاين روش دستاورد كه همدهد تركيبيبندي فضايي ديدي

هوا توده ب(از فشار)معيار الگوي ج(و اقليم)معيار در مشترك مطرحبطور سينوپتيك شناسي
مي.باشدمي معمولي شاخص يك توسعه سبب معيار مياولين بالقوه بطور و تماميشود تواند

شودايستگاه شامل را كشور در سينوپتيك مي.هاي روش اين سبعلاوه براي والتواند ها
ديگرماه سال(هاي از غير ماهبه و مطالعهها مورد يابد)هاي و.توسعه توضيحات به توجه با

طبقه براي زير هواشناسي عناصر فوق بهمعيارهاي فضايي همديدي شدبندي گرفته .كار

ساعات- هواي سلسيوس(UTC)3،9،15،21دماي حسب بر
ساعات- شبنم نقطه سلسيوس(UTC)3،9،15،21دماي برحسب
شبانهدامنه- دماي تغييرات روزانه(روزي دماي حداقل منهاي روزانه دماي برحسب)حداكثر

سلسيوس
ساعت- اشباع ساعت(9UTCكمبود شبنم نقطه دماي از خشك دماي بر)9اختلاف

سلسيوس حسب
هوا- فشار روزانه هكتوپاسكال) QFE(ميانگين
ساعات)QFF(فشار- هكتوپاسكال(UTC)3،9،15،21براي
آسمان- شدن پوشيده ميزان از حسب بر روزانه ابر پوشش ميانگين
روزانه- بارش )مترميلي(مجموع

ماهانه- بارش )مترميلي(مجموع

سنجه شبنم نقطه دماي و هوا تودهدماي استاندارد تعريفهاي و هستند هوايي يكنندهي
تودويژگي رطوبتي و گرمايي ميههاي هوا متغيرهاي.باشندي ديگر از بيشتر شبنم نقطه دماي

شد انتخاب روز(رطوبتي در ديدباني است)چهار پايدار ارتفاع با دما تغييرات به نسبت .زيرا

نشان نيز مختلف،فشار سينوپتيكي وضعيت بين كاملاً كه است سطحي جريان الگوهاي دهنده
مي بيانگر.باشدمتمايز هم ابر سطحسنجهپوشش به رسيده تابش بالا، سطح در رطوبت هاي

مي بارش و .باشدزمين

�

�
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حوضه:1شكل جغرافيايي ايستگاهموقعيت و ايران غربي جنوب مطالعههاي مورد هاي

طبقه فضاييروش همديدي (SSC)بندي

طبقه اوليهروش شناسايي به فضايي همديدي تودهبندي هي ويژگيهاي همچنين و هايوا
دارد نياز آنها شناختي طبقه.هوا تودهروش فضايي همديدي گروهبندي شش به را هوا هاي

ميطبقه تودهبندي شامل كه خشككند قطبي هواي 1هاي
)DP(خشك معتدل ،2

)DM(،
خشكحاره 3اي

)DT(مرطوب قطبي ،4
)MP(مرطوب معتدل ،5

)MM(حاره مرطوبو 6اي

)MT(است.باشندمي شده طراحي هوا توده ويژگي شناسايي براي نامگذاري 7شوارتز،(اين

طبقه.)1996:230 روش محاسبات ميمراحل داده شرح ادامه در فضايي همديدي .شودبندي

نمونه- روزهاي 8انتخاب

طبقه گسترش تودهاساس فضايي همديدي نمونهبندي روزهاي صحيح انتخاب هوا، هاي

ويژگياين.است هرروزها هواشناختي مييهتودهاي نشان مكان يك در را ازهوا و دهند

به طبقهآنها ميمنظور استفاده ديگر روزهاي همكاران،9شريدان(شودبندي .)381:1999و

1- Dry Polar  
2 -Dry Moderate  -
3 - Dry Tropical 
4-  Moist Polar 
5- Moist Moderate 
6 -Moist Tropical 
7 - Schawartz 
8 -Seed days 
9 - Sheridan 

تودهطبقه فضايي همديدي دربندي هوا ...هاي
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مطالعه و ارزيابي از استفاده با نمونه روزهاي انتخاب براي اوليه متغيرهايبرآوردهاي دقيق ي
رطو و نقشهگرمايي و ترازبتي و زمين سطح روزانه گرفت850هاي انجام .هكتوپاسكال

توده هر براي نمونه روزهاي ويژگيگروه برحسب هوا اختلافي هوا، دماي نوسانات از هايي
مؤلفه يا و باد سرعت و سمت شبنم، نقطه دماي با هوا پوششVوUهايدماي ميانگين و

شدند انتخاب طيّ.ابر ميمشاهدات تأكيد مورد بيشتر استبعدازظهر زمان اين در زيرا باشد،
توده بين تمايز شبنمكه نقطه دماي با دما اختلاف و زمين سطح دماي براي مخصوصاً هوا ي

استمعرف همكاران،(تر و شش.)1990:772ديويس تغييرات كه شود داده توضيح است لازم
نقطهساعته دماي سيستماتي روند شبنم ميي تعيين را متغير اين قابليك تغييرات از و كند

كم سامانه يك عبور حين در شديد و ميملاحظه جلوگيري نمونه روز يك عنوان به .كندفشار

نقطه دماي شديد تغييرات با همراه كه روزهايي عبارتي نمونهبه روزهاي جزء است شبنم ي
نمي به.گرددمنظور نمونه روزهاي كه صورتي باشد،دسدر ناهمگن هوا توده هر براي آمده ت

آنمي دادتوان تغيير مي.را را مرحله مقايسهاين با كهتوان روزهايي به نسبت نمونه روزهاي ي
ايستگاه شدهدر انتخاب مجاور تعيينهاي محلي اقليمي عوامل گرفتن نظر در با همچنين و اند

ويژگي.كرد كه است توضيح نموشايان روزهاي نظرهاي از كه مجاور نواحي بين نبايد نه
ثبات براساس حدي تا معيارها انتخاب و باشد داشته زيادي تغيير هستند، همگن نيز اقليمي

گيرد انجام نمونه روزهاي .)1995:540شوارتز،(فضايي

عوامل- تحليل روش

ظاهر به كه متغيرهايي از زيادي تعداد بين كه است آماري روش عاملي ارتباطبيتحليل
رابطه ميهستند، برقرار فرضي مدل يك تحت را خاصي دري را وابسته متغيرهاي تمام و كند

مي جمع گروه طبقه.كنديك بر نامتناسبي تأثير متغيرها برخي عبارتي برايبه دارند، بندي
ساعت هواي دماي متغير دو ساعت9UTCمثال شبنم نقطه دماي نزديكي9UTCو ارتباط

طبقهبا يك دارند، مرتبههم دو را آنها متغير؛ دو اين بين خطي ارتباط حذف بدون بندي
بود خواهد بيشتر نتايج روي بر تأثيرش مسلماً و كرد خواهد مؤلفه.شمارش اصلي،تحليل هاي

عامل يا جديد ميمتغيرهاي ايجاد را مجموعهكند،ها شامل ازكه هم بر متعامد خطي هاي
اصل ميمتغيرهاي نشاني كدام هر و ميدهندهباشد كلي واريانس از كوچكي بخش كهي باشد

مي داده نشان آن به مربوط ويژه مقادير مؤلفه.شودتوسط روش؛ معنياين و اصلي راهاي دار
مي متغيرها كاهش باعث و كرده متغيرهاييحفظ تشخيص منظور به حاضر تحقيق در شود،

توده شناسايي اصلي معرف مؤلفهكه تحليل روش از هستند هوا شدهاي استفاده اصلي .هاي

مؤلفه تحليل محاسبه ميمراحل زير شرح به اصلي .باشدهاي
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داده- متغيرهاانتخاب و ها
دادهمرحله- ماتريس يك تشكيل دوم آنp×nي در وnكه روزها متغيرهاpتعداد تعداد
مؤ.است تحليل روش كه است توضيح به ميلفهلازم را اصلي همهاي و متغيرها براي هم توان

روزها كرد)موردها(براي مؤلفه.استفاده كردن جايگزين اوليه هدف حالت دو هر جديددر هاي
همبستگي همبسته(فاقد مي)غير همبستگي داراي اصلي متغيرهاي جاي و.باشدبه تشكيل

داده ماتريس متنظيم دارد، بستگي مطالعه هدف به آرايها شناساييPيهاتريس براي معمولاً
دورهتوده در ايستگاه يك بر حاكم هواي ميهاي كار به مختلف زماني .رودهاي

مرحله- هستند،در مختلف شده انتخاب هواشناسي متغيرهاي واحد كه آنجايي از سوم ي
و( ثانيه، بر متر هكتوپاسكال، سلسيوس، مثال همب...)براي ماتريس يك عنواناز به ستگي

مولفه تحليل شدورودي استفاده اصلي داده.هاي همبستگي شمارهماتريس فرمول اساس بر ها
مي)1( .شودمحاسبه
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است متقارن ماتريس يك حاصل، ماتريس.ماتريس قطر در واقع همبستگي است1ضرايب
ب متغير هر همبستگي ميزيرا بيان را خودش از.كندا كمتر ديگر ضرايب روي.است1اما از

مي ماتريس دارنداين ضعيف يا شديد همبستگي متغيرها كدام كه فهميد .توان

مرحله- عاملدر تعداد تعيين جهت چهارم گرديدي استفاده كاتل آزمون از مقادير.ها
فاكتورها تعداد برخلاف شده تبيين واريانس يا درويژه كه فاكتورهايي آن و است شده كشيده

مي قرار محور انتهاي شدندقسمت حذف اول.گيرند، عامل چند ويژه مقادير اينكه دليل به
لگاريتمي تست از است بهتر بنابراين است؛ بقيه از بزرگتر همچنينScreeبسيار شود استفاده

ممي تعيين براي ويژه؛ مقادير گرافيكي نمودار از عاملتوانيم كردقدار استفاده شده حفظ .هاي

مرحله- بارگويهدر ماتريس پنجم محاسبهي عاملبارگويه.شدها بين ارتباط واقع در هاها
مي نشان را اوليه متغيرهاي .دهندو

خوشه- مميزيروش تحليل بندي
ويژگيزماني تودهكه ممهاي تحليل روش از باشد شده شناخته قبل از هوا يزيهاي

مي گروه.گردداستفاده به جديد موارد دادن نسبت اصلي باهدف شده تعيين قبل از هاي
طبقه قوانين از مياستفاده مي.باشدبندي مميزي توابع كه قوانين شناسايياين براي باشند،

مشاهداتگروهي ميبه)روزها(كه محاسبه دارند تعلق كواريانس.شوندآن ماتريس از استفاده با
ميانگين مقادير ميو محاسبه مميزي تحليل توابع شده، انتخاب متغيرهاي بههاي كه شود

ويژگي با كه گروهي شناسايي براي استفادهترتيب دارد، را تناسب بيشترين نظر مورد روز هاي

تودهطبقه فضايي همديدي دربندي هوا ...هاي
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مي.گرددمي زير خطي معادلات مجموع اساس بر مميزي همكاران،(باشدتحليل و كالكسين
1986:386(.

)2(pkkkkk xbxbxbbh
p

×++×+×+= K21 210

گروه(bk)كه براي مميزي تابع نمره متغيرxiوkمقدار شدهiمقدار و(مميزي دما يعني
مي غيره و شبنم نقطه تا)باشددماي داردPكه ادامه متغير ضرايبيbkjو.تعداد دهنده نشان

گونه به را تابع كه مياست تغيير شبااي كه دارددهند، حقيقي گروه تغييرپذيري با زيادي .هت

مي ارزيابي مورد هر براي و گروه هر براي توابع گونه.شوداين به ضرايب بهاين مياي آيددست
گروه نمرات ميكه متفاوت ممكن حد تا طبقهها توابع ضرايب زيرباشد، شكل به مميزي بندي

همكاران،(است و .)986:1986كالكسين
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متغيرbkjكه باjضريب متناظر و معادله كنندهXjk.استkدر متمايز متغير مقدار
كواريانس،يك*aijوباشدمي)مميزي( ماتريس معكوس از رويntوعنصر بر مشاهدات كلي تعداد

گروه استهمه .ها
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nkگروه در عناصر گروهk،xikتعداد در مقادير وkميانگين متغيرxikmام mبرايiمقدار

گروه تعيين.باشدميkدر براي سپس ماتريس اين مقادير مي*aijمقاديرمعكوس .شوندمحاسبه

يعنيگزاره معادله در ثابت بهbk0ي مينيز تعريف زير .شودصورت
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به گروه هر براي جداگانه مميزي تحليل يك نهايت ميدر محاسبهدست روز هر براي و آيد
نمرهمي بيشترين داراي كه گروهي در روز اين و بيشترين)Score(شود استhkيعني

ميطبقه همكاران؛(شودبندي و ط.)1986:387كالكستين براي حاضر تحقيق بنديبقهدر
توده فضايي استهمديدي شده استفاده مميزي تحليل روش از هوا .هاي

ويژگي- منطقهمحاسبه تودههاي هوااي هاي
توده ويژگيهر داراي هوا منطقهي چنانچه و است خاصي همگنيهاي توپوگرافي از اي

باشد گرويژگيبرخوردار و بوده يكسان هوا توده رطوبتي و گرمايي وهاي گرمايي اديان
ندارد وجود آن در شديدي منطقه.رطوبتي كه آنجايي توپوگرافياز داراي مطالعه مورد ي

ويژگي ساير و رطوبت دما، نتيجه در است شديديمتفاوتي تغييرپذيري از هوا توده هاي
ارتفاع در شهركرد ايستگاه مثال براي ارتفاع2045برخوردارند؛ در بوشهر ايستگاه و 20متري
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ويژگي روي بر ارتفاع اختلاف اين و است شده واقع دريا سطح از مؤثرمتري هوا توده هاي
شده.است انتخاب متغيرهاي تغييرپذيري ميزان جغرافيايي عرض و ارتفاع تأثيرات عبارتي به

حداكثر به هوا توده منبع از فاصله همچنين و نزولي و صعودي فرآيندهاي خلال در را
تودهرسانمي شناسايي منظور به بنابراين پايستارد، هاي فراسنج از كه است لازم هوا، هاي

كرد استفاده آميزه نسبت و تر پتانسيل دماي خشك، پتانسيل دماي با.مانند واقع در
تودهمحاسبه پارامترها اين استانداردي تراز يك به هوا آورده)هكتوپاسكال1000(هاي

براي.شودمي نتيجه ويژگيدر دادن تودهنشان منطقههاي يك در هوا ناهمگن،هاي ي
فراسنجمحاسبه اين ويژگيي بودن يكنواخت بيانگر تودهها منطقههاي بر موثر هواي هاي

.است

خشك- پتانسيل )دماي )θ
كه حالي در باشد، داشته بايد هوا نمونه يك كه است دمايي مقدار كميت بياين دروبطور

ميلي هزار به ميخشك حاصل زير رابطه از و شود برده :شودبار

T= ثابت×  KP )6(

اينجا باkدر است برابر
PC

R
k =

مي را رابطه نمونهاين يك دماي تعيين براي تغييراتيتوان معرض در كه شكل گازي
برد كار به ندارد، پيرامونش با گرمايي تبادل هيچ تغييرات، آن خلال در و دارد قرار عدد.فشار

بي فرآيند جريان در كه گازي دماي و اوليه فشار به وابسته مقاديرثابت، است، گرفته قرار درو
مي را اوليه.پذيردمختلفي فشار اگر اوليهميلي1000مثلاً، دماي و صورتθبار به رابطه باشد

مي (شودزير حسيني،: )97:1365صادقي

==ثابت
kk P

T

1000

θ

)7(286/0K خشك= هواي براي
مي،θايدم خوانده پتانسيل اوليه،.شوددماي حالت از گازي نمونه يك اگر وpبرعكس،

Tفشار حالت يك بي1000به بطور بار متراكمميلي مي)منبسط(درو راشود، آن دماي توان
پتانسيل گرفتθدماي نظر پتا.در دماي كه است يكبديهي مشخصه خاصيت يك نسيل،

بي فرآيندهاي خلال در كه هواست، نمينمونه تغيير پايستاردرو خاصيت كميتي چنين كند،
مي مي.شودناميده را پتانسيل هنگامدماي به هوا نمونه يك دادن تشخيص براي توان

برد بكار جو، در .حركتش
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كردميلي1000فشار خواهد حاصل شود، برده .بار

شاخص از تر پتانسيل تبخيردماي فرآيندهاي خلال در و بوده هوا توده شناسايي مهم هاي
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آميزه- (r)نسبت

موجود آب بخار جرم نسبت از كه نمناك هواي نمونه يك رطوبت جرم(Mv)ميزان به
نمونه در موجود خشك ميMdهواي داردبدست نام آميزه نسبت .آيد،

كميت برآورد و محاسبه پتانسيلبراي دماي پتانسيل، دماي ازهاي آميختگي نسبت و تر
طيداده فشار و شبنم نقطه دماي و روزانه دماي ساعات4هاي در روز در ،3،9،15ديدباني
21UTCشد محاسبات.استفاده اين نبود، دسترس در دزفول بالاي جو اطلاعات آنجايي از

گرفت انجام زمين سطح براي كميت.فقط اين محاسبه منظور ح(هابه به توجه زيادبا جم
كميتبرنامه)محاسبات تا شد نوشته شونداي محاسبه بالايي سرعت و دقت با دماي.ها مقادير

ساعات در آميزه نسبت و تر پتانسيل دماي سپس3،9،15،21UTCپتانسيل، شد، برآورد
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نرم از استفاده با شده برآورد گروهSPSSافزارمقادير تقسيمبه تودههايي كه هشدند وايهاي
مي نشان را .دهدمتفاوت

نتايج
روش اعمال از بهپس محاسبات نهايي نتايج آماري ويژگيهاي ميانگين هايصورت

تودهفراسنج آماريهاي دوره طي هوا ايستگاه1961-99هاي محاسبهبراي مطالعه مورد هاي
نمونه كه جداولشد در آنها از است)8(تا)1(اي شده شمارههمچنين.آورده )2(شكل

ويژگي تودهمتوسط اقليمي حوضههاي براي دسامبر ماه طي را هوا غربيهاي جنوب هاي
مي نشان .دهدكشور

جداول نتايج به توجه مي)8(تا)1(با ايستگاهملاحظه تمامي در اول گروه موردشود هاي
پايين ميمطالعه دارا را شبنم نقطه دماي و دما بيانگترين كه خشكباشد، قطبي هواي توده ر

(DP)ابرناكي.است ميانگين و بوده شرقي شمال و شمالي اكثراَ هوا توده اين در بادها جهت
است همراه صاف آسمان با هوا توده اين عبارتي به است داشته چشمگيري كاهش .روزانه

حدود در خشك قطبي هواي توده براي آميزه اس2نسبت خشك هواي از كيلوگرم بر وگرم ت
باران و انفعالات و فعل هيچگونه توانايي آب مقدار بارندگياين ميزان كه بطوري ندارد، را زايي

خشك قطبي هواي توده ايستگاه(DP)روزانه تمامي ميانگيندر همچنين است، كم بسيار ها
توده ساير به نسبت خشك قطبي هواي توده تر پتانسيل دماي و خشك پتانسيل هايدماي

كم ميهوا ميانگينتر نتيجه در كه است، يافته كاهش جو در موجود آب ميزان شديداَ و باشد
است يافته كاهش شدت به خشك قطبي هواي توده روزانه .بارش

جداول نتايج به توجه مي)8(تا)1(با ايستگاهملاحظه تمامي در دوم گروه كه هاشود
توده خشكمشخصات معتدل هواي نشان(DM)ي نقطه.دهندميرا دماي و هوا دماي

خشك قطبي هواي توده به نسبت ولي است، پايين هوا توده اين ميگرم(DP)شبنم باشد،تر
ويژگي عبارتي خشكبه معتدل هواي توده رطوبتي و گرمايي هواي(DM)هاي توده به نسبت

خشك مي(DP)قطبي صبح.باشدملايمتر اوليه ساعات در هوا شبانگاه) 3utcساعت(دماي و
ماه) 21utcساعت( ميطي نزديك انجماد دماي به زمستان فصل دماهاي كاهش اين شود،

ايستگاه در ويژه بخشبه در واقع ايستگاههاي در و مطالعه مورد منطقه شمالي درهاي كه هايي
شده واقع ميارتفاعات انجماد نقطه زير تا و بوده شديدتر با.رسداند، كلي تودهبطور اين در دها

مي منتقل مطالعه مورد منطقه به را خشك نسبتاً و سرد هواي و دارند شمالي مولفه .سازندهوا

خشك معتدل هواي توده ابري مي(DM)پوشش حدود روزانهدر بارندگي ميانگين و باشد
حدود در و كم بسيار استمترميلي2/0تا05/0آن .متغير
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شب نقطه دماي ويژگيميانگين معرف كه رانم خشك شرايط هواست، توده رطوبتي هاي
هواي توده مي(DM)براي توده.دهدنشان خشكي شدت كه است توضيح به هوايلازم ي

)DM(خشك قطبي هواي توده به است(DP)نسبت .كمتر

مرطوبويژگي قطبي هواي توده اقليمي متوسط منعكس(MP)هاي جداول سوم گروه در
ا مرطوب.ستشده قطبي هواي توده شبنم نقطه دماي ميانگين هواي(MP)مقايسه توده با

خشك خشك(DP)قطبي معتدل قطبي(DM)و هواي توده براي را مرطوبتري شرايط ؛
مي(MP)مرطوب توده.دهدنشان به نسبت مرطوب قطبي هواي توده ابري پوشش هايمقدار

مي بيشتر خشك معتدل و خشك قطبي هوايويژگي.باشدهواي توده رطوبتي و گرمايي هاي
معتدل و خشك قطبي هواي توده به نسبت را مرطوبتري و ملايمتر شرايط مرطوب قطبي

مي نشان طولانيخشك مسير در مرطوب قطبي هواي توده عبور عبارتي به دردهد؛ و تر
جنوبيعرض رطوبتهاي و دما افزايش باعث آن بودن دريايي ماهيت و تودهتر به هاينسبت

است شده خشك معتدل و خشك قطبي هواي.هواي توده روزانه بارش ميانگين كه بطوري
ايستگاه در زمستان فصل طي مرطوب بينقطبي مطالعه مورد ميلي1/0هاي يك متغيرمترتا

جداول.است نتايج به توجه مي)8(تا)1(با تماميملاحظه در چهارم گروه كه شود
مرطوبايستگاه معتدل هواي توده مشخصات مطالعه مورد مي(MM)هاي نشان .دهندرا

ويژگي معرف كه شبنم نقطه دماي برايميانگين را مرطوبي شرايط هواست، توده رطوبتي هاي
مرطوب معتدل هواي مي(MM)توده مرطوب.دهدنشان معتدل هواي توده ابرناكي ميانگين

مي تا مقابين در كه تودهباشد با خشكيسه قطبي هواي خشك(DP)هاي معتدل ،(DM)

مرطوب قطبي است(MP)و بيشتر مراتب طي.به مرطوب معتدل هواي توده آميزه نسبت
ايستگاهماه در فوريه و ژانويه دسامبر، بينهاي مطالعه مورد هواي8تا5هاي كيلوگرم بر گرم

بارندگ جو در موجود آب مقدار اين كه است ملاحظهيخشك قابل استهاي برداشته در را .اي

مي غربي و غربي شمال مرطوب معتدل هواي توده باد فشارمولفه ميانگين همچنين باشد؛
مرطوب(QFF)روزانه معتدل هواي توده(MM)توده به خشكنسبت قطبي هواي . (DP)هاي

خشك مرطوب(DM)معتدل قطبي مي(MP)و متوسويژگي.باشدكمتر تودههاي اقليمي ط
حاره مرطوبهواي جداول(MT)اي پنجم گروه است)8(تا)1(در شده ميانگين.آورده

حاره هواي توده آميزه تودهنسبت ساير از مرطوب مياي بيشتر هوا فراسنجهاي اين كه باشد،
مي را هوا توده اين درون زياد بسيار رطوبت خشمعرف و تر پتانسيل دماي همچنين كرساند؛

حاره هواي توده هوابالاي توده اين درون به كه است مناسبي بسيار انرژي معرف مرطوب اي
مي خليجتغذيه و عمان درياي وجود منطقهشود؛ به آنها نزديكي و سببفارس مطالعه مورد ي

خليح و عمان درياي مرطوب و گرم هواي ميانتقال سيستم اين درون به متعاقبفارس و شود
بارند ملاحظهگيآن قابل استهاي شده باعث را بطورياي بارندگي، ميانگين روزانهكه هاي

حاره هواي تودهتوده ساير از مرطوب مياي بيشتر هوا .باشدهاي

5
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ويژگي:2لشك تودهميانگين گرمايي هواهاي ساعت(هاي دماي در)9utcميانگين دسامبر ماه

طيحوضه ايران غربي جنوب آماريدوره(هاي ب)الف):1961-99ي خشك قطبي هواي )توده

ج خشك معتدل هواي د)توده مرطوب قطبي هواي ه)توده مرطوب معتدل هواي توده)توده

حاره مرهواي واي حارهتوده)طوب هواي خشكي اي
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ا تمامي در پنجم است،يستگاهگروه مرطوب و گرم هواي توده داراي مطالعه مورد هاي
ديدباني ساعات تمامي در شبنم نقطه دماي و دما ميانگين كه ) 3،9،15،21UTC(بطوري

مي حاره.باشدبالا هواي توده باد ابريمولفه پوشش است، شرقي جنوب و جنوبي مرطوب اي
حاره هواي دتوده قابليت و بالا مرطوب مياي پايين با.باشديد هوا توده اين ورود هميشه

مي همراه است، حركت در شرق جهت در كه زمين سطح قوي واچرخندواچرخند اين و باشد
مي باقي ايستا حالت به روزي چند ويژگي.ماندبراي حارهمتوسط هواي توده اقليمي ايهاي

ايستگاه(DT)خشك جداولبراي در مطالعه مورد است)8(ات)1(هاي شده توجه.گنجانده با
مي ملاحظه جداول اين نتايج ايستگاهبه تمامي در ششم گروه كه دارايشود مطالعه مورد هاي

حاره هواي خشكتوده شبنم.باشندمي(DT)اي نقطه دماي و هوا دماي متغيرهاي كلي بطور
ويژگي بهمعرف توجه با و هستند، هوا توده رطوبتي و حرارتي تودههاي متغير، دو اين مقادير
حاره داردهواي همراه به را خشك و گرم شرايط خشك، هواي.اي توده ابرناكي ميانگين

خشكحاره مي(DT)اي حدود در و بوده ناچيز بابسيار هوا توده اين عبارتي به باشد،
است همراه صاف هواي.آسمان توده كلي همراهDTبطور به را خشك و گرم وشرايط دارد

است عربستان و آفريقا شمال صحراي هوا توده اين اصلي پايدار.منشاء و خشك هوا توده اين
گرم هوا فرونشيني فرآيند با و ميبوده زمستان.شودتر در ويژه به دما وارونگي هوا توده اين در

است معمول محدوده.بسيار و شده ايران وارد غرب جنوب و جنوب از هوا توده موردياين
مي بر در را .گيردمطالعه

دوره و اقليمي شرايط كه داد نشان حاضر تحقيق نتايج كلي منطقهبطور هر اقليمي هاي
تودهبه تجمعي اثرات و تكرار ميوسيله عبور ناحيه آن از كه هوايي ميهاي تعيين وكند، گردد

وي و تودهژگيفراواني پديدهاي ايجاد در را اصلي نقش هوا خشكساليههاي نظير حدي ها،هاي
يخبندانسيلاب داردها، غيره و .ها

2
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