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چكيده
با سختتوسعههمگام سريع نرمي و رايانهافزار دههاافزارهاي در ازنوديي استفاده اطلاعـاتس، يـستم

پهنه براي زمينجغرافيايي استلغزهبندي گرفته بيشتري شتاب ايران در بـدون.ها ابـزار ايـن از استفاده ولي
داده به مربوط ملاحظات بعضي به اراتوجه دقيقي نتايج پايه نمييهاي .دهده

بهمنطقه اورميه غرب جنوب و غرب نمونهي ازاعنوان درآسيبمناطقي واژگونيبپذير لغزشرابر و هايها
مطالعهچرخشي شدجهت گرفته نظر مي.در نظر به دادهنخست كه پايهرسيد باشـد،يهاي داشـته مناسـبي

داده كمبود بليكن وهها گرديد محسوس موجودباسرعت امكانات به شـيب،هفتتوجه شـامل، زمين؛ ويژگي
سنگ خاك، گياهي، پوشش كاربرهيدروگرافي، نفوذپذيريشناسي، و اراضي برايي وزمين تجزيه تحليليك

وسيله به كه گرديدGISيكارتوگرافيك استخراج شد، كـه.انجام داد نـشان تحقيق اين از حاصل نتايج ولي،
داده واين هستند مقياس ضعف داراي اساساً درجهها از برخوردارندييا كمي كـردندر.اعتبار بسنده نتيجه،

داده همين تهيهبه به تنها مينقشهيها، منجر كلي خيلي خطر .شودهاي

نقشه كه چند هر شرايط، اين لغزشتحت وقوع به حساسيت يا خطر درهاي طرحها، وبعضي عمرانـي هاي
داشت خواهند كاربرد اين،آبخيزداري براي درجهولي از بتوانند آنها شوندكه برخوردار بالايي كارايي و دقت ،ي

مف وبررسي مهمصل زميندقيق وقوع بر مؤثر عوامل يا عامل صـورتلغزهترين ايـن در و بـود خواهد مفيد ها
نقشه اين وسيعكاربرد طيف نيز دادها پوششخواهد را .تري

خطرپهنه:هاكليدواژه جغرافيايي،اورميه،هالغزهزمينبندي اطلاعات تودهسيستم حركات .اي،
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دامنـه-الف از هريـك زيرسـطحي و سطحي مواد كه ژئوتكنيك وتحقيقات تجزيـه تحليـلهـا
.شودمي

مستق-ب وترسيم تجزيه با كه نقشه ويم عوارض زمينتحليل انجاملغزهتشخيص موجود هاي
ميمي گذشته ناپايدار مناطق تعيين با كه فرض بااين موقعيتگيرد؛ بر وقـوعتوان مشابه هاي

يافت دست آينده احتمالي نقشه.حادثه زمينرسم پراكنش روشلغزههاي اين رديف در هايها
ميپيش قرار .گيردبيني

جمع-ج به كه نقشه غيرمستقيم دادهترسيم برآوري وها علل زمـينمكانيسماساس لغـزههاي
مي وتأكيد بهكند زمينبا محرك عوامل مشخص،الغزهكارگيري دامنهي ناپايداري ارزيابي هابه

شيوهدر.پردازدمي ازاين وسيعي طيف تحقيق، وي شـاملتحليـلتجزيـه سـاد:هـا هانطبـاق
برنقشه همديگرها وتا1)يترسيمروش(روي روابطتجزيه زمينتحليل بين ولغـزهتجربي هـا

و تجزيه همچنين و عليّ مـيهايتحليلعوامل قـرار چنـدمتغيره از.گيـردآمـاري شـيوه ايـن
وهفتاديدهه شده آغاز گرايشهبميلادي راتدريج زيادي پژوهشي كـردههاي جلـب خـود به
.است

اوليهپژوهشرد ونتـورث(هاي و ديگـران،3،1974؛بـراب2،1971رادبراچ و كـارارا ؛1977،1978؛
هانسن،4،1984كارارا وارنز1984؛ داده،)5،1984؛ دليل پايـهبه عوامـلهاي تعـداد اجبـاراً كـم، ي
پهنهكم براي مدي ميبندي قرار .گرفتنظر

مواقع، نقشهبعضي سانمانند ايالت شيب ديگران،(اوماتهي و داده،)1972براب نيـزاين ها
درجه برخورداراز پاييني اعتبار وي تجزيه و دادهبودند ايـن صـورتتحليل بـه اغلـب نيـز هـا
ميترسيم انجام نـرم.شدي امكانات ورشد وسـختافـزاري وسـيلهافـزاري بـه آن يمعرفـي
6اينــستن

شــيوه)1-1989:11(همكــارانشو7ســيدلو)1988:1090-1075( ايــن يبــراي
توسعه با دادهپژوهش، دري و بـود همگـام يافتـه رشـد كـشورهاي در پايه تعـدادهاي نتيجـه

بالايه زيادي انتخابي وروشهاي تجزيه آماري گرديـدهاي بـرايپـژوهش.تحليـل كـه هـايي
آركانجلو سنت حوضه مانند اوتاكشياند،)1993جلالي،(مناطقي شهري هنـدنواحي در هيماليا

جامائيكامنطقه،)911-1991:918چوبي،( ستون كينگ متروپليتن دبيرخانـه(ي مـشترك طـرح
وست دانشگاه شناسي زمين و جغرافيا گروه و آمريكا ايالات ،عمومي نيجريه )1999ايندياي

اسـتان،8
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طباطبــايي،(اردبيــل مازنــدران)21-1378:25هاشــمي اســتان و(، ،)2-1376:15،ســميعيحــائري

رودبارمنطقه همكارانش(ي و عقدا اردبيـلحوضه,)43-1384:65,فاطمي گرمي و(ي اسـماعيلي

كرمانشاهحوضه،)2003احمدي، استان در تنگ پشت ميرنظـري(ي و شـمال،)زيرچـاپ,جبـاري
درياباري،(سمنان و فـارس)78-1384:89شريفي اسـتان شـرقي شمال )2003تنگـستاني،(و

نمونهانجام است، پژوهششده اين از هـستندهايي جـون.هـا و 1پلـوكين
پهنـه) 2000( بـراي

ــا تاكون ــه منطق ــدي ــا2بن كوچابوم ــهر ش ــك نزدي ــوي3در و44دربولي ــك توپوگرافي ــل عام
از متشكل تيم يك توسط قبلاً كه را رشتهامتخصصژئواكولوژيك بود،ن شده تهيه مختلف هاي

كرد .نداستفاده

اسآنها ازبا آماريتحليلتجزيهتفاده در39،هاي را گرفتعامل كـار بـه خود ونـدپژوهش
تصاوير از را آن عوامل كه ديگري مدل با را اسپات،اماهوارهآنها امي ست)لندست(تي رادار و

بود آورده دست نمودند،به پژوهش.ندمقايسه مياين نشان ازها بتـدريج پژوهـشگران كه دهد
پاداده پهنهييههاي براي جستهبيشتري بهره بـرايبندي را نتيجـه سـه كـم دسـت اين، و اند
استآن داشته همراه به :ها

زمين-1 توزيع كه ميلغزهعواملي توجيه را ناحيه يك ميهاي انتخاب كـهكند عواملي و شوند
كه دلايلي به زمين،بنا وقوع در آن ناچيز نقش به ضـلغزهيا دليـل بـه يا پـايينها دقـت و عف

مربوطداده مي،شوندميها گذاشته .شوندكنار

انجامزمينه-2 براي را واي پيشرفتتحليلتجزيه .كنندميفراهمآمارييههاي

نقشه-3 پهنهدقت نـشوندهاي تهيـه كـامپيوتري روش بـه اگـر حتـي لغـزه زمـين خطر بندي
ملاحظه)4،1992آنبالاگان( قابل ميزان بابه ميي .رودالا

داده كيفيت كه نيست شكي رو، ايفـاازاين آمده دست به نتايج در را اساسي نقش پايه هاي
و.كندمي هستند ناشناخته خطاها اين از بعضي اين، وجود اينبا كمبـوديا دليـل به محقق كه
آنداده آگاهانه پايه ودرراهاي ميهايشتحليلتجزيه كـهوارد نيـت ايـن بـه دخالـتكند؛
استداده آن نبود از بهتر ناقص شيوه!هاي بايد غنـااولي بـر عـلاوه كـه گرفـت پـيش در را ي

داده اين بر نتيجهبخشيدن همان براييها، باشدپيشمطلوب داشته دنبال به نيز را .بيني

وسيله به شيوه وياين و)2001(همكارانشپايك شـيب ليتولـوژي، نقـشه اتكـاء بـه تنها
وفهر زمينست منطقهلغزهموقعيت براي شـد822يها تهيه كاليفرنيا اكلند از.كيلومترمربعي

مي سعي نيز پژوهش اين در رو، منطقهاين تـودهاشود، حركات گوناگون انواع و تعداد با يـيي
پهنه ضمن و شود ناپايداريانتخاب اين از يك هر خطر پهنهبندي از حاصل نتايج نـهها، بندي،

1-  Péloquin and  Gwyn 

2 - Taquiña 

3 - Cochabamba 

4- Anbalagan 

محدوديت بر پهنهتحليلي مناطقهاي ...بندي
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و تجزيه روش نظر دادهاز ديد از بلكه دسـتتحليل، به نتايج روي بر آن تأثير و شده وارد هاي
گردد بررسي .آمده

موردمنطقهطبيعيهايويژگي مطالعهي
و درياچـهغرب غـرب كوهستاني نواحي بين در كه اورميه غرب نظـرجنوب از اورميـه، ي

دامنه حركات نوع همچنين و اافراواني برخورداري بيشتري گوناگوني )1383:3جباري،(استز

طرح آن، بر علاوه ميو انجام حال در آن در نيز بيشتري عمراني بررسـيهاي ايـن بـراي باشد،
است شده .انتخاب

منطقه از زيادي حوضـهبخش در بررسي مورد مـيي قـرار شـهرچاي از.گيـردي رود ايـن
سرچشمهكوه وتركيه ايران سرحدي يـكميهاي وارد مرتفع كوهستاني از عبور از پس و گيرد
ميمياندشت باريكي بكوهي كه ديگري كوهستان در دوباره سپس و كوهستانهگردد موازات

دره است شده كشيده ميقبلي ايجاد را ديگري در.نمايدي تقريباً شهرچاي ازرود بنـد آبـادي
مي خارج جلگهكوهستان از عبور از پس و مييگردد اورميه درياچه به يحوضـه.ريـزداورميه

روضـه و نازلوچـاي به شمال از رود حوضـهاين بـه جنـوب از و محـدودچـاي بارانـدوزچاي ي
حوضهبخش.گرددمي از كوچكي روضـههاي حوضـهي و دليـلچـاي بـه نيـز بارانـدوزچاي ي

ناپايداري دامنهدارابودن محدودهاهاي در قـراري مطالعـه مورد بـا.گيرنـديمـي منطقـه ايـن
درحـدود مربـع917مساحتي دامنـهكيلـومتر دامنـه، و شـرقي كوهـستان شـرقيهـاي هـاي

مي قرار پوشش تحت را غربي مرتفع ).1شكل(دهدكوهستان

غربيدامنه مرتفع كوهستان شـماليهاي امتداد با سراسري گسل يك توسط جنـوبي-كه
گرفته عمدارتفاع تـشكيلاتاًاند وحاوي اسـليت ماننـد دگرگـوني بـهت متعلـق يدورهفيليـت

سنگ و دولوميت و ماسهپركامبرين درحـاليآهك، هـستند، پرمين به متعلق كوارتزيت و سنگ
و مارن كمي كنگلومرا، سنگ، ازماسه متشكل اليگوميوسن تشكيلات اغلب شرقي كوهستان كه

برمي در را آهك سنگ و ن.گيردشيل اغلب اين، بر دامنـهعلاوه پاي در بـهواحي مـشرف هـاي
ازدره پوشيده شرقي كوهستان كههاي است؛درحالي رسي دامنهمواد درهپاي داخل در هايها

واريزه از اغلب غربي ميكوهستان پوشيده .شودها
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منطقه:1شكل مطالعهموقعيت مورد ي

و غربآب به شرق از منطقه اين نـاهمواهواي دو وجود دليل شـمالبه امتـداد بـا كـه ري
شده�غرب كشيده شرق واند،جنوب ميمرطوبتر دادهمقايسه.گرددخنكتر هواشناسيي هاي

ميرآباد و اورميه ايستگاه مي)1شكل(دو ميانگيننشان كه فاصـلهبارشدهد ايـن در سـالانه
درجهميلي620تا350بين ميانگين و سـانتيگرادرجـهد9تا5/12ازسالانهحرارتيمتر ي

مي كوهستاني.يابدنوسان منطقه كه غرب سمت به تغييرات مياين گرددتر شديدتر بايد .شود

پهنه براي توجه مورد ناپايداريعوامل منطقهبندي در بررسيها مورد ي

جعفري كردنبا)1375:160(شريعت پهنه33فهرست در مؤثر زمينعامل هـالغـزهبندي
ميپژوهش14از نام برگر آنها از هريك كه دادهبرد ازحسب دسـترس در را11تـا3هاي عامـل

داده قرار توجه پـژوهش.اندمورد ايـن بـراي نياز مورد عوامل از تعدادي انتخاب در كه چند هر
داده كمبود ازنيز حاصل تجربيات مواردي در ولي بود، دخيل وبررسيها صحرايي تحليـلهاي
آن باتطبيقي استها گرفته قرار انتخاب مبناي موجود از.وضع تعـدادي رو، ايـن عامـل33از
شده، زمينياد فراواني زمـينلرزهمانند شـدت گسلش، طول فعال، گسل از فاصله و بـهها لـرزه

و زماني تطابق عدم تـودهدليل حركـات وقـوع با نمـييمـؤثرنقـشي،امكاني .دهنـدنـشان

ازهمچنين ديگري عوتعداد پيـداآن اهميـت زمـاني شـيب، جهـت و شـيب طول مانند، امل؛
دربخشمي آنها فراواني كه آماري منطق اين از كه باشد،كنند شده متمركز خاصي تبعيتهاي

كه درحالي وبررسيكنند؛ جهـت از خاصـي قاعده طبق آنها توزيع كه داد نشان صحرايي هاي
است نگرفته صورت شيب دراغ).1جدول(طول موارد،بالاخره لايهعوامليلب ضخامت يمانند

محدوديت بر پهنهتحليلي مناطقهاي ...بندي
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راه رس، عامل ژئوتكنيكي، عامل زيرزميني، آب وهوازده، شوسه و خاكي مـصنوعيهاي مجاري
مي دسترس بررسي.نمايندغيرقابل كه چند قابـلهر غيـر را آنهـا از بعضي نقش صحرايي هاي

مي نشان زمين(دهدانكار درلغزهمانند احمدرسول كـهكيلومت5/6ي اورميـه غـرب جنـوب ري
در راه وجـود آن، وقـوع اصـلي ودليل آن اسـتپـاي بـوده آن رأس در آب ترسـيم،)مجـراي

بنقشه يادشده ازعوامل هريك به مربوط امكانهي درسادگي حتي و نيست مواقـعپذير بعضي
و امكانات نظرمييبودجهبا به غيرممكن .رسدموجود

عوامل از تعدادي ازبنابراين، خـارج اغلب ديگر عواملي و نيستند مؤثر شد گفته بالا در كه ي
موجود ازهستنامكانات وايند؛ علل شناسايي زمـينمكانيسمرو، وقـوع بر مؤثر هـايلغـزههاي

و نقشهمنطقه زمـينترسيم آن وقـوع محـل با ارز هم مناطق روشلغـزهي ماننـد تقريبـاً هـا
رومسبورگ و 1ديگراف

مي،)1980:415-401( نظر بينـيرسـدبه پـيش بـراي مناسـبي روش
توده باشدياحركات دربر.زمين اسـاس انـواعاين اسـت شـده سـعي ابتـدا در پـژوهش ايـن
دامنهناپايداري زميناهاي روي در بري سپس و شود ميداني،شناسايي مشاهدات همين اساس

روش از استفاده با طبقهو وارنـزهاي 2سدنبرانـ،)1958(بنـدي
هاچينـسن)1985:28-19( 3و

تودهينقشه)1988:16-1( حركات انواع گردداتوزيع ترسيم مهم)2شكل(ي عوامل سپس و
شود شناخته حركات آن در مي.تأثيرگذار عوامل اين از يك هر نقشهتوزيع صورت به يـيتواند

لايهيارا عنوان به تا شود واه تجزيه براي كارتتحليلي گردندهاي استفاده .وگرافيك

بررسي از حاصل يـادنتايج حركات وقوع علل ارزيابي براي ميداني جـدولهاي در 1شـده

است شده مي.گزارش را عوامل طبقهاين زير صورت به گروه هفت در كردتوان :بندي

درجـهشناسي،سنگ و اراضـي كـاربري نفوذپـذيري، خاك، هيدروگرافي، گياهي، يپوشش
ويژگيترسشيب اين از يك هر توزيع مرحلهيم منطقه، در اندازهها بعدي تـشكيلگيريي را ها
.دادمي

1 - DeGraff and Romesburg 

2 - Brundsen   

3 - Hutchinson 
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توده:2شكل حركات انواع پراكندگي اورميهنقشه غرب جنوب و درغرب اي

تهيهشيوه نقشهي ناپايداريي در تأثيرگذار عوامل دامنههاي ياهاي
تهيه نقشهبراي مربوي نقـشههاي مؤثر، عوامل به درط توپـوگرافي 1:50000مقيـاسهـاي

نقشه عنوان به ارتش جغرافيايي تهيهسازمان و شدند برگزيده پايه نقشههاي ساير درهاي نيـز
نقشه بود، غيرممكن امر اين كه مواردي در و گرفت صورت مقياس كـوچكترهمان مقياس هاي

گشتند تبديل بزرگتر مقياسي به نـرماي.موجود توسط مقياس تبديل الـويسن صـورت1افـزار
نرمشايان.گرفت اين از كه است تهيهذكر براي نقـشهيافزار از وبعـضي تجزيـه و تحليـلهـا
شدداده استفاده نيز .ها

نقشهاز نقشهمجموع نقشهها، ساير از قبل هيدروگرافي و شيب شدندي ترسيم ترسـيم.ها
وسيلهنقشه به شيب نرمي وي گرفت صورت الويس ازينقشهافزار نيـز ينقـشههيـدروگرافي

رقومي سنگنقشه.گرديدتوپوگرافي نقشهي از اجباراً زمـينشناسي مقيـاسهـاي بـه شناسـي
نقشه1:250000 حد تا سپس و شد پايهاستخراج گرديد،هاي .بزرگ

1 - Illwis 

محدوديت بر پهنهتحليلي مناطقهاي ...بندي
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توده:1جدول حركات انواع وامشخصات غرب اورميهي غرب جنوب

وقوع محل نوع
حركتحركت حوضهنام

رياضيرود نسبيموقعيت موقعيت
ياعواملابعادمواد عامل

رويداد محرك

واژگوني
هايدامنه

كوه غربي
سر ه يگرد

چا
هر
ش

Nَ3137ْو

Eَ144ْو59َ–45ْو
بند آبادي شمال

ماسه
سنگ

وكنگلومرا

ش
ريز

ي
واژگون

و
ها

ها

و واژگوني
ريزش
ايهدامنه

يسيرداغي
چا
هر
ش

N9َ37ْو27َ-37و

Eَ144ْو59َ-45ْو

آبادي جنوب
آباديبند، غرب
شمالوسير

و شملكان آبادي
در واقع دره
آبادي شمال

يكليسا كند

ماسه
سنگ

وكنگلومرا

به نواري صورت به
5-20تفاعار

متربخشوسيعي
اشغال را ازدامنه

.كندمي

تقريباًششلايه
-ماسهوكنگلومرا

عمومي نظم سنگي
زده هم رابه شيبها

از كه مياناست
دو برونزدگي آنها

-ميمشخصلايه
لايه.باشد دو اين

به دامنه سراسر در
چندين طول

گسترشكيلومتر
است .يافته

نمواد
بهم

بهمن
موادپيرهادي

ي
چا
هر
آباديش نزديك

پيرهادي
رگوليت
وخاك

مجراي دو درامتداد
300تقريباً(

بافاصله)مترطول
كيلومتري تقريبايًك

پوشش داراي دامنه
است كمي .گياهي

شديدبارش هاي
اصلي محرك

لغزش
بند چرخشي

ي
چا
هر
37ْوNَ30ش

Eَ5944ْو

بند غرب
هاي( دامنه

وشرقي )غربي

رس
با مخلوط
تخته
سنگهاي
بزرگ

ي لغزه زمين چندين
در درپي طرفينپي

وسيعي ودرپهنه دره
افتاده اتفاق دامنه از

.است

راه يك خاكيوجود
آب درويكمجراي

وفوقانيقسمت
در آبراهه وجود
محل بخشتحتاني

ازلغزش ها،ولييكي
نتيجه در آنها اغلب

شديدبارش هاي
.شوندتحريكمي

لغزش
چرخشي
ياحمدرسول

چا
هر
37ْوNَ27ش

Eَ5844ْو

آبادي
احمدرسول

بهدامنه( رو هاي
)شمال

موادرسي
باقطعاتي
ازتخته
سنگ

متر45�55

يكمجرايوجود
دربخشتاج آب
وتقاطع بخشلغزش

با لخزش پنجه
مسيرجاده

لغزش
چرخشي
پسان يدوله

چا
هر
ش

Nَ2837ْو

Eَ5644ْو

پسان دوله آبادي
رودامنه( بههاي

)غرب

موادبه
ابعاد
مختلف

خاكيمتر48�42 راه عبوريك
لغزش وقوع ازمحل

لغزش
چرخشي
يارشلو

چا
هر
37ْوNَ32ش

Eَ645ْو

هاي دامنه
علي كوه شمالي

هايدامنه(ايمان
شرق )روبه

مارن

كردن پرشيب
ازطريق دامنه

براي زمين تسطيح
سازيساختمان

ي
ش
چرخ

ش
لغز

لغزش
چرخشي
مزاري شيخ

ي
چا
وز
ند
ارا
ب

Nَ2637ْو

E1َ45ْو

شيخ آبادي
هايدامنه(مزاري
جنوبرو به

)غرب

يموادلوم
ورسي
سيلتي

متر110�94

در مسطح زمين
زمين فوقاني بخش
تجمع به كه لغزه

منجرمي وگرددآب
دربخشاآبرهه ي
لغزشپنجه ي

پسان دوله

ي
چا
هر
37ْوNَ27ش

Eَ5744ْو

غربيدامنه هاي
دول منده كوه

روبهدامنه( هاي
)شرق

ازلولهمتر5/17�54رس آب نشت
آبياري ي

روان
ك
خا

كاي

ي
چا
هر
37ْوNَ27ش

Eَ4944ْو

جنوبيدامنه هاي
در كاي دره
حلفله جنوب

شمال( )روبه

زمينتقريباًرس شخم

نلغزه
زمي

ب
حلفلهمرك

ي
چا
هر
37ْوNَ28ش

Eَ4944ْو

جنوب500 متري
هايدامنه(حلفله

غرب )روبه

يلوميرس
ومتر60�800شني خاك نوع

شديدبارش هاي
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زمين عوامللغزهدر از يكي سطحي اسـتكنندهكنترلمهمهاي نفـوذ خـاك، آب تعادل ي
گك( اندار و 1هانبرگ

مـي.)1994،16-1: تـأمين را خـاك داخل آب كـاهشنفوذ، بـا وآب كنـد
كا را رسوب مقاومت ذرات، بين ميچسبندگي سـكمانتاليا.)2،1995كچ(دهدهش و آش 3وان

گسيختگي)1993:86-81( كه كردند درميرخهنگاميمشخص كه كهدهد بحراني عمق يك
مـي تعيـين را آن شيب زاويه و خاك مواد حـدكنـد،چسبندگي بـه خـاك رطـوبتي محتـواي

شود نزديك آناز.اشباع از رو، مناسـاين عامـل نفوذپذيري كه پراكنـدگيجا توجيـه بـراي بي
ميلغزهزمين نظر به سطحي پهنههاي براي جديد عاملي عنوان به پژوهش اين در بنـديرسد،

لغزش استوقوع شده منظور سطحي .هاي

تعي خاكيبراي در نفوذپذيري ميزان نمونهن بود لازم مختلف گيـردهاي انجام زيادي گيري
اندازه هر كه بود درحالي اين شيوهگيرو به كه استوانهي ميايي انجام حـداقلمضاعف گرفـت
داشت نياز زمان ساعت يك محدوديت.به نيز و زماني محدوديت نمونهعديدههاياين گيريبه

از در20بيش و نداد اجازه درنمونه اجبـاريـادينقشهيتهيهنتيجه تعـداداًشـده همـان بـه
شد بسنده گرد.نمونه سعي وجود اين اندازهبا تعداد همان كه توزيـعيد بـا كـم دسـت گيـري،

گيرد صورت يكسان شيب و خاك و گياهي پوشش تحت مناطق با .متناسب

حوضهنقشه اراضي قابليت و منابع ارزيابي تـراكميي درصـد تا بود بزرگي كمك شهرچاي
حيطه از خارج ولي آيد، دست به منطقه از بخشي حداقل براي گياهي فـوقپوشش الـذكري

وسـيله100تقريباً بـه گيـاهي پوشش تراكم درصد و گرديد انتخاب تصادفي كـوادراتينمونه
شد گيري .اندازه

نقشهتهيهبا مجموعه فـوقي صـورتهـاي بـه آنهـا تـا آمـد وجـود بـه امكـان ايـن الـذكر
و تجزيه گردند؛كارتوگرافيك ديگرتحليل عبارت ريخت،به زمين مـؤثعوامل مختلـف رشناسي
دامنه ناپايداري در(هادر آن است2جدولنتايج شده كار)آورده به وبا قوانين تجربياتبردن

نقشه يك به دستيابي جهت به پهنـهيكارشناسي و شـدند ادغـام هـم با حركـاتخطر بنـدي
منطقهاتوده ويي امكـانغرب را اورميـه غرب ودر.سـاختندپـذيرجنوب تجزيـه روش ايـن

هر نقشهتحليل، از لايهيك عنوان به اطلاعاتاها از ميGISي بمحسوب كه ازهـرهشود يـك
مي داده برابر امتيازي لايه.شودآنها دوي به دو حركـتهمپوشاني هر وقوع شرايط تعريف و ها

اينادامنه ميي وجود به را ياامكان حركت آن با مشابه شرايط منطقه، نقاط ساير در كه آورد
ب زمينمستعد نوع آن وقوع شوده آشكار بـولين.لغزه منطقـي مـدل بـه كه تركيب روش 4اين

است نتيجه،معروف كه مواقعي براي نـواحيبويژه مرزهـاي يـا و باشـد نيـاز مورد سريع گيري

1 - Haneberg and Onder Gocke 
2 - Coch 

3 - Sukmantalya and Van Asch

4- Booleen logic model 

محدوديت بر پهنهتحليلي مناطقهاي ...بندي
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نباشد است،دقيق آن.مفيد بـراز بحـث پژوهش اين اصلي هدف كه وجا كمبـود بازتـاب روي
داده نتايجبرهاضعف آمدهبهروي اسـتفادهاستدست نتايج سريع تحصيل جهت مدل اين از ،

روش ساير بر آنها تا وگرديد تجزيه شودهاي داده تعميم .تحليل

ناپايداري:2جدول انواع وقوع آنشرايط بر مؤثر عوامل نوع تفكيك به يي دامنه هاي
گياهي( وپوشش سانتيمتردرساعت به درجه،نفوذپذيري برحسب استشيب شده بيان درصد )به

ناپايداري نوع
مؤثر عوامل

ريزش
وواژگوني

مواد روانيلغزشچرخشيبهمن مركبخاك لغزه زمين

5-2020-2030-2540-8050-90شيب

سنگماسهشناسيسنگ
-آهك-سنگماسه

اسليت
مارن-سنگماسه
رسو

رسرس

خاك
خاكبدون-
هايخاكتا

عمقكم

خيليايهخاك-
تاكم عمق
عمقكم

كمخاك- عمقهاي
باتا بافتعميق

سنگين تا متوسط

كمخاك- -هاي

نيمه تا عميقعمق
تابا متوسط بافت

سنگين

نيمهخاك- عميقهاي
سنگينبا بافت

15-517-97-1021ازكمتر-نفوذپذيري

پوشش تاج
گياهي

از25-3535-3048-3050ازكمتر 50بيش

اراضيكا ربري
سطوح-باير

غير پرتگاهي
استفادهقابل

مرتع

و ديممرتع -كشت

موارددر اغلب
دامنه كردن پرشيب

تأسيسدر نتيجه
جاده يا ساختمان

بعضيدر-مرتع
و ايجادراه موارد

در بالادستمجرا
لغزش

مسطحيسطوح-مرتع
بهرويبر كه دامنه

و برف آبتوقف نفوذ
مي اجازه دهدذوبي

هيدروگرافي

كهدامنه هايي
تقعردر محل
قرارĤم آندرها

دارند

شبكه موازات به
فرعي هاي آبراهه

آبراههو به عمود
اصلي

درپاي طبيعي مجراي
يا مجاريدامنه
در بخشمصنوعي

پايين يا فوقاني
لغزشدست

مجراييوجود
عامل دامنه درپاي

در رويدادمحرك
است بوده .لغزش

درپايمجراييوجود
محرك عامل دامنه

لغزشرويداددر
است .بوده

پهنه از حاصل بندينتايج
منطقهنقشه حساسيت دريهاي مطالعه تـودهمورد حركـات نقـشهابرابر واقـع در هـاييي

آن، در كه دامنههستند حركات وقوع شرايط داراي است)2جدول(يانواحي شده داده .نشان

هرويژگي اهاي از نقشهيك صورت به پارامترها استياراياين شده الـفپيوسـت(ه )ح-هـاي
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و آنها همپوشاني دركه حاجستجو ازينواحي يك هر براي شرايط موجـودپنجز ناپايداري نوع
نقشهمنطقهدر مطالعه، مورد يادي حساسيت اراهاي را استيشده داده ).3شكل(ه

سـاده تطبيـق حاصل پژوهش اين زمـينهينتايج وقـوع عامـل نقـشه ولغـزهفـت هاسـت
و تجزيه يك اسـتدرحقيقت گرفتـه صـورت نتايج، به سريع دستيابي براي كيفي هـر.تحليل

پژوهش بيشتر بمانند مطالعه، اهداف دليل به پژوهش اين كه ارزشچند بـه قبلـي گـذاريهاي
نمي احتمالي لغزش تحت همهمناطق به و درجـهپردازد منـاطق اين يي احتمـالي از كـساني

مي منظور ونتـورثوقوع و رادبـراچ مانند پژوهشگراني تحقيقات به نسبت ولي و)1971(كند،
ديگران و مي)1972(براب توجه بيشتري عوامل تعداد پـژوهشاز.كندبه ايـن در ديگـر سوي

جلالي تحقيقات 1چوبي،)1993(برخلاف
مـش،)269-1992:277(آنبالاگان،)1991( تركطرح

آمريكا ايالات عمومي زميندبيرخانه و جغرافيا نيجريـهوگروه اينـدياي وسـت دانشگاه شناسي
و)1999( حائري در)2-1376:15(سميعيو تحقيق به زمـينكه از خاصي نوع هـاغـزهلمورد

اينپرداخته يا و ناپايدارياند انواع دامنهكه زمـيناهاي عنـوان تحت گروه يك در را اهـلغـزهي
نموده مطالعهمطالعه تودهاند، حركات ناپايدارياي انواع به را وي سطحي معطـوفكمهاي عمق

.كندمي

1-Chouby  
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توسعهمجله82 و زمستان،جغرافيا و 1384پاييز

نقشهمقايسه اين ميي نشان همديگر با هـرها معمـولاً كـه دردهـد حركـات ايـن از يـك
زمينمحدوده حدود و هستند فعال مشخصي لغـزشلغزشهاي و چرخـشي مهاي ،ركـبهـاي

دارند يكديگر با زيادي ازاگر.شباهت يكي مواد نوع كه كنيم نـوعقبول درتعيـين مهـم عوامل
توده هستنداحركات اسميتسن،(ي و تنهـا،)1992بريگز نـه آن ضـخامت و خـاك نـوع تفـاوت

اورميـهنقشه:3شكل غرب جنوب و غرب حساس هاي

دامنهدر حركات انواع الفبرابر واژگوني-اي و ريزش

ج-ب مواد د-بهمن رواني-لغزشچرخشي خاك

لغزه-ه مركبزمين ي
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بود، خواهد لغزش نوع دو اين متفاوت حدود براي مناسبي دوتوجيه وقـوع محل اشتراك بلكه
لغزش نمودنوع خواهد توجيه زيادي حدود تا نيز را چرخشي لغزش و مركب لغزش .مانند

پهنهمقايسه نقشهي اين در شده داده نشان آنچههاي با بعدها يا دارد وجود طبيعت در كه
است داده روي منطقه در تحقيق اين پايان مي،از نشان درنيز ريزش تحت نواحي كه ايندهد

نشاننقشه زيادتر استها شده زمين)،الف3شكل(داده از بعضي خارجلغزهو در چرخشي هاي
پهنه نقشهاز در كه حساسي پهنهي است،ي شده داده نشان دادهبندي بنـا.اندرخ خطاهـا اين

مي رخ مختلف علل .دهندبه

نقشه در خطاها ايجاد پهنهعلل بنديهاي
واژگوني و ريزش تحت نواحي تطابق عدم نقشهدليل روي بر شده داده شـواهدنشان بـا هـا
مي مربوط واقعيت اين به زمين روي در نواحيموجود كه كـهشود دارد وجود زمين روي در اي

رگوليتفعاليت فرسايش تشديد به انساني مـيهاي منجـر سطحي مواد و تـودهها و هـايشـود
مارن ميان از كه سرسنگي ميها حساسيتبيرون احتمال بآورند، ناپايداري به زمـانهشان مرور
مي افزايش حال درحاليدر برباشد؛ واقعيت اين نقشهكه اسـتروي نـشده منظـور پايـه .هـاي

اجتنـاب؛ غيرقابل عامل يك به يادشده، تطابق عدم اين، بر انـدازهعلاوه خطـاي گيـرييعنـي،
نقشهنقشه اين پايين مقياس و پايه توپوگرافينقشه(هاهاي مي)1:50000هاي كهمربوط شود

نوشته بعضي در عمومي مشكل يك عنوان به خطا نوع اين دوركمـپ(هابه و و1377:58،كوك
است)229 شده ياد.تأكيد مشكل شرايط، اين بـرايتحت كـههـرشـده پژوهـشي بـهكـار
ريزشپهنه واژگونيبندي و ميها روشها از اگر حتي وپردازد وهـا قـويتحليـلتجزيـه هـاي

بود خواهد جا بر پا كماكان ببرد، .بهره

نقشهمقايسه لغزههايي زمين وقوع به منطقه تهيهحساسيت كه سـالها، به آنها 1376ي

مي زمينمربوط با پيوسـتهلغزهشود، وقوع به تاريخ اين از بعد كه ونيـز،انـدهايي قـوت نقـاط
را نقشه اين يـاداز.كندآشكارميضعف روسـتايشـتـاريخ در واضـح چرخـشي لغـزش دو ده

وكليساكندي حوضه(پيرهادي در شهرهردو دارندي قرار اسـت)چاي پيوسـته وقـوع ايـن.به
تشكيللغزهزمين رسي مواد از نتيجـهميها در آنهـا دوي هـر و فعاليـتشـوند انـساني هـاي

كشاورزيراه( و شده)سازي درايجاد اولي شدپيشيمحدودهاند؛ وبيني دره يمحدودهدومي
ميپيشغير قرار شده بر.گيرندبيني علاوه تطابق عدم اين اصلي نقشهعلت مقياس هايضعف

در كه وتوپوگرافي مـيشيب مـنعكس توپوگرافيـك پارامترهـاي سـايرشـود،ساير ضـعف بـه
پايهداده نيزيهاي ضعف.گرددبرميغيرتوپوگرافيك نقشهاين ساير دقت در نيـزهها عامـل اي

مي نقشهتأثير در آنها برآمد و پهنهگذارد ميهاي منعكس .گرددبندي

محدوديت بر پهنهتحليلي مناطقهاي ...بندي
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ناپايداري آن با شيب دامنهعامل مياهاي پيدا بيشتري همبستگي بهمـني ماننـد كـه كند
باشد داده رخ خطي صورت به ريزش،مواد مانند محـدودهيا در دريهـا بدهنـد؛ روي وسـيعي

دليل به صورت اين اندازهاينغير لغزش تحت دامنه شيب بـركه شـده بـاگيـري زمـين روي
اندازه شيب برهمان شده نقشهگيري بـايروي شـيب همبـستگي ندارد، همخواني توپوگرافي

بود نخواهد قوي خيلي زمينگيرياندازه.لغزش شيب بـرلغزشهاي چرخشي زمـينهاي روي
ارا28تا22مقادير را مييدرجه دره بـرحـاليدهد نقـشهكـه ايـنيروي حـدود توپـوگرافي
ازلغزش بيشتر نيز دامنه عمومي شيب و نيست دقيق چندان مي30ها نشان را ازدرجه دهـد؛

پهنه بحث در رو، دامنهاين بايد بناچار بـابندي تـا گرفـت نظـر در بيـشتر را شـيب نوسـان ي
نقشهنقشه كه توپوگرافي ميي محسوب مبنا همخواي كندشود، پيدا .ني

زمين ابعاد ميييلغزهبزرگترين دركه درتوان داشت سراغ مييكحدودمنطقه باشـدهكتار
از وسعت اين دادن نشان دركه تنها نقشهمنطقه نقـشهاستمقدور10000:1يك در هـايو

مقياس به مـي50000:1توپوگرافي را آن موقعيـت كـردفقط تعيـين ميـانالبتـه.تـوان در ،
توده ريزشاحركات مانند حركاتي واژگونيي و ميها را زيادي وسعت ايـنها در ولـي پوشانند

لايه ضخامت به محدوديت، نيز مييجا مربوط واژگوني يا ريزش .شودتحت

لايهمنطقهدر ضخامت مطالعه مورد طبقهيي يك به شده كنگلـومراييماسهيياد يـا سـنگي
م20حداكثر ميمتري لايـهربوط شـيب وجـود دليـل بـه سـنگ از ضخامت اين كه هـايشود
منحنيزمين قطع و درشناسي ميزان، نمينقشههاي مشخص توپوگرافي بعضيهاي در و شود

مي كه شيبي حداكثر انـدازهنقاط آن براي حـدودتوان نمـود، بـود؛50گيـري خواهـد درجـه
دردرحالي نواحي اين پرتگاكه، حالت دارندطبيعت نـواحياز.هي دقيـق حـدود تعيين رو، اين

بر واژگوني و ريزش بـاتحت شـيب ويژگـي تـواساس نقـشهأمـشكلاتي در و بـود خواهـد يم
كه مي1:50000نقشهمبنايبرحساسيتي جـداتهيه شـيبكـرشـود، داراي نـواحي 90دن

در شـيب بـر عـلاوه مشكل اين بود نخواهد مقدور آن به نزديك يا و ويژگـيدرجه هـايسـاير
زمين وقوع براي شده ميهالغزهتعريف رخ .دهدنيز

نقشه زميندر پايههاي عنوان به كه نقشهشناسي سنگي ميهاي استفاده تنهاشوندشناسي نه
نهشته درنوع بويژه بلكه، نيست، مشخص دقيقاً سطحي زمينهاي هاي مقيـاسشناسـينقشه

محدوده كواترنريكوچك رسوبات استي كلي خيلي نقشه.نيز حتي را ضعف نيـزياين خاك
منطقهنمي اولاً چون كند؛ جبران واحـدهايتواند اسـاس بر اوليه ريخـتبندي شناسـيزمـين

مثال؛( عنوان يابه و)افكنهمخروطكوهستان اسـت گرفتـه صورت ندارد دقيقي مرز نيز آن كه
اين در مقياس عامل ميثانياً دخالت نيز پديدهكجا و درند را محلي عنوانگيرد؛نميبرهاي به

در درمثال، خاك ناحيهنقشه اصلاً واژگوني و ريزش ومحل نـدارد وجود خاك بدون محـلي
خاك داراي بايد كه نيز مواد بهمن كموقوع خيلي تا عمق كم باشدهاي مستعد؛عمق مناطق با
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برزمين كه چرخشي خاكلغزه كمروي تاهاي رخعمق بـامـيعميـق حتـي و محـدودهدهـد
واژگوني و درريزش كه ميمنطقهها رخ خاك بدون شـدهبا؛دهدي داده نـشان خاك نوع يك

جو2شكل(است ).پيوست

زمين وقوع در كه زمين محلي مشخصات ناهمخواني هستندلغزهاين مؤثر مشخـصات؛ها بـا
نقشه روي بر نقطه ضعفهمان كهها، هستند نقشههايي پوشـشدر نقـشه در يعني ديگر؛ هاي

كلي كه اراضي كاربري و نفوذپذيري نقشهگياهي، از آنهـاتر از بعـضي حتـي و هستند قبل هاي
نمونه با بهكه آمدهگيري دارايدست احتمالاً و باشنداند كمتري مي؛دقت پيدا نمود .كندبيشتر

جمع دادهبنابراين، دستهآوري آن به مربوط دامنـههاي حركات بـهااز آنهـا ماهيـت كـه ي
محدودهاگونه در كه است ميكميي رخ مشكلاتوسعتي با مقيـاسيدهند عامـل به كه جدي
پايهنقشه استگردد،برميهاي با.همراه مشكلات ابعـاداين كـه حركـاتي در حتي كمتر حجم

رخ نيز دارند محدوديت.دهدميوسيعي پهنـهاين نتـايج در تحقيـقنـدبها ايـن از حاصـل ي
مي منعكس ديگر تحقيقي كار هر با .گرددمشابه

خطاهاييپيشنهادها اصلاح براي
زمين طرح مجريان پژوهش ازجمله تحقيقات اغلب مانند پژوهش اين منطقهلغزهدر يهاي

جامائيكا ستون كينگ داده)1999(شهري مجموعه بـينكمبود همبـستگي عدم و متغير هاي
مكانيسممتغيرها و داده مي فيزيكي زمينسؤوهاي وقوع مقيـاسلغزهل ضـعف بـه عمدتاً كه ها
استمحدوديتازگردد،برمي بوده اساسي .هاي

در كه است اين زمينپهنهبرايما،كشورواقعيت پيشرفتلغزهبندي مطلـوبيها فنـي هـاي
بهميصورت مثالگيرد؛ فازي)2003(تنگستانيعنوان گاماي پهنهمنطق براي كاررا به بندي
ميرنظريمي و جباري معنـي)زيرچاپ(گيرند، عوامـل انتخـاب پهنـهبراي در زمـيندار بنـدي
ميلغزه معرفي را دو كاي آناليز روش روشها دنبال به ديگر پژوهشگران و مناسـبنمايند هاي

پهنه هستندبراي دقيق درياباري،(بندي و و؛78-1384:89شريفي ؛2-1376:15،سميعيحائري
طباطبايي وجود،.)211-1380:223،جلالي؛21-1378:25،هاشمي اين بـويژههـا،دادهكمبودبا

رادر محققين ژئواكولوژيك، اطلاعات با دررابطه راهمواره آنهـا اغلـب و اسـت داده قرار تنگنا
يا است كرده دههمانندوادار كمهفتاديمحققين دسترس قابل راعوامل تحتي مناطق براي

گيرند پيش در خود درياباري،(مطالعه و يـا،)211-1380،223:جلالـيو78-1384:89شريفي
منطقهبررسي به را خود ازهاي آن در كه كنند معطوف وسيعي درنقشهي پايـه مقيـاسهـاي

كنند250000:1 و(استفاده اين)2-1376:15،سميعيحائري يا بيشترو بـهتوجكه را خـود ه
توپوگرافيــك زمــينعوامـل نقــشهو كـه كننــدشناســي متمركــز دارد، وجــود قـبلاً آنهــا هــاي

محدودي بر پهنهتتحليلي مناطقهاي ...بندي



توسعهمجله86 و زمستان،جغرافيا و 1384پاييز

ميرنظري،زيرچاپ،2003،تنگستاني( و جباري و، محدوديت.)2003احمدي،اسماعيلي بويژهاين ها
زمين كه درلغزهزماني آنهـا پـايين تفكيـك قـدرت دليـل بـه باشند سطحي مطالعه مورد هاي

ميهنقش چندان دو پايه، .شودهاي

بزرگنقشه پايه درهاي ازمقياس كشورها شـدهبعضي تهيـه وقبل تحقيـقانـد ماننـد يـا
)، جون و پهنه)2000پلوكين اهداف ازبراي متشكل تيمي توسط وبندي نامتخصصكارشناسان

مي آماده اصلي.شودمختلف از يكي ما كشور در نقشهولي صـوترين بـه كـه درهـا رسـمي رت
ميكشور نقشهمنتشر زمينگردد، مقياسي در نيز آن كه است شده1:250000شناسي تهيه
نقشه(است ايران از محدودي نواحي براي مقياستنها به اسـتنيز1:100000ي در).موجـود

ارزش با خيلي عوامل كه زمينحالي وقوع براي زمينلغزهتر بويژه درلغزهها؛ كـه سـطحي هـاي
ازا نيز تحقيق راهآنين شبكه سطحي، مواد انواع شد ياد ميها آب مجاري و بيـشترها كه باشد

نقشه در زمينآنها و توپوگرافي تهيههاي و ندارند وجود فعلي هرشناسي مـستلزمي آنها از يك
است خاصي پروژه مي.انجام نظر به رو، اين راهاز سه كه باشدرسد رو پيش در اولحلراه:حل

در موجـود امكانـات همـان از ولـي شود؛ گرفته پيش در تحقيق اين مانند روشي كه است اين
ماهواره(كشور تصاوير عكسامانند و هواييي صـورت)هاي در گردد؛ استخراج بيشتري عوامل

اندازه به ميدانيگيرينياز اندازه(هاي غيرهمانند و نفوذپذيري براي)گيري بيشتري امكانات از ،
حتيدقيق خطاها شود؛ استفاده آنها شدن روشتر و يابد كاهش والمقدور تجزيـه تحليـلهـاي
شودقوي برده كار به صورت.اي اين استدر ممكن هرچندكه آيـدداده، دست به بيشتري هاي

شود حاصل بالاتر دقت موارد بعضي در نتايج،و و بود خواهد باقي همچنان مقياس مشكل ولي
آمد دست كليبه اهداف براي تنها اينه مگر داشت؛ خواهند كاربرد فـاطميكهتر تحقيق مانند

همكارانش و جلالي)1384(عقدا توده)1993(و حركات ازعميـقيابررسي بخـشي بـزرگ و
مـي سعي نيز تحقيقات نوع همين در تازه، باشد؛ تحقيق بـزرگاهداف را نقـشه مقيـاس كننـد

كنند جلالي،1373:115جلالي،(انتخاب .)1993؛

ماهوارهراه تصاوير مانند ابزاري از استفاده با كه است اين دوم مـؤثراحل عوامـل راداري و ي
ناپايداري گردددر ترسيم نقشه صورت به و شود استخراج نحـوه.ها صورت اين دسترسـيدر ي

ب اطلاعات، اين نرمهبه و ابزار بالا، تفكيك قدرت با تصاوير وافزاويژه تجزيه براي نياز مورد رهاي
مهارت همچنين و آنها رفتتحليل خواهد شمار به اساسي ملاحظات از فني .هاي

راه دربارهبالاخره تحقيق به رويكرد اين با كه است اين سوم پهنهحل شودي پرداخته بندي
توده حركات وقوع در مؤثر مهم عامل دو يا يك برروي فعلاً پژوهشاكه تفي صـورتصهاي يلي

ضمن تا دادهكسبگيرد نظر، مورد پژوهشاهداف براي پايه گرددهاي فراهم نيز ديگر .هاي

شيوهدر پهنهاغلب زمينهاي جعفـريلغـزشبندي شـريعت توسـط كـه )1375:160(هـا

است شده مد،فهرست شيب عامل همراه به استقرارنظرليتولوژي .گرفته
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طالبي و ويژگي)323-1380:329(احمدي به خاكنيز شيميايي و فيزيكي اهميتهاي ها
شدهويژه قايل خطيبياي و ويژگـي)1383:115(اند ريخـتاصـلاً و ژئـوتكنيكي شناسـيهـاي
دامنهنهشته در را سطحي لغزشهاي وقوع دليل داغ قوشه شمالي مـيهاي سطحي .دانـدهاي

عشواهد،اين اهميت نهشتهاملوبيانگر و سطحيشيب لغزشهاي وقوع استدر .ها

ميداني پژوهشمطالعات اين ميدر نشان لغـزشدهدنيز مـوردكه منطقـه سـطحي هـاي
چرخشي،لغزش(مطالعه وهاي رواني مركبلغزشخاك نهشتهبر)هاي رخروي سـطحي هاي
واژگونيداده و ريزشاند و سنگها مختص نيز استها خاصي عبار)1جدول(هاي به ديگـر،؛ ت

ويژگي كه زماني سنگتا ويژههاي تـودهاشناسي حركـات باشـد نداشته وجود زمين روي ياي
نمي اتفاق محققـازآن.افتدچشمگيري از بعـضي كه جلالـياجا ماننـد ضـعف)1380:220(ن

روش پهنهاغلب زمينهاي نوع به توجه عدم را ميلغزهبندي دوها كليـدي نقـش بـه بنا و دانند
دامنهعامل حركات وقوع در شيب و مياليتولوژي سطحي، بـهي مـستعد مـواد پراكندگي توان

لغزش وانواع پايك طرح همانند را بادر)2001(ديگرانها و كرد تعيين بدقت ناحيه توجهيك
نقشه اقتصادييبه و دقيق نسبتاً برآورد آسـيبشيب نواحي از بـهتري بـهپـذير آورد؛ دسـت

ديگر، راميعبارتي سطحي مواد طورتفتوان، طبقهصبه با و نمود مطالعه نظـريلي از آن بنـدي
نقشه با آن انطباق و لغزش به بزرگ،حساسيت مقياس شيب باپهنهي دستبندي به بالا دقت
نقشه مواد، همان به توجه با يا و ريختآورد زمين كردي تهيه عـلاوهدر.شناختي حالـت، ايـن

اهاينبر به پهنهكه يافتهداف دست نيزبندي امكان اين درايم، كـه است آمده وجود آينـده،به
نقشهبا لغـزشداشتن آغـازگر عوامـل سـاير از بزرگ مقياس ابعـاد10000مقيـاس(هـاهاي

ميزمين نشان بهتر را ونقشه(آنهااز)دهدلغزه ليتولوژي مفصل عنـوان)سطحيموادهاي بـه
ت براي پايه نقشههيهاطلاعات دقيقي خيلي حساسيت مفصلهاي و كنـيمتر اسـتفاده آن.تر از

نقشه نقشهگذشته عنوان به سطحي مواد پايهي مياي كه گرفت خواهد قرار سايري براي تواند
زمين از غير شودلغزهتحقيقات گرفته كار به نيز .ها

گيرينتيجه
تحقيمنطقه براي كه اورميه غرب جنوب و غرب متوسـطيي مـساحت بود، شده انتخاب ق

حركات و متعدديتودهداشت ويژگي-اي همه، از بيشتر را آن ابعاد و نوع سنگكه شناسيهاي
نهشته ميو تعيين سطحي مي-كردندهاي رخ آن يـكتلاش.داددر هر دقت بردن بالا براي ها

پهنه براي انتخابي عوامل موفقيتاز استبندي نبوده مـياي.آميز باعـث موضوع نتـايجن شـود
باشدپهنه داشته كلي كاربرد تنها منطقـه.بندي مـساحت انـدازه هـر كـه است مـوردروشن ي

هـاي پـروژه در كـاربرد سـطح تـا پـژوهش هـدف كه اين دليل به شود گرفته كوچك تحقيق
مي ارتقاء محلي نقشهعمراني نتيجه در و عوامل دقت پهنهيابد، بهاي حساسيت يـشتريبندي،
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مي خود رو،.گيردبه اين كهاز است پهنهقبلبديهي براي اقدام دادهاز اعتبار ارزيابي هـابندي،
است صورتي.ضروري دادهدر بودجه، و امكانات كمبود جمله از دلايلي بنابه قابلكه، دقيق هاي
نباشند دادهدسترس درجهو از موجود باشندهاي برخوردار كمي اعتبار مناي گزينـهسب؛ ترين
نقشه كه است آنترسيمهايياين بافـت و منشأ با همراه زمين سطحي مواد درآن كه هـاشوند
شوند داده امكـان(نشان صـورت ژئـوتكنيكيويژگـيافـزودنبـادر مـواد،هـاي كـاراييايـن

يافتهانقشه خواهد افزايش نيز شده توليد ميدر.)ي دست به امكان اين صورت تااين نـهآيد
طبقه متعدد عوامل برابر در ناپايداري نظر از آنها تأثيرپذيري شدت بـاتنها بلكـه گـردد؛ بندي

ديگر مهم عوامل با آنها شيب(تركيب علي)مانند عوامل، تعداد بـهكم،رغم دقيـقولي تـردليـل
نقشه آنها، آسيببودن مطمئني بر.شودفراهمتريپذيري بهعلاوه پرسشاين كـههااغلب يي

و نقشهاهداف كاربرد پهنهحتي پـردهلغـزهزمـينبنديهاي در را اسـتيهـا داده قـرار ابهـام
شد)117-1،1992:141جونز( خواهد داده .پاسخ

سپاسگزاري
و مالي پشتيباني حاصل پژوهش اين نتايج از زيادي منـابعبخش تحقيقـات مركـز خدماتي

و آذربطبيعي استان شايـستهاموردام كـه است غربي ويـژهيايجان اسـتاسپاسـگزاري در.ي
دادهجمع وآوري نقشهها منـصورتهيه جغرافيـا، كارشـناس نجفـي احمد آقايان زادهمهـديها،

احمـدي احمـد و خاكشناسي مهندس ضمير روشن فرهاد آبياري، وكارشـناسمهندس مرتـع
در و نقشهآبخيزداري تحليل و وتجزيه حـساسيتقـشهنيتهيهها سـكوتيهـاي رضـا دكتـر

ويژه همكاري تحقيق اين با آبخيزداري داشتهامتخصص آنـي همكـاري از دارد جـا كـه انانـد
و گرددسپاسگزاري جلالي.تشكر نادر آقاي جهـادهمچنين تحقيقـات مركز علمي هيأت عضو
وكشاورزي مشوق پژوهش ابتداي از بودنـكه تحقيـق ايـن بـراي مفيـدي وراهنماي تـشكر د
مي .گرددقدرداني
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