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  چكيده
تغيير كاربري اراضي  ةنحو ةمطالعقدام به ا ،ساله12ابتدا و انتهاي يك بازه زماني در اي لندست  استفاده از اطلاعات ماهوارهبا در تحقيق حاضر 

 سال 12در طي دما نسبي افزايش شش گياهي و همچنين منفي آن روي تغيير پوآثار و اردكان در استان يزد شهري ير شهري و غدو منطقهدر 
مناطق ، 1381 و 1369سالهاي  شهريوراي لندست مربوط به  وير ماهوارهابدين منظور پس از انجام تصحيحات مورد نياز بر روي تص.  استشده

بر و  تهيه NDVIبا استفاده از شاخص  دو سال پوشش گياهي هاي نقشه ابتدا .دشاز يكديگر مجزا روي تصاوير مشخص و شهري و غيرشهري 
و درصد مساحت د ش) پوشش بدونضعيف،  خوب، خوب، متوسط، ضعيف، خيلي خيلي(  مختلف سرسبزيدرجات تعريف اقدام به هاآنروي 

 بررسي برايسپس . نظر تعيين و مقايسه انجام شدشهري در سالهاي موردها براي مناطق شهري و غير يك از اين كلاساختصاص يافته به هر
هاي   به كلاس لازم و محاسباتاتتصحيح پس از انجام استفاده و )6باند  ( ماهواره لندستحرارتياز اطلاعات باند  ،حرارت درجهتغييرات نسبي 

يافته به هر كلاس براي هر دو سال تعيين و   مساحت اختصاصبندي شد و درصد تقسيم) گرم خنك، خنك، گرم، خيلي خيلي(ارتي حرمختلف 
شهري تغيير چنداني در كيفيت و كميت پوشش گياهي و داد كه در مناطق غير نتايج مقايسه نشان.پذيرفتصورت دو  اي بين اين مقايسه

تغيير كاربري اراضي در مناطق شهري با ولي . وجود نيامده است ه بزميني به محيط پيرامون خود هاي شش ساطع شده از پودمايدر همچنين 
 اين درجه حرارت.  منفي بوده استات نيز داراي تغييرآندرصد كاهش يافته و كيفيت 2/36 پوشش گياهي به ميزان كميت سال، 12طي 

 كاسته و به درصد "خنك" و "خنك خيلي" حرارتيهاي  از درصد مساحت در كلاسو   قرار گرفتهپوشش گياهيثير تخريب أمناطق نيز تحت ت
نامطلوب تغيير  آثار  ضرورت توجه بهةدهند  نهايي اين تحقيق نشانةنتيج . افزوده شده است"گرم خيلي" و "گرم"هاي  مساحت كلاس

  .قرار گيردربوط مريزان  نظر برنامهمدد يبا مي كه باشد ها در مديريت مناطق شهري مي كاربري
   واژهكليد 

  سنجش از دور - حرارتةدرج - پوشش گياهي-كاربري اراضي -ماهوارة لندست

  سرآغاز
سازهاي درون شهري و ايجاد مراكز صنعتي و همزمان با ساخت

اراضي مناطق شهري و هاي سبز  ، بخش زيادي از پوششو تجاري
در . اند شده دستخوش تغييرات كاربري  شهرهاحومهداخل و زراعي 

سالهاي اخير تغييرات كاربري به سبب افزايش ارزش اقتصادي 
 شتاب بيشتري ري و همچنين رشد روزافزون جمعيتهاي شه زمين

 . به خود گرفته است
 درصد جمعيت 45دهد كه بيش از  برآوردهاي جديد نشان مي

 اين نرخ جمعيت به 2030كنند و تا سال  جهان در شهرها زندگي مي
 اين ).Small and Miller, 1999( رسد درصد مي 60بيش از 

 مرزهاي فيزيكي شهرها، ةشده تا علاوه بر توسعموجب افزايش جمعيت 
   .دگرگون شود بافت درون شهري نيز

گياهي و  اي، تخريب پوشش هاي زراعي حومه كاهش مساحت زمين
 ة پيامدهاي منفي توسع، در مناطق شهريدماي سطحي زمينافزايش 

هاي مخرب در  كشي و ساير فعاليت سازي، خيابان  ساختمانشهري، درون
 كه سلامت محيط زيست انسان را با خطر جدي هستنددرون شهرها 

  . سازند مواجه مي
زيست   تغييرات محيطةگرفته در زمين هاي صورت در پژوهش

ي روند يهاي تحقيقاتي، شناسا ترين دستورالعمل شهري يكي از كليدي
 ,Lambin(پوشش گياهي ذكر شده استاضي و تغييرات كاربري ار
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2000 ،Geist and Lambin, 2001( .( بنابراين مطالعه تغييرات
 حرارت در مناطق شهري به عنوان ةزماني پوشش گياهي و درج

 از اهميت محيطي حاكم بر آنها  شرايط زيستة نشان دهندشاخص
جهت پوشش گياهي در مناطق شهري از اين .خاصي برخوردار است

 انرژي را تبادلتواند شرايط محيطي و  ائز اهميت است كه ميح
وسيله انعكاس انتخابي و جذب تشعشعات خورشيدي كنترل  هب

 Goward ,et al., 1985 ،Roth, et al., 1989 ،  Gallo, et(كند

al., 1993 (ثيرگذار أتثر در كنترل آلودگي هوا و ؤلي معنوان عام هو ب
 ).Wagrowski and Hites, 1997( بر سلامت انسان معرفي شود

عنوان  ه بويژه در مناطق شهري ب،همچنين فراواني پوشش گياهي
گيري جزاير   انرژي و شكلةثيرگذار روي مبادلأيكي از عوامل ت

 ; ; Harrington, 1977 Oke, 1982( حرارتي شناخته شده است
Huang, et al., 1987.(  

 "حرارتير جزاي" اثر عنوان به گرم شدن محيط شهري كه
و شرايط گرفته خود شود، روندي افزايشي درسراسر جهان به مي  دهينام

. وجود آورده است همحيطي دشواري براي ساكنان شهرها ب زيست
براي بنابراين شناخت اين فرايندها و اتخاذ تصميم مناسب 

 Nakamura, et( استهاي شهري داراي اهميت زيادي  مديريت

al., 2002(. 
 ايجاد بناهاي مصنوعي از قبيل ساختمان، جاده، ةدر اين زمين

 در  منطقهطبيعتهم زدن زترين نقش را در بربارغيره  راه آهن و ،پل
امروزه  .شوند  ميتعبير تغيير كاربري اراضي به كه دنكن ايفا ميشهرها 
 پيامدهاي آن در ة بررسي تغييرات كاربري اراضي و مطالعبراي

 سنجش از دور مورد توجه قرار  استفاده از تكنيك،سطوح وسيع
هاي  ي و نقشهيهوا تفسير عكسهاي) Quarmby )1989. گرفته است

اي مربوط به  تركيب رنگي كاذب، استفاده از تصاوير ماهواره
هاي مختلف و تجزيه و تحليل رقومي اين تصاوير را به عنوان  زمان

  نشان دادن تغييراتبرايهاي صحرائي  مكملي مناسب براي پيمايش
  .كاربري اراضي توصيف كرده است

Uchida تغييرات زماني كاربري اراضي كشاورزي در ) 1997( ا
 تجزيه IRS ةخشك هند را با استفاده از اطلاعات ماهوار مناطق نيمه

 . ده استكرو تحليل 
 اراضي تحت ة محدودNDVIوي با استفاده از مقادير شاخص 

 كيك و با بررسي سطح تفيافته كاربري هاي تغيير ا از زمينكشت ر
 هاي زمين) 1996تا1989( ساله8زيركشت اراضي در يك دوره  
  .ي كرده استيمستعد براي اهداف كشاورزي را شناسا 

 1زميناجسام موجود در سطح دماي  ،گياهي علاوه بر پوشش
)LST( يكي از ،دليل اهميتي كه در مطالعات محيطي دارد هبنيز 

هاي  مولكول. رود شمار مي ي بههاي مهم علمي و تحقيقات سرفصل
 درجه حرارتدروني بوده كه  جنبشي دهنده اجسام داراي انرژي تشكيل
شكل ديگري از انرژي كه از .  نام دارد2جنبشي حرارت ةدرج ،آنهادروني 

 معروف است 3شود، به انرژي ساطع شده منتشر ميبه بيرون جسم اين 
 هاي داراي ماهواره.  استآن جسمدروني  حرارت ةكه تابعي از درج

 از اين .ندهستقادر به ثبت اين جزء از انرژي هاي حرارتي  سنجنده
و نيز  يزمين هاي پوشش از 4ساطع شده حرارت ة تعيين درجبرايانرژي 

 ,Lillesand( دشو استفاده مي LSTيا همان  ،اين اجسامدماي دروني 

et al., 2004(.  
و  LST آوردن تدس ه بهاي  روشة ارائبرايمطالعات زيادي  

آ و نوةماهوار AVHRRهاي   داده5 و 4از باندهاي  آن كاليبراسيون
)Becker and Li, 1990 ( ة ماهوار32 و 31يا باندهاي 

EOS/MODIS) Vidal, 1991 (ها هم از  اين روش. انجام شده است
 ضرايب با هم ةنظر محاسب ازنيچنو هممورد استفاده لحاظ تصوير 

بين اطلاعات سنجش از دور، در .)1382 ،ناهپ علوي( دارند تفاوت
 ةهاي باند ترمال ماهوار و داده نووآ  ماهوارهANHRRهاي سنجنده  داده

 ; Rothery, et 1382،پناه علوي( اند بيشتر مورد توجه قرارگرفتهلندست 

al, 1988.(   
هاي باند  دادهطيفي دن كر تداول در اين زمينه شامل كاليبرهروش م

باند ترمال به تشعشع  5هاي رقومي داده ن كار با تبديلاي.  استترمال
تحقق هدف . شود  انجام مي7bias و6gain بر اساس مقادير ،طيفي
هاي   نظير وضعيت پوشش زمين در محل،الذكر به اطلاعات كمكي سابق

 براي ( ميل خورشيديةي از آنها، زاو8شده ساطع مورد نظر و ميزان تشعشع
 با توجه به ،)خورشيد به هر نقطه ي ميزان تابش ورودةمحاسب
جغرافيايي نقاط و زمان دقيق اخذ تصوير و نيز انجام تصحيحات  عرض

 Yang and Wang, 2002 Norman, et) ; اتمسفري نيازمند است

al., 1995; ; Norman, et al., 1990 ،Wukelic, et al., 1989) ،
Markham and Barker, 1986.   

 حرارت ةدرج) 2003( ,همكاران و Suga ن هدفيبا توجه به ا
 +ETMسنجنده  هيروشيما را با استفاده از اطلاعات ةسطحي منطق

باندهاي حرارتي مادون ه استفادآنها با . اند  لندست تعيين كردهةماهوار
ي همزمان با يهاي صحرا گيري  لندست و همچنين اندازهةقرمز ماهوار

 جةاي توانستند تشعشع طيفي باند ترمال را به در تصويربرداري ماهواره
، دو )Yang and Wang  )2002 همچنين .حرارت سطحي تبديل كنند
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 ةل ماهوارهاي باند ترما مدل رگرسيوني را براي كاليبراسيون داده
در مدل . اند اي بين اين دو انجام داده و مقايسهكردند لندست ايجاد 

هاي باند ترمال با دماي سطحي زمين كه توسط   ارتباط بين داده،لاو
 15(ايستگاههاي هواشناسي موجود در منطقه ثبت شده بودند 

 دشين منجر يبررسي شد كه به ضريب همبستگي پا) ايستگاه
)33/0R2= .(دل دوم دو متغير ديگر نيز در م) مقدار تشعشع ساطع

و تعيين ارتباط در انجام كاليبراسيون ) شده و زاويه ميل خورشيدي
دخالت داده  باند ترمال  عددي حرارت با مقاديرةرگرسيوني بين درج

 نتايج ).=85/0R2 (دششدند كه منجر به افزايش ضريب همبستگي 
و مشاهدات از اطلاعات كمكي  اهميت استفاده ةكنند اين تحقيق بيان

  لندستةدر انجام كاليبراسيون داده هاي باند ترمال ماهوارزميني 
 توسط  حرارتةدرج تعيين ةدر ايران هم مطالعاتي در زمين.است
  .است هاي لندست و نووآ انجام شده داده

سطحي  حرارت ةدرجمورد در)2001(شپناه و همكاران  علوي
اند كه در آنها از  طالعاتي به عمل آورده لوت م هاي بيابان ياردانگ

 آنها عدم تداخل عواملي .اين دو ماهواره استفاده شده استاطلاعات 
هاي طيفي را موجب  آلي در بازتاب  همچون پوشش گياهي و ماده

هاي فاقد  سطحي بيابان حرارت سهولت و دقت بيشتر در تخمين درجه
اي ذكر  رتي ماهوارههاي حرا حيات نباتي و جانوري بر اساس داده

ت پوشش ي تغييرات زماني كميت و كيفةبا تلفيق دو مقول. اند كرده
هاي تغيير  ، بررسيسطحي  حرارتةدرجتغييرات كيفي گياهي و نيز 

 و بودههمراه  با دقت بيشتريكاربري اراضي در مناطق مختلف 
 آثارشهري از ديدگاه درون سازهاي و پيامدهاي تغيير كاربري و ساخت

 اين .محيط زيست شهري بارزتر خواهد شددماي  افزايشفي آن بر من
بررسي پيامدهاي تخريب در  سنجش از دوركارگيري  هبتحقيق با هدف 

شهري انجام شده است و در مناطق شهري و غيرو تغيير كاربري اراضي 
 افزايشگياهي و  پوششكاهش منفي آن روي  آثار ةبه تعيين و مقايس

  .شود منجر ميشهري   شهري و غيرةنطقدر دو م  حرارتةدرج
  ها مواد و روش

  محل مورد مطالعه
 كه در است شهرستان اردكان در استان يزد ،محل مورد مطالعه

 N17’ يي  و عرض جغرافياE 05 o54’  تاE55  o53’ ييطول جغرافيا
o32تا  ’N 24 o32هكتار  هزار11مساحت اين محدوده . است   واقع شده 

. بندي شده است  شهري و غيرشهري تقسيمةطق كه به دو مناست
مجموع در  كه استمناطق شهري شامل احمدآباد، ترك آباد و اردكان 

شهري  و مساحت باقيمانده به مناطق غير هكتار مساحت دارد1833
  . است هكتار9402تعلق دارد كه 

 ة درجةميليمتر و متوسط سالان7/63 منطقه ةمتوسط بارندگي سالان
 ة نقش)1( ةشكل شمار. ه سانتيگراد گزارش شده است درج19حرارت 

 را 1381 مورد مطالعه مربوط به سال ة منطق)RGB742 (تركيب رنگي
  .اند دهد كه مناطق شهري مورد نظر در آن مشخص شده نشان مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   )۱۳۸۱سال (نظرمحل مورد   تركيب رنگيةنقش مطالعاتي و ةموقعيت منطق: )۱(شمارةشكل 
  از دورسنجش 

 ةدهند  تشكيليها مشخصههاي ثبت تغييرات  يكي از روش
بدون انجام عمليات  اطلاعات، آوردن دست هب برايسطح زمين 

 به همين . است دور سنجش از وقت و هزينه زياد، و صرف صحرائي

 
محيطي تغييرات كاربري اراضي از قبيل   زيستآثار بررسي برايمنظور 

سنجش تكنيك از  حرارت ةدرج غييراتگياهي و ت تغيير مساحت پوشش
 اي لندست در اين تحقيق از تصاوير ماهواره. است گيري شده  بهرهاز دور

 ۸۷                                                                ...سطحيدمايشش گياهي وپوتغييربر كاربري اراضي محيطي تغيير زيستآثارةقايسم



  

 +ETM ةسنجند و 1369سال   شهريور20مربوط به  TM ةسنجند
  . است استفاده شده 1381سال ماه تير 19مربوط به 

 اين ماهواره داراي قدرت تفكيك طيفي و مكاني هاي سنجنده
تحقيقات مشابه مورد استفاده قرار گرفته شتر بي كه در ستا مناسب
 اين تصاوير داراي قدرت تفكيك 7 و 5 ، 4 ، 3، 2 ،1باندهاي . است

 متر 120 تفكيك زميني هاي قدرتداراي آن  6 متر و باند 30زميني 
اين هاي   اگرچه سنجنده.ندهست) 1381سال ( متر 60و ) 1369سال (

، استتار محيط شهري داراي محدوديت  ساخةماهواره براي مطالع
 سطحي در اين  حرارتةدرجگياهي و  پوششتغييرات براي بررسي 

 ).Small and Miller, 1999(مناطق مناسب است 
  پردازش تصاوير

اي بين رديف  گونه رابطه  هيچ1369اينكه در تصوير سال  دليل هب
هاي هماهنگ  واقعي و سيستم  تصوير با دنياي  ستون و

وجود ندارد، بايد عمليات تطابق .) ..UTM,ي، يجغرافيا(رتصوي
 يا ساير ،دن تصوير با عوارض زمينيكر مرجع  يا زمين،هندسي
  .گيرد ي داراي سيستم هماهنگ تصوير صورتها نقشه

 با 1369تصوير سال سيستم هماهنگ  ايجاد در اين تحقيق، 
 همين منطقه كه داراي سيستم هماهنگ 1381تصوير سال 

و با استفاده از روش  ILWISي بود در محيط نرم افزاري يفياجغرا
Affine كشيدگي  عدم ،اين روشل استفاده از دلي. صورت پذيرفت

 ةبه تعداد نقط و نياز  مطالعاتي در امتدادهاي جغرافياييةزياد منطق
با انجام . است كل تصوير براي سيستم هماهنگايجاد براي اندك

در ايجاد سيستم ) RMSE( مربع خطا مقدار ريشه متوسط ،اين كار
تمامي  محاسبه شد و 253/0برابر  ،1369هماهنگ تصوير سال 

 1381منطبق بر تصوير سال اين سال در تصوير خصوصيات 
با دو سال در  ترمال باند  اطلاعاتازهمزمان ة دليل استفاد هب.دش

در سال  متر 120(  از يكديگركيك زميني متفاوت تفهاي قدرت
سازي اندازه  يكسان عمليات،  )1381سال   در متر60و  1369

صورت مورد نظر  هايروي باند 10 همسايگي  به روش9پيكسلها 
  .مساوي شد ي مورد استفادهساير باندها با ها آنةگرفت و انداز

  پوشش گياهي
 بررسي تغييرات كمي و كيفي پوشش گياهي منطقه طي براي

 :صورت هول محاسبه بفرم. دشاستفاده  NDVI سال، از شاخص 12

(NIR- RED)/(NIR+RED) 
.  لندست استفاده شده استةدر اين تحقيق از اطلاعات ماهوار .است

  :كنند صورت زير تغيير مي هبنابراين اجزاي فرمول ب

NDVI= (BAND4-BAND3)/ (BAND4+BAND3)  
 در  اعشاريينمايش مقاديرمنجر به اوليه  NDVIاعمال فرمول 

بودن  ضعيف باتوجه به. خواهدشد+)1 تا -1(اد از اعدكوچكيةدامن
حاصل از اعمال اين شاخص  مقادير مطالعاتي، ةمنطق  درگياهي پوشش

 شدخواهد تفكيك  غيرقابلتغييرات آن نتيجه در بسيار جزئي و 
)Maathuis, 1995  Shrestha, 1994 ; .(ةبنابراين براي منطق 

استفاده اي فرمول در انته* 127+128از تصحيح  مطالعاتي مورد نظر
 تباين بين مقادير شدت ، با انجام اين كار.)1997 ،عبداللهي( شده است

 تا 0(شده تر   وسيعاين شاخص تغييرات ةيابد، دامن روشنايي افزايش مي
پوشش گياهي در تغييرات  از بهتريپذيري  تفكيك در نهايتو ) 255

با اعمال . گيرد صورت مي) حتي تغييرات جزئي پوشش گياهي(منطقه 
رود بلكه به  ارزش اعشاري اعداد اوليه از بين نميفقط  نه تصحيح فوق

شوند كه اختلافات بين آنها بارزتر و قابل  اعداد بزرگتري تبديل مي
مناطق كه شود ني ميبي پيش، NDVI جديد ةدر نقش. شود تر مي تفكيك

در (هاي انبوه  فاقد پوشش گياهي عدد صفر و مناطق داراي پوشش
  . دهند را نمايش 255عدد ) ت وجودصور

به كمك اي،  هاي ماهواره پس از اعمال اين فرمول بر روي داده
براي نمايش حداقل  NDVI ،حد آستانه ةتجربنيز ي و ياطلاعات صحرا

 ،اعمال حد آستانه منظور از. دشگياهي براي هر دو سال تعيين  پوشش
 كه واقعاً ستاهائي   در آن دسته از پيكسلNDVIدن مقدار كرصفر

هر چند (مقدار عددي  داراي NDVI ةبدون پوشش بوده اما در نقش
 .ندهست) اندك و نزديك به صفر
 ةمنطقدر پوشش گياهي معرف وضعيت  هاي  نقشهبا انجام اين كار

 متفاوت آثاردليل  هب. شدتهيه 1381 و 1369براي سالهاي مورد مطالعه 
 ميني كشهري، تغييرات زماكاربري اراضي در مناطق شهري و غيرتغيير

صورت جداگانه در هر يك از اين مناطق  هگياهي ب و كيفي پوشش
 . بررسي شد
گياهي اقدام به تعريف   بررسي تغييرات زماني كيفيت پوششبراي

خوب، خوب، متوسط، ضعيف، خيلي  خيلي( سرسبزي هاي مختلف كلاس
تقسيم اين كار با . دش  NDVIبر اساس مقادير) ضعيف، بدون پوشش

  سپس. انجام شد مساويبه شش كلاس NDVIمقادير عددي شاخص 
هاي   مطالعاتي به پيكسلة كل منطقاختصاص يافته ازمساحت درصد 

  مناطق داراي مساحتمعرف درصد( هر كلاس در NDVI داراي مقدار
 و 1369شهري در دو سال  براي مناطق شهري و غير)پوشش گياهي

هاي   كلاسةمقايستحقيق اين انجام از هدف چون .  محاسبه شد1381
 بالا و پايينانتخاب حد ن يبنابرا، است در دو سال متفاوت نظير به نظير
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 به .ه استواقع نشداين تحقيق در  جديمورد بحث  ،براي هر كلاس
ميزان تغييرات كاربري اراضي در مناطق و بيان منظور محاسبه 

. دش  استفاده"بدون پوشش"شهري از درصد مساحت كلاس 
 سال، درصد 12كه افزايش درصد مساحت اين كلاس طي  طوري هب

 نظير ،ديگرگياهي به مناطق  تبديل اراضي داراي پوشش
  .دهد مسكوني و صنعتي را نشان ميهاي  ساختمان

    سطحي حرارتةدرج
 مختلف هاي  جنسباساطع شده از اجسام   حرارتةدرجافزايش 
عنوان يكي  هب، شود طقه مي دماي هوا در يك منافزايشكه منجر به 

محيطي توسعه شهرنشيني و تغيير كاربري اراضي از   زيستآثاراز 
بار   زيانآثار در يك منطقه دما افزايش . برخوردار استياهميت خاص

 و كيفي تغييرات ة محاسببراي. بدنبال خواهد داشتنيز بعدي را 
از  سال 12طي  يزمين هاي ساطع شده از پوشش دماي كمي
استفاده ) low gain، 6باند (  لندست ةباند حرارتي ماهوارعات اطلا
تشعشع  باند ترمال به مقدار DNتبديل مقادير  براي . استدهش

از فرمول زير استفاده )  λLيا(دريافتي توسط سنسور ماهواره اي 
  :شده است

λL =Gain*DN+Bias= BiasDNLL
+

− *
255

minmax  
 و 04/17 برابر maxL مقدار ،توجه به باند مورد استفادهكه با

 مساوي  همBias مقدار .ه استدست آمد هبرابر صفر ب minLمقدار 
تشعشع مقدار با داشتن  سپس .گرديد صفر منظوربرابر و Lminبا 

 استفاده از اعمال با9ساطع شده از جسمدماي طيفي هر پيكسل، 
  : به صورت  كهدست آمد همعكوس قانون پلانك ب

Trad=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ 11

2

λL
KLn

K
 

به ترتيب برابر با و  اعداد ثابت K2 و K1 در اين فرمول .است
 بر حسب كلوين محاسبه شده Tradمقدار . است71/1282 و 09/666

از اعداد ين ا تبديل براي . استمعروفنيز اي  ثر ماهوارهؤو به دماي م
تمامي  .دش استفاده 16/273، از عدد ثابت  سانتيگراد به درجهكلوين
بر روي اطلاعات باند ترمال در دو سال اعمال و فوق  مراحل
تبديل  براي .درجه حرارت سطحي زمين بدست آمدمعرف هاي  نقشه
، آنها 10درونيدماي به در سطح زمين اجسام ساطع شده  حرارت ةدرج

 ميل ةهاي ديگري از قبيل جنس پوشش، زاوي همشخصنياز به 
.  استي نقاطي جغرافياعرضخورشيدي، زمان دقيق اخذ تصوير و 

دليل در اختيار نبودن اين اطلاعات و نيز هدف اصلي از انجام اين  هب

، ) حرارت سطحي زمينة تغييرات درج زماني و مكانيةمقايس(تحقيق 
  حرارتةدرجدست آمده از  ههاي ب اين مراحل صورت نگرفت و نقشه

منظور  ي منطقهاي حرارته هشده از اجسام زميني به عنوان نقشساطع 
، اقدام به تعريف  سال12 طي كيفي تغييرات بررسي براي. شد

)  گرمو خيليرم گ، خنك، خنك خيلي( حرارت ةدرجهاي مختلف  كلاس
يم اين كار با تقس. دش در دو سالدست آمده  هبمقادير عددي بر اساس 

سپس درصد . كلاس مساوي انجام شدپنج  آن بهمقادير عددي 
براي  حرارتي به هر كلاسآن   عدديمقاديركل اختصاص يافته از 

 و  محاسبه1381 و 1369مناطق شهري و غير شهري در دو سال 
 . انجام شددو   بين اين مقايسه
  نتايج 

  تغييرات زماني پوشش گياهي
و تعيين  اي عات ماهوارهروي اطلا NDVIپس از اعمال شاخص 

 دو سال مربوط بهگياهي  پوششهاي  حداقلبراي نمايش حد آستانه 
 و 1369گياهي منطقه در دو سال  پوششمعرف ميزان  ةمورد نظر، نقش

ل درصدي از مساحت كسپس و ) 2 ةشكل شمار( شد ايجاد 1381
  عدديمقاديركه داراي ) شهريشهري و غير(مناطق مورد مطالعه 

NDVI در آن نقاط وجود داشتگياهي پوششيا و (بود   صفرگتر ازرزب ( 
در گياهي  پوششمساحت داراي  درصد )1( ةنمودار شمار .دشتعيين 

 را نشان 1381 و 1369 دو سال برايشهري مناطق شهري و غير
درصد 2/36شود، در مناطق شهري  كه مشاهده مي طوري همان. دهد مي

هاي داراي  مساحتميزان   درصد از2/2و در مناطق غيرشهري 
 ،با توجه به اطلاعات محلي كسب شده. گياهي كاسته شده است پوشش

 هايباغبيشتر  ،گياهي از دست رفته هاي پوششاست كه  دهشمشخص 
اي نزديك فضاي مطبوعي براي  ي هستند كه درگذشتهيزارها انار و پسته

تاهي از سفانه در مدت كوأاين شهر كويري ايجاد كرده بودند، ولي مت
  . اند بين رفته
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گياهي از  درصد مساحت مناطق داراي پوشش:)۱(شمارةنمودار

  ۱۳۸۱ و۱۳۶۹کل مساحت محدودة شهري و غير شهري در سالهاي 
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  ،۱۳۸۱ل سا) ب (      ۱۳۶۹سال ) الف( مورد مطالعه  ةنقشه هاي طبقه بندي پوشش گياهي در منطق : )۲ ( شمارةشكل

  .ندا ة مناطق شهريدهند  مشخص شده بر روي تصاوير نشانهاي  محدوه
درصد مساحت اختصاص يافته به هر كلاس  )2( ةنمودار شمار

طوري كه مشاهده  همان. دهد سرسبزي را در مناطق شهري نشان مي
اي است كه با  گياهي در اين مناطق به گونه شود توزيع پوشش مي

 بيشترين "ضعيف"هاي بدون پوشش، كلاس   از محلكردن نظر صرف
همچنين . مقدار پوشش را در هر دو سال به خود اختصاص داده است

شود كه در طي  ها مشاهده مي گياهي كلاس  درصد پوششةبا مقايس
  هاي سرسبزي كاسته  گياهي در همه كلاس  سال از مساحت پوشش12
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تلف هاي مخ تغييرات درصد مساحت كلاس: )۲(شمارةنمودار
  ۱۳۸۱ و ۱۳۶۹گياهي مناطق شهري در سالهاي  پوشش

گياهي افزوده شده  شده است و به مساحت مناطق بدون پوشش
انطباق .  ديگري استةشهري وضعيت به گوندر مناطق غير.است

كه در مناطق  است  اينةدهند هاي دو سال بر روي يكديگر نشان منحني
 يا صنعتي ، مسكونيدليل عدم تغيير كاربري اراضي به هشهري بغير

گونه تخريبي صورت نگرفته و تغيير  هيچ) هاي شهر سازي فاقد فعاليت(
كدام از درجات سرسبزي تعريف  گياهي هيچ چنداني در كيفيت پوشش

  ).3 ةنمودار شمار(وجود نيامده است  هشده ب
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هاي  تغييرات درصد مساحت كلاس: )۳(شمارةنمودار

  ۱۳۸۱ و ۱۳۶۹لهاي شهري در ساغيرگياهي مناطق  پوشش

 )ب( )الف(
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  تغييرات زماني كاربري اراضي
 مناطق "پوشش بدون"ز مقايسه درصد مساحت اراضي پس ا

، تغييرات كاربري اراضي به 1381 و 1369شهري در تابستان سالهاي 
بين تبديل اراضي داراي پوشش مد كه ش درصد محاسبه 2/36ميزان 

 مثال بارزي بر شهر اردكان.  استگياهي به مناطق مسكوني و صنعتي

 و 1369 اين شهر را در تابستان دو سال )3(شكل شماره . اين ادعاست
در اين شكل شدت تخريب پوشش گياهي، . دهد  نشان مي1381

ها و راههاي ارتباطي  افزايش مناطق مسكوني و صنعتي، خيابان
ي كسب شده نيز اطلاعات و شواهد محل. بوضوح مشخص است
  .اند گوياي همين واقعيت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  نمونه اي از تغيير كاربري اراضي در منطقه مورد مطالعه، شهر اردكان : )۳( شمارةشكل

  ۱۳۸۱تيرماه سال)ب  (          ۱۳۶۹شهريورماه سال)الف(
   حرارت سطحيةتغييرات درج

 توزيع ة لندست نقشةبا استفاده از اطلاعات باند ترمال ماهوار
هاي مختلف موجود  ه از پوشش حرارت سطحي ساطع شدةمكاني درج
 تهيه شد 1381 و 1369 مورد مطالعه در تابستان دو سال ةدر منطق

دهندة  نشانتغيير در طيف رنگي موجود در اين نقشه ).4ةشكل شمار(
اين تغييرات .  استتغيير نسبي دماي محيط از يك نقطه به نقطه ديگر

 اند و درصد هاي مختلف حرارتي مشخص شده به صورت كلاس
  .ده استشمساحت هر يك از آنها تعيين 

هاي اختصاص يافته به هر كدام   درصد مساحت)4( ةنمودار شمار
دو سال  شهري را در تابستان مناطقهاي مختلف حرارتي  از كلاس

شود از  طوري كه مشاهده مي همان. دهد  نشان مي1381 و 1369
به  و  شده كاسته"خنك"و"خنك خيلي"هاي درصد مساحت كلاس

اين  .است افزوده شده"گرم خيلي"و"گرم"هاي رصد مساحت كلاسد
گياهي به  تبديل پوشش(نكته بيانگر تغيير نوع پوشش سطحي 

نتيجه و در) ند ساختمان، آسفالت و غيرهمصنوعي مان  هاي پوشش
 12هاي شهري اردكان در يك دوره  افزايش نسبي دماي هواي محيط

 منفي تغيير كاربري اراضي در عنوان پيامد هتواند ب ساله است كه مي

شواهد و اطلاعات محلي حاصل نيز . اين مناطق مطرح باشد
كه كاهش محسوس درجه  طوري ههمين واقعيت است، بدهندة  نشان

 و كشتزارها در گذشته اين شهر كويري مثال زدني هاحرارت در باغ
  . ولي متاسفانه اكنون چنين وضعيتي وجود ندارد،بوده است
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هاي  درصد مساحت اختصاص يافته به كلاس : )۴(ارةشمنمودار
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  ،۱۳۸۱سال ) ب  (        ۱۳۶۹سال ) الف( مطالعاتي ة حرارت در منطقةهاي طبقه بندي درج نقشه: ) ۴( شمارةشكل

  ندا  مناطق شهريةدهند صاوير نشانهاي مشخص شده بر روي ت  محدوه
  

كه درآن درصد است مربوط به مناطق غيرشهري )5(ةنمودار شمار
در دو سال  حرارتيهاي مختلف  يافته به كلاس مساحت اختصاص

  .  نشان داده شده است1381 و 1369
دليل عدم تغيير در كاربري اين  هشود ب كه مشاهده مي طوري همان

سطحي  هاي پوشششده از  ساطع حرارت ةدرجگونه اراضي، تغييري در 
دماي محيط در اين نتيجه  درشود و  اين منطقه ديده نميدر زمين 

  . نداشته استتغيير چندانينيز مناطق 
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درصد مساحت اختصاص يافته به كلاسهاي :) ۵(شمارةنمودار

  ۱۳۸۱ و ۱۳۶۹مختلف درجه حرارت مناطق غيرشهري در سالهاي 

  
  بحث و پيشنهادات

 سطحي زمين، ة مطالعه دماي هواي لايبرايرسد كه   نظر ميبه
 حرارت دروني ة حرارت ساطع شده اجسام بهتر از درجةاستفاده از درج

  . اجسام موجود در سطح زمين باشد
شناسي و نيز  شناسي، زمين ولي در مطالعات ديگر نظير خاك

 موجود در سطح زمين مطالعات مربوط به شناسائي عوارض مختلف
زيرا دماي دروني هر . دشوحرارت دروني اجسام استفاده  يد از درجهبا

دهنده و  كه وابسته به جنس مواد تشكيل است جسم يكي از خواص آن
 تواند كمك زيادي ي آن مييساير خصوصيات آن بوده كه در شناسا

 .كند
 در تحقيقات مشابهي درجه حرارت دروني اجسام نيز به كمك 

لازمه اين كار داشتن . حاسبه شده استاطلاعات سنجش از دور م
  . استاطلاعات ماهواره اي و زميني منطبق بر يكديگر از لحاظ زماني

زمينه شامل  در اين رايجروش د شكه در مقدمه ذكر  طوري همان
 ةو سپس محاسب  به تشعشع طيفياي خام ماهوارههاي  دادهتبديل 

 حرارت ةرجد ةمحاسبدر نهايت درجه حرارت ساطع شده از جسم و 
 نظير وضعيت پوشش ، اطلاعات كمكياين روش به.  استدروني آن

 ةشده از آنها، زاوي هاي مورد نظر و ميزان تشعشع ساطع زمين در محل
ميل خورشيدي با توجه به عرض جغرافيايي نقاط و زمان دقيق اخذ 

در اين . نيازمند استدقيق تصوير و نيز انجام تصحيحات اتمسفري 

  )ب( )الف(
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دماي هواي اطراف زماني و مكاني تغييرات  هدف مطالعه تحقيق كه با
هاي  شده توسط پوشش  حرارت ساطع  ة از درج،گرفته زمين صورت

   . استفاده شده استخودمختلف زميني به محيط پيرامون 
،  بادت سرع،هاي هوا ي تودهيجا هجابي از قبيل  مختلف جوعوامل

دماي هوا در يك ترل كنكننده در   تعيينينقش ميزان رطوبت و غيره
  . منطقه دارند

به  ،تغييرات كاربري اراضينقش  ة مطالع،هدف اصلي اين تحقيق
 ةبر روي درجهاي سطحي زمين  عبارتي ديگر تغيير در جنس پوشش

 (هاي مختلف   اثر پوششنيبنابرا .است بودهحرارت محيط 
آجر و ، بتون، هاي مصنوعي از قبيل آسفالت  و پوششيگياه پوشش

 محيط پيرامون زمين بررسي بهشده  حرارت ساطع ةبر روي درج )هغير
 عدم انطباق زمان اخذ تصاوير در دو سال علت نيز همين هب .است شده

 .ها باشد تواند عاملي براي ايجاد خطا در مقايسه  نميمتفاوت
در بر روي سطح زمين هاي موجود   جنس پوششة مقايسكه طوري هب

   .استپذير  سال توجيهدو ماه تير19و  شهريور 20
گفته  شيپهاي   كه در تاريخ است  ايناي مقايسهچنين فرض 

در ميزان سرسبزي ناشي از تغيير فصل دار   معنياتتغيير
از هر لحاظ مشابه ها  پوششدهد و  گياهي رخ نمي هاي پوشش
 آثارتوان  دست آمده در اين تحقيق مي ه نتايج بةبا مقايس.ندريكديگ

 را "گياهي  پوشش-سطحي حرارت ةدرج -اراضي بريكار"بين متقابل 
شهري  گياهي در مناطق كه كاهش پوشش طوري هب.دكرمشخص 

ساطع شده  دمايواسطه تغيير كاربري اراضي باعث افزايش نسبي  هب
  . اين مناطق شده استهاي  توسط پوشش

به عبارتي ديگر كنترل و تعديل دماي يك منطقه بشدت تحت 
شهري نيز  اين نكته در مناطق غير. آن منطقه استگياهي  ثير پوششأت

كه كميت و كيفيت پوشش گياهي   گونه بخوبي مشهود است و همان
 ساطع شده درجه حرارتاست، تغييري در    نكردهدر اين مناطق تغيير 

  .وجود نيامده است ههاي سطحي اين مناطق هم ب از پوشش
 فيزيكي ةتوسع و مسكن به و نياز شهري در مناطق جمعيت افزايش

 برايريزي  بنابراين برنامه. ناپذير است اجتنابموضوعي شهري  محيط
با تدبير خاصي بايد  ميسازهاي شهري و مديريت و ساماندهي ساخت

شهري و تغيير  گياهي كه از تخريب پوشش طوري هب. گيرد صورت
و توسعه مرزهاي شهري به سمتي كاربري آنها جلوگيري شود 

  . واقع نشوندگياهي مورد تخريب هاي رود كه پوشش پيش
  

  ها يادداشت
Land Surface Temperature-1 

2-Kinetic temperature  
3-Emitted energy 

4-Radiant temperature  
5-Digital Number 

  شيب تغييرات بازتابش طيفي-6
  أعرض از مبد-7

8-Surface emissivity  
Resampeling-9 

10-Bicubic  
11-Emitted temperature  
12-Kinetic temperature 
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