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  علم در خدمت منافع ملی
  )*1994اوت  -1993نوامبر (بیانیه رئیس جمهور آمریکا 

  یون علوم پایه شوراي پژوهشهاي علمی کشورکمیس: تهیه و ترجمه
  
  
q   تکنولوژي امروزه از آن رو اهمیت پیـدا

کند، از  کرده است که از یک سو ایجاد شغل می

آورد و در کنـار   سویی صنایع جدید پدید مـی 

. بـرد  این دو نیز، سطح رفاه زندگی را بالا می

علم در این میان نیـز بـه موتـور تکنولـوژي     

نـوعی پـیش    این مقاله، به .رساند سوخت می

ــراي توســـعۀ  ــردا و  طـــرح مقـــدماتی بـ فـ

مندي نسل آتـی از   ریزي در جهت بهره برنامه

ل مقاله بر این اسـت کـه   تأکید اص. رفاه است

نسـل فـردا، ضـروري اسـت کـه       براي آینـدة 

تـداوم پیـدا    گذاري در تحقیقات پایـۀ  سرمایه

اي باشد که  ، آموزش علم به گونهنهمچنی. کند

نـــده، دانـــش و مهارتهـــاي لازم را نســـل آی

ــه  در   ــاغل را کـ ــد مشـ ــد و بتواننـ فراگیرنـ

تکنولوژي برتر آینده وجود دارد کسب کننـد  

و در نهایت، پیشگامان تحقیقات پایه شـوند و  

ــه   ــئولیتهایی ک ــرفتن مس ــده گ ــه عه بــراي ب

شهروندان قرن بیست و یکم خواهنـد داشـت،   

 شود جـز  این امر ممکن نمی. آمادگی پیدا کنند

تقویت هماهنگی با صنعت، مدارس و  در سایۀ

  .دانشگاههاي سراسر کشور

  

  
در کشــــفیات علمــــی و نوآوریهــــاي 
تکنولــوژیکی، نیروهــاي طبیعــت را بــراي 
حل بسیاري از مشکلاتی را کـه بشـر بـه    
ــه   ــا آن روبروســت، ب طــور انحصــاري ب

ایــم، از آن جملـه تقویــت و   خـدمت گرفتـه  
ن، تولید انـرژي بـراي جمعیـت روز افـزو    

افــزایش ســلامت بشــر، قبــول مســئولیت  
حفاظــت از محــیط زیســت و اکوسیســتم  
. جهــانی، و تــأمین امنیــت ملــت خودمــان 

زنـدگی و طبیعـت    کشفیات علمی، اسـرار 
ب ترغیـب  آموزد و سـب  جهان را به ما می

  .شود مان می و تشویق ما و غناي جامعه
موتــور رشــد تکنولــوژي، یعنــی همــان 
، صـنایع  نـد ک اقتصادي، ایجـاد شـغل مـی   

آورد و سطح رفـاه زنـدگی    جدید پدید می
علم بـه موتـور تکنولـوژي    . برد را بالا می

فرزندانمان  براي آیندة. رساند سوخت می
گـذاري در   ضروري است که بـه سـرمایه  
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در ضـمن حـائز   . تحقیقات پایه ادامه دهیم
اهمیـــت اســـت کـــه آمـــوزش علـــوم و  
ریاضیات به نحوي باشد که فرزنـدان مـا   

ــش و م ــد و  دان ــاي لازم را فراگیرن هارته
بتوانند مشاغلی را که در تکنولوژي برتـر  
ــد و در     ــب نماین ــود دارد، کس ــده وج آین
نهایت پیشـگامان تحقیقـات پایـه شـوند و     
براي بـه عهـده گـرفتن مسـئولیتهایی کـه      
شهروندان قـرن بیسـت و یکـم بـه عهـده      

  .خواهند داشت، آمادگی پیدا کنند
علـوم و   براي رسیدن به اهدافی کـه در 

آموزش بنیادي داریـم و در ایـن گـزارش    
مطـرح شــده اســت، بایـد همــاهنگی را بــا   
صنعت، با حکومتهاي ایالتی و محلـی، بـا   
مدارس و کالجها و دانشگاههاي سراسـر  

ایـن دولـت متعهـد    . کشور قـوت ببخشـیم  
گــذاري در  شــود کــه امــروز ســرمایه مــی

علوم را در اولویـت قـرار دهـد تـا بتوانـد      
  .دا را بسازدامریکاي فر

  بیل کلینتون 
  )مشاور اول(گور  ال

  
» گردهمایی علم در خدمت منـافع ملـی  «

در  1994ژانویـه تـا اول فوریـه     31که از 
علوم برگزار شد نقطه عطفی آکادمی ملی 

و استراتژیهاي ایـن   گیري اهداف در شکل
ــت در زمینــۀ  ــوم بــود  دول بــیش از . عل

دویست نفر از طریق مقاله و سـخنرانی و  
ــ ــن   ش ــا ای ــاه ب ــرد و کارگ رکت در میزگ

گردهمـایی بـا   . گردهمایی همکاري کردند
لــوم و سرپرســتی دفتــر سیاســتهاي ع  

ملــی  تکنولــوژي و بــا همکــاري مؤسســۀ
  . بهداشت و بنیاد ملی علوم برگزار شد

  
  علم، منبع بی پایان

روي  کند کـه بـر   امریکا ایجاب می آیندة
گـذاري   ملت، مؤسسات و طرحها سـرمایه 

ســــی ایــــن علــــم، بخــــش اسا. کنـــیم 
گذاري است؛ منبعـی بـی پایـان و     سرمایه

اسـتراتژي ایـن   . ا سـوي کـلان  سرشار، ب
ــرمایه ــل، در    س ــال قب ــاه س ــذاري، پنج گ

بــا عنــوان  "انواربــوشو"گــزارش اولیــه 
بـه روشـنی توضـیح    » پایان مرز بی: علم«

  :داده شده است
اي را  اي تـازه ه دولت باید مسئولیت«

جدید و رشد  براي پیشبرد دانش علمی

ه اســتعداد علمــی جوانــان مــا بــه عهــد

دولت  این مسئولیتهاي کار عمدة. بگیرد

است، زیـرا تـأثیر حیـاتی در سـلامتی،     

  ».اشتغال و امنیت ملی ما دارد
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اصول عقلی این اظهارات چندین بار در 
. طــی نــیم قــرن بــه اثبــات رســیده اســت 

گــذاري دولتــی در  عایــدي مــا از ســرمایه
عظیم بوده اسـت، هـم از    علوم پایه بسیار

طریق گسترش دانـش و هـم بـا آمـوزش     
ــر     ــی نظی ــی ب ــی و فن ــار علم ــروي ک . نی

اکتشافاتی در ریاضیات، فیزیـک، شـیمی،   
شناسی و سـایر علـوم پایـه بنیـان      زیست

گذاشته شده و بـا پیشـرفتهاي مهمـی در    
مهندسی، تکنولوژي و پزشکی پیش بـرده  

  .شده است
علمـی   بردار اصـلی اقـدام   حامی و بهره

پشتسبانی مـداوم  . ما مردم امریکا هستند
آنها که ریشه در شناخت علوم به عنـوان  
ــنعتی دارد،   اســـاس جامعـــه مـــدرن صـ

ــت  ــرمایه. ضــروري اس ــت   س ــذاري مل گ
ــه بــی  ماننــدي را  کارهــاي علمــی متهوران

ــا   موجــب شــده اســت،  چــه اکتشــافات ی
ــدیرها،     ــی، تق ــالات علم ــه مق ــات ب ارجاع

را مــدنظر هــا و تحصــیلات عالیــه  جــایزه
قـرار دهــیم و چــه مشــارکت در ابــداعات  

قـدرت علمـی   . صنعتی و اطلاع رسـانی را 
آینـده  ما گنجی است که باید از آن بـراي  

پشــتیبانی  پشـتیبانی کنــیم و بـراي آینــده  
  .کنیم و بهره ببریم

براي به انجام رساندن مسـئولیتمان در  
ب اطمینـان از  قبال نسلهاي آینده، بـا کس ـ 

تواننـد بـا اقتصـاد     مـی آنکه فرزنـدان مـا   
جهانی رقابت کننـد، بایـد در امـور علمـی     
متهورانه، به صورتی متناسب بـا اهمیـت   
ــه،   ــراي جامعــــ ــزون آن بــــ روزافــــ

باید زیرسـاخت   یعنی. گذاري کنیم سرمایه
تحقیقـات در سـطح    فیزیکی را کـه زمینـۀ  
آورد تـدارك ببینـیم؛    جهانی را فرآهم مـی 

زیرساختی شامل دسترسی به تجهیـزات  
لمی پیشرفته و مجهزتـرین سیسـتمهاي   ع

در سطح جهانی اطـلاع رسـانی و ارتبـاط    
باید فرصـتهاي آموزشـی لازم را   . جمعی

ــرآهم   ــک از شــهروندانمان ف بــراي هــر ی
کوتـاهی در انجـام دادن مسـئولیتها    . کنیم

  . اندازد آینده فرزندانمان را به خطر می
پایانی را به روي مـا   علم حقیقتاً مرز بی

ــی ــاید م ــرز و   .گش ــتن در آن م ــیش رف پ
کاوش در جهانی که در آن زنـدگی کنـیم،   
حس ماجراجویی و اشتیاق کشـف کـردن   

پایـانی   علم منبـع بـی  . پروراند را در ما می
با پیشروي در آن، دانش مـا از  . نیز هست

  طبیعت و موجودات زنده پیوسته وسعت 
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آشـــکار شـــدن رازهـــاي   . یابـــد مـــی
آورد تا به  اي فرآهم می طبیعت،دانش تازه
، غالباً در راههاي غیر اي مبارزات قاطعانه

مبـارزاتی  . بینی، مبادرت ورزیم قابل پیش
براي بهبود وضـع بهداشـت بشـر، ایجـاد     
تکنولوژیهاي موفقی که به سـوي صـنایع   
جدید و مشاغلی با کیفیت بالا پیش بـرود،  
افــزایش تولیــد بــا اســتفاده از تکنولــوژي 

أثیر متقابـل  اطلاع رسانی و درك بیشتر ت
ــت     ــاي امنی ــا نیازه ــورد ب ــانها، برخ انس
ملیمان، حفاضت و احیاي محـیط زیسـت   
زمین، و تأمین انـرژي بـراي جمعیـت در    

  . حال رشد است
چالشــهاي قــرن بیســت و یکــم مقــامی  
بسیار بالا براي آموزش و پژوهش علمی 

مـا بـا   . در سطوح بسیار عالی، قائل اسـت 
. شـویم  بنیان محکمی به آینده نزدیک مـی 

اســاس عقــل و نظــارتی   بنیــانی کــه بر 
آمیـز بـر ایـن امـر مهـم در طـول        موفقیت

ــدین د ــا اســتراتژي  چن ــا شــده و ب هــه بن
ــاه   ســرمایه ــین م گــذاري کــه در طــی اول

این دولت بـه عنـوان سـه هـدف      برقراري
  :استراتژیکی تدوین شده است پیوستۀ

صـادي درازمـدت کـه ایجـاد     رشد اقت -
یســت  کنــد و از محــیط ز  اشــتغال مــی 
  کند؛ حفاضت می

ــاي     - ــل نیازهـ ــه در مقابـ ــی کـ دولتـ
تـر   تـر و مسـئول   شهروندانش تولید کننده

  است؛
ــري جهــ ـ - ــوم پایـــه،  رهبـ ان در علـ

  ریاضیات و مهندسی؛
ــا عنــوان  هــدف اول در بیانیــۀ دولــت ب

ــادي    « ــد اقتصـ ــراي رشـ ــوژي بـ تکنولـ

و هــدف دوم در بیانیــۀ معــاون  1»امریکـا 
ــوان  ــا عن ي اجــرا بررســی نحــوة«اول، ب

ــی ــه تفصــیل 2» مل ــان شــده اســت  ب . بی
هـا سیاسـت مـا     اکنـون در ایـن زمینـه    هم

. س سـاختن آینـده اسـت   کارکردن براسا
گــذاري  کننــده ســرمایه هــدف ســوم بیــان

بلندمدت خطیري است کـه بـراي رسـیدن    

 با پیشروي در آن، دانش ما از طبیعت و موجودات زنده پیوسته وسعت. نیز هستپایانی  علم منبع بی¾
اي، غالباً در  آورد تا به مبارزات قاطعانه اي فرآهم می آشکار شدن رازهاي طبیعت،دانش تازه. یابد می

  .بینی، مبادرت ورزیم راههاي غیر قابل پیش
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ــم سیاســتگذاري    ــنش و ه ــم بی ــه آن، ه ب
  .معقول حکومت فدرال مورد نیاز است

  
  زمان دگرگونی

 هـایی  ف با دگرگـونی هاي مختل در جبهه
شویم و ماهیـت دگرگـونی هـم     مواجه می

فرصت و مجال و هم شک و تردید ایجـاد  
پایــان جنــگ ســرد، روابــط    . کنــد مــی
المللی و نیازهـاي امنیتـی را دگرگـون     بین

اقتصـاد بسـیار رقـابتی در    . ساخته اسـت 
آسیا سربر آورده کـه فشـارهاي   اروپا و 

اي بر بخشهاي خصوصی و مشـاغل   تازه
ــرده اســتوار ــه رشــد  . د ک ــلاب رو ب انق

اطلاعات هم راههاي جدیدي براي تجارت 
ورد و هم پیـدایش ایـن راههـا    آ فرآهم می

 در اثـر کـاهش شـدید بودجـۀ    . طلبد را می
ــالهاي    ــول ســـ ــدرال در طـــ  1980فـــ

 هــاي قــاطع بــراي آینــدة گــذاري ســرمایه
افـزایش تنـوع بافـت جمعیـت     . محدود شد

ت اي بـراي سـاختن قـدر    فرصتهاي تـازه 
. مشــهور امریکــا بوجــود آورده اســت   

هداشـــت و محـــیط زیســـت مســـئولیت ب
چالشهاي پیچیـدة روزافزونـی را ایجـاب    

ــی ــراي    م ــواد ب ــتانداردهاي س ــد و اس کن
 شتن نقش تولیدي و اجرایـی در جامعـۀ  دا

خواندن و نوشـتن و   قرن بیست و یکم از
رود و بــه علــوم و   حســاب فراتــر مــی  

  .یابد تکنولوژي گسترش می
که مؤسسات ما دگرگونیهـا را   همانطور

آن بـر   بینـی کـرده و از عهـدة ادارة    پـیش 
آیند و نسبت به آنها حساسـیت نشـان    می
دهند، مـا نیـز بایـد توجـه خـود را بـر        می

روي دوام عناصــر اصــلی منــافع ملیمــان 
ــی     ــت، ترق ــی بهداش ــیم، یعن ــز کن متمرک

حفظ محـیط زیسـت و    روزافزون، امنیت،
در عـین   .شـهروندان  کیفیت زنـدگی همـۀ  

ــال، بایــد نســبت بــه تغییــر ماهیــت       ح
که هر یک از این عناصـر ارائـه    مبارزاتی

بـراي  . دهـیم  کنند، حساسیت نشان می می
مثـال، از آنجــا کــه امــروز ماهیــت تهدیــد  
امنیت خارجی بسیار تغییـر کـرده اسـت،    
ما باید قدرت اقتصادي و تکنولـوژیکی را  
به عنوان مکمل امنیـت ملـی مـورد توجـه     

ــین، در حــ. هــیمقــرار د ال حاضــر، همچن
آموزش پیشرفتۀ علوم و ریاضیات بـراي  

اســتراتژي ضــرورییی  شــهروندان همــۀ
  .ما است براي آیندة فردي و جمعی همۀ

مــا بایــد سیاســتگذاري علمــی خــود را  
بازنگري کنیم و مجدداً طرحریزي نمـاییم  
تا اینکه بتوانیم هم تفـوق امریکـا در علـم    
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در منـافع   حفظ کنـیم و هـم نقـش علـم را    
هـر  . کنـیم  تمـام معنـا تسـهیل مـی    ملی به 

عنصر اصلی منـافع ملـی بایـد بـه شـدت      
نسبت به تحقیق و آمـوزش علمـی متعهـد    

  .باشد
در یافتن، پیشـگیري و  بهداشت  لازمۀ -

ــۀ ــتن از    معالج ــان داش ــاري و اطمین بیم
. ذخیره غذایی کافی، سالم و مقـوي اسـت  

 هـاي  این فعالیتها هر چه بیشـتر بـه یافتـه   
شناسـی و اغلـب    تحقیقات بنیـادي زیسـت  

. در سـطح مولکــولی وابسـته شــده اســت  
س مولکـولی بیماریهـاي   مثلاً شناخت اسا
مــؤثري معالجــات جدیــد  ژنتیکــی زمینــۀ

. ســازد چــون ژن درمــانی را فــرآهم مــی
اي کـه دسـتگاههاي سـاخته     نقش فزاینـده 

ناي علوم فیزیکی در پزشکی و ر مبشده ب
اســت بــر شناســی دارنــد ســندي  زیســت

. اهمیــــت توانــــایی گســــترده علــــم   
تصویرســـازهاي تشـــدید مغناطیســـی   

)MRI (  اي  که منشأ آن در فیزیـک هسـته
است یـا لیـزر کـه منشـأ آن در تحقیقـات      

اي یـــا  بنیـــادي فیزیـــک اتمـــی و هســـته
شتابگرها که براي درك ذرات زیـر اتمـی   
ساخته شده است، از جمله این دسـتگاهها  

عی و تحقیـــق در علـــوم اجتمـــا. هســـتند

اسـتراتژیهاي   راي توسـعۀ رفتاري نیـز ب ـ 
مـــؤثر بهداشـــت عمـــومی بـــه منظـــور  

  .پیشگیري از بیماریها ضروري است
و  طلبـد  نوآوري تکنولوژي مـی ترقی،  -

تحقیـق اساسـی علمـی و مهندسـی بـراي      
ــوآور،   ــت دانشــمندان و مهندســان ن تربی
براي تکامل بسیاري از تکنولوژیها، بـراي  

ــرفتهاي ان   ــه پیش ــتیابی ب ــه  دس ــی ک قلاب
آفرینند، امـري ضـروري    صنایع جدید می

بیوتکنولـوژي و ارتبـاط اپتیکـی دو    . است
نمونه هستند و یـا چیزهـاي دیگـر کـه در     

ــد  ــد آم ــده خواه ــه و  . آین ــوم پای ــثلاً عل م
ال قبـل  مهندسی امکاناتی را که تا چند س ـ

ــی    ــرآهم م ــود، ف ــور نب ــل تص ــد؛  قاب کنن
امکانــاتی بــراي طراحــی و ســاخت مــواد 

 ــ ــد، چ ــت   جدی ــه زیس ــی و چ ه الکترونیک
هـاي   کاربرد علمی آنهـا، زمینـه  . مولکولی

گوناگون مانند پیشرفت در زیرسـاختهاي  
نی و احیاي محـیط زیسـت را دربـر    عمرا
  .گیرد می
ــ - مــا از دیربــاز بــر پایــۀ ی امنیــت ملّ

نـوآوري   برتري تکنولـوژیکی کـه زاینـدة   
علمی و مهندسی است و تعهد استراتژیک 

بنیادي بسیار وسـیع و  نسبت به تحقیقات 
اکنون کـه ضـمن   . عالی، قرار داشته است
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کــاهش تأسیســات نظــامی بــا چالشــهاي  
ــهاي    ــد روش ــی مانن ــوع ایمن ــد و متن جدی
نظـــارت بـــر تکثیـــر نشـــدن ســـلولهاي  

بـراي مثـال،   . جمعی مواجه هسـتیم  کشتار
کسب اطلاعات از فواصـل زیـاد و تحلیـل    
سریع جریان انبوه اطلاعات و نسل جدیـد  

ــاي تصــویربرداري ضــروري  تکنولو ژیه
این تواناییها نیازمند پیشـرفت  . خواهد بود

 علوم پایه و مهندسی است و اسـتفادة در 
ــر    ــامی و غی ــور نظ ــی در ام ــه مهم دوگان

  .نظامی خواهد داشت
مسئولیت در مقابـل محـیط زیسـت    -

بــین  احتیــاج بــه درك روابــط پیچیــدة   
کره و مـابین فعالیتهـاي    هاي زیست مؤلفه

مـا بایـد بـه    . ي اطـرافش دارد بشر و دنیا
ــردازیم و   ــادي لازم بپــ ــات بنیــ تحقیقــ
تکنولوژیهاي مناسب را توسـعه دهـیم تـا    
مشکلات محـیط زیسـت را رفـع کنـیم تـا      

ــره  ــی به ــابع طبیع ــوانیم از من ــرداري  بت ب
. نماییم و از محیط زیسـت حفاظـت کنـیم   

میزان جمعیت، رشد اقتصادي و صـنعتی  
ــداو   ــاي مت ــها و الگوه ــر روش ــی ب ل مبتن

توسعه، نیاز مبرم به بهتر کردن تولیـدات  
و فرآوریهاي صنعتی، تأمین غـذا، انـرژي   
و منابع طبیعی، با تأثیر هر چـه کمتـر بـر    

ــیط زیسـ ـ ــاره داردروي مح ــم . ت اش فه
شناختی و فیزیکی بـراي   جریانهاي زیست

حفاظـــت از تنـــوع زیســـتی و ســـلامتی  
  .اکوسیستم امري حیاتی است

ندان مـا  شـهرو پیشرفت کیفیت زندگی 
ــیش از    ــن عناصــر و ب ــام ای ــتلزم تم مس

فرهنگ، الهام و مشارکت کامـل  . اینهاست
ــدگی    ــراي زنـ ــی بـ ــد دموکراسـ در رونـ
شهروندان ما و بـراي تعیـین خـط مشـی     

داشـتن دانـش   . امریکا حائز اهمیـت اسـت  
علمی و فنی براي فهـم و ارزیـابی دنیـاي    

گاهی اوقـات،  . مدرن امري ضروري است
هـاي علـوم و    جهـش  موفقیت مسـتقیماً از 

آیـد کـه بـه مـا، بـه       مهندسی به دست می
شـود و در   عنوان یک ملت واحد الهام مـی 

چنـد مـاه   . زنـد  تخیل کودکانمان جرقه می
اي بر  قبل که این مسئله را با کار برجسته

ــفافیت    رو ــل و ش ــکوپ هاب ــدار تلس ي م
العاده تصویرهاي گرفته شده تجربـه   فوق

خـود،  چنین لحظـاتی، بـه خـودي    . کردیم
منـافع عمــومی مهــم علـم هســتند کــه بــه   
ارضاي تمایلات قدیمی بشر کمک کنند تـا  
بتواند این تمایلات را با درك بهتر دنیـایی  
که در آن زنـدگی زنـدگی مـی کنـد بیـان      

ــد ــی  . نمای ــی و فن ــوع ســواد علم در مجم
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ــا     ــاغلی ب ــداد مش ــزایش تع ــاي اف راهگش
  .کیفیت بالا خواهد بود

پایـان   مرز بـی به این ترتیب، علم که هم 
گـذاري   پایان است، سـرمایه  بع بیو هم من

. اي است در جهت منافع ملـی  بسیار عمده
ــوم ــم     عل ــه ه ــدت ب ــه ش ــوژي ب و تکنول

زیـرا هـر یـک دیگـري را بــه     . انـد  وابسـته 
ــی  ــت وا مـ ــدة  حرکـ ــه آن فایـ  دارد و بـ

براي سخن گفتن از اسـتراتژي  . رساند می
ــی، بایــد تمــام   ســرمایه گــذاري علمــی مل
ــیم؛ خیــل را مجــدداً بررســی عوامــل د کن

تحقیـق، زیرسـاخت مـورد     یعنی محدودة
بهتــرین تحقیقهــا در دنیــا بــه  نیــاز بــراي

بهتـرین محققـان دنیـا، و آمـوزش      وسیلۀ
چـون هـر   . ملتمان در علـوم و ریاضـیات  

ــند      ــوي باش ــد ق ــل بای ــن عوام ــک از ای ی
ید در چهارچوب منابع محـدود  بنابراین با

کـه از  ضروري اسـت  . سازي شوند بهینه
ــرمایه  ــتراتژي س ــاگون و   اس ــذاري گون گ

بـه ایـن معنـی کـه     . درازمدت تبعیت کنـیم 
هــاي  تحقیــق پایــه همگــانی را بــراي دهــه

ــراي     ــات ب ــیم، تحقیق ــوزش ده ــده آم آین
هــاي اســتراتژیک   دســتیابی بــه زمینــه  

ــروزي را هــدایت کنــیم و فعالیتهــاي     ام
شدید توسعه را کـه از اندوختـه علمـی و    

ــی ــی  مهندسـ ــا، یعنـ ــلیمن«مـ ــع اصـ » بـ
  .گیرد، به عهده بگیریم سرچشمه می

ــی  ــا نم ــۀ  از آنج ــوانیم نتیج ــات  ت تحقیق
بینــی کنــیم، از تجربیــات  بنیــادي را پــیش

فهمیم که بـه طـور    گذشته، در مجموع، می
و قابـل   منسجم به سوي نتـایج بـا ارزش  

همـه  . رویم توجهی براي بشریت پیش می
تــوان از  چیــز دال بــر ایــن اســت کــه مــی

اري علمی انتظار داشت کـه در  گذ سرمایه
آینده نیز پیوسته به میزان بسـیار بـالایی   

  .سوددهی داشته باشد
اي را بــراي کشــف  علــم دنیاهــاي تــازه
ــی   ــکار م ــردن آش ــازد  ک ــمن س و در ض

 آورد و آیندة فرصتهاي جدید فراچنگ می
  .آفریند نویی می

  
  تعیین اهداف ملی

هدف فراگیـر   1993 این دولت در فوریۀ
راي تحقیقــات بنیــادي، شــامل خــود را بــ

رهبري جهان در علوم پایـه، ریاضـیات و   
براي حفـظ وضـعیت   . مهندسی، بیان کرد

رهبري کـه در حـال حاضـر داریـم، بایـد      
موقعیتها، تواناییها و مجال دست یافـت را  
براي دانشمندان و مهندسـان کـارآزموده   
افزایش دهـیم تـا بـه نـوآوري در تحقیـق      
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آمـوزش دهنـد و    بپردازند، نسل آینـده را 
مهـم بهداشـت، ترقـی و     در زمینـۀ  علم را

مـوارد مـورد   . امنیت کشور به کار بگیرند
نظـر آشـکار اســت و بـه منـابع دولتــی و     
مشارکت خـلاق صـنعت و دانشـگاه نیـاز     

بنابراین ما براي نظارت علمیمان بر . دارد
منافع ملی اهدافی به شرح زیـر مشـخص   

  :کنیم
ي دانـش  مرزهـا  ابقاي رهبري بر همۀ -

  علمی،
ایجــاد ارتبــاط بیشــتر بــین تحقیقــات  -

  بنیادي و اهداف ملی،
ــه   - ــارکتی کـ ــس مشـ ــرانگیختن حـ بـ

ــرمایه ــذاري بــر  س ــم پایــه و   گ روي عل
ــتفادة ــابع  مهندســـی و اسـ ــؤثر از منـ مـ

  فیزیکی، انسانی و مالی را افزایش دهد،
ــمندان و   - ــرین دانشــ ــرورش بهتــ پــ

  مهندسان براي قرن بیست و یکم، 
ــالا بـ ـ - ــواد علمــی و   ب ــطح س ردن س

  .تکنولوژیکی همه امریکاییان
وقتی در ضـمن دگرگـونی سـریع، ایـن     
اهــداف را دنبــال کنــیم، نبایــد ارزشــهاي  
والایی را که در نایل آمدن به ایـن اهـداف   

در . ما را یاري دادند، از نظـر دور بـداریم  
یالات متحـده  بیش از پنجاه سال گذشته، ا

بـراي   آمیـزي را  سیستم واحد و موفقیـت 
ــان علمــی در دانشــگاهها،  پیشــبرد تحقیق

هـاي پزشـکی و مراکـز تحقیقـی      دانشکده
غیر دولتی و در آزمایشگاههاي فـدرال و  

سیســتم مــا . صــنعتی توســعه داده اســت
متکی است بر تعهد جـدي اعضـاي هیئـت    
علمی نسبت به تحقیقات مقدماتی محققانه 

شایسته مبتنی بر ارزیابی و تجدید نظري 
ایـن سیسـتم بـر    . قـت علمـی  د به وسـیلۀ 

برتریها تأکید دارد و افراد جدیـد و عقایـد   
  .نماید جدید را در امر تحقیق وارد می

ــژه     ــه وی ــات، ب ــی از تحقیق بخــش مهم
ادي، در مؤسسات دانشـگاهی  تحقیقات بنی

ــی  ــرد صــورت م ــد  . گی ــئله فوای ــن مس ای
تحقیق و آمـوزش از جهـت   . فراوانی دارد
. ند دارندنهایتشان با هم پیو سودمندي بی

آزادي فکري که سـبب بارآمـدن محققـان    
ــد   دانشــگاهی شــده اســت و نظــرات جدی
استواري که مغزهـاي جـوان کنجکـاو در    

اند، محرك  طی نسلهاي متوالی ابراز کرده
یک سلسله قواعد کلـی  . امر تحقیق هستند

در دانشگاههاي تحقیقاتی مـا وجـود دارد   
هاي قوي قانونمنـدي را فـرآهم    که انگیزه

  . سازد می
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حمایت فدرال از علوم پایـه و مهندسـی   
. یابـد  با برخورد سـالم عقایـد هویـت مـی    

هاي فـدرال کـه بـه     تمام دوایر و نمایندگی
ــابع   شــدت بــه دانــش علمــی و فنــی و من

هــا از  انـد، در ایــن زمینـه   انسـانی وابســته 
ــتیبانی    ــوزش پش ــادي و آم ــات بنی تحقیق

شـود کـه در    این امـر سـبب مـی   . کنند می
ز چالشهاي جدید، ظرفیت آنهـا  ضمن برو

براي نایل آمـدن بـه اهـداف تکامـل یافتـه      
  .شان افزایش یابد

ــان     ــتن نش ــن م ــدد در ای ــاي متع مثاله
دهد که چگونه علم، اغلب به طور غیـر   می

منتظره، باعث ترقـی و توانمنـدي زنـدگی    
پیشـرفت عمـومی علـم و    . ما شـده اسـت  

کاربردهــاي آن را نماینــدگیهاي متعــدد   
اسـتفاده از موضـوع حمایـت از    فدرال با 

  .اند علم توضیح داده
علم طبیعتـاً بـین المللـی اسـت و آزادي     

ها بـراي سـلامت    عمل مردم، عقاید و داده
بسـیاري از  . امور علمی مـا الزامـی اسـت   

بهداشـت،   چالشهاي علمی، براي مثـال در 
ــه، حــوزة  ــانی  محــیط زیســت و تغذی جه

دارند و نیازمند مشارکت محلی از سـوي  
. یاري از کشــورهاي دیگــر هســتند  بســ

ید علمی، تشریک مسـاعی در  علاوه بر فوا
مهندسـی ملتهـا را بـه     هاي علمی و پروژه

کنـد و در نتیجـه در توافـق     هم نزدیک می
گیـري   المللی، حسن نیت و تصمیم نظر بین

  .شوند معقول جهانی با هم سهیم می
دست آخـر، بایـد تأکیـد کنـیم کـه علـم       

شــود و  ی مــیســبب پیشــرفت منــافع ملــ
ندگی ما را که تنها بخشی از یـک  کیفیت ز

امور علمی و . برد امر خطیر است، بالا می
تکنولـــوژي امـــروزي بیشـــتر شـــبیه    
ــد    ــط تولیـ ــا خـ ــت تـ ــتم اسـ . اکوسیسـ

پیشرفتهاي علوم پایه و تکنولوژي به هـم  
اند و قدم گذاشتن از علوم پایه بـه   وابسته

زشـکی نیازمنـد   بازار کار یـا بـه مراکـز پ   
کــاري در   ســات ســالم و روحیــۀ  مؤس

بســیاري از ایــن . سراســر جامعــه اســت

  ارزش بالایی براي آموزش علوم و ریاضیات؛ اقتصاد جهانی قرن آینده که بر پایه تکنولوژي است ¾
  براي داشتن دانش علمی دربارة زبانها و فرهنگهاي بیگانه؛

  .براي ایجاد تسهیلات به وسیلۀ تکنولوژیها؛ و براي قابلیت تغییر و انتقال پذیري، قائل خواهد بود
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با وجـود ایـن،   . جه نیاز دارندمراکز به تو
ــی ــی و     نم ــات علم ــت تحقیق ــوانیم اهمی ت

آموزش را براي ادامه پیشرفت در دنیـاي  
  . مدرن نادیده بگیریم

  
  دستیابی به اهداف 

راي دســت یــافتن بــه پــنج هــدف     بــ
 ــ  برشــمردة ــک دس ــت ی ــن دول ــل، ای ته قب

ــانی در    ــن و همگ ــتگذاریهاي روش سیاس
کنـد کـه آنهـا را بـا      نظر دارد و تلاش مـی 

موشــــکافی و بــــا همکــــاري کنگــــره، 
فرمانداریهاي ایالتی و محلـی، مؤسسـات   
ــات    ــنایع، مؤسسـ ــالی، صـ ــوزش عـ آمـ

شی و کمـک شـهروندان   تحقیقاتی و آموز
ما در امـور علمـی دخیـل     همۀ. تکمیل کند

ایــد هســتیم و اکنــون زمــانی اســت کــه ب
قوایمــان را بــر روي تعهــدي مشــترك    

  . متمرکز کنیم
رؤســاي جمهــور امریکــا، از قــدیم، بــه  

. انـد  شدت حامی علـم و تکنولـوژي بـوده   
این دولت قبلاً دو قـدم اساسـی برداشـته    

تا ما را در حرکت کـردن بـه سـوي     است
ــاري دهــد  ــوامبر . اهــدافمان ی ، 1993در ن

رئیس جمهور، شوراي علـم و تکنولـوژي   
را بنیاد نهاد تا تحقیقـات و  ) NSTC(ملی 

. فدرال را بـا دولـت هماهنـگ کنـد     توسعۀ
این هیئت عالی رتبه، به ریاسـت جمهـور،   
سیاست مذاکرات علم و تکنولـوژي را تـا   

امنیـــت ملـــی،  دربـــارةســـطح مـــذاکره 
سیاستگذاریهاي داخلی و اقتصادي ارتقـا  

تحقیقات مـالی و  همچنین به  NSTC. داد
پــردازد کــه بــراي  قواعــد ســاختاري مــی

تسهیل به کارگیري علـم و تکنولـوژي در   
در نــوامبر . جهـت منـافع ملــی لازم اسـت   

، رئــیس جمهــور کمیتــه مشــاورین  1993
علـــم و تکنولـــوزي ریاســـت جمهـــوري 

)PCAST (این گروه . را نیز تأسیس کرد
مشــاورین دانشــگاهی و صــنعتی نیــروي 
مشترك با ارزشـی بـراي رفـع مشـکلات     

  .ي هستندسیاستگذاري بنیاد
  

  ابقا رهبري مرزهاي دانش علمی: هدف

اي کـه هـر    موفقیتهاي غیرمنتظره عمـده 
هاي علـم در زمانهـاي معـین     هیک از زمین

بینـی   اند، بندرت قابـل پـیش   به بار آورنده
بنـابراین، دانشـمندان ایـالات    . بوده اسـت 

حــده بایــد در خــط رهبــري تمــامی     مت
هاي اصلی قرار بگیرند تا وضـعیت   حوزه

بتی مـا را در درازمـدت حفـظ کننـد و     رقا
به این معنی که دانشـمندان  . ترقی ببخشند
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و مهندسان ایـالات متحـده بـه مشـارکت     
چشــمگیر خــود در پیشــرفتهاي علمــی    

آنها باید قدمت مـا را  . پراهمیت ادامه دهند
کـار  در برتري علمی حفـظ کننـد، نیـروي    

فعالیتهـا   علمی، مهندسی و فنی را در همۀ
اي عمـده در بـالاترین سـطح    و تکنولوژیه

آموزش دهند و، زیرساختی بیافرینند کـه  
بتواند اختراعات کلیدي را، بدون توجه بـه  
مکان وقوع آنها، تفوق بخشـد و پیشـرفت   

ن هدف همچـون راهنمـاي اصـلی    ای. دهد
گذاري در تحقیقاتی علـوم پایـه و    سرمایه

  .خواهد بود NSTCمهندسی در خدمت 
ــی د   ــالی علم ــت ع ــعت کیفی ــد وس ر ح

مناسب بـراي حفـظ کـردن ایـن اقـدامات      
هــاي مختلــف علــوم و  زمینــه. لازم اســت

تکنولوژیهاي روزآمد آنها به شدت به هم 
پیشرفت در یـک زمینـه، اغلـب    . اند وابسته

بینـی در تمـام    فواید عمده غیر قابـل پـیش  
از ایـن  . آورد هاي مختلف به بار می زمینه

گذشته، طبیعت اسـرار پـرارزش خـود را    
اي به آنهـا کـه کـاملاً     طریق غیرمنتظرهبه 

اي کـه   مصر و آماده هستند و بـا برنامـه  
ریزي مفصل نیست، نشـان   غالباً تابع طرح

تـوانیم   به این ترتیب، اگر چه مـی . دهد می
و باید بیشتر بـراي شـناخت و مشـارکت    

هـاي اسـتراتژیک    در اصول تحقیق نشـانه 
  .قرار دهیم

کـردن   ما نباید آیندة خود را با محـدود 
 قــوة. حــوزة کاوشــهایمان محــدود کنــیم

ین تضـمین  ابتکار محققان با استعداد بهتر
هاي علمی است  براي قوانین پویاي شاخه

ــوي  ــار ق ــن ابتک ــدارترین   و ای ــرین و پای ت
علم در جهت منـافع ملـی    شالوده را براي

بینی کرد کـه   شد پیش نمی. کند پیریزي می
روزي نظریــه کوانتــوم بــه الکترونیــک    

وزي یـا تحقیقـات بـر روي سـاختمان     امر
DNA در . نجر شـود به مهندسی ژنتیک م

تـوان   شـماري مـی   این مورد مثالهـاي بـی  
چند مثالی که در ایـن بیانیـه آمـده    . آورد

است، گواه واضحی است بر الهام، امید و 
برتـر زنـدگی بـراي    بهتر شـدن و کیفیـت   

یم مطمئن باشیم که توان می. شهروندان ما
هــاي مــا بــه علــوم پایــه   فرزنــدان و نــوه

ــان     ــه هم ــایی آن، ب ــد غ ــروزي و فوای ام
نی کـه مـا امـروز آنهـا را     شگفتی و تحسی

  .کنیم، خواهد نگریست تجربه می
براي دسـت یـافتن بـه اهـداف رهبـري      

ــه   ــم  PCASTو  NSTCلازم اســت ک ه
ــر     ــع زی ــم وض ــات و ه ــه تحقیق مجموع
ساخت فیزیکی مورد نیاز براي تحقیـق را  
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ي نظارت مناسـب امـور   برا. ارزیابی کنند
علمی، در طی ایـن دوره از بحـران مـالی،    

سـات مسـئول و مشـارکت    همکاري مؤس
. هاي ضـروري خواهـد بـود    در این زمینه

NSTC   ــاي مشــورتی ریاســت رهنموده
جمهــــوري و رهنمودهــــاي دســــتوري 
ریاست جمهوري را اعلام خواهد کـرد تـا   
اطمینان بدهد که تصمیمات سیاسـتگذاري  

در نماینـدگیهاي شـرکت    علم و تکنولوژي
نـه کمیتـه دائـم    . آیند کننده به اجرا در می

NSTC      و مشخصاً یکـی از آنهـا کـه بـه
یه معطوف است، از رؤساي عالی علوم پا

  نمایندگیها و دفتر  رتبۀ
اجرایی ریاست جمهوري تشـکیل شـده   

دهنـد و   آنها اولویتها را تشکیل مـی . است
اطلاعــات فنــی، طرحهــاي اجرایــی، نقــاط 

ف و میزان پیشـرفت را در حمایـت از   عط
ــوردنظر  ــاي مـ ــرآهم  NSTCاولویتهـ فـ

عوامل دخیـل در ایـن اسـتراتژي    . کنند می
ریزیهاي بلندمـدت و حمایـت    دولت برنامه

  . پایدار خواهد بود
گـذاري   در نتیجه اسـتراتژیهاي سـرمایه  

درازمــدت موفــق و ســنجیده، تعــدادي از 
کشــورها در حــال حاضــر از ظرفیتهــاي  

اگر . ی در سطح عالی برخوردارندتحقیقات
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محققان ایـالات متحـده موظـف بـه حفـظ      
رهبري و مشارکت قـوي در کوششـهاي   
علمــی مشــترك هســتند، مــا بایــد ســطح  
ارتباط خـود را بـا همکارانمـان در دیگـر     

در بســیاري از . افــزایش دهــیمکشــورها 
ــه ــات معاصــر، از    زمین ــم تحقیق ــاي مه ه
بــر روي فعالیتهــاي مربــوط بــه   مطالعــه

تنـوع زیسـتی منتهــی   لـرزه کـه بــه    زمـین 
شود، گرفتـه تـا دگرگونیهـاي جهـانی،      می

ــا مـــی ــا  دانشـــمندان مـ تواننـــد فقـــط بـ
بینانـه مـؤثر    المللی خـوش  همکاریهاي بین

هــایی ماننــد فیزیــک بــا  در زمینــه. باشــند
فات فضایی و تحقیقـات  انرژي بالا، اکتشا
اي که نیازمند امکاناتی با  همجوشی هسته

ــۀ ــنگی هزین ــول  س ــا راه معق ــت، تنه ن اس
ــم در    ــر، ه ــا کشــورهاي دیگ مشــارکت ب

ــه  ــم هزین ــافع و ه ــه   من ــاي ســاخت و ب ه
همچنـین، در  . سـت کارگیري این امکانات ا
المللی باید به دنبـال   کوششهاي علمی بین

فرصــتهایی بــراي جلــب هــر چــه بیشــتر 
بـه عنـوان    .ملتهاي در حال توسعه باشیم

ــۀ   ــی موافقتنام ــایج منطق ــاري آزاد نت  تج
ــتگذاري    ــمالی و سیاســ ــاي شــ امریکــ
درازمدت، باید همچنان نسبت به هیئتهـاي  

  .علمی امریکا توجه خاص مبذول داریم

پــیش از ایــن تبــادل نظرهــا و تشــریک  
مســاعیهاي بســـیاري بـــین دانشـــمندان  

فته است که اسـاس مشـارکت   صورت گر
ــین ــی اســت علمــی ب ــه هــر حــال،  . الملل ب

حکومت نقش خطیري دارد، هم در کاهش 
وانع و هم در حمایت از بالا بردن تبـادل  م

به عنـوان مثـال، اسـتفاده متقابـل از     . نظر
ها براي تقویـت   بانکهاي اطلاعاتی و شبکه

تبادل نظر ضروري است و به این منظور 
ــه     ــیدن بـ ــوي رسـ ــه سـ ــان را بـ راهمـ
استانداردهاي بـین المللـی مناسـب ادامـه     

ــواهیم داد ــوژي   . خ ــم و تکنول ــت عل تقوی
ــا را در موجــود در کشــو ــه م رهاي بیگان

آوري اطلاعات و شناخت فرصـتهاي   جمع
ر براي تبـادل نظـر ثمـربخش یـاري     بیشت
اسـاس ارتباطـات اقتصـادي در     کند و می

مـا  . آورد هاي تکنیکی را فرآهم مـی  زمینه
المللـی،   تبادل نظرهاي بـین  باید به عرصۀ

با مسئولیتهاي مشخص و تعهدات محکـم  
هـاي   پروژه براي این منظور،. وارد شویم

بــزرگ را بایــد بــا ســازوکارهاي کنگــره  
تعیین اولویت کنیم، در آنها شـرکت کنـیم   

و ایـن  . و سپس در درازمدت حمایت کنیم
هاي بزرگ امریکایی، با طـول   براي پروژه
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ــان     ــور یکس ــه ط ــاله، ب ــدین س ــدت چن م
  .ضروري است

ــرمایه ــده در   سـ ــالات متحـ ــذاري ایـ گـ
ــدت   ــد در درازمـ ــادي بایـ ــات بنیـ تحقیقـ

ــی باشــد  متن ــداف مل ــا اه ــد . اســب ب تولی
کلیــه  نشــانۀ) GDP(ناخــالص داخلــی  

فعالیتهــاي اقتصــادي اســت و از ایــن رو، 
گذاري در تحقیق  مهمترین مقیاس سرمایه

ــعه  ــت) R&D(و توس ــل حما. اس ــت ک ی
غیــر  ایــالات متحــده از تحقیــق و توســعۀ

درصد تولیـد ناخـالص    9/1نظامی حدود 
 5/2(داخلی است کـه زیـر درصـد آلمـان     

افـزودن  . است) درصد 3(و ژاپن ) درصد
ــعه    ــق و توس ــهم تحقی ــام س ) R&D(تم

کــه بیشــتر آن بــه تحقیقــات،    (نظــامی 
ــابی اختصــاص   ــون و ارزی توســعه، آزم

درصــد ایــالات متحــده را بــه  جمــع) دارد
ــاند مـــــی 6/2  بخـــــش عمـــــدة. رســـ

) R&D(گذاري تحقیـق و توسـعه    سرمایه
ی، به روش صـنعتی از تحقیـق و   غیرنظام
کند، که همان  کاربردي حمایت می توسعۀ

ــار اســت   ــه بازارک ــوط ب ــاي مرب . فعالیته
گـذاري   اهمیت مسـئولیت خـاص سـرمایه   

ــه را     ــات پای ــت از تحقیق ــدرال در حمای ف
توان بـا ذکـر ایـن مطلـب خاطرنشـان       می

کرد که حـدود دوسـوم از تحقیقـات پایـه     
تحــت حمایــت دولــت فــدرال اســت و در  
 مقایسـه بـا آن فقــط حـدود یـک ســوم از    

ــات و توســع ــه (کــاربردي  ۀتحقیق از جمل
ال در حمایت فدر) تحقیق و توسعه نظامی

فدرال بـراي   با این همه، هزینۀ. قرار دارند
ــی   ــه، یعن ــات پای ــرمایه«تحقیق ــذاري  س گ

 27/0معملات ملی ما، تنهـا  » آمیز مخاطره
  .درصد تولید ناخالص داخلی است

باید سازوکارهاي بهتري براي ارزیابی 
گـذاري خـود بـه کـار      رمایهاستراتژي س ـ

بگیــریم و مطــابق آخــرین ارزیابیهــا و    
. شرایط آینـده دگرگونیهـایی ایجـاد کنـیم    

تأکیـد شــدید حکومــت بــر تغییــر ویژگــی  
بـه  ) R&D(نظامی بودن تحقیق و توسعه 

غیر نظامی بـودن آن، کمـک خواهـد کـرد     
گـذاري تحقیـق و    که در مجموع، سـرمایه 

ــر  ) R&D(توســعه  را هــر چــه بیشــتر ب
با پیشرفت مـداوم  . ازارکار متمرکز کنیمب

در این کار، هدف بلندمـدت معقـول بـراي    
گـذاري تحقیـق و    دستیابی به کل سـرمایه 

هـم غیـر نظـامی و    (ملی ) R&D(توسعه 
درصـد   3ممکن اسـت حـدود   ) هم نظامی

ایـن ســود  . تولیـد ناخـالص داخلـی شـود    
نسبتاً کم باید بین حکومت فدرال و بخـش  
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کـار بیشـتر بـر    . خصوصی تقسیم شـود 
روي این که چگونـه ایـن هـدف بلندمـدت     

اجـرا   NSTCارزیابی شود، در محـدوده  
در هر حال، بازارکار جهـانی در  . شود می

نــی بــر تکنولــوژي روبــه یــک جامعــه مبت
گذاري بخش خصوصـی را   رشد، سرمایه

آورد کــه در ایــن امــر  بــه حرکــت در مــی
ــیم    ــی و خــط مشــیهاي تنظ ــات دولت مالی

گذاري را میسـر و تشـویق    کننده، سرمایه
گـذاري   همـان طـور کـه سـرمایه    . کنـد  می

اي تحقیقات و توسعه بخش خصوصی بر
مدت و مسـاعد و پـرارزش    کابردي کوتاه

گــذاري  اســت، همــین طــور هــم ســرمایه 
ــات بنیــادي را بیشــتر   فــدرال بایــد تحقیق
تقویت کنـد، سـاختار علمـی را بازسـازي     
کنـــد و تحقیقـــات و توســـعه کـــاربردي 

ــوت ببخشــدبلندمــد ــدین لحــاظ . ت را ق ب
ذخایر بنیادي براي سلامت امـور تحقیـق   

  .بلندمدت را فرآهم کند) R&D(و توسعه 
منابع موجود را وارسـی کنـیم،   چنانچه 

گذاري مـا بـر روي علـوم     سرمایه بودجۀ
مدت افزایش خواهد یافـت و   پایه در کوتاه

براي برابري کردن با نفـوذ فزاینـدة علـم    
درن اسـت، ایـن بودجـه    م که بنیان جامعۀ

با ترقی شرایط مالی آینـده دولـت فـدرال    
  .بالا خواهد رفت

NSTC    ،موقعیت امریکا در علـوم پایـه
ضـــیات و مهندســـی را بـــه طـــور    ریا

کنــد و بــراي  اي ارزشــیابی مــی پیشــرفته
ــامی    ــانی در تمـ ــري جهـ ــمین رهبـ تضـ

هاي اصـلی فعالیتهـایی را پیشـنهاد     زمینه
  . نماید می

علوم پایه باید همـراه  گذاري در  سرمایه
بــا توجــه دقیــق مــا بــه تشــریک مســاعی 

ــین ــی باشــد ب ــا مشــورت  NSTC. الملل ب
PCAST    سیاستهایی را بـراي توافقهـاي

ملیتـــی درازمـــدت در حمایـــت از   چنـــد
هاي عظـیم علمـی توصـیه خواهـد      پروژه
  .کرد

همکـاري خـواهیم کـرد تـا      ما با کنگـره 
ســازوکارهایی بــراي اعطــاي مجوزهــاي 

ــدت و ــه   بلندمـ ــه و بـ ــیص بودجـ تخصـ
ــروژه ــیم، چــه   پ ــزرگ طراحــی کن هــاي ب

ــا را    ــایی آنه ــمندان امریک منحصــراً دانش
اجرا کنند و چه با همکاري دیگر کشورها 

  .به اجرا درآیند
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تقویت ارتبـاط بـین تحقیقـات     :هدف

  پایه و اهداف ملی

داشتن دانش علمی براي یاري دادن مـا  
ــی     ــان، یعن ــداف ملیم ــه اه ــیدن ب در رس

ــرف ــت،   پیش ــیط زیس ــت، مح ت در بهداش
ــدگی از    ــت زن ــی و کیفی ــت مل ــی، امنی ترق

بـــه همـــین نســـبت . ضـــروریات اســـت
اجتمــاعی، بازارهــاي خریــد و مؤسســات 

هاي دولت که مشوق ترویج علـم و   برنامه
ــت   ــز اهمی ــد هســتند نی ــوژي و تولی تکنول

این دولت قدمهاي مؤثري برداشـته  . دارند
ــت شــدید از   ــد حمای ــۀ«اســت، مانن  برنام

و برقــــراري  3» نولــــوژي پیشــــرفتهتک

 4» گذاري قبلی تکنولوژي سرمایه برنامۀ«
ــه      ــیدن ب ــرعت بخش ــوي س ــه س ــه ب ، ک

راي پیشــرفت تکنولوژیهــایی اســت کــه بــ
رشد اقتصادي بلندمدت حیـاتی هسـتند و   

وري است، در  همچنین براي افزایش بهره
عین حال که تأثیر بر محیط زیست را هـم  

ن تلاش نیاز موفقیت در ای. دهد کاهش می
به این دارد که به علوم پایه اعتقـاد کامـل   
ــانی کــه پیشــرفت   داشــته باشــیم، بــه بنی

. کنــد  تکنیکــی نهایتــاً بــرآن تکیــه مــی    
تکنولوژیهـایی کــه بروزشــان واقعــاً غیــر  

مترقبه بود و بعضی از آنها سـبب تغییـر   
شکل وظایف، آموزش، بازآفرینی و رفـاه  
ــفیات      ــی از کش ــور کل ــه ط ــدند، ب ــا ش م

قیقات پایه سرچشمه گرفتند کـه بیـنش   تح
اي نسـبت بـه چگـونگی اعمـال      کاملاً تازه

  .طبیعت در ما ایجاد کرد
ــافع      ــه من ــت ک ــی نیس ــدین معن ــن ب ای
اجتماعی علم و تکنولوژي به طـور خطـی   
از تحقیقــات پایــه تــا تحقیقــات کــاربردي 

کنـد تـا بـه     رود و سپس رشد می پیش می
صـول  در اینجاست که ما از ا. تولید برسد

و انواربوش که رقابت بین تحقیقـات پایـه   
ــات ــرد،   و تحقیق ــاربردي را پیشــنهاد ک ک

ل معتقد به ارتبـاط  در مقاب. شویم دور می
تحقیقات پایه و تحقیقات  نزدیک و وابستۀ

  .کاربردي و تکنولوژي هستیم
معتقدیم که پیشرفت در هر کـدام بسـته   
ــع    ــه اســت و در واق ــه پیشــرفت در بقی ب

ــی ــه ا  م ــیم ک ــت خاصــی را  دان ــر فعالی گ
یک مقولـه بـه حسـاب     منحصراً در زمرة

 همۀ. الباً گمراه کننده خواهد بودآوریم، غ
آنها ضرورتاً در اهداف اسـتراتژیک ملـی   

هماهنگی و همکاري بین . ما سهیم هستند
علــوم و تکنولــوژي نیــاز بــه سیاســتهاي 
هماهنــگ دولــت فــدرال در هــر دو زمینــه 
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بــراي  ابــزار اصــلی دولــت NSTC. دارد
نگی در امــر تحقیـــق و  برقــراري همـــاه 

شورا از فشـار  . فدرال خواهد بود توسعۀ
ــت و    تحقی ــاه اس ــق آگ ــیار موف ــات بس ق

گذاري مناسب از سـوي   سرمایه مجموعۀ
  .دهد مؤسسات فدرال را توسعه می

ــراي    ــیاري بـ ــدرال بسـ ــات فـ مؤسسـ
پیشرفت خدماتشان در حمایت از اهـداف  

سـتوارند  ملی بر پایه علم و تکنولوژي ما ا
ــی  و ــارکت مــــ ــد در آن مشــــ . کننــــ

ــن    ــا ایـ ــه بـ ــدرال کـ ــگاههاي فـ آزمایشـ
اي  کنند بخش عمده مؤسسات همکاري می

گذاري علمی و زیرساخت ملـی   از سرمایه
بـــراي مثـــال، عـــلاوه بـــر . مـــا هســـتند
حقیق وتوسعه کـه مسـتقیماً   ضرورتهاي ت

شوند،  به وسیلۀ این مؤسسات حمایت می
ــراي تحقی  ــز ب ــات تســهیلات وســیعی نی ق

ــرآهم     ــگاهی ف ــمندان دانش ــادي دانش بنی
کنند و بانکهاي اطلاعاتی مهم و حیاتی  می

کننــد و  دهنــد و حفــظ مــی را توســعه مــی
در ایــــن دوران . نماینــــد تــــرویج مــــی

ــن   ــدمات و مشـــارکت ایـ دگرگـــونی، خـ
مؤسسات در اهـداف ملـی هـم بـه همـان      

آنهـا بایـد   . نسبت در حال دگرگونی است

 ــ ات پایــه و در ارتبــاط محکــم بــین تحقیق
  .سهیم باشنداهداف ملی رو به تکامل 

دانیم که میوه ابتکار عمل در تحقیقات  می
. بنیادي ممکن است تا مدتی به ثمر نرسد

احتمالاً این زمان طولانی خواهد بود و 
موفقیت در آن بسته به امکانات یا 

اي است که  هاي تحقیق میان رشته گروه
تی ح.شکد تا تشکیل شوند سالها طول می

به رغم فشارهاي وارد بر بودجۀ جاري، 
توجه به علوم پایه، که علوم اجتماعی و 
رفتاري را نیز در برمی گیرد، باید لازمۀ 
. فعالیتهاي برنامه ریزي مؤسسات باشد

توانیم اجازه دهیم که خدمات کوتاه  نمی
مدت کانون توجه قرار گیرند و توسعۀ 
اندیشمندانۀ سرمایه را که براي آیندة 

 .ملتمان حیاتی است به مخاطره بیندازند

NSTC  همکاري متقابل و عمدة تحقیقات
پایه و ابتکار عمل آموزشی و از جمله 

بندي و  پروراند و درجه اهداف ملی را می
  .کند هماهنگ می
اي که وابسته به پایۀ علوم و  هر مؤسسه

تکنولوژي ما باشد یا بر آن تأثیر گذارد، 
تحقیقات پایه  با همراهی جامعۀ علمی،

وخدمات آموزشی خود را بتوجه به 
اهداف ملی طرح خواهد کرد؛ طرحهاي 
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گذاري در علوم  بلند مدت براي سرمایه
پایه، ریاضیات ومهندسی را توسعه 
خواهد بخشید؛ و مقیاسهاي ارزشیابی 

  .این مشارکت را گسترش خواهد داد

مشاوره و تبادل نظر آزمایشگاههاي 
نقش آنها درحمایت از فدرال ما را متوجه 

اهداف ملی وتأثیرشان در اجرا و حمایت 
از علوم پایه و ریاضیات و مهندسی 

  .کند می
  

  )برحسب میلیارد دلار( (FY 93)گذاري بر تحقیقات و توسعه در ایالات متحده  سرمایه
  کل  تحقیقات پایه  اربرديکتحقیقات   توسعه  گذاري منبع سرمایه
  68/-  5/16  5/15  1/36  حکومت فدرال

  6/83  6/4  1/21  8/57  صنعت
          کالج/ ها دانشگاه

سایر مؤسسات 
  غیرانتفاعی

9/0  1/3  1/5  2/9  

  8/160  2/26  7/39  9/94  کل
درصد تولید ناخالص 

  :داخلی
        

  6/2  42/0  64/0  54/1  گذاري کل سرمایه
  1/1  27/0  25/0  58/0  گذاري فدرال سرمایه

  
استخراج شده  4- 7تا  4-4، بنیاد علوم ملی، جدولهاي 1993مهندسی، سال آمار و اقلام از دفاتر علوم و

در آمار منفرد عدم . برداشته شده است 4-1میلیاردي از جدول  6172تولید ناخالص داخلی . است
اقلام کلی . اطمینان کمتري به علت اختلاف در وضوح تحقیقات پایه، تحقیقات بنیادي و توسعه وجود دارد

غیرنظامی و هم  (R&D)این جدول هم شامل آمار تحقیق و توسعۀ . گرد شده باشد 1/0ممکن است تا 
میلیارد دلار  5/41نظامی  (R&D)تحقیق و توسعۀ . نظامی است (R&D)شامل آمار تحقیق و توسعۀ 

میلیارد دلار تحقیقات پایه را هم  3/1دهد که  دولت فدرال را تشکیل می (R&D)کل تحقیق و توسعه 
درصد تولید  9/1میلیارد دلار است،  3/119غیرنظامی که  (R&D)کل تحقیق و توسعۀ . یردگ دربرمی

  .ناخالص داخلی است
  
مان، یعنی پیشرفت در بهداشت، محیط زیست، ترقی،  داشتن دانش علمی براي یاري ذلذن ما در رسیدن به اهداف ملی ¾

  .امنیت ملی و کیفیت زندگی از ضروریات است
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ن مشارکتی که برانگیخت: هدف

گذاري در علوم پایه و مهندسی  سرمایه

و استفادة مؤثر از منابع فیزیکی و 

  .کند انسانی و مالی را تشویق می

تواند شرایطی ایجاد  حکومت فدرال می
نماید که بخش خصوصی را وادار به 

گذاري در تحقیقات بنیادي و  سرمایه
امکاناتی کند که منتهی به تحقیقات 

این . شود ش کیفی میرقابتی و آموز
امکانات : شرایط براي صنعت عبارتند از

اي مناسب، سیستم  مالی و بودجه
قانونمند پایدار براساس علم، فضاي 
تجارت جهانی که تجاري شدن 
تکنولوژي را تشویق کند، و محافظت 
معقول از دارایی براي کالجها و 

هاي پزشکی، شرایط  دانشگاهها و دانشکه
تهاي ثابت در تأمین سیاس: عبارتند از

بودجۀ تحقیقاتی، برقراري سیاستهاي 
معوقل براي تأمین منابع مالی ساختمان 

نوسازي، و مدرنیزه کرن امکانات  –
آموزشی و تحقیقاتی، و روزامد کردن 

هاي اساسی براي بناها و تجهیزات  هزینه
  .آموزشی

رقابت اقتصادي ناشی از سلامت صنعت 
در . در سطوح ایالتی و محلی است

اینجاست که خلاقیت شغلی ایجاد 
به این ترتیب درصدد هستیم . شود  می

که میان صنعت و دانشگاه همکاري 
برقرار کنیم و ابتکارات دولتی جدید را 

  .تشویق نماییم
هدف زیربنایی تحقیقات صنعتی و 
تحقیقات تضمین شده از سوي صنعت 
ترغیب کردن به نوآوري و نیز ایجاد 

عوامل . لی تازه استکردن فرصتهاي شغ
مؤثر و عمدة موفقیت توانایی دانشمندان 

هاي  و مهندسان موجود د رصنعت و پایه
دانش علمی و قابلیتهاي اساسی است که 
امکان تصمیمگیري آگاهانه نوآوریهاي 

به این . کند تکنولوژیکی را فراهم می
ترتیب براي بخش صنعتی وابسته به علم 

دارد که و تکنولوژي ما بسیار اهمیت 
دانشگاههاي مهم تحقیقی از سلامت مدام 

تحقیق طبیعتاً فعالیت . برخوردار باشند
بلند دت است و مدیران صنایع ما باید 

ریزي مسئولیتهایشان  قادر به برنامه
با اطمینان به اینکه سیاستهاي . باشند

دولت در طول مدت فعالیتهاي تحقیقی به 
  .بینی خواهد بود طور معقول قابل پیش

قلب تحقیقات علوم پایه و مهندسی و 
آموزش پیشرفته در سیستم 
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نظیر و  دانشگاههاي تحقیقاتی بی
در . آزمایشگاههاي فدرال ما قرار دارد

همان حال که تحقیقات پایه در بیشتر 
مدیران صنایع  صنایع رو به کاهش است،

به طور مکرر با مؤسسات آموزشی از 
» یدهانتقال عق«و » انتقال افراد«ارزش 

همکاري هیئت علمی و . کنند صحبت می
دانشجویان در تحقیقات صنعتی و 
تحقیقاتی که صنایع تضمین کنندة آنها 
هستند، غیر ازخود محصول تحقیق، 

: تواند داشته باشد فواید بسیاري می

فواید آموزشی براي دانشجویان تا 
مطالبی دربارة محیطهاي صنعتی 

ي از بیاموزند؛ دستیابی صنعت به بسیار
  اعضاي هیئت علمی پراستعداد ما،

شناسایی سریع بسیاري از دانشجویانی 
که آیندة روشنی دارند؛ احتمال همکاري 
تحقیقی بلند مدت در زمینۀ مشکلات 

  .مربوط به صنعت
مردم، تجهیزات، (زیرساخت تحقیق ما 

در ) سیستم اطلاعاتی، مؤسسات وبناها
 در صنعت، و  مدارس عالی و دانشگاهها،

عه دهیم تا مشکلات محیط زیست ما باید به تحقیقات بنیادي لازم بپردازیم و تکنولوژیهاي مناسب را توس ¾
  .برداري نماییم و از محیط زیست حفاظت کنیم را رفع کنیم تا بتوانیم از منابع طبیعی بهره

  
آزادي فکري که سبب بار آمدن محققان دانشگاهی شده است و نظرات جدید استواري که مغزهاي  ¾

 .قیق هستنداند، محرك امر تح جوان کنجکاو در طی نسلهاي متوالی ابراز کرده
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در آزمایشگاههاي فدرال منبع عظیم ملی 
سازد که با  این منبع ما را قادر می. است

تحقیقات بسیار موفق به سوي جایگاه 
منبعی است که باید . رهبري پیش برویم

. به طور مستمر تجدید ونوسازي شود
اگر عاقلانه مورد استفاده قرار گیرد نیز 

تواند یکی از منابع مؤثر در جهت  می
ما از علوم پیشرفته و آموزش  هدف ملی

همکاري نزدیکتر . ریاضیات باشد
محققان و معلمان در تمام سطوح، از 
مهدکودکها گرفته تا مدارس عالی، به 
طور طبیعی از این منابع براي غنی 
  ساختن سیستم آموزشی ما بهره

هاي تعمیر  میزان هزینه. گیرند می
آزمایشگاههاي تحقیقاتی و پیشرفته تر 

دهد  تجهیزات تحقیقاتی نشان میکردن 
بایستی به طور  هاي دولت می که برنامه

مستمر در جهت روزآمد کردن 
زیرساخت و سیاستهاي تحقیقاتی ما 
باشد، سیاستهایی که بخش خصوصی 

بر . نماید گذاري می را ترغیب به سرمایه
هایی که  گذاري دولت در برنامه سرمایه

براي آیندة قابل پیش بینی مصلحت 
داند و بر اولویتی که این دولت براي  یم

هاي تحقیقاتی  تقویت حمایت از سرمایه

قائل است انتقاداتی وارد است که با در 
نظر گرفتن آنها ضروري است که به 
طرح برنامۀ نوسازي زیرساخت توجه 

طبق برآورد بنیاد علوم ملی . دقیق کنیم
کل هزینۀ تعمیر و نوسازي مورد نیاز 

ی آموزشی موجود در فضاهاي تحقیقات
. شود حدود هفت تا هشت بیلیون دلار می

این رقم شامل تأمین هزینۀ تعویض 
مکانهایی که کیفیت پایینی دارند، به 
طوري که مناسب نوسازي نیستند، 

 13اند که  مؤسسات اعلام کرده. شود نمی
درصد از مکانهاي تحقیقاتی موجود آنها 

از نیاز به تعمیر اساسی دارد تا بتوان 
درصد  23آنها نهایت استفاده را کرد و 

بنا به . دیگر نیاز به تعمیرات جزئیی دارند
درصد دیگر نیز جنان شرایط  3گزارش 

نامناسبی دارند که کاملاً باید تعویض 
به علاوه، مطابق بررسی . شوند

هاي آموزشی آن دسته  سرپرستان گروه
از تجهیزات علمی که در اولویت هستند 

. د سه بیلیون دلار دارندنیاز به حدو
مهمترین دلیلی که این ضرورتها را 
ایجاب کرد و در اولویت قرار دارد این 
بود که بدین وسیله آزمایشهاي مرزي 
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مهم را براي محققان آموزشی، هم هیئت 
  .کند  علمی و هم دانشجویان قابل حصول

براي پیشرفت منابع و استعدادهاي علمی 
ن دولت از مشارکت بی سراسر کشور،

. توان بهره گرفت فدرال و ایالتها نیز می
دولت فدرال پیش از این، همکاري با 
. ایالتهایی را که در این امر سهیم هستند

بنیاد نهاده است و ایالتها نیز سرمایۀ 
مشابهی را براي ابراز تعهدشان نسبت 
به افزایش رقابت در حمایت از تحقیقات 
پرارزش فدرال و بخش خصوصی فراهم 

هایی غالباً امتیازات  اند چنین برنامه آورده
دیگري نیز به همراه دارند؛ آموزش و 

دهند و  تحقیق را به هم پیوند می
زیرساخت تحقیق در داخل ایالتها را قوت 

  .بخشند می
ما با دانشگاهها و بخش خصوصی 
همکاري خواهیم کرد تا زیرساخت 

براي به . تحقیقاتمان را روزامد کنیم
گذاریهاي  داختن سرمایهفعالیت ان

زیرساخت بخش خصوصی در 
مؤسسات آموزشیمان، هم از رفع 
محدودیت از اسناد معاف از مالیات براي 

کنیم وهم  چنین مقاصدي حمایت می
هاي استفاده از امکانات و تجهیزات  هزینه

را مطابق با شیوة کار صنعتی 
اختیارات  NSTC. کنیم ارزیابی می مجدداً

گذاري  چگونه سرمایه ما را در اینکه
فدرال را به عنوان یک برنامۀ منظم بلند 
مدت چند کاره و داراي ارزش بررسی 

  .دهد تحقق ببخشیم توسعه می
NSTC  به توصیۀPCAST  و جوامع

تر دربارة موانع موجود بر  علمی گسترد
سر راه سرمایه گذاري صنعتی در 
تحقیقات پایه راهنماییهایی خواهد کرد و 

ق سرمایه گذاري صنعتی براي تشوی
دولت . نماید سیاستهایی را مشخص می

کلینتون دائمی ساختن اعتبار مالیاتی 
تحقیق و آزمایش را مطرح و حمایت 

  .کرده است
مانند بخش تحقیقات فدرال نه  دارایی بی

تنها منبعی طبیعی براي تحقیقات و 
آموزش عالی است، بلکه براي غنا 

ته هم بخشیدن به آموزش کامل و پیوس
مؤسسات فدرال و . تلقی شده است

هایی را  امکانات تکنیکی آنها برنامه
کنند که در آنها براي استادان  تقویت می

پیش دانشگاهی و دوره کارشناسی، 
آموزش تکنیکی، کارآموزي براي انتقال 
از آموزشگاه به محیط کار و براي 
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کارگران اخراجی تجربیات تحقیقاتی در 
  .نظر گرفته شده است

دولت کلینتون نسبت به مشارکت صنایع 
ایالتی براي قویتر ساختن  –فدلال 

پیوندهاي بین جامعۀ آموزشی و بازار 
هاي  کار و براي بنا نهادن برنامه

تحقیقاتی قابل بررسی در مقابل ملت به 
گذایهاي خطیر بر روي  عنوان سرمایه

تواناییهاي تحقیقاتی روبه رشد و مزایاي 
ه آنها تعهد و آموزشی وابسته ب

  .مسئولیت شدید خود را حفظ می کند
  

تربیت بهترین دانشمندان و : هدف

  مهندسان براي قرن بیست و یکم

منبع اصلی ما براي ادامۀ رهبري در 
برداري  علوم پایه ومهندسی و براي بهره

از پیشرفتهاي آن ذخیرة استعدادهاي 
دانشمندان و مهندسانی است که آموزش 

آنها سرچشمۀ عقاید . مناسب دیده اند
حلهاي تازه براي مقابله با  جدید و راه

کالجها و دانشگاههاي . مشکلات هستند
تحقیقی امریکا در تواناییهایشان براي 
فراهم آوردن آموزش پیشرفته و غنی 

تحقیقاتی  –ساختن آن از طریق تحقیقات 
که در آنها در صف مقدم قرار داشته 

دمات این نظام خ. نظیرند بی. باشند
اي به ملت ارائه داده است و  العاده فوق

دانشگاهی و  مستقیماً آموزش پیش
آموزش پیشرفته را با آموزش منحصر 
به فردي که به وسیلۀ تحقیق در مرزهاي 

آید، پیوند داده  روشنفکرانه فراهم می
ماهیت این مؤسسات به راستی . است

المللی است و دانشجویان  ملی و بین
کند و  ان را جذب میسراسر کشور و جه

سپس آنها را، با انرژي خلاقی که براي 
چالشهاي بسیار گسترده مورد نیاز 
است، براي تدریس و تحقیق و تأسیس 

هاي تازه  شرکتها و اشتغال به حرفه
  .کند روانه می

هدف حفظ این برتري و تشویق تحقیق 
مجدد و پیش روندة آموزش پیشرفته در 

جامعۀ  .کالجها و دانشگاههاي ماست
علمی تحصیلکردة مورد نیاز امریکا براي 
مقابله با چالشهاي قرن بیست و یکم باید 
موقعیت علم را در زندگی پیش از وقت 

از . تشخیص دهد و مدام تجدید قوا نماید
آنجا که تربیت دانشمندان روندي طولانی 

توانیم به سرعت بر کمبود  دارد، نمی
ه ها چیر تربیت افراد در بعضی زمینه
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شویم و نباید نسبت به تخصیص حمایت 
  .آموزشیمان شتابزده واکنش نشان دهیم

ما این سنت برتري را تنها با به کارگیري 
استعدادهاي جمعیت متنوعمان ادامه 

قدرت زیاد امریکا حاصل . خواهیم داد
تنوع جمعیت آن است، با این حال کشور، 
سیاست روشنی براي پیشرفت تمامی 

علوم و تکنولوژي در  منابع انسانی در
زنان وخردسالان و . دست ندارد

ها، به نسبت تعدادشان در  ازکارافتاده
هاي  جمعیت کشور، در بسیاري از زمینه

ریاضیات ومهندسی نقش ندارند،  علوم،
بیشترین علت این نداشتن حضور در 
علوم را باید در روند آموزشهاي 

براي رفاه آیندة . نخستین جستجو کرد
ویژه فعالیتهاي علمی، ضروري کشور به 

است که نیروي کار علمی قرن بیست و 
کارگیري آشکار شرکت  یکم را با به

کنندگانی که نمایندگان جمعیت متنوعمان 
  .هستند تعلیم بدهیم

ما . الگوهاي کاري بسیار اهمیت دارند
توانیم انجام  نیز باید هر کاري که می

ایی ه العادة افراد گروه دهیم تا تعلیم فوق
را که داراي نقشی نیستند تشویق کنیم و 

دادن . هاي تحقیقاتی دست یابیم به تجربه

پاداش محرکی است براي این کار؛ 
پاداش در سطوح ایالتی و محلی یعنی 

مند و بااستعداد  جایی که افراد علاقه
تعهدمان را در قبال . یابند پرورش می

هاي تحقیقاتی براي افراد  تجربه
در علوم نقشی ندارند هایی که  گروه

هاي فدرال  آزمایشگاه. دنبال خواهیم کرد
ما به طور مداوم مراکزي را براي چنین 

با این وجود، . کنند فعالیتهایی فراهم می
امتیازهاي  علاوه بر آن، از همۀ صاحب

خواهیم که با خلاقیت در این  فدرال می
فرایند شرکت کنند، فرایندي که 

یندة این گذاري خطیري در آ سرمایه
سیاست توسعه  NSTC. کشور است

منابع انسانی براي حفظ برتري و ترویج 
گوناگونی در نیروي کار علمی و 

  .تکنولوژیکی را فراهم خواهد کرد
هاي آموزشی مؤسسات  برنامه همۀ

فدرال در علوم، ریاضیات و مهندسی، به 
مثابه معیارهاي موفقیت، بر روي افزایش 

شی ندارند تأثیر هایی که نق همکاري گروه
  .بسزایی خواهد داشت

NSTC اي را اشاعه می دهد  برنامۀ تازه
و آن دادن پاداش ریاست جمهوري به 
افراد ومؤسساتی است که سوابق 
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آموزان  اي در راهنمایی دانش برجسته
هایی که نقشی ندارند به سوي  گروه

کسب موفقیتهاي قابل ملاحظه در علوم، 
  .ریاضیات و مهندسی دارند

  
بالابردن سطح تحصیلات علمی : هدف

  و تکنولوژیکی همۀ امریکاییها

ما باید روش تعلیم وتربیت امریکا را به 
نحوي توسعه دهیم که به فرزندانمان 
قدرت درك بهاي علوم و فرصت رقابت 

آمیز براي کسب مشاغل با کیفی  موفقیت
بالا را بدهد که به زندگیهاي پربار منتهی 

ی ما اساس نظام آموزش. شود می
تحصیلات تکمیلی و علمی عمومی است 
اقتصاد جهانی قرن آینده که برپایۀ 
تکنولوژي است ارزش بالایی براي 
آموزش علوم و ریاضیات؛ براي داشتن 
دانش علمی دربارة زبانها و فرهنگهاي 
بیگانه، براي ایجاد تسهیلات به وسیله 
تکنولوژیها، و براي قابلیت تغییر و 

قدرت . قائل خواهد بود انعطاف پذیري،
اقتصادي ما بیش از هر زمان دیگري 
بسته به استعداد مردم امریکاست تا 
بتوانند از عهدة چالشهاي تازه و 

با این حال، . دگرگونیهاي سریع برآیند

ایم که  بیش از یک دهه است که دریافته
آموزش کودکان امریکایی به خصوص 

اي  در علوم و ریاضیات براي بخش عمده
ز جمعیت ما زیر استانداردهاي جهانی ا

  .است
این موارد مورد نظر دولت بر روي 

» یعنی آموزش امریکا 2000اهداف سال «
این طرح اولیۀ اصلاح . متمرکز شده است

کلی آموزش در مقاطع ابتدایی و 
طلبد که پیرامون اهداف  متوسطه را می

ریزي  تلاش ملی براي آموزش برنامه
همۀ  رقابت مثبت. شده است

آموزانی که در ریاضیات و علوم  دانش
  .اند گرفته 12و8و4نمرات 

همۀ . یکی از اهداف کلیدي است
آموزان باید براي شهروند مسئول  دانش

بودن، آموزش فزاینده، و خدمت 
ثمربخش در اقتصاد قرن بیست و یکم 

مسئولیت تدارك تجهیزات . آماده شوند
هاي  به عهدة ایالتهاست که برنامه

فته وجامع خود را که براساس پیشر
هدف رسیدن به استانداردهاي آموزش 

روند اهداف سال . ملی است توسعه دهند
هاي آموزشی  هماهنگی بین برنامه 2000

  فدرال و ایالتی و محلی را ترویج خواهد 
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کرد، این کار با کمک منابع فدرال و 
ایالتی و محلی را ترویج خواهد کرد، این 

بع فدرال که ابزار رقابت کار با کمک منا
آورد، تا به  را براي ملت فراهم می

استانداردهاي آموزشی دست یابد، به 
با توجه به اهداف . انجام خواهد رسید

ریاضیات و علوم، براي کمک به مقابله با 
این چالش ملی مهم وخطیر بر فرصتهاي 
خاص و تعهدات جامعۀ علمی و 

 ما متعهد. کنیم تکنیکیمان تأکید می
ایم که به همکاري گستردة بین  شده

بخش خصوصی و  جوامع آموزشی،
. دولت در تمام سطوح سهولت ببخشیم

جوامع علمی و تکنیکی امریکا که در 
ها، صنایع و دولت کار  کالجها و دانشگاه

می کنند منبع عظیمی براي پیشرفت علوم 
و ریاضیات و آموزش تکنولوژیکی 

ابتدایی  معلمان دورة. فرزندان ما هستند
و متوسطه هم منبع گسترده و شایستۀ 

ما نیاز داریم که هم . حمایت ما هستند
تحقیق بیشتر در به کاربردن 
تکنولوژیهاي یادگیري و تمرین آموزش 
ریاضیات و علوم را برانگیزیم که نتیجۀ 

هاي  تجربۀ معلمان برجسته و برنامه
موفق است، و هم به طور هماهنگ به 

نگ تحقیقاتی آموزش علوم و فره
مشارکت پیرامون یک هدف . بپیوندیم

مشترك کلید اصلاح کلی است که در 
آموزش علوم و ریاضیات ضروري 

فقط تلاش هماهنگ افراد و . است
مؤسسات ما را به اهداف آموزشی 

  .ملیمان خواهد رسانید
تعهد ما با دورة دبیرستان خاتمه 

انتقال از مدرسه به محیط کار و . یابد نمی
العمر در بازار  هاي یادگیري مادامفرصت

کار، به دلیل توسعۀ سریع تکنولوژي، 
دولت ما مایل . اهمیت روزافزون دارند

است که از صنعت و حکومتهاي ایالتی و 
محلی بیاموزد که چگونه این اهداف می 
توانند از دارایی علوم و تکنولوژي 

  .حداکثر استفاده را بکنند
وندان به العمر شهر مسئولیتهاي مادام

طور روزافزون، براي گزینشهاي 
آگاهانه، بر روي تحصیلات علمی و 

جامعۀ علمی ما . تکنولوژیکی متکی است
باید در گسترش درك و فهم عمومی از 

سیستم . علم، بسیار جدي مشارکت کند
آموزشی ما باید ابزار هوشمندانۀ لازم 
را مطابق با استانداردهاي قرن بیست و 

  .یکم فراهم نماید
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ما با جوامع تحقیقاتی و آموزشی 
همکاري خواهیم کرد تا استانداردهاي 
آموزشی ریاضیات و علوم را تکمیل کند 
و جوابگوي نیاز به کسب موفقیتهاي 

آموزان را براي به  بالاتر باشد؛ دانش
دست آوردن مشاغل با کیفیت بالا در 
آینده آماده سازد؛ و برتري در علوم و 

  .دهددرك علوم را پرورش 
هاي  ما باید معلمان را در توسعه دوره

تخصصی بلند مدت دخالت 
هایی که در آنها محققان با  دوره دهیم،

اندر کار فعالیت  همکاري معلمان دست
کنند تا رویدادهاي تحقیقاتی و  می

  .کشفیات خود را به کلاس درس بیاورند
مؤسسات فدرال دانشمندان تحقیقاتی را 

تجربیات وا خواهند داشت تا از 
تحقیقاتشان در حمایت از درك و 

  .ارزیابی علم استفاده کنند
این دولت جامعۀ صنعتی حکومتهاي 

اي را  هاي منطقه محلی و اتحادیه –ایالتی 
کند تا به این ترتیب  به توسعه ترغیب می

ارتباط از دور ومنابع اطلاعاتی دیگر را 
به مدارس ابتدایی و متوسطه، کالجهاي 

. ها بکشاند ه، و دانشگاهدو و چهارسال
زیرساخت اطلاعات ملی در اینجا نقش 

ما باید فرزندانمان . عمده خواهد داشت
را براي بازار کار قرن بیست و یکم و با 

ریزي مناسب قرن بیست و یکم  برنامه
  .آموزش دهیم

  
  مشارکت در تعهد

اي را براي  طرح کلی برنامۀ گسترده
سیم پیشبرد علوم در جهت منافع ملی تر

به دلیل اینکه علوم و تکنولوژي  ایم، کرده
اند و  براي پیشرفت مداوم به هم وابسته

به نوبۀ خود براي سلامت و رفاه و 
به این کار . امنیت امریکاییان اهمیت دارند

ایم، زیرا تحقیق در مرزهاي  دست زده
نظیر براي  دانش بشري آموزشی بی

دانشمندان و مهندسان جوانی که در 
دن به آیندة ملت سهیمند فراهم دا شکل
این کار را کردیم تا دربارة . آورد می

  .خود و دنیاي اطرافمان بیشتر بیاموزیم
گذاري عمومی در نهایت با  سرمایه

پیشرفتهایی در کیفیت زندگی برگشت 
دانیم که علوم تنها  می. شود داده می

بخشی از یک اقدام گسترده است و 
بسیاري  طور هم سیاستهاي ما در همین

ها باید با هم سازگار باشند؛ در  از زمینه
علوم، تکنولوژي، آموزش، عملکرد 



   
 

 ٢٩٠

فت
هیا
ر

   
   

   
   

   
  

هم
رزد

دوا
ره 
شما

_ 
ان 
ست
 تاب
ر و
بها

13
75

 

بهداشت،  حفاظت از محیط زیست،  دوت،
رسانی و  اطلاع المللی،  تجارت بین

ارتباطات، حمایت هوشمندانه از دارایی، 
هاي  امور قانونی و مالی و پولی و زمینه

ة اي که در این ساختار پیچید دیگر، رشته
شود،  رهبري سیاست شرح داده می

همان نیاز اضطراري براي بالا بردن 
تحصیلات علمی و تکنیکی نسل آینده تا 
سطح استانداردهاي قرن بیست و یکم 

این امر براي حمایت روشنگرانه . است
مداوم از امور علمی به وسیلۀ امریکاییان 

مهمتر آنکه براي آیندة . ضروري است
  .ملت نیز حیاتی است

همۀ ما باید این احساس را در خود 
بپرورانیم که در تعهد نسبت به اهداف 
مشترك و نسبت به برتري مشارکت 

سیاستهایی که به طور کلی در . کنیم
اینجا مطرح شد، فقط شروع یک روند 

گذاري فزایندة فدرال و  سرمایه. است
. مشارکتهاي تازه ضروري خواهد بود

عظیمی جوامع علمی و تکنیکی ما ذخیرة 
از استعداد و از خودگذشتگی و تلاش 

از آنها . گذارد همه جانبه را به نمایش می
خواهیم که کاوشهاي سخت و  می

جدیشان در مرزهاي دانش علمی را 

ادامه دهند و به طور همزمان مطمئن 
شوند که همۀ امریکاییان در دیدگاهشان 
نسبت به هیجانات و زیبایی و فواید 

هداف ملیمان سهیم علمی در رسیدن به ا
اگر آنها و دولت و ملت، به مثابه . هستند

یک واحد، موافقت کنند که چالشها را از 
جا شروع کنیم و همه با هم با آنها  همین
هاي ما  رو شویم، فرزندان و نوه روبه

بنیاد آمن و محکمی خواهند داشت که 
  .شان را بر روي آن خواهند ساخت آینده
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