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  علم و موانع جذب آن در فرهنگ
  شهیندخت خوارزمی

نوشــته حاضــر کوششــی اســت در راه   □
طرح موضوع اهمیت و نقش علم در زندگی بشر 
معاصر و موانع جذب آن در فرهنگ کشورهایی 

فت هاي علمی معاصـر نبـوده   که خاستگاه پیشر
نخست، به روند رشد شتابان معرفت علمـی  . اند

بــر نقــش  ســپس بــا تأکیــد. نگــاهی مــی افکنــیم
محوري علـم در توسـعه، بـه معرفـی مهمتـرین      
موانع جذب آن در فرهنـگ کشـورهاي در حـال    

  .توسعه خواهیم پرداخت

  
  

  تحول علم در عصر حاضر

معناي اصلی و نخستین علم، دانستن 
در این معنا، علـم  . رابر ندانستن استدر ب

به همـه دانسـتنی هـاي بشـر اطـلاق مـی       
شـود و در معنـاي دیگـر، علـم، مجموعـه      
دانستنی هایی است که بر تجربه مسـتقیم  

می تـوان گفـت، علـم     1.حسی مبتنی باشد
آن بخش از معرفت بشـري اسـت کـه بـا     
کمـک روش علمـی حاصـل آمـده و قابـل      

نتیجـه بـه    آزمایش و انـدازه گیـري و در  

. »2قابل رد کردن اسـت «گفته کارل پوپر، 
همــین خاصــیت، یعنــی اینکــه هــر نظریــه 
ــد و     ــت باش ــت نادرس ــن اس ــی ممک علم
همــواره در معــرض ســنجش و اثبــات    
درستی و نادرستی است، موتور محرکـه  
ــا     ــی را مهی ــت علم ــتابان معرف ــد ش رش

علم، یکـی از انـواع معرفـت    . ساخته است
ــرین آ  ــی مهمت ــاي بشــري، ول . نهاســته

بـیش از پـیش از محـدوده    «امـروزه علـم   
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ــد    ــر مانن ــاي خــود خــارج شــده و دیگ ه
دوران قرن نوزدهم که تصـور مـی کـرد    
قادر است همه معماهاي عالم را حل کنـد،  

علم، در زمانه مـا، روزبـه   . ظفرمند نیست
روز از ادعاهایش کاسته و بـیش از پـیش   
ــی     ــوده م ــت گش ــر معرف ــود دیگ ــه وج ب

گري نه تنها رشـد علـم   این واقع ن. »3شود
را متوقف نساخت، بلکه راه هاي تـازه اي  

  .پیش پاي آن گذاشت
در زنـدگی عقلـی سـه    «گفته شده که 

ــرن همیشــه    ــه ق ــد میان ــرن گذشــته، ح ق
رنسـانس در  . برگستگاه مهمی بوده است

میانه قرن پانزدهم آغاز می شود؛ اصلاح 
مــذهب در میانــه قــرن شــانزدهم بــه اوج 

یانـه قـرن هفـدهم    خود مـی رسـد و در م  
فلسـفه دکـارت بـه پیـروزي مـی رســد و      

. »4تمام تصویر جهان را تغییـر مـی دهـد   
میانه قرن بیستم به یقـین یـک برگشـتگاه    

بـا  » انقـلاب زیسـتی  «. به شـمار مـی آیـد   
کشــف رمــز وراثتــی توســط واتســون و 
ــه     ــا نظری ــیبرنتیک ب ــلاب س ــک و انق کری

) 1948(و وینـر  ) 1949(اطلاعات شـانون  
ــین د ــولات در همـــ وران رخ داد و تحـــ

شگرف حوزه هایی چون الکترونیـک، راه  

ــات     ــات و ارتباط ــلاب اطلاع ــراي انق را ب
از آن پـس، رشــد علـم شــتاب   . بازگشـود 

گرفت و شتاب شگفت انگیـز تـاریخ را در   
ایـن وضـعیتی اسـت کـه هنـوز      . پی آورد

انسـان معاصـر نتوانسـته خـود را بـا آن      
 گویـا تمـدنی تـازه در حـال    . سازگار کنـد 
  .تکوین است

مهمترین تحولی کـه مـی تـوان از آن    
تجدیـد سـازمان کامـل تولیـد و     «نام برد، 

توزیع دانش علمی و نمادهـایی اسـت کـه    

ایـن بـه   . »5براي انتقال آن به کار می رود
معناي خلق شبکه هاي جدید دانایی، ربـط  
دادن مفاهیم به یکـدیگر بـه شـیوه هـایی     

بـی  حیرت انگیز، دستیابی به سلسـله مرات 
از استنتاج و ساختن نظریه هـا و فرضـیه   
هاي تازه اي اسـت کـه از منطـق و زبـان     

امـروزه داده  . کاملاً جدیدي برخوردارنـد 
ها به سریعترین روش ها قابل تبـدیل بـه   
اطلاعاتی است که به مـدل تبـدیل شـده و    
معماري معرفتی کاملاً نوینی را پی ریزي 

 تحولی ژرف در بنیان دانایی در. می کنند
حال تکـوین اسـت کـه همـه حـوزه هـاي       

  .زندگی بشر را دگرگون ساخته است
بازتــاب ایــن تحــول را مــی تــوان در 

  :روندهاي زیر بازشناخت
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ــا     -1 ــی، ب ــش علم ــد دان ــیوه تولی ش
توســـعه و گســـترش تکنولـــوژي هـــاي 

ارتبـــاطی نــوین بـــه کلـــی   –اطلاعــاتی  
  .دگرگون شده است

حجم تولید اطلاعات علمـی نیـز از    -2
کـافی  . بانی برخوردار می باشـد رشد شتا

  :است به ارقام زیر نگاهی بیفکنیم
، در زمینـــــه روان 1992در ســـــال 

 52(شناسی، هفته اي هـزار مقالـه علمـی    
نشریه علمـی بـه    1600در ) هزار تلخیص

ــت   ــیده اس ــاپ رس ــوم  . چ ــته عل در رش
ــین ســال   ــامپیوتري، در هم ــزار  100ک ه
ــه و در زیســت شناســی   ــزار  200مقال ه

ی و در رشته شیمی، هـر دقیقـه   مقاله علم
در شبکه . مقاله جدید منتشر شده است 4

ــامپیوتري اینترنــت کــه   اطــلاع رســانی ک
میلیـون   30شبکه اي بین المللـی اسـت و   

کــامپیوتر را در سرتاســر جهــان بــه هــم 
هزار تا یک میلیـون   500وصل کرده، بین 

  6.مقاله علمی ارائه می شود
 حالا، این پرسش مطرح است که ایـن 
حجم عظیم اطلاعات علمی کـه تولیـد مـی    
شود، چه نقشـی در زنـدگی بشـر دارد و    
انسان با این همه اطلاعـات و ایـن خزانـه    
رو به گسترش معرفتی چه خواهـد کـرد؟   

آیا از آن در جهت بهبود و حیـات طبیعـی   
ــت؟    ــرده اس ــتفاده ک ــاعی اش اس و اجتم
کشورهاي توسعه یافته در رویـارویی بـا   

دارنـد و کشـورهاي    این مسئله یک وضع
در حال توسـعه اي چـون ایـران وضـعی     

در نوشته حاضـر قصـد آن نیسـت    . دیگر
که به مسئله جهان یـا مسـئله کشـورهاي    

کانون تمرکـز مـا،   . توسعه یافته بپردازیم
جوامع در حال توسـعه اي اسـت کـه بـه     
وضعیتی ناخواسته پرتـاب شـده انـد کـه     

  .شاید چندان برایشان مطلوب نباشد
  

  م در توسعهنقش عل

ــعه،    ــال توسـ ــورهاي در حـ در کشـ
اولویت هاي اساسی، تولید ثـروت، ایجـاد   
اشـــتغال، تـــأمین نیازهـــاي معیشـــتی و 
ــت     ــظ کیفی ــت و حف ــوه جمعی ــاهی انب رف
زندگی فـردي و اجتمـاعی در چهـارچوب    
ارزش هــایی اســت کــه از جامعــه اي بــه 

به بیـانی دیگـر،   . جامعه دیگر تفاوت دارد
ــوبی از  توســعه و دســتیابی بــه حــد  مطل

پیشرفت اقتصادي، اجتمـاعی، فرهنگـی و   
ــن    ــئله ایــ ــرین مســ ــی، مهمتــ سیاســ

در این میانه، علم چه نقشی . کشورهاست
  می تواند ایفا کند؟
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ــت علمــی را، از همــان آغــاز،     معرف
انسان براي حل مشکلاتش به کار برده و 
در واقع علم را بـه کـاربرد یـا بـه معنـاي      

کـرده و  امروزین آن به تکنولوژي تبـدیل  
از آن براي بهبـود شـرایط زیسـتن خـود     

طبیعـی اسـت کـه در    . استفاده کردهاست
این راه، مشابه بسیاري پدیده هاي دیگـر،  
علم و تکنولـوژي بـه صـورت شمشـیري     
دولبــه، هـــم زنـــدگی انســـان را بهبـــود  
بخشیده و هم مشکلات و مسائل تـازه اي  

ولی باید توجه داشت کـه  . پدید آورده اند
ائل راهی جز راه حـل علمـی   براي این مس
حتی اگر قـرار باشـد کـه از    . وجود ندارد

معرفــت هــاي دیگــر اســتفاده شــود، بــاز 
مســائل . اســاس کــار روش علمــی اســت

جهــانی چــون شــکاف روز افــزون دارا و 
ــادان،    ــا و ن ــلح، دان ــلح و نامس ــدار، مس ن
تخریـب گسـترده محــیط زیسـت، انفجــار    
جمعیت و مسائلی ازاین قبیـل را نیـز جـز    

اینهـا،  . ا اتکاي به علم نمی توان حل کـرد ب
معضل مهـم بشـر در عصـر حاضـر بـه      
شمار می آیند کـه مسـائل دیگـري چـون     
ناامن شدن زیست اجتماعی، بی قـراري و  
گم گشتگی انسان، بحران هاي اجتمـاعی،  

تـا  (اخلاقی و فرهنگـی، بیکـاري گسـترده    

میلیـارد شـغل جدیـد بایــد     2پایـان قـرن،   
ا در پی دارند که چالش ر... و) ایجاد شود

هایی دشوار در برابر بشریت، در آستانه 
حل ایـن  . ورود به قرن جدید قرار داده اند

معضلات در گرو تلفیق درسـت خـرد بـا    
ولـی  . علم و اخلاق با منطق تکنیـک اسـت  

  .بدون علم، چنین مسائلی قابل حل نیست
ــیم کــه کشــورهاي در حــال   مــی دان

علمــی  توســعه، در فراینــد تولیــد معرفــت
جهان چندان مشـارکت ندارنـد و فعالیـت    
علمــی در ایــن جوامــع بیشــتر بــه شــکل  
. مصرف است تا سرمایه گـذاري و تولیـد  

علت آن، ساختار عقب مانده جامعه اسـت  
ــم و      ــی عل ــابع بیرون ــه من ــا را ب ــه آنه ک

در واقـع،   7.تکنولوژي وابسته کرده اسـت 
. اینان در یک دور باطل گرفتـار آمـده انـد   

ــع  ــراي رف ــدگی ســاختاري و  ب ــب مان عف
پاسخگویی به نیازهاي توسعه خود، بایـد  
علم و تکنولوژي را در فرهنگ خود جذب 
کننــد و آن را بــه کــاربرد تبــدیل ســازند، 
ولی همین عقب مانـدگی، مهـم تـرین سـد     

به همـین دلیـل   . راه این فرایند جذب است
بسیاري از این جوامع نتوانسته انـد حتـی   

وارداتـی نیـز    در مصرف علم وتکنولوژي
  .چندان توفیقی داشته باشند



 

 188

فت
هیا
ر

   
   

   
   

   
  

ره 
شما

هم
ن

_ 
ان 

ست
تاب

13
74

  

بحث مفصل درباره علم و تکنولـوژي  
. با توسـعه، موضـوع ایـن نوشـته نیسـت     

ــه در     ــود ک ــاره ش ــافی اســت اش ــا ک تنه
رهیافت ها و فلسفه هاي جدید توسعه که 
کم و بیش در ادبیـات توسـعه جـا افتـاده     
است علم و تکنولوژي اهرم توسعه تلقـی  

امروزه براي علـوم و  به ویژه، . می شوند
ــاطی     ــاتی و ارتب ــاي اطلاع ــوژي ه تکنول
جایگاهی خاص قائل هستند تـا آنجـا کـه    
در مباحث جدید توسعه پایدار، براي حـل  
معضلاتی چون بیسوادي و از بین بـردن  
عوارض برنامه هاي غلط توسعه گذشـته  
چـون، انسـان، الگــوي زنـدگی مبتنـی بــر     
اسراف در مصرف کالا، مواد و انـرژي و  
از بـین رفـتن حرمـت انسـانی در زنـدگی      

آلـودگی هـاي هـوا، آب و    (آلوده شـهري  
و ) نیز آلودگی هـاي اخلاقـی و اجتمـاعی   
در «امثال آن چنین توصیه می شـود کـه   

عصر اطلاعات، ساکن روسـتا مـی توانـد    
فرصت ها و امکاناتی که تکنولوژي هـاي  

ارتبـاطی بـاي آمـوزش     –جدید اطلاعاتی 
دهـد و نیـز تنـوعی    در اختیارش قرار می 

سرشار از تماس هـاي فرهنگـی و اخبـار    
. محلی، منطقه اي و جهانی دسترسی یابـد 

دیگر نیازي نیست محیط طبیعی و زیبـا و  

دســت نخــورده روســتاي خــود را تــرك  
گویـد و بـه نــواحی آلـوده و پـر جمعیــت     

می توان و باید عرصـه  ... شهرها راه یابد
 بازي جهانی را تغییر داد، عرصـه اي کـه  
جنگــل هــاي پــر بــاران را از بــین بــرده،  
ــه و   امنیــت اجتمــاعی را بــه خطــر انداخت

، بایـد  ...فرهنگ ها را همسـان مـی سـازد   
تأمین امنیت همه کسانی را که بـه کـاري   
ــرف    ــت از مصـ ــد، حمایـ ــتغال دارنـ اشـ

را ... کنندگان و حفاظت از محیط زیست و
بازي جهانی بایـد از  . مورد توجه قرار داد

بازنده که در آن همه بازنـده   –نوع باینده 
برنـده، تغییـر شـکل یابـد،      –اند به رنـده  

یعنــی بــازي اي کــه در آن شــرکت هــا و 
کشورهایی برنده شـوند کـه بـه اصـولی     

  8.اخلاقی پایبندند
جهان آینده، جهانی است پیچیـده تـر   
از آنچه امروز در آن به سر مـی بـریم و   
به نظر می رسد بیش از پیش کشورها به 

جهـانی شـدن   . وابسته می شـوند  یکدیگر
ــردش    ــوژي و گ ــارت، تکنول اقتصــاد، تج
اطلاعات، همـه کشـورها را بـه اجبـار در     
تار و پود شبکه هایی متنوع پیچیده قـرار  
مــی دهــد و جوامــع در حــال توســعه را  
ــه رغــم اصــول و    ــور مــی ســازد، ب مجب
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اولویتهاي خود، طبـق قـوانین ایـن بـازي     
زمـان  هاي جهانی رفتـار کنـد و گرنـه از    

ایـن کشـورها هنـوز وارد    . عقب می مانـد 
معرکه تازه جهانی شدن فعالیتهاي علمـی  
تکتولوژیکی نشده اند و اصولاً سهمشـان  
در بازار جهانی علـم و تکنولـوژي نـاچیز    

 –جهــانی شــدن فعالیتهــاي علمــی . اســت
  :تکنولوژیکی دو وجهه مهم دارد

بهره گیري روز افزون بین المللی  -1
ــ ــاتی ک ــک کشــور از اختراع ه در درون ی

بنگاه ها بیش از پیش تمایـل  . پدید می آید
دارنـــد کـــه نوآوریهـــاي خـــود را در    

  .بازارهاي جهانی عرضه کنند
همکــاري جهــانی در زمینــه هــاي  -2

تکنولوژي در حال رشد اسـت، البتـه ایـن    
همکاریهــا در زمـــین هــایی از علـــوم و   
تکنولوژي صورت می گیـرد کـه از رشـد    

مهم تـرین  . بوده اند سریعتري برخوردار
شاخص این همکاري بـالا رفـتن سـرمایه    
گذاري در پروژه هاي مشـترك تحقیـق و   

سهم آمریکا، طی . است) R & D(توسعه 
در حــق اختــراع  1990تــا  1920ســالهاي 

عمده ترین بنگـاه هـاي صـنعتی اروپـا از     
درصــد افــزایش  86/30درصــد بــه  45/8

بههمان ترتیب این کشور طـی  . یافته است

مین دوران تمایل بیشـتري بـه سـرمایه    ه
ــاتی نشــان داده   ــه تحقیق گــذاري در زمین
است که در بنگاه هاي امریکایی خـارج از  

درصـد   42/3از . (کشور انجام شده است
در کشــورهاي عضــو ). درصــد 95/8بــه 

OECD       نیـز همـان رونـد بـه چشـم مــی
بــه طــوري کــه درصــد متوســط  . خــورد

از  تغییر سالانه حـق امتیازهـاي خـارجی   
درصـد   4/7بـه   1970درصد در دهه  1/1

بـــدین  9.رســـیده اســـت 1980در دهـــه 
ترتیــب، مــی تــوان نتیجــه گرفــت مســیر  
جریــان ســرمایه گــذاري در تحقیــق و     
ــارج از     ــه خ ــل ب ــتر از داخ ــعه بیش توس

توجه بـه ایـن تحـول،    . مرزهاي ملی است
نه تنها براي سیاست گذاران برنامه هـاي  

یشـرفته  تکنولوؤیکی کشورهاي پ –علمی 
ضروري است، بلکه خریداران و مصرف 
ننـدگان علـم و تکنولـوژي در کشـورهاي     
در حال توسعه نیز از این پـس بیشـتر بـا    
بازاري بین المللی مواجـه هسـتند کـه بـر     

  .آن قواعد خاصی حاکم است
از سوي دیگر، مسـائلی چـون فقـر و    
جهل و بیکاري و تخریب محیط زیسـت و  

ه یـک و در  امثال آن را نمـی تـوان یـک ب ـ   
. محدوده تنگ سیاسـتهاي ملـی حـل کـرد    
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بــراي نگهداشــتن فقــر جهــانی در ســطح  
میلیارد شغل جدید  2و تأمین  1985سال 

تا پایان قرن حاضر و جلوگیري از مـرگ  
هزار کـودك در روز، چـه بایـد کـرد؟      40

می گوینـد بـه فلسـفه و دیـدگاه تـازه اي      
دیـدگاهی کـه در   . براي توسعه نیاز داریم

ق توسعه اقتصادي در بـالا رفـتن   آن تحق
آگــاهی عمـــومی تحقـــق دموکراســـی و  
مشـــارکت عمـــومی ودر شـــکل گیـــري  
حکومت مسئولانه و پاسخگویانه و تأکیـد  
ــابع     ــرورش من ــانی و پ ــعه انس ــر توس ب
انسانی، دسترسی همگـان بـه آمـوزش و    

ــایی   ــابع دان ــر من ــه ت ــع عادلان ، و 10توزی
 –مهمتر از همـه ادغـام ملاحظـات علمـی     

ژیکی در برنامه ریزي توسعه ملـی  تکنولو
  .مبتنی باشد

  
  موانع توسعه و جذب علم

در کشورهاي توسـعه یافتـه، جامعـه    
بر اساس تکنولوژي شکل گرفته و شـیوه  
زندگی مردمان این جوامع به گونه اي که 
بــا آن انطبــاق یافتــه اســت کــه بتــوان از  
محصـول علــم و تکنولــوژي کــاملاً بهــره  

جامعه بر پایـه  گرفت و رونق و شکوفایی 

امـا، تکنولـوژي    11هاي آن استوار بمانـد 
اي که از این کشورها به جوامـع در حـال   
توسعه وارد شده، همراه با شریک اصلی 
ــته در    ــم، نتوانس ــی عل ــود یعن ــی خ و ذات
فرهنگ این جوامع جذب شـود، در نتیجـه   
هر دو به صورت امري بیرونی بـر جـاي   

ی تکنولـوژیک  –تحقیقـات علمـی   . مانده اند
ــر دو  ( ــاربردي هـ ــادي و کـ دور از ) بنیـ

نیازهاي واقعـی و توسـعه اي جامعـه بـه     
میزانی اندك و نارسا به حیات خود ادامه 

  .می دهند
به راستی علت این وضع چیست؟ بـه  
یقین، ساده اندیشـی اسـت اگـر بخـواهیم     
ایــن پدیــده را صــرفاً معلــول یــک عامــل  

تکنولـوژیکی   –عقب ماندگی علمی . بدانیم
ــع د ــت    جوام ــري اس ــعه ام ــال توس ر ح

پیچیــده کــه ریشــه در مجموعــه اي از    
پاره اي از آنها بـدین  . عوامل متعامل دارد

  :شرح است
  

  موانع فرهنگی -1

اگر فرهنگ را هم ارزشها و عـادات و  
رسوم و هنجارهایی بدانیم که جامعـه اي  
را از جامعــه دیگــر متمــایز مــی ســازد و 
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محصول تکامل تـاریخی اسـت و هـم در    
رنده استانداردهاي عمـومی از جملـه   برگی

بهداشــت و آمــوزش و چگــونگی توســعه 
منابع انسانی و امثال آن تلقـی کنـیم، مـی    
ــب    ــع فرهنگــی عق ــاره اي از موان ــوان پ ت

تکنولـوژیکی کشـورهاي    –ماندگی علمی 
  :در حال توسعه را به شرح زیر دانست

ــر -1-1 : ایســتادگی در برابــر تغیی

ل توسـعه،  بیشتر فرهنگهاي جوامع در حا
سنتی بوده و به راحتی پـذیراي تغییـرات   

در حـالی کـه جوامـع کشـورهاي     . نیستند
توسعه یافتـه بـه دلیـل پویـایی داتـی، بـه       
فضاي تغییر مداوم معتاد بوده و معتقدند 
که بدون تغییر و تحول به سکونی مرگـزا  

در ایـن جوامـع علـم و    . دچار خواهند شد
وي تکنولوژي، امري حیاتی و به عنوان ق ـ

  .ترین ابزار تغییر تلقی می شود
فزون  :ضعف انگیزه پیشرفت -2-1

خواهی در فرهنگ جوامـع سـنتی بیشـتر    
ضد ارزش بوده و در عـوض، قناعـت بـه    
اندك، شیوه هاي زندگی زاهدانه، رضایت 

  به اندك، 
عبث پنداشتن تلاش براي خروج از وضع 
موجود، از ارزشهایی است که بـه نـوعی   

بــودن تبــدیل شــده  بــه فلســفه زیســتن و
  .است

ــان و   -3-1 ــه آن جهــ ــه بــ توجــ

تأکیـد بیشـتر فرهنـگ هـاي      :دنیـاگریزي 
کشورهاي کمتر توسعه یافتـه بـر جهـان    
دیگر و فارغ شـدن از دغدغـه ایـن جهـان     

زندگی گذري اسـت کوتـاه بـر ایـن     . است
جهان و هـدف از آمـدن بـه آن انـدوختن     

  .توشه اي براي جهان دگر است
 :شـناختی ضعف انگیزه هـاي   4-1

طبیعت و آنچه در اونست، بـراي فرهنـگ   
ــراي     ــت ب ــایی اس ــوه ه ــنتی جل ــاي س ه
پرستش و برخورد با آن بیش تر انفعـالی  

ضــعف روح جســتجوگري و منــع . اســت
طرح پرشس هاي اساسی انگیزه چنـدانی  
ــاوي و     ــژوهش، کنجک ــناخت، پ ــراي ش ب

  .کشف ایجاد نمی کند
ــزي 5-1 ــا کــع   :فردگری ــن معن ــه ای ب

نـــه، ســـنجیده، درســـت و انطبـــاق آگاها
ــا اهــداف مــوردنظر و   کارآمــد وســایل ب
مجموعه فرایندهایی که از طریق آنها هـر  
جنبه از کنش انسان در معرض محاسـبه،  

، در نظـام  12سنجش و کنترل قـرار گیـرد  
رفتاري و نظام فکري جوامع سنتی شـکل  
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تفاوت عمده انسـان مـدرن   «. نگرفته است
. اسـت و انسان سنتی در خرد تکنولوژیک 

انسان جدید بـا دیـدن آب بـه فکـر تغییـر      
مسیر آن و بردن آن به توربین و گـرفتن  
انرژي از آن می افتـد و انسـان سـنتی از    
آب ایـن درك را دارد کـه بنشـین بـر لــب     

  .»13جوي و گذر عمر ببین
 :زمان آگاهی و آینـده نگـري   -6-1

نگاه جامعه سنتی بـه گذشـته اسـت و در    
ی دارد و به جـاي  برابر آینده حالت انفعال

آماده شدن براي آن و سـاختن آن، آن را  

آگـاهی بـه زمـان و    . تقدبر خود می دانـد 
  .دقایق آن نیز تشکیل نگرفته است

بنیـان علــم بــر   :قطعـی نگــري  -7-1
نظریــه هــاي علمــی . ابطـال پــذیري اســت 

باطل می شوند و جاي خود را بـه نظریـه   
در جوامـع سـنتی،   . هاي جدید مـی دهنـد  

ال ناپــذیري بســیاري وجــود حقــایق ابطــ
ــق     ــوع تحقی ــد موض ــی توان ــه نم دارد ک

  .تجربی قرار گیرد
ــان و   -8-1 ــاعی محقق ــاه اجتم پایگ

معمـولاً در جوامـع در حـال     :دانشمندان
توسعه، محققان و دانشمندان هـر چنـد از   
حیثیـــت و اعتبـــار اجتمـــاعی بـــالایی    
برخوردارند، ولی از امکانات کـافی بـراي   

ــوردا  ــار برخ ــدگی و ک ــتند و در زن ر نیس
. تخصیص منابع سهم شـان نـاچیز اسـت   

ــن      ــا در ای ــرار مغزه ــل ق ــین دلی ــه هم ب
ــت    ــی اس ــري طبیع ــورها ام منــابع . کش

ــرورش   محــدود ایــن کشــورها صــرف پ
متخصصان و اندیشمندانی می شـود کـه   
جامعه توانایی جذب آنهـا را نـدارد و بـه    

از سـوي  . راحتی آنها را از دست می دهد
مــورد نیـــاز در  دیگــر، منــابع انســانی    

ــرورش    ــعه، پ ــال توس ــورهاي در ح کش
در ایـن جوامـع مهـارت هـا،     . نیافته اسـت 
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ــه کمــک    ــه ب ــایی ک ــا و دانــش ه روش ه
پیشرفت هاي علمی در کشورهاي تویعـه  
یافته حاصل آمده و تحول ساز بوده انـد،  
جذب نشـده اسـت و شـاید نقـص عمـده،      
جذب شدن روش هایی اسـت کـه جوامـع    

ــی   ــا آن مح ــه ب ــعه یافت ــی و توس ط طبیع
اجتماعی زیست خود را متحـول کـرده و   
شرایط بهتري براي زندگی مردمان خـود  

بــدون ایــن روش هــا، . فــراهم آورده انــد
اداره امـور در ایـن جوامـع کـه در تــار و     
پود سازمان هـاي پیچیـده گرفتـار آمـده     

بــه هــر حــال، فرهنــگ . انــد، ممکــن نبــود
ــم و   ــعه علـ ــروج توسـ ــد مـ ــه بایـ جامعـ

فنی  –دانش هاي علمی  تکنولوژي و رشد
باشد و بـراي تولیـد و توزیـع و مصـرف     

  .این دانش ها اهمیت کافی قائل شود
  

  موانع مربوط به ساختار تولید اقتصادي

در کشـــورهاي در حـــال توســـعه   
ساختار تولید اقتصادي به گونه اي اسـت  
ــع    ــه در واق ــوز بخــش صــنعت ک ــه هن ک
توانایی بالقوه اي براي تولید ثـروت دارد،  

وچــک و کــم اهمیــت اســت یــا عقــب یــا ک
روح کــارآفرینی در مــدیران آن   . مانــده

شکل نگرفته؛ بـازار منـابع و محصـولات    

آن تحت حمایت دولت است و رقابـت کـه   
محرك پیشرفت است، بر این بازار حـاکم  

ــا   . نیســت ــا و راهبرده ــزي ه ــه ری برنام
جهتگیري توسعه اي ندارند و از انسـجام  

ی باشـند و  و استمرار لازم برخوردار نم ـ
مدیریت اقتصادي جامعه از نابسامانی ها 

در . و آشفتگی هاي بسیاري رنج می بـرد 
 –نتیجه، تقاضا براي ایجاد ظرفیت علمـی  

در ایـن  . تکنولوژیکی بسیار محدود اسـت 
کشورها آرمان ها و فلسفه هـاي برنامـه   

آنجـا کـه برنامـه اي     –هاي توسعه ملـی  
هنـی  منبعث از انگاره هاي ذ –وجود دارد 

گروه هـایی اسـت کـه قـدرت سیاسـی و      
اقتصـادي را در دسـت دارنـد و بـا آمــال     
ــان   اکثریــت مــردم و نیازهــاي واقعــی آن

بدین ترتیب، تـا ایـن   . انطباق چندانی ندارد
ــوم و    ــه علـ ــود، نـ ــول نشـ ــع متحـ وضـ
تکنولوژي هاي وارداتی پاسـخگوي نیـاز   
تولیــد خواهــد بــود و نــه ظرفیــت و زیــر  

ات کـاربردي  ساخت مناسبی براي تحقیق ـ
  .ایجاد خواهد شد

بــدین ترتیــب، تحــول ســاختار تولیــد 
ــا و   ــت هــ ــاذ سیاســ ــنعتی و اتخــ صــ
راهبردهایی که در سطح ملی بتوانـد ایـن   
تحول را هدایت کرده و اسـتمرار بخشـد،   
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می تواند تقاضاي مؤثري بـراي نـوآوري   
هــاي علمــی و تکنولــوژیکی و بــه معنــاي 

ــات   ــر، تحقیق ــراهم آورد دیگ ــنعتی ف . ص
زه دو شاخص مهم بـراي تشـخیص   امرو

اینکه کشوري تا چه حد از منابع موجـود  
خود براي توسعه و به کارگیري علـوم و  
تکنولوژي هاي نوین استفاده می کند، بـه  

  :کار می رود
ــارج   GNPدرصــدي از  ــه صــرف مخ ک

ــمار     ــود و ش ــی ش ــعه م ــق و توس تحقی
ــز    ــه در مراک ــانی ک دانشــمندان و مهندس

در . کارنـد تحقیـق و توسـعه مشـغول بـه     
وضــعیت بخــش هــاي مختلــف  1جــدول 

 1979-1988جهــان را طــی دوره زمــانی 
  .نشان داده است

به هر حال، هر گونه تغییري در سهم 
از ) R & D(مخــارج تحقیــق و توســعه 

ــا جـــذب      ــالص ملـــی و یـ ــد ناخـ تولیـ
متخصصان در صورتی می توانـد مـؤثر   
باشد کـه در مـدیریت و نظـام اقتصـادي     

عه تحــولات کشــورهاي در حــال توسـ ـ 
  .ساختاري پدید آید

در واقع، نیاز بـه ایـن تحـول بایـد از     
درون بخش اقتصاد ایـن جوامـع شـکوفا    

ــوثر  شــود و در  ــن بخــش تقاضــایی م ای
  .براي تحقیقات صنعتی پدید آید

  
  موانع سازمانی و نهادین

ــازمانی و     ــع س ــی موان ــور کل ــه ط ب
نهادین پیشـرفت علـم و تکنولـوژي را در    

سعه مـی تـوان بـه    کشورهاي در حال تو
  :شرح زیر بر شمرد

ضــعف تعهــد در بــالاترین    -1-3

سطوح تصمیمگیري و سیاست گـذاري  

جامعــه بــه توســعه علــم وتکنولــوژي 

ــاي    ــه ه ــات آن در برنام ــام ملاحظ ادغ

در ایـن کشـورها، معمـولاً،     .توسعه ملی
ساختار سیاسـی بـه گونـه اي اسـت کـه      
رهبران سیاسی جامعه بیشتر خود را بـه  

کیم پایه هاي قـدرت و بمـارزه   حفظ و تح
بــا مخالفــان و حفــظ مبــانی ایــدئولوژیک 
متعهــد مــی بیننــد تــا پیشــرفت و توســعه 
جامعه و در نتیجه نیروهاي صاحب فکـر  

ــی   ــاي علمـ ــازمان هـ ــه و سـ  –و اندیشـ
تحقیقاتی مهجور مـی ماننـد و از منـابع و    
امکانـات موجــود سـهمی نمــی برنــد و از   

شـود و در  توانایی هاي آنها استفاده نمی 
  .نظام تصمیمگیري مشارکتی ندارند
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نارسایی سیاست هاي علمـی   -2-3

تحقیقاتی و ناکـارایی سـازمان هـاي     –

دولتی و خصوصی که مستقیم یا غیـر  

مستقیم بـر تـدوین و اجـراي سیاسـت     

  .هاي علمی اثر می گذارد

  
نیروي انسانی شاغل در آن بر  R&Dمخارج . 1

  )1979-1988(حسب گروه کشورها 

  م کشورهانا

سهم 
مخارج 

R&D  از
GNP 

  )درصد(

نسبت دانشمندان و 
مهندسان شاغل در 

R&D  در هر میلیون
  نفر در جمعیت

  839  %94  میانگین کل جهان
میانگین کشورهاي صنعتی داراي 

  اقتصادي بازاري
70/1  1929  

میانگین کشورهاي صادر کننده نفت 
داراي سطح درآمد بالا و کشورهاي 

  تمرکزداراي اقتصاد م
90%  812  

میانگین کشورهاي داراي درآمد 
  متوسط

30%  205  

  139  %51  میانگین کشورهاي داراي درآمد پایین
، جدول 1986بانک جهانی، گزارش توسعه جهانی، : ماخذ

  .181-180، صفحات 1
نمودارهاي زیر، این وضعیت را در مناطق جهان از وجهی 

ات مخـارج  در این نمودارهـا تغییـر  . دیگر نشان می دهد
R&D      ــی  ترســـیم شـــده ــاطق مختلـــف طـ در منـ
ــت ــالهاي 15.اس ــمار   1990، و 1985، 1980س ــز ش و نی

ترســیم شــده  R&Dدانشــمندان و مهندســان شــاغل در 
 15.است

  

ضــعف مــدیریت و کمبــود     -3-3

دانایی هـاي لازم بـراي اداره سـازمان    

اداره یـک مرکـز    .هاي علمی و تحقیقاتی
اداري یـا  تحقیقاتی با اداره یـک سـازمان   
در واقـع  . واحد تولیدي تفاوت بسیار دارد

انـدام  «در این مراکز باید بـا سـازماندهی   
و بــه کــارگیري شــیوه هــاي    » واره اي

مدیریتی که مشوق شکوفایی خلاقیت هـا  
. و نواوري هـا باشـد، امـور را اداره کـرد    

متاسفانه کشـورهاي در حـال توسـعه از    
چنین بینش و دانش مـدیریتی برخـوردار   

ــل آن بخــش از   نی ــین دلی ــه هم ســتند و ب
منابعی که صرف این گونه فعالیت ها می 
شــود، بــازدهی کــافی نــدارد و نیروهــاي 
متخصص شاغل خیلی زود علاقه و بهره 

  .وري خود را از دست می دهند
نارسایی نظام هاي آموزشی  -4-3

در سطوح مختلف، از ابتدایی، تا پایـان  

 دوره هاي دانشگاهی، در آموزش علوم

ــد  ــاي جدی ــوژي ه ــا، . و تکنول فلســفه ه
روشــها و برنامــه هــاي آموزشــی بــا     
نیازهاي جامعه معاصر همخـوانی نـدارد   
ونمی تواند همگام با پیشرفت هـا حرکـت   

  .کند
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نارســایی نظامهــاي اطــلاع    -5-3

امــروزه بــا انقــلاب اطلاعــات و  :رســانی
ارتباطات، تحولی عظیم در اطـلاع رسـانی   

ز اطلاعات و حجم عظیمی ا. رخ داده است
دانشهاي تازه به راحتـی از طریـق شـبکه    
هاي اطلاعـاتی و ارتبـاطی مـی توانـد در     
ــه     ــا، در هم ــازمان ه ــراد و س ــار اف اختی

ولــی بــه . کشــورهاي جهــان قــرار گیــرد
دلایـل بسـیاري کـه بخشـی از آن مطــرح     
شــد، کشــورهاي در حــال توســعه هنــوز 
نتوانسته اند از ظرفیـت هـاي بـالقوه ایـن     

. ا و امکانـات اســتفاده کننــد تکنولـوژي ه ــ
متخصصان و کارشناسان ایـن کشـورها   

تحولات را در صحنه جهـانی  «نمی توانند 
دنبال کنند و رابطه علمی آنـان بـا جهـان    
پیشــرفته قطـــع اســـت و زبـــان فنـــی و  
ــرا بــه   تخصصــی را درك نمــی کننــد، زی

و ایـن  . »مواد و مطالب دسترسـی ندارنـد  
فنـی  اطلاعات علمـی و  «در حالی است که 

و دستیابی سهل و آسان و بـه موقـع بـه    
آن، در کارهـــاي علمـــی و پژوهشـــی،    

ایــن . »16زیرســاخت بــه شــمار مــی آیــد 
ــاي     ــاه راههـ ــه شـ ــوز بـ ــورها هنـ کشـ
ــل     ــان وص ــاتی جه ــی و اطلاع الکترونیک

از سوي دیگر به دلیـل نداشـتن   . نشده اند

اعتمــاد بــه نفــس کــافی در عرصــه هــاي 
ي علمی و فنی، با وصل شدن به شبکه ها

ــه    ــی رود ک ــیم آن م ــات، ب ــانی اطلاع جه
ــوژیکی،   ــه هــاي تکنول ــل زمین درســت مث

ــده« نقــش ــده«و » مصــرف کنن » وارد کنن
ــه     ــد و مبادل ــا کنن ــی را ایف ــات علم اطلاع

تجربـه  . اطلاعاتی چندانی صـورت نگیـرد  
پاره اي از کشورهاي امریکـاي لاتـین در   
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پیوستن بـه شـبکه اینترنـت حـاکی از آن     
ژوهشـگران ایـن   است کـه دانشـمندان و پ  

ــت    ــه پسـ ــی بـ ــا دسترسـ ــورها، بـ کشـ
الکترونیکــــی دانشــــمندان کشــــورهاي 
پیشرفته، از آنها مقاله و مطلـب یـا اظهـار    

به طـور  . نظر علمی درخواست می کردند
طبیعی در آغاز به این درخواستها پاسـخ  

ولی بـه طـور معمـول    . مثبت داده می شد
ــه    ــان مبادلـ ــت خواهـ ــترکان اینترنـ مشـ

نـه صـرفاً ارسـال آن؛    اطلاعات هستند و 
در نتیجه این دانشمندان بعد از مـدتی بـه   
ــرف    ــات از ط ــت اطلاع ــدم دریاف ــل ع دلی
مقابل سـعی کردنـد تمـاس خـود را قطـع      
کننـد و انـدك انــدك دسترسـی بـه پســت     
الکترونیکی خـود را بـراي ایـن کشـورها     

ــدود ســاختند ــه  . مح ــال مبادل ــر ح ــه ه ب
اطلاعات و نه وارد کـردن آن، مسـئله اي   

  .که این کشورها باید بیاموزنداست 
به این ترتیب سیاستها و برنامه هـاي  

ــاطی  ــورهاي در   –ارتب ــاتی در کش اطلاع
حال توسعه از اهمیت ویژه اي برخوردار 

ایـن کشـورها بایـد شایسـته تـرین      . است
افراد جامعه خـود را در رأس وزارتخانـه   
هایی قرار دهند که در حوزه هـایی چـون   

رسانی و ارتباط  آموزش، پژوهش، اطلاع
  .فعالیت دارند

ــوان    ــی ت ــمرده شــد م از آنچــه برش
نتیجه گرفت کـه علـم و تکنولـوژي اهـرم     

به ویـژه در   –توسعه هستند و بدون آنها 
. توسعه تحقـق نمـی یابـد    –عصر حاضر 

ــه و    ــگ جامع ــم در فرهن ــراي جــذب عل ب
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مشـارکت فعــال ایـن کشــورها در فراینــد   
تولیـــد و توزیـــع و مصـــرف علـــم و    

ژي جهان، بایـد موانـع را از میـان    تکنولو
این کار به رهیـافتی سیسـتمیک   . برداشت

نیاز دارد که همه جنیه ها و تمـام عوامـل   
بـا نگـاهی یـک جانبـه و     . را در نظر بگیرد

راه حلهـــاي مقطعـــی و کوتـــه بینانـــه و 
ســطحی نمــی تــوان وضــعیت موجــود را 

  .متحول ساخت
موانع فرهنگـی، در طـول زمـان و بـا     

اگیـــر و مســـتمر توســـط پوشـــههایی فر
نهادهاي فرهنگ سـاز از جملـه نظامهـاي    
خانواده، آمـوزش و رسـانه هـا برطـرف     

ولـی موانـع اقتصـادي را مـی     . می شـود 
کــافی . تــوان ســریعتر از میــان برداشــت

ــی اقتصــاد درســت    ــري کل اســت جهتگی
تعریــف شــود و چرخشــها و نوســانهاي  
. سیاستها و خط مشی ها به حداقل برسد

دیدي نیسـت کـه اقتصـاد    امروزه دیگر تر
ــاي    ــرین داناییه ــدون جــذب پیشــرفته ت ب

  .موجود نمی تواند ثروت تولید کند
ــت   ــع ســاختاري، نخی ــه موان در زمین
لازم است ذهنیـت سـطوح عـالی تصـمیم     
گیري جامعه نسبت بـه الـزام مهـم جـذب     
علم و تکنولوژي در فرهنگ و بـه خـدمت   

گرفتن این دو اهرم براي توسـعه جامعـه   
در پی چنین تحـولی اسـت کـه     .تغییر کند

نظامهــاي آموزشــی، پژوهشــی و اطــلاع  
ــدا     ــود را پی ــب خ ــاه مناس ــانی جایگ رس
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