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  خط مشی تحقیقات و تکنولوژي دولت فدرال آلمان
  1برنامه سوم تحققیقات انرژي

  
  واگنر. ف ا. کریستیان پاترمن ، ها □

  ترجمه یداالله سبوحی □
  دانشگاه صنعتی شریف

  
  
  
  
  

رکابینه دولت د 1990ماه فوریه   21رتاریخ ددربرنامه سوم تحقیقات انرژي که   □
به  هتذشاي تحولات مهم سیاسی واقتصادي دردهه گدهامیفدرال آلمان به تصویب رسید پ

: موضوع اصلی تحت عنوان  5با اعلام فهرست . ور کاملی مورد توجه قرار گرفته استط
ن، ژسته اي، انرژي حاصل از فیوهکاربرد منطقی انرژي ، انرژي ،انرژي تجدیدناپذیر

 همسائل عمدروشن می شود که  ،یلی و جو زمین ، بمثابه نکات اصلی برنامهسانرژیهاي ف
برنامه تحقیقات انرژي . استشده و ضعف اساس سیستم انرژي درحال حاضر شناخته 

 ،میلیارد مارك بودجه اختصاص یافته  5مبلغ  1993براي اجراي آن تنها تا سال  جدید،که
ی به تصمیم هاساسی براي جهت د هزمانی محدود نیست وفقط به عنوان یک وسیل رظازن

  . دش دهرمورد خط مشی میان مدت و دراز مدت تحقیقات به کارگرفته خوادگیري 
  

  
  درآمد

 عهیکی از مهمترین مسائل توس 
تصادي و اجتماعی کشور ما بهره اق

برداري بهینه از منابع و امکانات موجود 
است که تنها با ارتقاي سطح کارایی 
سیستمهاي تولیدي و خدماتی ، به طور 
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تم سیسناي فنی جامعه، مانند بعام و زیر
. به طور خاص قابل تحقق است ،انرژي

براي این منظور مطالعه تجربیات موفق 
 دهیار آموزنسب داندر سطح جهان می تو

  . باشد
لمان یکی از آکشور جمهوري فدرال  

موفق جهان به شمار می آ یدکه  جوا مع 
شته کارایی سیستم گذسال  15در 

انرژي خود را به طور وسیع افزایشی 
در این کشور شدت انرژي . است هداد

یعنی مقدار انرژي اولیه مصرف شده (
براي یک میلیون مارك تولید ناخالص 

از ) 1980لی به قیمتهاي ثابت داخ
به  1973سال بشکه معادل نفت در 1518
 1989بشکه معادل نفت در سال  1115

مصرف برق براي هزار   کاهش یافت و
مارك تولید ناخالص داخلی به قیمتهاي 

سال کیلووات ساعت در  169از  1980
سال  کیلووات ساعت در   5/262به  1960
ن سال به آ افزایش پیدا کرده و از  1985

مقدار . بعد به طور مرتب تنزل یافته است
کیلووات   9/251به  1989آن در سال 

این دستاورد عظیم . ساعت بالغ می شد
کارآیی سیستم انرژي حامل ه درزمین

 هشیتدابیر و فعالیتهاي علمی و پژو

است که در این کشور مورد توجه قرار 
تحقیقات . رفته می شودگرفته و پی گ

طح سارتقاي  هثرترین وسیلوانرژي م
 ردوسازي آن نیستم انرژي و سکارایی 

جمهوري فدرال آلمان محسوب می 
 1990-93 هدر دوره سه سال. شود

میلیارد مارك تنها از طرف دولت   5مقدار 
یافته  صتصاخفدرال به تحقیقات انرژي ا

بخشهاي غیر دولتی  هر بودجگاست که ا
قم در زمینه انرژي به آن اضافه شود ر

واهد خمزبور به حدود دو برابر افزایش 
، تنها دولت فدرال آلمان حقیقت در. یافت

 کدیزلازم براي ایجاد ن هبه اندازه سرمای
اه در مدت سه گوات نیروامگ  5000به 

سال براي تحقیقات انرژي هزینه می کند 
د و هیستم موجود را ارتقا دستا کارایی 

از این طریق نصب مقدار ظرفیت جدید 
این امر به . دلازم به حداقل می رس

ن است که اقتصاد این کشور در آمفهوم 
د می کند و در این حالت بهینه رشعمق 

یستمهاي تولیدي و خدماتی سسازي 
منبع اصلی توسعه اقتصادي و اجتماعی 

  . است
ور ما نیز شتسریع امر توسعه درک 

 عهمراه با توسهایجاب می کند که 
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قی هم مدنظر توسعه عم ،سطحی اقتصاد
براي این منظور سازماندهی . دیرگقرار 

دفمند به طور کلی و هسیستم پژوهشی 
تحقیقات انرژي به ویژه از اهمیت 

در ارتباط با . بسزایی برخوردار است
مه شده جاین موضوع، مقاله حاضر تر

سوم  هبرنام  هچکید حاوياست که 
تحقیقات انرژي دولت فدرال آلمان 

این مقاله . ستا 1990فوریه  هب ماومص
  )C. Patermann(ن ماترپتوسط دکتر 

وي گخنسپرست برنامه ریزي و سر
 (BMFTوزارت تحقیق و تکنولوژي فدرال 

مدیر دفتر )  H.F. Wagner(نر گو دکتر وا)  
ي تحقیقات و تکنولوژي زبرنامه ری مبانی 

انرژي در وزارت تحقیق و تکنولوژي 
جمه امید است تر. فدرال تهیه شده است

این مقاله اطلاعات مفیدي را در مورد 
رال آلمان در دعلل کامیابی جمهوري ف

یستم انرژي آن سامر ارتقاي کارایی 
  . کشور ارائه کند

   سبوحی... یدا
  

  مقدمه

ود ده سال پیش دولت فدرال حددر 
تحقیقات و تکنولوژي  هخرین برنامآوقت 

مهمترین . دانرژي را به تصویب رسان
ر تحولات در گیدبیان اتفاقات و به 
اقتصاد و محیط زیست  ،عرصه سیاست

  : از اند زمانی عبارت  هدر این دور
 مصرف رشد ونديپی هم تضعیف  -

 در ویژه به ،اقتصادي رشد و انرژي
   آلمان فدرال جمهوري

 تشدید بیانی به یا و شدن حساستر  -
 زیست محیط با انرژي ارتباط در تنش

 که زیست محیط از حفاظت سیاست و
 خاورس ، اي گلخانه اثر مانند عباراتی با

 پیدا تظاهر جوي تغییرات و اوزن لایه
 . کند می

 چرنوبیل  -

انبه مسائل جمه هآزادي بازرسی  -
سته اي هاههاي گایمنی نیرو

میاري هاي عضو شوراي هدرکشور
 منابع به هستردگ توجهاقتصادي 

 با همراه پذیر تجدید و نو ژیهايران
 در آنها پتانسیلهاي آنهبین واقع برآورد

  آینده

 عرصه در عیسو تلاشهاي  -
ارزیابی منطقی   با که ، نژفیو تحقیقامت

  . امکانات و پتانسیلهاي آن همراه است
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  تعیین اهداف
 برنامه سوم تحقیقات انرژي که در

 21صفحه است و در تاریخ   170ود حد

رکابینه دولت فدرال د 1990ماه فوریه  
به مفهوم  گزسید هرآلمان به تصویب ر

ی براي سیاست روز شط مخارائه 
برنامه در میان  ، بلکه اجراي این نیست

یر ثذاري تأگبلند مدت به سیاست  مدت و
این برنامه مکمل سیاست . داشت دخواه

 د ووانرژي دولت فدرال محسوب می ش

دکتر . زین آن نیستگبه هیچ وجه جای 
)  Heinz Riesenhuber(وبرهیزن رهاینز 

فتار گیشپزیر تحقیقات دولت فدرال در و
تکنولوژي انرژي   سوم تحقیقات و هبرنام

به طور اجمال اشاره می کند که در حال 
سال پس از اولین بحران  15حاضر، 

انیم که در دانرژي ، بهتر می  گبزر
عرصه انرژیهاي نو و تجدید پذیر کدام 

زینه ها براي کشور ما واقعی گیک از 
استفاده منطقی از با است ، در رابطه 

جویی انرژي چه نوع  صرفه  انرژي و
 گذغال سن  مسائل اساسی مطرح است و

انرژي هسته اي در سیستم انرژي ما   و
 دبه طور واقع بینآنه چه نقشی می توان

  . داشته باشد

ظرفیت انرژي  عهدر رابطه با توس 
ونه اي غیر از گهسته اي تحولات به 

ی شد پیش آنچه که در ابتدا تصور م
زیرا تقاضاي واقعی انرژي . رفته است

 بسیار کمتر از آن بوده است که در
انتظار می رفت و از  1970 هاواسط ده
ر، افکار عمومی همچنان با گطرف دی

با نظر انتقادي به انرژي   تردید و  شک و
  . ردنگهسته اي می 

در عین حال، بهره برداري از ذغال  
شتري مواجه محدودیتهاي بی نیز با  گسن

این امر تنها معلول تحولات   است و
از  دهاقتصادي نیست، بلکه به طور فزاین

هاي آلوده زاگی هوا به سبب پخش گآلود
ناشی می ) Co2(، به ویژه گازکربنیکهکنند
 ممانعت از افزایش بیشتر. شود

ازکربنیک مهمترین وظیفه آتی تلقی می گ
د در این مورد نیز باید واقع بین بو. دردگ
  .شدبایستی بر توهم متکی ن  و

تی آدر این زمینه باید حل مسائل  
ولوژیک مدنظر ئانرژي جدا از تعلقات اید

هیچ یک از امکانات موجود . دیرگقرار 
یري از پخش گبراي کاهش یا جلو

ولوژیک ئلایل ایددباید به نازکربنیک گ
موضوع به ویژه این . ازنظر دور بماند
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، مصرف در مورد صرفه جویی انرژي
برداري از منابع ه نفت، بهر  و گذغال سن 

انرژیهاي تجدیدناپذیر وانرژي هسته اي 
این  هما به هم. اهمیت زیادي دارد

امکانات براي تامین تقاضاي انرژي 
بدون اینکه به  ،جمعیت فزاینده جهان

محیط زیست آسیب بیشتري وارد شود 
یا تغییرات غیرقابل برگشتی ناشی از 

ي در شرایط جوي به لخانه اگاثر
باید بر این باور . اریمدنیاز  ،وجودآید

که به احتمال زیاد کشورهاي کمتر  بود
توسعه یافته تقاضاي انرژي خود را در 
آینده از طریق انرژیهاي فسیلی تامین 

بنابراین بسیار حائز اهمیت . خواهندکرد
 رگدی  است که ممالک صنعتی و

ا کشورهایی که بیشترین گازکربنیک ر
 که مواد ارتجهیزاتی  ،تولید می کنند

گازکربنیک کمتري پخش می کنند به 
  . یرندگکار
مساعدت به تحقق هدف فوق ازطریق  

 هتوسعه، موضوع اصلی برنام  تحقیق و
براي این . سوم تحقیقات انرژي است

 داستراتژي که مکمل هم هستن دو منظور
 ،باید مبانی علمی. مورد توجه است

ن جدید براي بهره فنو  سیستمی و

برداري وسیع ازانرژیهاي اولیه و ثانویه 
، تحت شرایطی که محیط زیست آسیب 

تدوین   تهیه و ،به ما تحمیل می کند ذیرپ
این امربه مفهوم آن است که در . شود

آینده باید مصرف انرژي را به حداقل 
تا از این طریق از پخش  دممکن رسان

کاسته  ار زیادقدگازهاي گلخانه اي به م
نعطاف سیستم ابدون اینکه به  ،شود

که براي مقابله با شرایط  انرژي ما
 هطراحی شد هنامطلوب در آیند  نامعین و

  . است آسیبی وارد آید
که  مبانی فوق دو بخش اساسی دارد 

برنامه به  هآنها چهار هدف عمد هبرپای
  : ترتیب زیر تنظیم شده است

 ،موجود انرژیهاي بیشتر عهتوس -
 به نیز مدت بلند هآیند رد که طوري به

  .دباشن دسترس در مناسب زینهگ عنوان
 انرژیهاي منابع از برداريه بهر  -

 داراي که کربنیکزاگ از عاري جدید
 این.هستند مدت بلند در گبزر پتانسیل

شناخت امروز،   و دانش براساس منابع
اکتورهاي رانرژیهاي تجدید پذیر، 

ده شترل ن هسته اي کنژزاینده و فیو
اکتورهاي زاینده و ر ،خورشید«(

 . است) »نژفیو



 

 

فت
هیا
ر

   
   

   
   

 
ره 

شما
3_ 

ان 
ست

زم
13

71
 

 جدید فنی تجهیزات یريگکار به  -
 انرژي تبدیل براي آنها بیشتر عهتوس یا
 . انرژي از منطقی استفاده و بالا بازده با

 براي مناسب استراتژیهاي تدوین -
 يهاازگ پخش مداوم و وسیع کاهش
 سیستم از که زیست محیط کننده آلوده
  . دناشی می شونما  يانرژ

نجمی تکمیل پاین چهار هدف با هدف  
دد که ازموقعیت و مسائل گرمی 

ت می ئشنکشورهاي در حال توسعه 
ن موظف می آرا به رعایت ما و  دیرگ

  : این هدف عبارت است از. دساز
 مورد يرژان نتأمی به مساعدت  -
 به اینکه بدون فزاینده جمعیت نیاز

 یا آید دوار جدي آسیب زیست محیط
 شرایط در برگشت غیرقابل تغییرات

  . شود ایجاد جوي
  

  ه نامی برلموضوعهاي اص 

دید تحقیقات انرژي به پنج ج هنامبر 
ی به ترتیب زیر اشاره ساسا عوضمو

  : دارد
استفاده   ر ویانرژیهاي تجدیدپذ  -

 منطقی از انرژي 

 سته اي هي ژرنا -

 ن ژل از فیوصانرژي حا -

 یلی سانرژیهاي ف -

  ) محیط زیست(جوي  ئلمسآ -
   

استفاده  پر وذپدیدتج يانرژیها

   انرژي منطقی از
مزیت این انرژیها در آن است که در 

ام بهره برداري از آنها گازکربنیک گنه
نها آا مسائل مهم ما. تولید نمی شود
گالی انرژي چین بودن یعبارت است از پا

 ،تغییرات زمان دسترسی به آنها ،آنها
واد بیشتر و نیز نیاز به مساحت و م

سرمایه اي بسیار بالا براي یک  هزینه
براي . دهشنصب  رت قدکیلووات 

انرژیهاي تجدیدپذیر و  هپیشرفت در زمین
انرژي  هافزایشی سهم آنها در عرض

  : دوشیري می گاولیه سه مورد زیر پی
 امکانات کردن بالفعل  -

 هاي هزینه کاهش براي بالقوه
 مانند موجود، فنی سیستمهاي

 سلولهاي تولید زینهه کاهش
جهت  10 ضریب با ورشیديخ

تسریع و تسهیل گسترش بازار 
ی ندهیا از طریق سازما ،نهاآ

طرحهاي تشریحی مانند پروژه 
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یا  ،مگا وات  100موفق توربین بادي 
برنامه  راز طریق انتقال نتایج سای

نانچه چ اگر. هاي تحقیق و توسعه
وات از امگ  100ح توربین بادي رط
یدگاه مصرف کننده نیز موفق د

 200ن را به آباشد می توان 
 . وات توسعه دادامگ 

 ،جدید بنیادي اقدامات از حمایت  -
 مواد یا نازك هاي لایه تکنیک مانند
 به نیز و یکئفتوولتا تخسا براي جدید

 احداث براي نرمد تجهیزات یريگکار
 ايزاج مورد در. بادي اههايگنیرو
 مانند اموري ، بادي جدید اههايگنیرو

 برق و مکانیکی انرژي توام رگیرياک به
 توسعه و کنترل جدید سیستمهاي ،

 فازر اتصال سیستم مانند مواد،
 .دردا راقر تلاشها رصدرد ،)الیافی(

 منبع رسای مدت بلند توسعه  -
 و اییمرگ زمین انرژي نندما ، انرژي

 عرضه جدید سیستمهاي نیز و بیوماس
 ملحا عنوان به ژنهیدرو مانند ، انرژي
انرژي  با  ارتباط در ثانویه انرژي

  . ورشیديخ
از ) تمانیخسا(» منفعل«استفاده  

ی براي گانرژي خورشیدي ، پتانسیل بزر

ل حادر. تمانها ارائه می کندخمایش ساگر
درصد حرارت مورد    15حاضر تنها 

یستمهاي ستمانها از طریق خاسنیاز 
روند  اما این د؛ردگانفعالی تامین می 

با بهره . سیر صعودي طی می کند
مانند  ،یستمهاي جدیدس برداري از

ارتی و امکانات حاصل از حرمپهاي پ
 حیورشیدي، از طریق طراخرشتیکت آ

یري گبا برنامه و مناسب و به کار
تمانی ، انرژي ختجهیزات خاص سا

ورشیدي به طور وسیع براي گرم خ
کردن ساختمانها مورد استفاده قرار می 

بهبود کیفیت عایق سازي و به . ردگی
یري عایقهاي شفاف درکنار گکار

سیستمهاي جدید تهویه به امر بهره  
برداري از انرژي خورشیدي به طور 

  . ذاردگجدي تاثیر می 
 به سبب اهمیت انرژیهاي تجدیدپذیر و 

مالی کاربرد منطقی انرژي، بودجه  
 200تحقیقات در این زمینه از حدود  

به   80 ههك در اواسط دمیلیون مار 
میلیون مارك در اواسط دهه   300حدود

بنابراین، جمهوري . دافزایش می یاب  90
 گریدکشور  رهلمان بیش از آفدرال 

ژاپن و ایالات متحده  هاروپایی و به انداز
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آمریکا منابع براي این تحقیقات 
  . تخصیص می دهد

سهم تحقیقات انرژیهاي نو در کل  
رژي دولت فدرال ی انهشپژو هبودج

درصد است و هیچ کشوري در  18آلمان 
جهان تا این اندازه به انرژیهاي نو در 

  . است دهبرنامه تحقیقات انرژي اهمیت ندا
  

  ته اي سانرژي ه 

توسعه استفاده صلح آمیز از   تحقیق و 
انرژي هسته اي قدیمیترین و معروفترین 

ي دولت ژبخش برنامه هاي تحقیقات انر
این  هتیجندر . تشکیل می دهدفدرال را 

سته اي با سهمی در حدود هامر، انرژي 
به عنوان  گدرصد درکنار ذغال سن  40

ین منبع تولید برق به شمار می رمهمت
در چند سال اخیر اقتصاد کشور . یدآ

بیشتر سیستمهاي  عهمسئولیت توس
رفته و از گانرژي هسته اي را برعهده 

انرژي این رو منابع مالی براي توسعه 
سته اي که در بودجه دولتی درنظر ه
رفته می شود به طور مداوم کاهش گ

 هبودج 1982در سال . یافته است
تحقیقات انرژي هسته اي دو میلیارد 

درصد بودجه   28مارك بود که در حدود 

)   (BEMTتکنولوژي فدرال  وزارت تحقیق و
تحقیقات انرژي  هبودج. را تشکیل می داد

 686رحدود د 1990سال ر هسته اي د
در . درصد بود  8/8میلیون مارك یا 

 ،برنامه تحقیقات تصویب شده کنونی
منابع اختصاص یافته به انرژي هسته اي 
همچنان به دولت امکان می دهد در 
توسعه بیشتر این تکنولوژي پیچیده 

  . سهیم باشد
ه حمایت از تحقیق و عمد دموار 

  : توسعه انرژي هسته اي عبارت اند از
 براي اهاکتورر ایمنی تحقیقات  -

 تضمین جهت لازم اقدامات شناخت
 سیستمها ایمنی اکثرحد

 به( تشعشعات مقابل در محافظت -
)   BMUمحیط زیست   وزارت مسئولیت

براي حفاظت مردم از تأثیرات مخرب 
 ه نندتشعشعات یونیزه ک

 مورد در المللی بین امنیتی اقدامات  -
 ءوس زا یريگجلو جهت اي هسته مواد

  اي هتسه شکافت قابل مواد از استفاده

  اي ستهه فنی تاسیسات دفع -

امور امنیتی در مورد تاسیسات مدار  -
 اي  ههست تولید مواد 

 دفع زباله هاي هسته اي  -
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 اکتورهاي پیشرفته رسیستمهاي  -

راکتور [  SNR 300امور ایمنی براي  -
 ]زاینده سریع

 ه اروپایی آتی ینداکتورهاي زار -

 )  HTR(ي با دماي بالا اکتورهار -

اکتورهاي رتحقیقات مربوط به ایمنی  -
  جدید

قابل توجه است که درحال حاضر  
کلیه عرصه هاي  ردتوسعه   تحقیق و

انرژي هسته اي به استثناي دفع زباله 
هاي اتمی ،که یک امر ملی است ، ابعاد 

: که عبارت اند از هرفتگاروپایی به خود 
سیسات یري، تاگنی سازي ، به کارغ

در فرانسه و )  Reprocessing(بازپردازش 
 ،اکتور زاینده اروپار ،بریتانیاي کبیر

گسترش تحقیقات امور ایمنی در اتحاد 
جماهیرشوروي و اروپاي شرقی با 
هدف تدوین استراتژي ایمنی براي کل 

  . اروپا
از  دعدر سطح بین المللی و به ویژه ب 

کنفرانس جهانی انرژي در مونترال در 
، و نیز در محافل رسمی  1989پتامبر س

سازمان همکاري و توسعه اقتصادي 
)OECD  ( ازمان بین المللی انرژي سو

اکتورهاي حرارتی رتوسعه ، )LAEO(اتمی

ایمنی ویژه اي از  که خصوصیات  ،جدید
مورد توجه  د،می دهن نخود نشا

تلاشها براي پذیرش  نای. استگرفته قرار
فدرال  اي در جمهوري هتهسانرژي 

در . ی داردصدر آینده اهمیت خا نآلما
برنامه باید فعالیهاي  نچارچوپ ای

سال ایمنی به موازات  هتحقیقاتی در زمین
یش پتوسعه در سطح جهانی   تعقیق و

  . شود هبرد
  

   ني فیوژژرنا 

ی براي گسیل بزرناپتاي  هتهس نیوژف
با این همه، . دنبلند مدت ارائه می ک

نی که ف هابل ملاحظتهاي قفیشرپم غعلیر
ل شده، براي صدر سالهاي اخیر حا

هنوز باید  نادي ازاین امکاقتصا هادتفاس
چون . بود رظنتمگر چند ده سال دی

یار سه بنمیزتوسعه در این   تعقیق و
ه از رصع نها در ایتت، فعالیسرهزینه اپ
طح اروپا یا به عبارتی به سا در دتبا

)  Euratom(اتم راز او یبخش نعنوا
جمهوري فدرال . است هدشماندهی زاس

همی سکل اروپا با  هبرنام ندر ای نآلما
د مشارکت دارد، ولی صرد 40کمتر از 

ش نددرصد داصبراي این مقدار سهم 
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  . کرد دهت خوافده را دریاشب سک
به  ندي در تحقیقات فیوژعام بگ

یدا می پ رشتگسی فراتر از اروپا حطس
کا، امری هحدتمکاري ایالت مهبا . ندک
ژاپن   روي وود جماهیر شحاتا

ین ب یور آزمایشتاکر گبزر هاشگآزمای
راحی ط)  ITER(اي حرارتی  هتسالمللی ه

ل طراحی فنی مشترك، بنا حم. ده استش
فیزیک پلاسما  توتیسهاد اروپا، انشنیپبه 

 نگارخیگدر) IPP(لانکپ - ماکس 
. دشاب تخان)  Garching beiMunchen(خینمو

ز مطالعه که براي مدت مرحله ا نهدف ای
به تصویب  1988وریل آال در ماه سسه 

 هام بعدي درزمینگرح طرسید، تدوین 
 نای. تسا نفیوژ  كآزمایشهاي مشتر
انجام آزمایشهاي  نبرنامه ریزي امکا

یا به تنهایی از   كترمشور طبه  نفیوژ
. دسوي اعضا را فراهم می ساز

 نخود را به عنوا نجمهوري فدرال آلما
براي بزرگترین پروژه بین  مناسب ل حم

این امر . المللی بعدي پیشنهاد خواهدکرد
یري کشورهاي گمنوط به تصمیم 

  . شرکت کننده در انجام این پروژه است
ن در ژبودجه توسعه تحقیقات فیو 

سال برنامه سوم بسیار بالا نیست و در 

 1991میلیون مارك،  196برابر  1990
مقدار   1992میلیون مارك،   199معادل 

در   1993در سال   میلیون مارك و  198
میلیون مارك درنظر گرفته   217ود حد

  . شده است
  

  انرژیهاي فسیلی  

استفاده از انرژیهاي فسیلی به طور  
. ازکربنیک همراه استگزیر با تولید گان

موضوع اصلی تحقیق و توسعه در این 
زمینه افزایش بازده نیروگاهها و ممانعت 

امات قدا. هاي مخرب استزاگ از پخش
موفق مورد حمایت دولت در این عرصه 

مهاي تیسس زادي اتعدتاکنون به توسعه 
ن در جمهوري فدرال رفنی بسیار مد

آلمان منجر شده است و سیستمهاي 
ذغال سنگ آلمانی در حال حاضر در 
سطح بین المللی به عنوان برترین 

  . سیستمهاي فنی به شمار می آیند
مهاي حفاري جدید به سبب در سیست 

افزایش محصول هر شیفت کاري ، هزینه 
ار مقددر مقایسه با  گاستخراج ذغال سن

علیرغم افزایش هزینه  ،1980آن در سال 
 یندهواریهاي فراوان و فزاشها به سبب د

در معادن ذغال سنگ آلمان ، ثابت 
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مایع سازي ذغال . ه استشداشته نگهد
نیز تا  گاز ذغال سن گازلید سنگ و تو

ضر حاتوسعه یافته که در حال  حدآن 
فنی  گرگیري سیستمهاي بزرابه ک

استفاده  ،متأسفانه. امکانپذیر است
یري ذغال گاقتصادي از آنها و به کار

آلمان، به سبب شرایط کنونی بازار  گسن
ه پیش بینی نمی یندانرژي در جهان ، درآ

  . شود
علیرغم این وضعیت در رابطه با مایع  

ند ن رودش کنداز یدبا گ،ذغال سن سازي
یري به عمل گجلو این سیستمها  عهتوس  

وشهاي فنی در بلند مدت رآید، زیرا این 
تمهاي انرژي کشورهاي سبا توجه به سی

 ذغال با ارتباط در ویژه به - جهان سوم 
 بازار در -  ممالک این در ارزانتر گنس

  .هستند یگبزر یلهايسپتان داراي جهانی
 توسعه بر »فسیلی انرژیهاي« برنامه 
 زیست، محیط با متناسب فنی وشهاير
 رسای و نیروگاهها عرصه در ویژه به

 دسوزانن می فسیلی انرژي که تاسیسات
 نانچ باید امر این. دارد یصخا تاکید
 ناشی ضرورتهاي که شود ریزي طرح

 با زمین جز و زیست محیط ازحفاظت
 باشد هماهنگ دبتوان اقتصادي یازهاين

 به جدید سیستمهاي ورود امر اینکه ات
 وسیع رگیرياک به و گردد تسهیل بازار

 ،همبرنا مدت بلند هدف. گیرد شتاب نهاآ
 براي ثانویه فنی سیستمهاي ایجاد

 یا کننده آلوده مواد پخش از جلوگیري
 زیست محیط بر وارده آسیبهاي تسکین
 وشهاير نانچ آن توسعه بلکه ، نیست

 تجهیزات ،آغاز از هک است نظر مورد فنی
 محیط حفظ ضروریات با متناسب جدید

 عمده هدف. دباشن زمین جو و زیست
 زدایش جاي به پیشگیري برنامه،

  . است زیست محیط  از آلودگیها
 رسای  و گسن غالذ« تحقیقات هزمین ر د

مبلغ  1990ر سال د »انرژیهاي فسیلی
مقدار 1991ر سال دمارك،  نمیلیو145
برابر  1991ر سال د. كمار نمیلیو 139
ر سال د رهبالاخ  مارك و نمیلیو  135

مارك هزینه خو  نمیلیو  132مبلغ  1993
  . اهدشد

  

   جوي مسائل 

   Enqnete - Kommission[ نکتآ کمیسیون 
فدرال آلمان که  سمجل  کمیسیون 

 ارولیت بررسی مسائل جو زمین ئسم
در حال حاضر با بررسی  .برعهده دارد
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ام پیشگیرانه براي حفظ جو اقد«موضوع 
 .به مسائل جوي پرداخته است »زمین
سه سال   یاین کمیسیون در دو اکار 

 گزارش نتایج. درس می پایان به  هیندآ
 استراتژیهاي تدوین مبناي یونسکمی

 به مناسب پاسخهاي ئهارا جهت لازم
 به این. خواهدبود آینده دهه ضروریات

 یدبا حاضر حال در که نیست مفهوم نآ
 باید اکنون هم. گذاشت جیب در را دستها

 پخش کاهش براي امکانی هر از
 وظایف ،بنابراین. جست هربه گازکربنیک

 می را منظور این براي توسعه و تحقیق
  : برشمرد زیر ترتیب به توان

 اولیه سیاسی بحثهاي که طوري همان 
 براي اند کرده روشن متفاوت مبنانی با

-Co2( کبنیرازکگ کاهش هدف تحقق

Reduction ( ان و آسونه استراتژي گهیچ
بایستی تا حد . داردنمشخصی وجود 

امکان به طور سریع چارچوپی تهیه 
یهاي ژاترتسشود تا مبناي مشترك همه ا

این وضعیت با بحثهاي . یردگتی قرارآ
قبلی انرژي تفاوت اساسی دارد زیرا در 

 فیک دوره زمانی مشخص باید اهدا
استراتژیها باید چنان . معینی تحقق یابند

که در مدت زمان کوتاه  تدوین شوند

 عورش هقطن. دقابل اجرا و واقعی باشن
اه گاستراتژیها باید ایجاد پای ههم

اطلاعاتی واحد و ارزیابی یکسان 
که در د پتانسیلهاي سیستمهاي فنی باشن

حال حاضر جهت دستیابی به این هدف 
  . ارندددر اختیار ما قرار 

 کاهشی استراتژیهاي تدوین هنگام در 
 هبرنام این چارچوپ در گازکربنیک

 فنی  وشهاير همه باید ،فدرال دولت
 تولید از جلوگیري یا کاهش جهت

 گازکربنیک زدودن امکان و گازکربنیک
 زمینه این در. یرندگقرار بررسی مورد

 تمسیس جمله از جدید، اساسی وشهاير
 ، کننده آلوده مواد صفر تولید با انرژي
 دفن ، گازکربنیک ساختن فشرده

 برنامه و دریاهاي اقماع در گازکربنیک
 مورد جهان سراسر در جنگها ایجاد
 آتی وهشیژب فعالیتهاي. است بحث

 به تلاشها این از هریک تبدیل امکان
  . داد دخواه نشان را واقعیت

 و تحقیق وعموض مهمترین ، بنابراین 
 بهبود ئلهسم این حل براي توسعه

موجود   فنون و تمهاسسی رشتسوگ
ی انرژي، نطقوشهاي کاربرد مر. تسا

و  سیلیفیهاي ژانربدیل ت هدزارتقاي با
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اسفاده از  یزن  ابع انرژي تجدیدپذیر ونم
اي از اهمیت ویژه اي  هتسانرژي ه

اي تنها  هتسي هژاما انر. تسبرخوردار ا
بع انرژي موجود است که به هیچ وجه نم
مقدار زیاد   د ونکربنیک تولید نمی کزاگ

 دبول می توانقل باق هزینهانرژي با 
، جایگزینی آن بر هعلاو. عرضه کند

سیلی با یکدیگر، فحاملهاي انرژي هاي 
 نکا، ام گبه جاي ذغال سن گازند نما
  . دنی کمري را ارائه گید

  

  ین المللی بهمکاري  

تحقیقات انرژي جدید دولت  هبرنام 
رد مهمی در مو شامل بخش  ،فدرال

 ،در این سند. همکاریهاي بین المللی است
به طور جامع درباره وضعیت انرژي در 
سطح جهان، تحقیقات انرژي در دیگر 
کشورهاي صنعتی، مانند ژاپن ، 

فرانسه ، ایالت متحده  ،بریتانیاي کبیر
اتحاد جماهیر شوروي و جامعه  ،آمریکا

براي اجراي . اروپا توضیح داده می شود
صل کامل به همکاریهاي نامه ، یک فرب

بین المللی از طریق سازمانها، مانند 
در )  lEA(يژآژانس بین المللی انر

 هچارچوپ سازمان همکاري وتوسع

آژانس انرژي هسته   ) OECD(اقتصادي
سازمان بین المللی انرژي اتمی  ،) NEA(اي

)LAEO(نولوژي تکابتکار  ،؛
تعداد زیادي همکاري  ،)EUREKA(اروپا

اکشورها در سراسر جهان و دوجانبه ب
ک در حال توسعه ، لبه ویژه مما

در فصل مربوط . اختصاص یافته است
کاربرد منطقی انرژي و انرژیهاي «به 

یري این گونه گکان به کارما» تجدیدپذیر
سیستمها در شرایط آب و هواي جنوبی 

در این . ستابه طور وسیع بحث شده 
فصل به تشریح نتایج کارهاي انجام 

 هو سطح تکنیک موجود در زمینشده 
یک و ئمپهاي آب آشامیدنی فتوولتاپ

نمک زدایی آب  ،حرارتی خورشیدي
دریاها و آبهاي تلخ، خشک کن 
خورشیدي ، وسایل پخت و سیستمهاي 

خنک کننده خورشیدي ، تاسیسات  
روسه پتامین حرارت خورشیدي براي 

هاي صنعتی و سیستمهاي انرژي 
داخته می وستایی به هم پیوسته پرر

اقدامات لازم در آینده به ترتیب . شود
  : دزیر برشمرده می شون

 چکوک اههايگیرون یريگکار به  -
ت روصبه  برقي براي تولید  دبا
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 اي ه شبکه هاي جزیر

مپهاي آب پیري گبه کار -
خورشیدي   یکی وئاتوولفتشامیدنی آ
 . نمی شود قی که برق عرضه طر منا د

 چککو تاسیسات کیفیت آزمایش  -
 دیزلی -  بادي سیستمهاي و بادي
 جهت ردمنف کنندگان مصرف براي

 توسعه و الکتریکی يژانر عرضه
 شبکه«( کوچک اي جزیره هاي شبکه
  ). »ضعیف هاي

وشهاي فوق الذکر ربسیاري از  
کارایی خود را نشان داده اند و تعدادي 
از آزمایشهاي محلی به طور عمده براي 

  . دشون هایی انجام میننتیجه گیري 
ي دولت ژید تحقیقات انرجدنامه رب 

یر تحقیقات ، زفدرال همان طوري که و
یزن هوبر، در هنگام ارائه این ردکتر 

د رک نامه در رسانه هاي گروهی تأکیدرب
براي اجراي . از نظر زمانی محدود نیست

این برنامه در برنامه ریزي مالی میان 
میلیارد  5در حدود  1993مدت تا سال 

درحال . اختصاص داده شده است مارك 
حاضر هیچ گونه نشانه اي از وجود یک 

براي  ،ن مشابهردولتی مد هبرنام
تحقیقات و  ئلویی به مسآگپاسخ

ر کشورهاي گیدتکنولوژي انرژي در 
  .نیستصنعتی در دست 

  
  

  ٭   ٭   ٭
Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 

Heft 7, 1990 
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