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  عدنان شهاب الدین □

  

  

  

  

  

  

عمده اي  فتهايریشپ یرخدردهه هاي ا
رفیزیک صورت گرفته است که بیشتر د
برد ماشینهاي سعه و کارتو هتیجنها نآ

   .پژوهشی بزرگ و گرانقیمت است
 رعه ههمکاري کلیدي است براي توس

ش نقازمانهاي بین المللی سو  ،ه بیشترچ
که  ددهنن اطمیناد تا کننخاصی ایفا می 

و تربیت  همکاريي مبتنی بر حهار طرد
به  -کمعه فیزیجاپاي کل  ، افراد شاغل

در حال شرفته وپیاي هر کشوریکسان د
  . ستمیان ار د -  فترشیپ

 رهنین کوتاه مروري چدر مقاله اي 
مختصر بر تاریخچه رشته اي  همقدر 

یر ذپاند امکشومی  طربومن مکه به 
 ستته کافی انکاما اشاره به این  ،نیست

حقیقت یکی از نخستین در  کفیزیکه 

می بوده است که از آدري کفعالیتهاي ف
نسان ، یعنی آنگاه که ادنتم ده دمیپس

در  کرفت به تامل و خستین بارن براي
 ، ز کردهغاآپیرامون خویش محیط 

 ونرامیپ نجها. اشته استدادامه  نتاکنو
ه چته شده است و آدمی خسا چهاز 

 هاینها از جملن دارد؟ آ انسبتی ب
 می ودخاز نسؤالاتی است که انسا

فیزیک از . درسپهم می  وهنوز دپرسی
ه دمربوط بو -  همزووهن -  نزمان آ
ناظر، و جهانی  نبه آدمی ، به عنوا ستا

در آغاز  کفیزی. ی بردمبسر  نکه در آ
طبیعی حکمت  یري ازذناپ یایدبخش ج

فته و با شگرفی یا عتنو ک اما این ؛بود
چیده پیرشته هاي علمی ارتباطات تمام 

تاثیر آن وت ، سا هبنیادینی ایجاد کرد و

  فیزیک و آینده
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می  سر جنبه هاي زندگی ما احساثدراک
  . شود 

 ههم سد که فیزیک اساومی ش گفته
فیزیک ، شاید بیشتر . علوم طبیعی است 

ري ، داراي ارتباط گیداز هر رشته 
می  ور است ، گیدخاصی با اکثر علوم 

لی آن را دربیشترمنایع صتوان نقش ا
  . وتکنولوژیهاي امروزین دید 

با شیمی ،  گاتنگفیزیک رابطه اي تن
علم مواد ، علوم زمین  ی ،سناشت سزی

به . و سیارات ، پزشکی و مهندسی دارد 
سبب این اهمیت و نفوذ فیزیک ، بسیاري 

به شتر ی هرچه بیگتساز رشته ها با واب
روشی ، هویت  وفیزیک ، ازحیث نظریه 

  . دخود را از دست می دهن
شهاي اساسی اي که پرساز آغاز، 

ذهن فیزیکدانها را به خود مشغول می 
ا نظمی آی.  دبدین قرار بودن دداشتن

چیده اي که ما در آن پیطبیعی در جهان 
بسر می بریم حکفرما است؟ جهان مادي 

و بر تاثیر متقابل  هاز چه ساخته شد
چیده میان اجزاي درشت وریز این پی

جهان همواره تکامل یابنده چه چیزي 
حاکم است؟ فیزیکدانها همیشه بر آن 
شده اند که پاسخهاثی دقیق و ساده 

  . دا کنندیرسشها پبراي این گونه پ
تم ، سرعت انجام سن بیقرع وبا شر

. در فیزیک فزونی یافت  گکارهاي بزر
کار یک  سنخست ، آینشتاین ، براسا

سده  هتسل از فیزیکدانهاي برجسن
 دبیت خاص را پروره نسنوزدهم ، نظری

عام را به دنبال  هکشید که نظرینودیري 
اینها کارهاي فکري : آن عرضه کرد 

رشهاي ما را گکه ند می بودنبزرگ ومه
ضا وزمان به نحوي بنیادي فدرباره 

گروه . دوچشمگیر دگرگون ساختن
زیادي از فیزیکدانان نامدار در آن زمان 

 ییهاشتلا میپروردن مکانیک کوانتو رد
یادي ترین ناین علم ب ؛بخرج دادند

د اندازه گیري از بن رمفهومها را در مو
ده اي العا قتغییر داد و چارچوپ خار

دادن واقعیت فیزیکی  شبراي نمای
و بدین سان راه را براي  هعرضه کرد

اتمها ، مو لکولها ، و  ساختار فهم ما از
اکنون تصدیق . جامدات هموار ساخت 

می شود که مکانیک کوانتومی نه تنها در 
 ،ت شناسی سیمی ، زیشدر  هفیزیک بلک

و به  ،ر علوم نقش اساسی داردگیدو 
جدیدي از قبیل صنایع  شپدای
رساناها و ارتباطات نوري انجامیده  نیم
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ر وع ترانزیستابارز آن اختر همونن. است 
وترهاثی یشدن کامپ ختهت که در ساسا

دگرگون ساختن تمدن ما این همه  هکه ب
درست مثل  ،کمک کرده اند مؤثربود

انقلاب کشاورزي و انقلاب صنعتی در 
  . شته ذار کصاع

  

  تایج برجستهدستاوردهاي اخیر و ن

ست که محدود بودن نیتن گفنیاز به 
د داد که هبه من اجازه نخوا حاتفص
 هیردر همخدستاوردهاي مهم ا ههم

عی فیزیک را برایتان فررشته هاي 
بنابراین ، فقط به ذکر نمونه . ارم شمبر
ي هااي برگزیده اي در برخی حوزه ه
  . لی اکتفا می کنمصا

  

  ذره اي ک یزیف

ها دناشی ازکشف صی گاز آشفت دبع
و  1950اي هه هدر د »ذره بنیادي«

 ه، شایان توجه است که اینک نظری 1960
هیت اریم که ماهیت اصلی مادساده اي 

م می هو انرژي و تبدیل آنها را به 
اردي از عالم عرضه دمدل استان. ونددیپ

ي زیچان را به عنوان هشده است که ج
ساده اجزاي بنیادي  هدو دست متشکل از

که سازنده (ارکها وک: کند  میصیف تو
، و ) اي اتمی اندهسته هنوکلثونها و 

ین رکه الکترون شناخته شده ت(نها ولپت
اینها اتمها و مولکولها را  ؛)آنها است

وبنابراین شالوده کل  دتشکیل می دهن
ی به شمار می سناشت یسشیمی و ز

  . دونر
ارکها و وک ،تانداردسبرطبق این مدل ا

و از طریق  دوند دارنپییگر دیکنها به ولپت
یعنی بورونهاي ها،  هرري از ذگید هدست

ه مانه اي ، از قبیل فوتون ، ذرپیمیدان 
گلوثونها ، بر هم تاثیر و zو wهاي 

نیروهاي متنوع طبیعت . دمتقابل دارن
اینک به همه نیروي اصلی تحویل شده 

نیروي  ،نیروي الکترو ضعیف: است 
چارچوپ میدان  که هردو اینها در -قوي 

و نیروي  -دمانه اي توصیف می شونپی
د که سحقیقت ، به نظر می ر رد. یشگران

نیروهاي  ههم گت بزرحدامکان و
طبیعت در آینده اي نه چندان دور قابل 

از بیان این نکته صرف . حصول است 
نظر نمی توان کرد که فیزیک ذرات 
بنیادي و کیهان شناسی به یکدیگر 

وهریک به تببین  ، دنزدیک می شون
ري کمک می کند ، و هردو نوید می گید
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فیلسو وؤیاهاي فیزیکدانان رکه  ددهن
  .  ددم تمدن تحقق بخشنه دیفان را از سپ

فیقهاي شایان توجه وبه رغم این ت
ی که ئ، در جست وجو دمدل استاندار

 هنظری«فیزیکدانان براي دست یافتن به 
پرسشهاي آورند به عمل می » همه چیز

تعدادي از آن . است مانده ادي باقی زی
  :  دپرسشها بدین قرارن

ت ، و چه چیزي سجرم چی شامن -
هاي ذرات بنیادي مختلف را تعیین مجر

  می کند؟ 
که  - آیا بوزونهاي هیگز  -

وجودشان در تببین شکست تقارن 
 شد؟  دکشف خواهن - فرض می شود

ري ازکوارکها گیدسلهاي نآیا  -
نوز کشف که ه دولپتونها وجوددارن

، و آیا فیزیکدانان باز هم  دنشده باشن
ري از ذره هاي بنیادي تر گید هاز لای

 پرده برخوا هند داشت؟ 

شده نآیا هنوز نیرو هاي کشف  -
 ارند؟ دري در طبیعت وجود گید

تکنی «آیا مفهومهاثی نظري مانند  -
؟ آیا دصحیحن» برتقارنا«و» رکال

فیزیکدانان ذرات فرضی ابر تقارن را 
همه  هنظری«یافت؟ آیا ما به  دهنخوا

یم رسید؟ آیا نظریه هخوا » چیز
 دمانها آخر و عاقبتی خواهسابرری

  داشت؟
وندد ، به یپبر اینها همه به حقیقت گا

ت که فیزیک به سهیچ روي بدان معنی نی
چنان  ،هیچ وجه  به –ت سپایان رسیده ا

  . یم دید هخوا  اًکه بعد
  

  فیزیک هسته اي

یزوتوپ دها اص یر اخدهه چند در 
ه دی و توصیف شسکشف ، بررجدید 

،  شده اند زنتس دیدعنصر جچندین  د؛ان
ي نخستین ای برپاشوا دیدي جهاونحوه 

شیوه . ندقرار گرفته ااهده مش دورمربا
و انجام ي ا هسته کتحری دیدي جها

یار بسک تحریجمله  زا،  دنا هدی شسبرر
العاده  قهاي فو هسته  ونی یاسپدید ش
تواناي ساخن  نوناک, کل داده شییر تغ
ت که باریکه هاي سا نی در میائینهاشما
 ویکتهاي رادیوا هتسابداري از هتش

 هتسفیزیک ه ندانشمنورند که داآفراهم 
هاي  هتسکرد که ه داي را قادر خواه
د، نکن یز وبررسسنتبیگانه تري را 

تازه اي را که امروزه ونی غوحوزه هاي 
 یبه دقت بررس ندتسینرس تقابل دس
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  . د نک
ی مرکه یفهاي مهم اخشک هلمازج

یص صم تخنیانیم به آنها اشاره کوت
 هتسد جدید ارتعاش همدین نوتعیین چ

بخصوص مدهاي که , ت ساي ا
تین سرا قادر کرد که نخ نیزیکداناف

تراکم پذیري  هیریها را درباره گانداز
 بلاًقکاري که  ؛دنانجام ده هتسماده ه

 شاي مربوط به پراهایشآزم. دعملی نبو
بی سابقه اي  نالکترونهاي پرانرژي میزا

دوده تفکیک حرا در م هتساز جزیات ه
و، هرقدر  هفرد آشکار کردننهاي مئونوکل

نها ئوکی نوکلرار کواتاخسی ، به ئادتبا
ی مریج معلوم دتب. تسا هدلالت داشت

ن براي نگیس ند که باریکه هاي یووش
ی صخا اي اهمیت هتسامیک هندرك دی

ی به پرتابه سترس، قابلیت د اًریاخ. ددارن
, در برکلی ( بیتیسنین نگس نهاي یو
CERN )هتسراي اروپاي تحقیقات هوش 

به فیزیکدانها اجازه داده ) غیره و, ) اي
 هتسی هیاغنظام  یت که به بررسسا
رین متکه براي درك مه دپردازنب

که  یدهاینبیل فرآیقدهاي عالم ، از نیفرآ
ش نفریآ هینیک میلیونم ثاین نخستدر 

بش می که درریدهانروي داده اند با فرآی

این . دد، اهمیت دارننی دهمها رخ ه تارس
 نبه وجود آورد نامر راه را براي امکا
ع قوکه و نوئلوگ -یک پلاسماي کوارك 

ین نسبیتی ب قدربرخوردهاي فو نآ
شود ی مپیش بینی ین نگونهاي سی
  . ه استودشگ

ی که تا به ماهینب,  اي هتسفیزیک ه
ه اي با سطثیرات متقابل بی واتادارد، 

بیل فیزیک قاز , هاي فیزیک  هتشر رایس
علاوه . ر فیزیک دارد تاخو یادي نذرات ب

شیوه هاي فیزیک  وبر این ، ابزارها 
فت شگاي غالبأ به کاربردهاي  هتسه
(= اوري نفو مهمی در پزشکی  و یزگان

به  نی توامانجامیده اند که ) ولوژينتک
ویربرداري صت: مهم توجه کرد همونندو 

ونهاي یاده از تفاس و،  ییسظاندید مغشت
وبالاخره ، . ناطسر نین براي درماسنگ

بریم که به کمک فیزیک بباید ازیاد ن
اي  هتسروي هنیتحصال ساي ا هتسه

ري گیدي ژرنبع انکه م, شود ی ممکن م
یاري سي بژرنمین اااست که درت

م هوز نکه ه یه رغم موانعب - ازکشررها 
نقش  - دسازن یرا محدود م نکاربرد آ

  .می کندایفا  سزاییب
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  فیزیک ماده چگال

در این رشته از فیزیک ، میزان کشفها 
العاده زیاد است ، و ق تاوردها فوسو د

یري گفراتاثیر  اید تنها دلیل این امرش
شرفت آن یرجامعه وپدباشد که آنها 

ه نیزخواهند داشت داشته اند ، و در آیند
براي تشریح این نکته می توان فقط به . 

وآوري فنی مهم اکتفا کرد که نذکر چند 
امروزه در جدید ترین ابزارهاي 

ترانزیستور،  مله، ازجدالکترونیک متداولن
لیزرهاي حالت  ،انشی سآهنرباهاي ابر ر

  . نمایش مایع  هجامد و صفح
از میان مهمترین دستا وردها و 

به بارز  ،اخیر در این رشته هاي فکش
  : اره می کنیم شترین نمونه هاي زیر ا

کار  همواد با ساختار مصنوعی با ب
 هباریک) اپتاکسی (= یین برآرادبر

مولکولی ، که از طریق آن می توان مواد 
جدیدي به صورت مولکول ساخت ، 
وهمچنین ته نشینی بخار فلزي ، اکنون 

وعی نیمرساناهاي مصن وساختن فلزات 
مختلف که براي طراحی مدارهاي 

وترها اهمیت زیاد ییکپارچه و تولید کا مپ
  . امکان پذیر است  ددارن

این کشف  ابررسانایی دماي زیاد

خطیر که در چند سال گذشته صورت 
ده رستگرفته است نوید تأثیرات گ
آنها ازتبدیل  همهمی را می دهد که دامنو

 تمهاي حملسانرژي وانتقال نیرو تا سی
ده رستگگر ییاري امور دسونقل و ب

  . است 
شرفت مهم یپ.  میکروسکوپی اتمی

در این رشته عبارت بوده است از  رگدی
اختن سبسط شیوه هاي مختلف مجسم 

قابل توجه ترین ومشهور . اتمهاي منفرد 
ترین نمونه عبارت است ازمیکروسکوپ 

براي  اً، که اخیرلا قطیعی تونلی درخت
ر قطعات سازنده نخستین تصاوی هتهی

ی سکاسید دئو( DNAمولکول 
ه شدمورد استفاده واقع ) یبونوکلثیکر

  . امت 
یکی از کلیدهاي گسترش و پیشرفت 
شتابان در فیزیک ماده چگال ، بسط 
سریع و نوآوریهایی بوده است که در 
چند سال اخیر در زمینه روشهاي 
آزمایشی صورت گرفته است براي 

نکروترون نمونه ، چشمه هاي تابش س
نقشی محوري در بسیاري از این 
پیشرفتها ایفا کرده اند و نسل تازه اي از 
چشمه هاي تابشی پیشرفته سنکروترون 
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فعلاً ساخته یا طرح ریزي می شود ، و 
امید می رود که توسعه و پیشرفتی 
بازهم سریعتر در این رشته فرعی مهم 

 .پدید آید

ت اشاره س، کافی ا یندهرمورد آدا ما
فراوان  گبه رغم کارهاي بزر -د که شو

که برخی از آنها را در بالا نام برده ام  - 
ه چگال دیاري خواص ماسب ، ما هنوز از
فیزیکدانها خواص اساسی . بی خبریم 

جامدات را مشخص  سکوپیماکرو
ساخته و درك کرده اند و فیزیک 

ساده را  سکوپیسیستمهاي میکرو
ا تو در این میان م. ناسند شبخوبی می 

ایم به نقشه برداري از این  هتسان
سرزمین وسیع و ناشناخته بپردازیم که 

. می دهد  یدونموفقیتهاي عظیمی را 
تباه شقیده ، و اعیجان ، خشم ، اختلاف ه

مجوشی هکاریهاي اخیر در مورد ادعاي 
اي پالادیوم هسرد دوتریوم در الکترود

یا تیتانیوم تصویر خوبی براي تجسم 
با این حال ، اثبات این . ت این نکته اس

ی سرد ، که شاي مربوط به همجوهادعا
ی از سر راه ئباید موانع غیرمنتظره ا

 . شدبرداشته شود، ممکن امت محتمل با

  

ه هاي شتر ریاساوردها در تدس

 فرعی فبزبک 

هاي نوعی فیزیک نیز  هتشر زدر سای
 گکارهاي بزرع وت سریفشریپ

اي بر. ت پذیرفته است روصیري گمشچ
به  نتوا یم) اپیک(ی ناسال ، در نورشثم

و مداوم لیزرهاي قابل کوك قوي  عهتوس
عت ، صندر  نیرشاتاثع تري که نوتم
بات سمحا و ات نوري،طکی ، ارتبازشپ

. دارد اشاره کرد  عییسو نهنوري دام
دمهاي قپلاسما  ی ومجوشهدر فیزیک 

شرایط  ناهم کردفررمورد دخطیري 
ی شمجوههاي ورتآکرش در نآغاز واک

 گماشینهاي بزرو اده از وسایل تفبا اس
ه اي نطقپژوهش ملی وم زدر برخی مراک

رفیزیک تاخ نهزمی در. ده امت ش هتشبردا
در زمره  Aر تد آبرنواخصر
 ناول فیزیک در ای هاوردهاي درجستد
 نتوای ت را مسهرفاین . ه امت هد

 . ادامه داد  نانهمچ

  

 اندیشه هاثی : مکاري در فیزیکه

 دورنماها  وتها صدرباره فر

علمی  هشترفیزیک ، شاید بیش از هر 
ري ، از فضاي راستین آزادي وتعهد گید
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وعلاقه صادقانه به همکاري درمیان 
بوده ،  فیزیک برخوردار هاعضاي جامع

. ت سبرکات شگرف آن بهره گرفته ا واز
ی صوند دوستی خاپیامروزه 

جهانی فیزیک به  هجامع رسدرسرتا
با چند مورد  - این امر ؛مده استوجود آ

آزاد عقاید وانتقال  هبادلمبه  - ستثناییا
، وهمکاري معنی  هیج علمی کمک کرداتن

دارو سودمند را در میان یکایک 
فیزیکدانان در شکلهاثی مختلف سهولت 

ازدیدارها ومبادله هاي : بخشیده است 
ت و دراز مدت گرفته ، تا مدعلمی کوتا، 

یهاي علمی منطقه مشارکت در گردهمای
اي وبین المللی ، وتا همکاري مهم 

رمورد برنامه ها وطرحهاي دمشترك 
ودیتی که محدتنها . ی خاصشوهژپ

تاکنون مشاهده شده فقدان پشتوانه 
اه مقررات و قرطاس ی و گکافمالی 

  . بازیهاي دولتی بوده است 
ن کشورهاي درحال توسعه ، ااندفیزیک

که به  ،انان جو انتردبخصوص فیزیک
کارهاي خود  هتماسهاي خارجی و عرض

به نحوي  اندتوانسته نبیشتر نیازدارند ، 
ه دکافی از این فضاي باز و حمایت کنن

علت  داین امر چن:  دجهانی بهره مند شون

ودیتهاي شدید دآنها مح هلمدارد ، که ازج
سات سدر دریافت کمک مالی از مؤ

داخلی کشورهاي آنان ، ایجاد ممنوعیت 
ین تدریس گنسز جانب دولت ، بار سفرا
هیلات کافی سان ابزارها و تفقدو 

سه هاي داخلی آنان سپژوهشی در مؤ
مرکز بین المللی فیزیک نظري که . است

با تلاشهاي مشترك یونسکو، سازمان 
بین المللی انرژي اتمی و با تکیه بر 

و پشتیبانی سخاوتمندانه دولت ایتالیا 
و  هشد یسسسؤولان محلی ترئیسته تأم

و مسؤولان اداره  زمین مراکهبه همت 
می شود ، نمونه درخشان وموفقی است 
از این که چگونه جامعه بین المللی می 

براي بهتر کردن این وضع به  دتوان
به رغم  ز،این مرک.  دهمکاري بپرداز

استطاعت مالی محدود ومقررات خشک ، 
ان جوان دفیزیک هزار براي دهها

آن را  هسعه زمینازکشورهاي درحال تو
 مندودسفراهم کرده است که به نحوي 

. وهش جهانی فیزیک بپوندند ژبه پهنه پ
در این زمینه ، بیش ازهمه باید ازرهبري 

این  هجستریر بمدبینش و تعهد  ،لایق 
مرکز، یعنی پروفسور عبدالسلام ، 

  . سپاسگزاري کرد 
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نیازي مبرم وجود دارد که منابع در 
 هو عرص دزایش یابدسترس این مرکز اف

 ودشده رستگاین شکل همکاري چندان 
که رشته هاي فرعی فیزیک تجربی را 

اي هاز طریق شیوه . یرد گبر در نیز
اول همکاري بین المللی یا از طریق دمت

اعی همراه با ایفاي بدید اجدشیوه هاي 
نقشها یا اشتراك مساعی میان 

کو و سازمانهاي بین المللی از قبیل یونس
ه ونیز با عاي درحال توسکشوره

 هبرعهده گرفتن تعهدي از جانب جامع
ایل نفیزیک جهانی می توان به این هدفها 

 . شد 

  

همکاري در زمینه تجهیزات بزرگ 

  پژوهش

 در العاده اخیر تاوردهاي خارقسد
هاي فرعی فیزیک بدون  هتشبسیاري ازر

پژوهش ملی  گاههاي بزرگتسوجود د
 اخیر هومنطقه اي که در طی سه ده

اخته وبه کار انداخته شده اند امکان س
مهمی ه از هر مرحل سپ. پذیر نمی بود 

ي رتگشرفت ، ابزارها ووسایل بزریاز پ
برنده فناوریهاي  هو پر خرج تري ، که لب
ایند ، طرح ریزي معصر حاضر را می آز

در فیزیک ذرات . دماخته می شونسو 
بنیادي و فیزیک هسته اي ، میزان و 

ورد نیازي مبزارهاي جدید ا هزینه
ازد سزیرمی گدانشمندان وکشورها را نا

که ازخودخواهی ورقابت بین المللی 
و آنان را به نظام تازه اي  ددست بردارن

رهنمون می شود که بدان وسیله ابزا 
آزمایثگاههاي  «رهاي جدید در حکم 

  . دراستینی باشن» جهانی
سلهاي فعلی نتا این زمان در 

مربوط به فیزیک هسته  گابزارهاي بزر
  SPS هاگستداي و انرژیهاي بالا از قبیل 

در شوراي اروپاي تحقیقات هسته اي و 
 تواترون در ایالات متحد امریکا ، ودر

دن و شاههاثی که درحال ساخته گدست
در  ssc وCEBAFطرح ریزي اند، از قبیل 
در شوراي  LEPایالات متحد امریکا ، 

 هو کوبند اروپاي تحقیقات هسته اي،
ین نسبیتی که ساختنش در نظر گنسیون 

زاري گبود، همکاري به صورت سرمایه 
 گاههاي بزرگتسجانبه و ساخت دچند 

این . دوتجزبه انجام می ش و ساز آشکار
 داهها براي آزمایشهاثی مورد نیازنگتسد

تثناي استفاده می سینهاي اشکه از این ما
ت سآنچه از همه جالب توجه تر ا. کنند 
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 آن است که چگونه این کار براحتی و
بدون مذاکرات مفصلی که معمول است 

اید این نکته نشان ش. ت سه اشدانجام 
دهنده نمونه اي است ازشرایط جدید و 

ر همکاري مورد ثوآوري شیوه هاي مؤن
دن بر شنیاز به منظور چیره 

اریهاي درونی و رقابتهاثی که ودش
ه ی انتظار می رود کئوجودشان در رها

دولت بحثی جدي را درباره  دانشمندان و
اههاي جهانی براي فیزیک گآزمایش

فیزیک هسته اي ، پژوهش  ،انرژي بالا
 هرشته هاي آیند رسای و مجوشیه

در این مورد نیز . ع کنند ورشفیزیک 
ایر کارگزاریهاي بین المللی س و یونسکو

براي  دازمان ملل می تواننسومربوط به 
و تقویت جامعه بین شبرد پی ،تسهیل کار

المللی فیزیک و دولتها در کوششهاثی که 
اي عملی و ابداعی ه هبراي عرضه شیو

انجام می  عیسمکاري در این مقیاس وه
بخصوص  ؛نقش مهمی ایفا کنند دنهد

به این امر توجه خاصی  یدبا یونسکو
بذل کند که چگونه می توان جامعه 
فیزیک کشورهاي درحال توسعه را به 

مؤثردراین طرحهاي مهم مشارکت 
 . مکاري بین المللی وادار کرد ه

کلام آخر این که مایلم اشاره کنم که 
دمهاي عملی به منظور قبراي برداشتن 

اي هتعمیم قابلیتهاي نیرومند شبکه 
به ,  Bitnetارتباط علمی ، از قبیل 
ل توسعه حادانشمندان کشورهاي در

درباره این . د دارد ونیاز مبرمی وج
ازمانهاي ملی ، منطقه سع باید با موضو

اي ، و بین المللی مربوط به عنوان 
اص  خموضوعی که از اولویت 

  . تخت به کنکاش پرداسوردار اخبر
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