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    )DSS ()1( گيري تصميم پشتيبانيسامانه و GISكمك 

  
  

  4 ابوالفضل خليل پور،  3 حسن احمدي، *2 سادات فيض نيا،  1محمود حكمت پور

  
  زدايينكارشناس ارشد بيابا -1

   منابع طبيعي دانشگاه تهرانةاستاد دانشكد -2
   منابع طبيعي دانشگاه تهرانةاستاد دانشكد -3

  كارشناس ارشد مركز تحقيقات منابع طبيعي و امور دام استان تهران -4
  7/12/84: تاريخ پذيرش      19/11/83: تاريخ دريافت 

  
  

  چكيده 
  بـه علـت وجـود    .  و لازم اسـت بـا دقـت كـافي انجـام شـود              اسـت يت بسياري برخـوردار      مصنوعي از اهم   ةتعيين مناطق مناسب براي تغذي    

هـاي اطلاعـات    سـامانه نيـاز بـه      و تغييرات مداوم آنهـا،       م معيارهاي ارزيابي شده   أيابي و نياز به بررسي تو      متعدد مؤثر در مكان    هايمشخصه
 شـيب، نفوذپـذيري    عامـل مقـدار     پـنج  ،در اين تحقيق  . استدر اين زمينه    هاي مكاني    داده استفاده مديريت و    براي مدا كار يجغرافيايي ابزار 

 مـصنوعي در  ةيابي مناطق مستعد تغذي مكانثر درؤبه عنوان عوامل م و كيفيت آبرفت    آب در آبرفت    انتقال تواناييضخامت آبرفت،    سطحي،
در  .تهيـه شـد  هـاي آنهـا    و نقـشه دش  طبقه بندي SGI در محيط ها، اين لايههاي مورد نظر لايهة تهيپس از .دشدشت ورامين مشخص 

 1 گيـري  پـشتيباني تـصميم   ة سـامان   سپس به كمـك    .دست آمد ه  ب  و نتايج آن به صورت جدول      ها با يكديگر قطع داده شدند     لايه  بعد لةمرح

)DSS(محيط دست آمده مجدداً وارده  اطلاعات ب.گيري شدآمده تصميم وجوده ب ، براي حالات مختلف GIS اي كـه تناسـب    و نقـشه دش
هاي چهار كلاس خيلي مناسب، مناسب، متوسط و نامناسب براي تفكيك كلاس          .  ارائه شد  ،دهدمينواحي از ديدگاه تغذيه مصنوعي را نشان        

  .مناسب است  مصنوعية از دشت ورامين براي تغذي درصد7دهد كه حدود نتايج اين تحقيق نشان مي.تناسب در نظر گرفته شد
  

  .GIS، محيط هاي اطلاعات جغرافياييدشت ورامين، سامانه،  DSS تغذيه مصنوعي، پهنه بندي، :ي كليديهاواژه
  

  سرآغاز
وسيله سازمان ملـل، ايـران در   ههاي انجام شده ببر اساس بررسي  

شـرايط اقليمـي    . شـود  كشورهاي مواجه با كمبود آب قلمداد مـي        ةزمر
   نيمـه خـشك    ك و بخش مهمي از كشور ايران كه جـزء منـاطق خـش           

تـرين مـشكلات    باعث شده كه كمبود آب در اين مناطق از مهـم       است
 توزيـع    در بر اين اساس به دليل عـدم تناسـب        . اجتماعي به حساب آيد   

 از   منـابع   ايـن  منابع آب به لحاظ زماني و مكاني، ذخيره سازي و حفظ          
 تغذيـه   ةواژ .اسـت هـاي وسـيعي از كـشور        ضروريات مسلم در بخـش    

 منابع آب در    ة كه لزوم اداره كردن مجموع     وجود آمد ه ب انيزم مصنوعي

 ةايـن قـدمت تغذي ـ    وجـود   ولي بـا    . دشهاي بزرگ طبيعي آشكار     حوزه
  .  رسدهاي بسيار كهن ميمصنوعي به زمان

ه  تغذي ـ و پخـش سـيلاب      بـراي هاي مناسب   شناخت مكان  براي
از و   عوامـل مـؤثر را شناسـايي         است  لازم    آبهاي زير زميني   مصنوعي

. دكر استفاده    مستعد هاي تعيين محل  برايهايي  آنها به صورت شاخص   
 جهان درايران و  مصنوعي ة تغذي برايمناطق مناسب    بندي پهنه ةدر زمين 

  :  شده استشرح داده گرفته كه تعدادي از آنها در زيرانجامتحقيقاتي 
Krishnamurthy  وري سنجش از دور    ا، از فن  )1996 ( و همكاران

اسـتفاده   تغذيه مصنوعي    برايمناطق مناسب    پهنه بندي    يبرا GISو  
  E-mail:sfeiz@chamran.ut.ac.ir                  0261-2223044: تلفن:نويسنده مسئول



با استفاده از فـن سـنجش از   ) Choudhury& Saraf ) 1998. كردند
 نظيـر كـاربري اراضـي، پوشـش         ،هـاي مختلفـي   دور در استخراج لايه   

 ة تغذي ـبـراي منـاطق مناسـب    ،زمين شناسـي  فولوژي ورگياهي، ژئو م  
در داخل كـشور تحقيقـات       .دنمصنوعي آبهاي زير زميني را تعيين كرد      

 و   پخـش سـيلاب    بـراي  مناطق مناسـب     پهنه بندي  ةمختلفي در زمين  
تـوان بـه     گرفتـه اسـت كـه در ايـن زمينـه مـي             انجام تغذيه مصنوعي 

) 1138 (رفيعـي  و) 1379 (تحقيقات انجام شـده توسـط قرمـز چـشمه         
 در   مـصنوعي  ة تغذي ـ بـراي در اين تحقيق منـاطق مناسـب        . اشاره كرد 

 GIS و )DSS( 1گيـري تصميمپشتيباني  ةسامان كمك به   ندشت ورامي 
  .   استدهشتعيين 
  

  روش و مواد بررسي
 ة كـه در دامن ـ    اسـت  آبخيز جاجرود    ةدشت ورامين قسمتي از حوز    

ــا  51˚،23جنــوبي سلــسله جبــال البــرز و در موقعيــت جغرافيــايي َ     ت
 عـرض شـمالي قـرار دارد        35˚،37 تـا َ   35˚،06 طول شرقي و َ    51˚،54َ
 كيلـومتري جنـوب شـرق    40 ةايـن دشـت در فاصـل   ). 1  شمارة شكل(

. اسـت  كيلـومتر مربـع      1412تهران واقع شده و داراي وسعتي معـادل         
بندي دومارتن اصلاح شـده از نـوع         ورامين بر اساس طبقه    ةاقليم منطق 

  . استخشك بياباني 

  
 موقعيت جغرافيايي دشت ورامين در ة نقش:)1 ( شمارةشكل

  جرود آبخيز جازةحو
 درجـه سـانتيگراد و متوسـط        16 حـرارت سـالانه      ةميانگين درج ـ 

از نظر زمين شناسـي، ايـن منطقـه         . است ميليمتر   172نه  بارندگي سالا 
ده كه داخـل آن     شل و دوم ايجاد     ّواسطه فرورفتگي طبقات دوران او    هب

 جاجرود پر ة رسوبات جديد رودخان از جملهرا رسوبات دوران سنوزوئيك  
 يـا   ،B كواترنر در دشت ورامين شامل آبرفت        ةوبات دور رس. ده است كر

Q2   يا سازند كهريزك و آبرفـت   و  استC  يـا Q3،    يـا سـازند آبرفتـي 
  .استتهران 
  

 تغذيـه   بـراي هـاي مناسـب     عوامل مؤثر در انتخاب مكـان     
  مصنوعي 

 نـد  مصنوعي متعدد  ةيابي مناطق مستعد تغذي   عوامل مؤثر در مكان   
هـاي  هـاي اقليمـي، شـاخص      به شـاخص   تواناز جمله اين عوامل مي    
هــاي خــاك و زمــين هــاي ســيلاب، شــاخصمرفومتريــك، شــاخص

بديهي اسـت   . هاي اقتصادي و اجتماعي اشاره كرد     ساختاري و شاخص  
يـابي ميـسر    هاي مكـان   مؤثر در مدل   هايمشخصه همه استفاده از كه  

بـه نكـاتي از قبيـل هـدف،     بـا توجـه    ياد شدهاز رو اين عوامل   . يستن
ثيرگـذاري هـر    أ انتظار، شرايط منطقه، ميزان ت     قابلياس كار و دقت     مق

  .شوندعامل و كافي بودن و در دسترس بودن اطلاعات، تعيين مي
 ،با توجه به هدفي كه در ايـن تحقيـق دنبـال مـي شـود، بيـشتر                 

 ـ           سـفره آب زيـر زمينـي        ةعواملي مورد توجه قرار گرفتنـد كـه در تغذي
كه آمـار و اطلاعـات مربـوط     موارديبيشترعلاوه بر اين   . مؤثرتر باشند 

در اين تحقيـق    . دشدنبه آنها كاملتر و بيشتر در دسترس بودند بررسي          
مقدار شـيب، نفوذپـذيري سـطحي، ضـخامت آبرفـت،            يهاشاخصاز  

  . انتقال آب در آبرفت و كيفيت آبرفت استفاده شدتوانايي
در . اسـت  كارشناسـي    هـاي ها، بر اساس نظر   طبقه بندي شاخص  

اين تحقيق، طبقه بندي هر شاخص بر اسـاس ديـدگاه مناسـب بـراي               
  . مصنوعي و استفاده از منابع قبلي در اين زمينه صورت گرفتةتغذي

  
  ضخامت آبرفت -

 ـ          آبهـاي زيرزمينـي     ةيكي از عوامل مهم در پخش سيلاب و تغذي
تئوري هرچه ضخامت آبرفت بيشتر باشد       از نظر . استضخامت آبرفت   

   . زيرزميني در آن نيز زيادتر مي شود آبةميزان ذخير
دهـد كـه تـاكنون درمـورد     سوابق در دسترس مطالعاتي نشان مي   

 ـ     ةنقش ضخامت آبرفت در تغذي ـ     صـورت كمـي    ه   آبهـاي زيرزمينـي ب
هـاي ايجـاد شـده در        ولي مانداب  ، چنداني صورت نگرفته است    ةمطالع

مناطق آبرفتي كه عمق سنگ كـف در آنهـا زيـاد نبـوده و مـشكلات                 
  . دكن را گوشزد ميعامل اهميت اين ،يست محيطي حاصل از آنز

 ۴٢مجله محيط شناسی شماره                       ٢



  در كـشور،    اجـرا شـده    طرحهـاي دهد كـه در     ها نشان مي  بررسي
 ،)پخـش سـيلاب جارمـه خوزسـتان       ( متـر    30  آبرفت حداقل ضخامت 
 حـدود   آنو متوسـط    ) پخش سـيلاب گنابـاد    ( متر 300حداكثر تا حدود    

 50هايي به ضـخامت بـين       ها در آبرفت  فراواني آبخوان . است  متر 123
   ).1381رفيعي،(است   متر150تا

به مـوازات ضـخامت آبرفـت و مـوارد مـرتبط بـا آن، عمـق آب                  
نيـز تـأثير بـسزايي در تعيـين         )  خشك آبرفت  ةضخامت لاي (زيرزميني  

پخـش  .  سفره دارد  ة مناسب براي پخش سيلاب با هدف تغذي       ةمحدود
 به سطح زمين بوده و       آزاد آب آنها نزديك    ةسيلاب در مناطقي كه سفر    

 بـالا آمـدن سـفره و        باعـث گيرد   مورد بهره برداري قرار نمي     در نتيجه 
 ة ضخامت لاي  ةدر اين تحقيق نقش   . شودماندابي شدن اراضي مزبور مي    

 بـه   تهيه و ILWIS -GIS )3 ( محيطدر خشك آبرفت دشت ورامين
ه نـشان داد  ) 1 ( شمارة  در جدول   نتايج د كه شچهار كلاس طبقه بندي     

  . شده است
ضخامت  هاي  هر يك از كلاسطبقه بندي :)1 ( شمارةجدول

   خشك آبرفت دشت ورامينةلاي
  (%)مساحت   )m( كلاسةدامن  كلاس اراضي
  17   ‹80  خيلي مناسب

  34  40-80  مناسب
  40  10-40  متوسط
  9  0-10  نامناسب

  
  شيب  -

هـاي مـستعد    يابي عرصـه  امل مؤثر در مكان   وترين ع  مهم ازيكي  
 كـه نقـش بـسيار       استشيب   ، آبهاي زير زميني   ةو تغذي  پخش سيلاب 

براســاس .  ســيل و نفوذپــذيري داردماننــدمهمــي در كنتــرل عــواملي 
تـرين شـيب بـراي پخـش         ن داخلي و خارجي مناسب    اتجربيات محقق 
هرچنـد گـسترش سـيلاب در يـك     .اسـت درصد  2  تا0سيلاب در حد    

صورت گرفته است   ) نيجونگان ممس ( درصد   10مورد در زمين با شيب      
 باعـث   اين كـار   ذالك، مع استو نتايج حاصل از آن نيز رضايت بخش         

  هـاي اقتـصادي مـورد نظـر در طـرح           ها و كاهش جنبـه    افزايش هزينه 
 )3( محـيط ر  د شـيب دشـت ورامـين   ة نقـش ، در اين تحقيـق .دشومي

ILWIS - GISدر  نتـايج د كـه ش ـ به چهار كلاس طبقه بندي تهيه و 
  .  استنشان داده شده) 2(  شمارةجدول

هاي  هر يك از كلاسطبقه بندي :)2 ( شمارةجدول
  شيب دشت ورامين

  (%)مساحت  (%) كلاس ةدامن  كلاس اراضي
  90  0-2  خيلي مناسب

  0  2-3  مناسب
  8  3-5  متوسط
  2   ‹5  نامناسب

  

  نفوذ پذيري سطحي -
د، بـه   شـو تأثير اين عامل در كاهش تبخيـر و تعـرق نمايـان مـي             

هـاي كـم آب در روي       ي كه اگر نفوذپذيري پايين باشد، در شـيب        نحو
. دشو باعث افزايش املاح خاك مي     تبخير آن سطح زمين باقي مانده و      

 خصوصيات خاك، پوشش گياهي و شـيب        نظير ،ميزان نفوذ به عواملي   
 در محـيط  ورامـين دشـت     نفـوذ پـذيري سـطحي      ة نقـش  .وابسته است 

)3(ILWIS - GISنتـايج د كهشلاس طبقه بندي  چهار ك به تهيه و  
  .  استبه نمايش گذشته شده) 3 ( شمارةدر جدول

هاي  هر يك از كلاسطبقه بندي :)3 ( شمارةجدول
   دشت ورامين سطحينفوذپذيري

  (%)درصد مساحت)mm/hr( كلاس ةدامن  كلاس اراضي
  9   ‹45  خيلي مناسب

  22  25-45  مناسب
  45  15-25  متوسط
  24  0-15  نامناسب

  
   انتقال آب در آبرفتناييتوا

هـاي مـستعد پخـش       از عوامل مهم در تعيـين عرصـه         ديگر يكي
. اسـت آب در آبرفـت      انتقال توانايي ،و تغذيه آبهاي زير زميني     سيلاب

 در بسياري از    مشخصهدهد كه در كشور ما اين       بررسي منابع نشان مي   
ده هاي مربوط تهيه نش    اما نقشه  ،دهشها به صورت موردي تعيين      دشت
  .است

ب هيدروديناميكي است  ي يكي از ضرا   آب در آبرفت،    انتقال توانايي
 انتقال در   توانايي. است حركت آب در محيط متخلخل       ةكه نشان دهند  

 به طـور معمـول     ولي   ، است يدير بسيار متفاوت  هاي آبدار داراي مقا   لايه
قرمـز چـشمه،    (دكن ـ متـر مربـع در روز تغييـر مـي            10000 تـا    10بين  

  - ILWIS)3(محيط  در ورامين انتقال آب دشت توانايي ةنقش.)1379

٣                 ...پهنه بندی مناطق مناسب برای تغذيه مصنوعی



GIS  شمارة  در جدول   نتايج د كه ش به چهار كلاس طبقه بندي        تهيه و  
  .  استمنعكس شده) 4(

 تواناييهاي  هر يك از كلاسطبقه بندي :)4 ( شمارةجدول
   آب دشت ورامينانتقال

  (%)مساحت   )m2/ day ( كلاسةدامن  كلاس

  37  ‹ 900  خيلي مناسب
  15  600-900  مناسب
  19  300-600  متوسط
  29   ›300  نامناسب

  

  كيفيت آبرفت -
. شـود براي تعيين كيفيت آبرفت، كيفيت آب زيرزميني بررسي مي        

 ميزان مواد شيميايي و بيولوژيكي      ةكيفيت آب زيرزميني مشخص كنند    
 مـصارف معـين اهميـت       برايرسوبات بوده و در تشخيص آب مناسب        

تواند متأثر از تركيبـات     تركيب شيميايي آب زيرزميني مي    . بسزايي دارد 
 حـرارت   ةهاي زيرزمينـي در تمـاس بـا آب و درج ـ           لايه ةتشكيل دهند 

  .اعماق زياد زمين باشد
تركيبـات  ( مختلفـي از قبيـل كلرورهـا        عوامل در بحث كيفيت آب   

، )ميـزان يـون هـاي كلـسيم و منيـزيم          (، سولفات ها، سختي آب      )كلر
ــول كربنــات و بيكر ــواد محل ــات، م ــد( بن و هــدايت )  خــشكةباقيمان

بـين  در. دشـو  غلظت آنها بررسـي مـي      ةالكتريكي مد نظرند كه محدود    
 نقش اساسي داشته و     به طور كلي   )EC( فوق هدايت الكتريكي     عوامل

 ةنقـش  .گيـرد مـي  هاي كيفي آب بيشتر مـورد اسـتفاده قـرار         در تحليل 
 بـه   تهيـه و ILWIS - GIS)3( در محيط ورامين دشت رفت آبكيفيت

 مـشخص ) 5 ( شـمارة   در جدول   نتايج د كه شچهار كلاس طبقه بندي     
  . است

 هر يك از كلاس هاي كيفيت طبقه بندي  :)5 ( شمارةجدول
  دشت ورامين آبرفت

 كلاس ةدامن  كلاس
)µmhos/cm(  مساحت(%)  

  64  0-1000  خيلي مناسب
  14  1000-3000  مناسب
  7  3000-6000  متوسط
  15   ‹6000  نامناسب

  )DSS (1 گيري پشتيباني تصميمهايسامانه
 1970  اولـين بـار در دهـة        پـشتيباني تـصميم گيـري      هايسامانه

تـا اواخـر    هـا سـامانه  اين  ةولي تلاش براي توسع    ،وجود آمد هميلادي ب 
 ـ    1990در طي دهة    .  بسيار اندك است   1980هةد وجـود  ه   با تغييـرات ب

 گـرايش  ،از نرم افزار و سخت افـزار  اعم اي رايانه علوم ورياآمده در فن  
 سامانه. در برنامه ريزي نيز افزايش يافت      ها سامانه به سمت توسعه اين   
   دنكــر گيـري روشــي اســت كـه بــه دنبـال ادغــام   پـشتيباني تــصميم 

عسگري و همكـاران    ( هاي مختلف علوم، با علوم رايانه اي است       زمينه
1381(.  

د و  كـر را مـديريت    تـوان داده هـا       مـي  هـا سـامانه  ايـن به كمك   
اين روش  . استفاده كرد ل مختلف   ئها را براي حل مسا    اطلاعات و مدل  

اولين بار در شاخه هاي مديريت به كار گرفته شد ولي هم اكنون براي              
هـاي مختلـف برنامـه      گيري در ساير موضوعات از جمله شـاخه       تصميم

ايـن  . )Batty, 1991(  شـده اسـت  اسـتفاده اي  منطقهريزي شهري و
 و  )GIS( هاي اطلاعات جغرافيايي  سامانهيش، بخصوص با پيدايش     گرا

هاي طي سال. جديدي به خود گرفته است شكل  تسهيلات فراهم شده    
بـه طـوري كـه       ، در اين زمينه به وجود آمـد       چشمگيرياخير پيشرفت   
 هـاي سـامانه پـشتيباني تـصميم گيـري از         هـاي  سامانه اكنون به جاي  

 Guriso,and( شـود صـحبت مـي   )PSS( 2 ريـزي پشتيباني بـر نامـه  

Werthner,1989 .(  
مانند سيستم هاي مختلف اطلاعاتي  سيستمة توسعبا وجود

ريزي به نظر اطلاعات جغرافيايي و كاربردهاي گسترده آن در برنامه
دلايل متعدد ه ريزي هنوز در بسياري از موارد برسد نيازهاي برنامهمي

هاي اند كه زمينه هاي استفاده و كاربرد سيستمبدون پاسخ باقي مانده
-در واقع سيستم. كندرا ايجاب مي GISكمكي برنامه ريزي مبتني بر 

 حمايتي در ةگيري هستند و جنبهاي پشتيباني بازوهاي تصميم
هاي پويا بر ها معمولاً به صورت سيستماين سيستم. قضاوت دارند

تأثير عوامل مختلف در زيابي شوند و به منظور ار طراحي مي GISةپاي
را  GIS ايهاي دادههاي عمومي بر برنامه ريزي، پايگاه سياستةزمين

 در ذيل برخي از  ).1381عسگري و همكاران  (دنگيربه كار مي
  . دنشوهاي پشتيباني برنامه ريزي معرفي ميترين سيستممهم

  

     پشتيباني ارزيابي چند معياريسيستم
ريـزي شـهري از نـوع       گيري در برنامـه   تصميمبسياري از مسائل    

ريـزان بايـد     به عبارت ديگـر برنامـه      است،مسائل ارزيابي چند معياري     

 ۴٢مجله محيط شناسی شماره                       ۴



 مختلـف آن را بـا       متغيرهـاي براي اتخـاذ تـصميم در مـورد سياسـت           
ــابي   ــاگوني ســنجيده و ارزي ــدمعيارهــاي گون ــابي و . كنن ــل ارزي   تحلي

   بـه يكـي از       گذشـته تبـديل    ةگيري چند معيـاري در طـي ده ـ       تصميم
  .ه استها در برنامه ريزي شدترين روشقوي

 به نـسبت   نظريگيري چند معياري مبتني بر مباني       روش تصميم 
هاي پيچيده  گيريقوي بوده و چارچوب مناسبي براي كمك به تصميم        

گيـري چنـد معيـاري       قوت تحليل تصميم   ةترين نقط مهم. كندارائه مي 
مختلـف    منـافع  بـا تـضاد    است كـه     توجه به ارزيابي و انتخاب مسائلي     

هاي آن نيز بي تفـاوت      حال نبايد نسبت به ضعف     با اين  .رو هستند هبرو
خطي بـين معيارهـا، تكيـه شـديد بـر      هم پوشي و وجود روابط هم  . بود

هاي كارشناسي و ذهني از جملـه نقـايص مهـم آن محـسوب              قضاوت
  .شوندمي

  
  What – if ? سيستم پشتيباني برنامه ريزي

در تـلاش   What – if  ?دهـد كه نام سيستم نشان ميگونهانهم
بـرعكس، نـوعي ابـزار      . بيني دقيق وضـعيت آينـده نيـست        براي پيش 

 اسـتفاده هاي خاصي   كه اگر سياست   ريزي است براي تعيين اين    برنامه
 آنگاه چه اتفاقي رخ     ،هاي مربوط به آينده صحيح باشند     فرضيهنشوند و   

توانند در مـدل در نظـر گرفتـه         تخابي كه مي  هاي ان سياست. خواهد داد 
  هـاي عمـومي و اجـراي       اي زيـر سـاخت    شوند شـامل توسـعه مرحلـه      

  . بنـدي اسـت   هاي مختلـف كـاربري زمـين بـا مقـررات منطقـه            گزينه
در مدل در نظر گرفته شـوتد       توانند  فرضيه هاي مربوط به آينده كه مي      

  . هاست تراكم وار، وهاي خانو اشتغال، ويژگي آتي جمعيت روندهاي شامل
 يك مدل از پايين به بالاست كه با واحدهاي What – if  ?مدل

هـاي  شود، سياست شروع مي ) UAZ( يا مناطق تحليلي همگن      ،همگن
كند، تقاضاهاي كـاربري    ها اعمال مي  انتخابي مختلف را براي اين مدل     

دهـد و سـپس وضـعيت      زمين پيش بيني شده را به آنها تخصيص مـي         
 مانند روندهاي رشد جمعيت و اشتغال را از طريق جمـع كـردن          ،منطقه
هـاي  هـا پلـي گـون      UAZ. واحد هاي زمين استخراج مي كند     ارزش  

 هستند كه از كليـه جهـات همگـن در نظـر             GIS ةايجاد شده به وسيل   
 UAZ، همـه نقـاط درون يـك         راي نمونـه  بنابراين، ب . شوندگرفته مي 

ري واقع شـده انـد، داراي كـد         شيب مشابه دارند، دريك منطقه شهردا     
اي واحدند، در فاصله مشابه از يك بزرگراه پيشنهادي قرار دارند           منطقه

   هـا بـراي محـل مـورد مطالعـه از طريـق انطبـاق                UAZ. و مانند آن  
  .شوند ايجاد ميGISهاي مختلف در لايه

ماننـد  ( تواننـد اطلاعـات وصـعيت طبيعـي    اي مـي  هاي نقشه لايه
 هـاي موجـود و پيـشنهادي      ، زير ساخت  )شم اندازها ها، خاكها و چ   شيب

هـاي عمـده و وجـود خـدمات آب و           مانند نزديكـي بـه تقـاطع جـاده        (
ــد بخــش  ) فاضــلاب ــاربري اراضــي مانن ــرل ك ــررات كنت ــاي و مق   ه

هـاي زمـين برنامـه ريـزي شـده را دربـر             بندي شده و كـاربري    منطقه
هـاي پايـه    يـه اند كه در هر كدام از لا       ها حاوي اطلاعاتي   UAZ.گيرند

 داراي اطلاعات شـيب، موجـود       UAZوجود دارد، بدين ترتيب كه هر       
ريزي شـده و ماننـد      بودن خدمات آب و فاضلاب، كاربري زمين برنامه       

  .آن براي همه نقاط موجود در داخل آنهاست
What – if ? است كـه بـراي رسـيدن بـه      هايي يكي از سيستم 

 ـ     ن حال، اين نـرم    با اي . ال مورد نظر طراحي شده است       ايد  ةافـزار در ارائ
هاي    كاربري آسان، قابل تطبيق با پايگاه داده        با افزار قابل دسترس،    نرم

كردن مفاهيم تناسـب اراضـي، رشدوتخـصيص فراينـد           وارد و منطقه،
 در نتيجـه ايـن      .اسـت  ريزي كاربري اراضـي، منحـصر بـه فـرد           برنامه
تري از مسائل    وسيع تر باشد كه تعداد    جامع PSSتواند جزئي از يك     مي

مربوط به كاربري اراضي مانند تأثيرات مالي، زيست محيطي و حمل و            
  .هاي مختلف را در برمي گيردنقلي گزينه

  
  بهينه سازي كـاربري اراضـي      سيستم پشتيباني برنامه ريزي   

)Allot(   
 از جمله ابزار جديد و جامعي است كـه در           Allotسيستم پشتيباني   
اين . شوداستفاده مي اي    هاي شهري ومنطقه    مينزبهينه سازي كاربري    

اي است وبه اين دليـل طراحـي شـده تـا در               مدل قابل انعطاف و رايانه    
زيـست    كه از نظر اقتصادي وكاربري اراضي  ازيي الگوها،زماني كوتاه

در واقع از اين مدل براي      . ه كند ئارا رسند، نظر مي ه  محيطي، با ثبات ب   
مـدتر و از  انظر اقتـصادي كار  كاربري كه ازكمك به دستيابي به نوعي 

هاي   ترو در ايجاد الگوهاي توسعه در دوره        مطلوب  نظر زيست محيطي    
  .زماني كوتاه مؤثر باشد، طراحي شده است

تـوان  چنان تواني است كه بـه كمـك آن مـي          اين مدل داراي آن   
زيـرا داراي   . غييـر داد  ريزي كاربري زمين را به طور چشمگيري ت         برنامه

اي درت ادغام بسياري از خصوصيات زيست محيطي متنوع و گسترده         ق

 ۵                  ...ذيه مصنوعیپهنه بندی مناطق مناسب برای تغ



شـد و همچنـين امكـان بـه روز كـردن      است كه قبلاً ناديده گرفته مي    
  .سازدالگوهاي كاربري زمين را ميسر مي

پايگـاه  نـوعي   اولين بخش    اين مدل داراي دو بخش اساسي است      
زمـين در    است كه براي اداره كردن تحليل سـازگاري          GISاطلاعاتي  

كند كه مناسب   اين پايگاه نقشه هايي توليد مي     . شود مي استفادهمنطقه  
دومين بخش در   . دهدترين مكان را براي انواع كاربري زمين نشان مي        

 كاربري زمين مدلي منحصر به فرد است كـه نتـايج             برنامه ريزي  ةحوز
ي تحليل سازگاري زمين را با نيازهاي پيشگويي شده براي انواع كـاربر  

- توليد الگوهاي بهينه كاربري زمين در آينده، تركيب مـي          زمين، براي 
  .كند

 وسيعي از نيازهاي پـيش      ةسرعت دامن ه   قادر است ب    ياد شده  مدل
يـابي   در آينـده مكـان      را بيني شده براي طبقات مختلف كاربري زمين      

 ي بنابراين اين مدل ابزار    . ساده را فراهم سازد    ايمقايسهكرده و امكان    
  .رودمند در برنامه ريزي كاربري اراضي به شمار ميقدرت

 هـا بـراي تحليـل داده  Allot  سيـستم پـشتيباني   در ايـن تحقيـق  
 مـورد نظـر   ةبـراي منطق ـ  GIS پس از ايجاد پايگـاه داده  .شداستفاده 

بندي  مصنوعي طبقه  ة بر اساس تناسب براي تغذي      شده ايجادهاي  نقشه
 . داده شـد 3ه دو با يكديگر قطع به صورت دو ب    ها اين لايه   سپس .ندشد

 تجزيـه و تحليـل و   برايAllot  به كمك سيستم  پشتيباني در نهايت
 ــ ــالات بـ ــر يـــك از حـ ــايي هـ ــين ارزش نهـ ــده ه تعيـ ــود آمـ   وجـ

   . گيري شدتصميم
  

  نتايج
گيـري در مـورد     هاي اطلاعـاتي و تـصميم     پس از قطع دادن لايه    

سيـستم    كمـك تعيين ارزش نهايي هر يك از حالات ايجـاد شـده بـه     
 مصنوعي  ة پهنه بندي مناطق مناسب براي تغذي      ة نقش ،Allot پشتيباني

   . تهيه شدGISدر محيط 
  

  3ها قطع دادن لايه

هاي تناسب، وزن خاصي در در اين مرحله، ابتدا براي هر يك از كلاس       
  ). 6 شمارة جدول(نظر گرفته شد 

 و هاي پايه كه بر اساس تناسب براي پخش سيلابسپس نقشه
 به صورت دو GIS بندي شده بودند، در محيط  مصنوعي طبقهةتغذي

 كار به صورت ة، نتيجآنبعد از . به دو با يكديگر قطع داده شدند
. دهد هاي مختلف پيش آمده را نشان ميجدولي در آمد كه حالت
   استنشان داده شده) 7 ( شمارةبخشي از كار در جدول

هاي مربوط به هريك  وزن دهي به كلاس:)6 ( شمارةجدول
  هاي اطلاعاتياز لايه

خيلي   هالايه
  نامناسب  متوسط  مناسب مناسب

  4  3  2  1  (%)شيب
  mm/h(  1  2  3  4(نفوذپذيري

  m( 1  2  3  4(ضخامت آبرفت
 انتقال توانايي

)m2/day(  
1  2  3  4  

 هدايت الكتريكي
µmhos/cm)(   

1  2  3  4  

هاي دادن لايه قسمتي از جدول حاصل از قطع :)7 ( شمارةجدول
  پنجگانه

كيفيت 
  آبرفت

  انتقالتوانايي
  آبرفت

ضخامت 
  شيب  نفوذپذيري  آبرفت

2  1  1  4  4  
2  1  1  3  3  
2  1  2  2  1  
1  1  1  1  1  
4  3  3  3  1  
3  4  4  2  1  
  

 بر اسـاس سيـستم      شده هاي ايجاد  حالت تعيين ارزش نهايي  
  Allot پشتيباني 

اي ايجـاد شـده     ه ـ براي هر يـك از حالـت       بايدميدر اين مرحله    
د تـا ارزش    كـر تـصميم گيـري     ) اسـت   حالت 137 در مجموع كه  (فوق

 بنـا بـه   ن ارزش نهـايي هـر حالـت،         تعيـي . نهايي هر كدام تعيين شـود     
  .استكارشناسي نظر

ــق،  ــن تحقي ــراي در اي ــايي، ب ــين ارزش نه ــداكثر  تعي  روش ح
يا بيشترين محدوديت، مانند آنچه بـراي   ،)Maximum Class(كلاس
). 8  شمارةجدول( شودمياستفاده  اراضي به كار مي رود،      اييتوانتعيين  

البته در اين تحقيق، روش حداكثر كلاس به عنوان نظـر كـار شناسـي               
  . كند سيستم الزامي براي كاربر ايجاد نمي،اعمال شده

 ۴٢محيط شناسی شماره مجله                       ۶



  
  هاي پيش آمده به روش حداكثر كلاس تعيين ارزش نهايي حالت: )8 ( شمارةجدول

  
   مصنوعي ة تغذي براي نقشه پهنه بندي مناطق مناسبةتهي

 ةنقـش  شـد و     GIS وارد محـيط     )8( شمارة    جدول صل از نتايج حا 
 شمارة  شكل( تهيه شد     مصنوعي ة تغذي  مناطق مستعد براي   پهنه بندي 

) 9 ( شـمارة  هـاي تناسـب در جـدول      مساحت هـر يـك از كـلاس       ). 2
  . شده استمشخص
  

  
بندي مناطق مستعد براي تغذية  نقشة پهنه):2(شكل شمارة 

  GIS و DSSوشمند مصنوعي به كمك سيستم پشتيباني ه

هاي تناسب  مساحت مربوط به هر يك از كلاس:)9 ( شمارةجدول
  DSSدر روش 

  (%) مساحت  )Km2( مساحت  كلاس

  46  652  نامناسب

  47  665  متوسط

  2  25  مناسب

  5  70  خيلي مناسب

  
  بحث و نتيجه گيري 

 ةدر اين تحقيق عوامل شيب، نفوذ پذيري سطحي، ضخامت لاي ـ         
 و كيفيـت آبرفـت مـورد        در آبرفـت    انتقـال آب   ييتوانـا خشك آبرفت،   

 ة تغذي ـبـراي از لحاظ تناسب هاي ايجاد شده  لايه  و  قرار گرفت  بررسي
 پـشتيباني   ةسـامان در نهايـت بـه كمـك        . دش ـطبقـه بنـدي     مصنوعي  
 ة نقـش ،)GIS( هاي اطلاعات جغرافيـايي   و سامانه  )DSS( گيريتصميم

 ـ          نتـايج   .تهيـه شـد    مـصنوعي    ةپهنه بندي مناطق مـستعد بـراي تغذي
 و   درصـد  5 " خيلـي مناسـب    "دهد كه اراضـي    مي دست آمده نشان  ه  ب

  . اختصاص داده است خود را به از دشت ورامين  درصد2 "مناسب" اراضي
، " مناسـب  "ترين عامـل محـدوديت در اراضـي بـا كـلاس            مهم

 مورد مطالعـه  ة درصد از منطق 2اين اراضي . مربوط به نفوذ پذيري است    
 از " نـا مناسـب   " و " متوسـط  " مناطق .تصاص داده اندرا به خود اخ 

هاي غرب و جنوب دشـت قـرار     بيشتر در قسمت   مصنوعي   ةتغذيلحاظ  

 كلاس تناسب
ارزش 
  نهايي

كيفيت 
  آبرفت

 توانايي
  آبرفت

ضخامت 
  آبرفت

  شيب  نفوذپذيري

  4  4  1  1  2  4  نا مناسب
  3  3  1  1  2  3  متوسط
  1  2  2  1  2  2  مناسب
  1  1  1  1  1  1  مناسب خيلي

  1  3  3  3  4  4  نا مناسب

  4  نا مناسب

  

3  4  4  2  1  

 ٧                       ...پهنه بندی مناطق مناسب برای تغذيه مصنوعی



  از.شـوند    درصـد اراضـي را شـامل مـي         46 و   47 بـه ترتيـب    دارند كـه  
    كيفيـت   مـي تـوان بـه       ايـن اراضـي    ةامل محـدود كننـد    وترين ع مهم

  .ره كرد خشك آبرفت اشاةنامناسب آب و ضخامت كم لاي
  
  تشكر

 مركـز تحقيقـات منـابع       داري بخـش آبخيـز    محترم از كارشناسان 
آقايـان مهنـدس قرمـز        استان تهران و    و امور دام استان تهران     طبيعي

 كارشناسان محترم مركز تحقيقات حفاظت خـاك و         چشمه و حامد پناه   
  .مي صميمانه سپاسگزار استان تهرانآبخيزداري

  
  هايادداشت

1- DSS:Decision Suport System   
2- PSS: Planning Suport System   
3- Crossing  
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