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 چكيده

 محـل كنـوني دفـن زبالـه عـلاوه بـر تكميـل               .كند تن زباله توليد مي    72,5، روزانه   1384 نفر در سال   47927 با جمعيتي معادل     بابلسرشهر  
 در شرايط كنوني پديدار شده بلكـه در  فقطمحيطي آن نه     هاي زيست   و آلودگي  آثارظرفيت از موقعيت محيطي كاملاً نامناسبي بهره گرفته و          

هـاي   از ميان روش   . غربي اين شهر را با بحران مواجه خواهد ساخت         ة پايدار ناحي  ة منفي خود را بهتر نشان داده و توسع        آثارآينده نزديك نيز    
 .  سال اخير بر آن تكيه كرده است       30 طيهايي بوده كه مديريت شهري اين شهر        ترين روش  روش دفن مواد زايد از مهم      ،مختلف دفع زباله  

ضـوابط   كنـوني اسـت كـه در آن بـسياري از اصـول، معيارهـا و           بودن محـل دفـن        از نامساعد  ينتايج بررسي موقعيت محل دفن زباله حاك      
در اين پژوهش بـا اسـتفاده از        .  شودتر   محيطي آن نمايان     زيست آثار نزديك   ةشود كه در آيند     بيني مي   گزيني ناديده گرفته شده و پيش       مكان
، تأسيـسات و تجهيـزات      روسـتا (عـوارض مـصنوع     ز  فاصـله ا   اراضـي،    توانايي قانوني شهر، فاصله از جاده،       ةهايي چون فاصله از محدود      داده

، )طبقـات ارتفـاعي    (شناسـي، هيپـستومتريك   ، جهـت بـاد، خـاك       منطقه سطحي  آبهايفاصله از   ،  هاي منطقه   گسلفاصله از   ) شهري، معادن 
 )Fuzzy Logic( ها كه بـر اسـاس مـدل منطـق فـازي      هاي مختلف تلفيق اطلاعات و نقشهاز طريق مدل و شناسي پوشش گياهي، زمين

  .ه شده استئهاي مختلف ارا  نقشهدروگزيني   مكاندي دفن بهداشتي مواد زابرايهاي مناسب مكان، اند تركيب شده
  

  ،بابلسرمحل دفن زباله ،،تجهيزات شهري، منطق فازي، GISيابي، مكان:واژه هاي كليدي
 

  سرآغاز
رشد روزافزون جمعيـت شـهري ايـران بـه همـراه ايجـاد مراكـز                

ــي ــد،جمعيت ــدان  جدي ــا و  ،فق ــابي عملكرده ــتگذاري و ارزي ــا سياس    ي
 جـامع و كـلان ملـي        ةهاي گوناگون شهري بـر اسـاس برنام ـ       فعاليت

هـا بـه محـيط       و فاضـلاب   زوايدو تداوم تخليه انواع      )آمايش سرزمين (
زيست از جمله عوامل بحران زايي است كه محـيط زيـست طبيعـي و               

شهرنـشينان را در معـرض       بـويژه    ،كيفيت بهداشت و سـلامتي انـسان      
 ايـن  .)1379عبـدلي، (نـاگوني قـرار داده اسـت    هـاي گو   و زيـان   هاخطر

نـسبت  بـه   د شهري ايران در شرايط      يواقعيت كه نظام مديريت مواد زا     
. بحراني و به دور از وضعيت مطلوب قرار دارد بر كسي پوشيده نيـست             

يانبـار   منفـي و ز    آثار كه   شود مذكور هنگامي پيچيده و بغرنج مي      ةمسئل
هاي موجود شهري و از جمله نظـام زيـست          آن در ارتباط با ساير نظام     

ترين مراحل مطالعاتي يكي از مهم  ،محيطي آنها مورد بررسي قرار گيرد     
يابي و يافتن محل مناسـب  به موازات طراحي مدفن زباله، عوامل مكان 

معيارهاي متعددي در انتخاب محل دفن زباله دخالـت         . استدفن زباله   
هايي را نيز   ارند كه هر كدام از اهميت خاصي برخوردارند و محدوديت         د

  هـدف نهـايي ايـن معيارهـا يـافتن محلـي       . كننـد در انتخاب ايجاد مي   
زيست محيطي را بر محـيط طبيعـي اطـراف            سوء آثاركه كمترين   است

آلودگي منـابع آب زيرزمينـي و خـاك     . مدفن داشته باشدةدفن و منطق  
  . است آثار منطقه از جمله اين

  :habibi_ki@yahoo.co.uk Email                    09125273968: تلفن :نويسنده مسئول



دهـد كـه جمعيـت شـهر بابلـسر طـي دوران              ها نشان مي  بررسي
شمار جمعيت بابلـسر در سـال       . گذشته با رشد بالايي مواجه بوده است      

 و 1355 نفـر در سـال   18810 نفر بـوده كـه بـه     12016 معادل   1345
 رسيده اسـت، شـهر بابلـسر در سـال      1365 نفر در سال     30200سپس  
هـاي اخيـر روسـتاي      در سـال  . (جمعيت بـود   نفر   40630 داراي   1375

 يكـسان   بـراي  نفر به شهر بابلسر پيوسته است كـه          1986مياندشت با   
نـرخ  ) افزوده شـده اسـت    )  نفر 38644(كردن محدوده به جمعيت شهر      

پـيش بينـي طـرح جـامع        .  درصد بود  8/4 برابر   65 تا   1355رشد دوره   
   ةطـي دور  جمعيـت شـهر بابلـسر    دهـد كـه   شهرستان بابلسر نشان مي   

 معـادل   1378 درصد كاهش يافته اسـت و در سـال           3به   75  تا 1365
هـاي  شود كه طي سـال      بيني مي   نفر بوده است، همچنين پيش     42738
 47927ترتيب معـادل    ه   جمعيت شهر بابلسر ب    1405 و   1395 و   1385
 5/2 درصـد،    15/2 نفـر بـا رشـدي معـادل          84658 نفر و    66135نفر،  

 مـازن طـرح،   ن مشاور   امهندس. (شدرو خواهد   هب درصد رو  5/2درصد و   
1375(.  

 ـرو روز زبالـه در    تـن  5/72 بـا توليـد    شـهر  امروزه اين   روسـت -هب
 آخرين  بنا به به عبارتي   . )1384شهرداري بابلسر،واحد خدمات شهري،   (
 كيلـوگرم   5/547نه  لا كيلوگرم و سـا    5/1شده هر نفر روزانه      مار اعلام  آ
با توجه به اينكه مواد زايد      . كند بابلسر مي  زيستي شهر    ةباله وارد چرخ  ز

د و هـر    ن ـياب   درصد حجم اوليه خـود كـاهش مـي         20به هنگام دفن به     
 مترمكعـب تبـديل    2/0 كيلـوگرم وزن بـه حجـم         450مترمكعب آن با    

اي از    در لايـه     تن زبالـه   5/72خواهد شد كه در آن صورت اگر هر روز          
 به فضايي در حـدود      1385 متر دفن شود، در سال       4خاك به ضخامت    

 1405 و   1395 هكتار در سال نياز دارد كه اين مساحت در سـال             4/29
 ةيـابي اولي ـ    مكـان .  هكتار خواهد بود   52 هكتار و    2/40به ترتيب برابر    
 شهر بابلسر در قـسمت غربـي شـهر بابلـسر واقـع در               ةمحل دفن زبال  

فـن  رسد محل كنـوني د      نظر مي    به. استمكاني با نام پاركينگ هشتم      
زباله علاوه بر تكميل ظرفيت از موقعيت محيطي كاملاً نامناسبي بهره           

 در شـرايط    فقـط محيطـي آن نـه         هـاي زيـست     و آلودگي  آثارگرفته و   
 منفـي خـود را بهتـر        آثـار نيز   بلكه در آينده نزديك      ،كنوني پديدار شده  
 غربي ايـن شـهر را بـا بحـران مواجـه             ة پايدار ناحي  ةنشان داده و توسع   

 بـه سـواحل دريـا و    محـل كنـوني دفـن زبالـه       نزديكي .ساختخواهد  
 ة و مجتمع هاي ويلايي شهر ،فاصله كم از محدود         جهانگرديامكانات  

قرارگيري در مـسير توسـعه كالبـدي و فيزيكـي شـهري              قانوني شهر، 

ــه  ــب ناحي ــاي غال ــد و  وباده ــصري دي ــودگي ب ــا آل ــراه ب ــر   هم منظ
 بـراي تـر   ضاي وسـيع  شهري،افزايش شديد جمعيتي شهري و نياز به ف       

اتمام عمر مفيد محل دفن كنـوني        و    جمعيت رو به تزايد     زايد دفن مواد 
 .سـازد  جديـد را ضـروري مـي       ي لزوم مكان يابي محل    ،در آينده نزديك  

هـاي بهينـه     يا مكان  ، انتخاب مكان مناسب   ،هدف از انجام اين تحقيق    
بيعي هاي شهري بابلسر بر اساس اطلاعات ط        براي دفن بهداشتي زباله   

 كه در طي آن     استو مصنوع با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي         
انواع متغيرهاي محيطي با استفاده از تكنيـك منطـق فـازي تلفيـق و               

  .تركيب شده و مكان مناسب انتخاب خواهد شد
  

   تحقيقةپيشين
هـاي  از ضروريات طـرح     دفن مواد  برايمكان يابي محل مناسب     

،چاتانوگـا،  كـه در ايالـت كبـك كانادا       يصـورت  بـه  ، شهري اسـت   ةتوسع
 محل   صحيح يابيمكان  و  مديريت ،واشنگتن،برتلند،ماساچوست امريكا 

 پايـدار   ة بـه عنـوان يكـي از اركـان اصـلي توسـع             جامد زايد مواد   دفن
آن را از اهـداف      مريكـا اانجمن معتبربرنامه ريـزي      و شودمحسوب مي 

 چاتانوگـا،  سـياتل،  يفرنيـا، هاي كوتاه و دراز مدت ايالات كال   مهم برنامه 
 كنـد ذكر مي 21 رسيدن به پايداري درقرن    برايماساچوست   نگتن،شوا
).(kerizek and power,1996 يابي محل دفـن  در كشور ايران مكان

 امـا بايـد     ،هاي جامع شهري انجام گرفتـه     جامد غالباً در طرح    زايدمواد  
مرنگ بـوده    كه ديد سيستماتيك و محيطي موضوع كاملاً ك        كردتوجه  

 .شـود مـي  يك يا چند شاخص محـل دفـن مـشخص     با تكيه بر فقطو  
  :بررسي و نتايج مطالعات در سطح جهان نشان مي دهد 

در  William Hendrix and David buckly 1992در سـال 
يابي محل دفن مناسب زباله در      در مكان  GISپژوهشي با عنوان كاربرد   

هـاي  ي را از لحـاظ شـاخص      هكتار210ايمريكا،منطقهاايالت ورمونت   
فيزيكي و اقتصادي چون خـاك مناسـب ،عمـق سـنگ مادر،كـاربري              

مـورد ارزيـابي    .زمين،آبهاي سطحي و زير زميني ،پهنه بنـدي ارتفـاعي         
شناسـايي  mad  ةقرار داده ومكان مناسب دفن زباله رادر اطراف ناحي ـ

 ).Handrix and Buckley 1992,( كردند
Senthil Shanmuganدش نيــز تحقيقــي شــامل  اهــل بــنگلا

 براي مـديريت مـواد زايـد جامـد شـهري            GIS-MIS-GPSتجربيات  
)SWM(          در . در محيط بومي آن و در مورد شهر بنگال انجام داده است

: اين تحقيق جوانب گوناگوني تحت پوشـش قرارگرفتـه انـد از جملـه               

 ٤٢مجله محيط شناسی شماره                                              ٣٢



-GIS سـه سيـستم      به وسيلة شناسي، فرايند توسعه    ها، روش نيازمندي

MIS-GPS             تركيبات گوناگون از پروژه هـا وهمگرايـي سـه سيـستم ،
GIS-MIS-GPS .اصلي تحقيق چگونگي استنتاج سه سيـستم        ةهست 

 , 2004 (اســتريــزي بــراي شــهر   مــذكور در هــر دوره برنامــه  

Shanmugan(.  
يـابي     واستاوا و ناسوات در پژوهشي با عنوان مكان        2002در سال   

 با در نظر GIS,RS استفاده از محل دفن زباله در اطراف شهر رانسي با 
ها، شيب زمين، نوع سـنگ        شناسي، گسل   گرفتن معيارهايي چون زمين   

سـطحي و عمـق آب زيرزمينـي، مراكـز شـهري،               مادر و خاك، آبهاي   
  بــا اســتفاده از ايــن ...  ارتبــاطي موجــود، فاصــله از فرودگــاه و ةشــبك

 5ي   زوج ـ يهـا ههـا از طريـق مقايـس      دهي به شاخص    ها و وزن  سيستم
 هزار 800 اين شهر ة دفن زبالبرايهاي مختلف را   محل مجزا در اندازه   

 .)vastava and nathawat , 2002( كردندنفري انتخاب 
John Bennett ــال ــشرفت  2004 در س ــاكي از پي ــي ح  گزارش

 از جمله مـديريت     ،سيستم اطلاعات جغرافيايي و كاربرد آن در شهر رم        
دهد كه  اين گزارش نشان مي   . داده است    را ارائه    د جامد يو دفن مواد زا   

 ميلادي بوده اسـت و ابتـدا پيـشرفت كنـدي            90 ةابتداي اين روند ده   
 و با كمك 2003 پس از چند سال و بخصوص در سال        ّداشته است، اما  

هاي پشتيباني اينترنتي، اطلاعات موجود براي سيستم اطلاعـات         نقشه
 شـهرداري و   خـدماتي  واحدجغرافيايي به موضوع مهمي براي كاركنان     

  .)bennet,  2005(. عموم شهروندان رمي تبديل شده است
V.Sengtlanthr  د جامد شـهري    ياي از مديريت مواد زا    نيز پروژه

هدف از اين   .  ارائه كرده است   GISدر مركز شهر وينتياي با استفاده از        
د جامد در مركز شهر وينتيان بوده       يپروژه بررسي مجدد مديريت مواد زا     

اي از مواد زايـد، تركيبـي        مجموعه ة در آن عواملي مانند ارزيابي دربار      و
ا، تهيـه   هاي اقتصادي آنه   با توجه به صرفه    ،د و قابل بازيافت   از مواد زاي  

د براي نظارت و استفاده از مـديريت توسـط          اطلاعات راجع به مواد زاي    
GIS،             بهبود پويايي شهر و افزايش آگاهي عمومي در نظر گرفته شـده 
 تشكيل شـده    )GIS(ها توسط سيستم اطلاعات جغرافيايي      نقشه. است

د جامد به همـراه ثبـت اطلاعـاتي         اي از مواد زاي   بانك اطلاعات پايه  تا  
راجع به جزئيات، فضاها و مكتوب كردن اسناد، مـسيرها، كميـت مـواد            

هـا، تركيبـي از     تجزيه و تحليل تكنيـك    . كندد خشك و غيره ايجاد      يزا
براي مطالعه منابع عمـومي مـواد       . ستهاعمومي و نقشه  اطلاعات پايه   

 ـ  . پوشاني استفاده شده است   د جامد، از تكنيك هم    يزا د توسـط   مـواد زاي

 شهري وينتيان و    ةواحد پاكسازي وينتيان زير نظر واحد اجرايي و توسع        
  البتـه كمبودهــايي از  . برداشـت كننـدگان زبالــه صـورت گرفتـه اســت    

  د يــ مناســب بــراي مــديريت مــواد زاهــايهـاي اشــتراكي و روش داده
ــ ــي   او فن ــساس م ــد اح ــن رون ــود اي ــراي بهب ــب ب ــودوري مناس  .ش

)Sengtianthr,2004,(.  
Michelle.M. Groceت دهي خـدما  نيز تحقيقي شامل سرويس

در ايـن تحقيـق     .  كرده اسـت   ارائه GISد شهري با استفاده از      يمواد زا 
شـامل سـه     ،سرويس دهي و خـدمات شـارلوت و كارولينـاي شـمالي           

هـاي مخـصوص و بهبـود       ها، سـرويس   مجموع سرويس  ةقسمت عمد 
 به عنوان ابـزاري بـراي بررسـي،     GIS و در آناستوضع كلي جامعه 

خدمات رساني براي اين سه قسمت و توسعه و نگهداري طيف وسيعي            
 مــسيرها، نيازهــاي مــديريت، بررســي هــاي جغرافيــايي شــاملاز داده

 تحليـل و برنامـه ريـزي راهبـردي و         خدمات، رونـد اجرايـي تجزيـه و       
 اجراي مقررات   برايهمچنين بررسي شناسايي قطعات زمين و مالكيت        

 (Groce,2004) است گرفته مورد استفاده قرار در شهر جاري

Sayed Manhood Anvarـ  د  تحقيقي راجع به مديريت مواد زاي
 جامد شهر داكا پايتخت شهر بنگلادش انجام داده است و در آن اظهار            

 حاد در بنگلادش تبديل شده است،       يكند كه اين مسئله به موضوع     مي
با توجه به اينكه بنگلادش كشوري با تـراكم جمعيتـي بـالا در سـطح                

در ايـن   . اسـت جهان و با تجربيات زيادي از رشد سريع شهري شـدن            
د جامد شهري در    شود كه موقعيت مديريت مواد زاي     تحقيق دريافت مي  

كه شركت تعـاوني شـهر      طوريه  بسامان است، ب  صورت كلي نا  ه  داكا ب 
. كنـد آوري مـي   درصد زباله هاي توليـدي شـهر را جمـع          42 فقطداكا  

كالاباگان يك واحد همسايگي در شهر داكا و در مركز آن بـا كـاربري               
و زباله  !!! شود و در آن حتي فقدان سطل زباله مشاهده مي         استمختلط  

 ةموع اين تحقيق نشان دهند    در مج . شوددر تمامي سطوح آن ديده مي     
 اسـت  د در شهر داكا و بـويژه در كالاباگـان         يچگونگي مديريت مواد زا   

(anvar, 2004). 
يـابي  سيامك نيلچيان در پژوهشي با عنوان مكـان       1381در سال   

 تهــران 22 ةدر منطقــGIS مراكــز جمــع آوري و تفكيــك زبالــه بــا 
 تجهيـزات   دمانن ـ ،هاي خدمات عمـومي در منطقـه      باشناسايي كاربري 

معيارهايي چون شيب زمين،اهميـت      شهري ،خدمات شهري وعمومي،   
نظـام تفكيـك     مالكيـت،  اكولوژي طبيعي حـساس،    معماري وباستاني، 

هـاي  قطعات رابه كار گرفته وباحذف اين نقاط حساس در ميـان محـل       

  ٣٣                                  ...  يابی برای مکانGISهای فازی و استفاده از الگوريتم



هـاي داراي بيـشترين      گزينـه  ، با استفاده از شاخص وزن دهي      ،بازمانده
سپس بادر نظر گرفتن جهت شيب      .كند شناسايي مي  محل14امتياز رادر 

،جهت باد،تاثير برچشم اندازهاي شهري،فاصله از محل دفن با سنجش          
كـه منطبـق     9 ة بهتـرين مكـان رادر گزين ـ      ،گانـه بـاهم   14هاي  گزينه

 بـه عنـوان      اسـت  كرج در اطراف پارك چيتگر    –برشمال آزادراه تهران    
 ).1381نيلچيان،(كند  برتر پيشنهاد ميةگزين

 محمــدعلي عبـدلي در پــژوهش خـود بــا عنــوان   1372در سـال  
هــاي كنتــرل آن سيــستم مــديريت مــواد زايــد جامــد شــهري و روش

 ـ  كامل مباحـث توليـد زبالـه، جـا         ةمجموع جـايي در محـل توليـد،       ه  ب
هـاي مختلـف    بازيافـت، روش   نقل، پردازش و   آوري مواد، حمل و     جمع

ارزيـابي    را بررسـي و    ...و سازي محـل دفـن     دفع، دفن بهداشتي، آماده   
 جلدي مديريت مواد    3 ة با چاپ مجموع   1379اين مؤلف در سال     . كرد

زايد جامد شهري در جهان و ايران مباحث ذكـر شـده را در شـهرهاي                
 1380در ســـال  .)1372عبـــدلي،  (ايــران مـــورد بررســـي قــرارداد  

ابي ي ـ  باارزش خود با عنوان معيارهاي مكان      نيماحيدرزاده در اثر كوتاه و    
يـابي    محل دفن مواد زايد جامد شهري، مجموعه عوامل مؤثر در مكان          

آوري و با توجه به وضعيت كنوني اين اماكن در ايران و ارزيابي               را جمع 
   .)1380، حيدرزاده (كرده ئآن، معيارهاي جديدي را ارا

 
  هاي تحقيقداده سازي وروش كار، مدل
 مـدل   حل دفن مواد زائد،    م براي يابي اراضي مناسب    در فرايند مكان  

 و حـرايم آن،      ارتبـاطي  ةشبك مثل ، و متغيرهاي مؤثر در مدل     فهوميم
 ...، توليد، مصرف، بازيافت و      ها  ها و تجهيزات، تراكم و سرانه     زيرساخت

 توپـوگرافي، شـيب،     مانند ، اطلاعاتي ة لاي 19 شناسايي و بعد از تعريف    
 ارتبـاطي  ةشناسـي، گـسل موانـع توسـعه، شـبك      ، خـاك شناسـي   زمين

 . است شده تعريف و تبيين     ...سطحي و     هاي روستايي، آبهاي  سكونتگاه
ها در قالب ساخت توپولوژي، تصحيح و ويـرايش،           سازي اين لايه    آماده

 ، و بعـد از تعريـف      هانجام گرفت ـ ...  و ها  تصحيح هندسي تصاوير و نقشه    
و گرفتـه   هـا انجـام       تركيب و شناسايي توابع تركيب لايه         مناسب روش

هاي اطلاعاتي ادغام شده، مكان مورد نظـر        بعد از تحليل جدولي بانك    
  . استشدهشناسايي و ارزيابي 

  
   مكان يابي اراضي برايهاي تلفيق اطلاعات نواع مدلا

 ي كه آن را به عنوان سيـستم       GIS هايتواناييترين  يكي از مهم  
 سـازي،  مدل برايها   تلفيق داده  توانايي ،كندويژه و انحصاري مجزا مي    

يابي و تعيين تناسب اراضي از طريق ارزشگذاري پهنـة سـرزمين            مكان
 بـراي  در نتيجـة تلفيـق و تركيـب معيارهـا، بهتـرين نقطـه               زيرا. است

 تركيب معيارها   براي. شودهاي بهينه انتخاب مي   استقرار مراكز و مكان   
  :است  به قرار زيرهاترين آنهاي متفاوتي وجود دارد كه مهمروش
  ؛ يا منطق صفر و يك،)Boolean Logic(بولين منطق  •
 ؛ گذاري هم يا روي )Index Overlay( منطق همپوشاني •
  ؛)Probability Logic(منطق احتمالات  •
  ؛)coefficient of correlation( ضريب همبستگي •
 Artificial Neural(هـــاي عـــصبي مـــصنوعي  شـــبكه •

Networks(؛  
 . نامعين يا منطق تار و،)Fuzzy Logic(منطق فازي  •
  

ر كفـسور عـس   و براي اولين بـار توسـط دانـشمند ايرانـي پر           فازي
مريكـا بـراي اقـدام در شـرايط عـدم           ادانشگاه بركلـي     زاده استاد  لطفي

 اين نظريه قادر است بسياري از مفاهيم و متغيرهـا و       . ه شد ئاطمينان ارا 
رياضـي بخـشيده و      بنـدي    صورت اندي را كه نادقيق و مبهم     يها  سيستم
گيري در شرايط عدم اطمينان      براي استدلال، كنترل و تصميم    را  زمينه  
پذيري، اجتماع و اشتراك، مـتمم، ضـرب،           عضويت ةدرج". آورد فراهم

بـراي  . شـوند   هاي اساسي اين مدل تلفيق محسوب مي      جمع، گاما توان  
 ةسـتان  آتوان توابع رياضي چـون  هاي فازي مي   ها و مجموعه    ايجاد لايه 

 به عنـوان    ، را به كار برد    ...و  شكل، هايپربوليك    Sخطي سيگموئيدال،   
يابي تأسيسات شهري چون نيروگـاه، چنـد متغيـر            مثال اگر براي مكان   

 يا گسل مـورد بررسـي قـرار گيـرد،           ،مانند نزديكي به راههاي ارتباطي    
  :زير است شرح ه عضويت بةتعيين درج

  ر اگx >1000  متر →) 1(امتياز      

=امتياز
∆x

max x -x           1000 متر< < x 4000اگر   

   اگرx <4000  →) 0(    امتياز 
  

، )1( متري از راه ارتبـاطي برابـر بـا           1000 ةيعني مقدار فازي نقط   
 ةو مقـدار فـازي نقط ـ     ) 0(متري از راه برابر با       3000 ةمقدار فازي نقط  

بـراي  .  خواهـد بـود    46/0 خطي برابر با     ةستانآز تابع    با استفاده ا   1600
سـازي و فـضاي منطقـه         هاي ديگر همين عمليـات را پيـاده         تمام لايه 

 در آنـاليز GIS توانـايي سيـستم   . )1384حبيبـي ،  (شود ارزشگذاري مي
هـاي مختلفـي چـون فـازي،       سازي تكنيك  رستري نقشه ،امكان پياده   

F(X)

 ٤٢مجله محيط شناسی شماره                                              ٣٤



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فرايند مطالعات):1(شمارة نمودار

 Fuzzy logic  مناسب تركيب روشتعريف

  )زباله(د جامدي محل دفن مواد زايابيمكان تعريف اهداف
Site selection)(  

 

تعريف مدل مفهومي و شناسايي متغيرهاي 
 مؤثر در مدل

   آنهايحريمـ دسترسي و 1
  تها و تجهيزاـ زيرساخت2
  هاـ تراكم و سرانه3
  هاي توسعهـ محدوديت4
  ها كميت و كفيت كاربري-5
  ـ ارزيابي نقش و عملكرد طرح هاي توسعه6
  ـ استانداردهاي شهري7
  ...ـ اطلاعات توصيفي جمعيتي، اشتغال و8
  فيزيكي و الگوي آنةـ روند توسع9

 هاي اطلاعاتيتعريف لايه
   توپوگرافيـ 1
   شيب-2
   جهت شيب-3
   زمين شناسي-4
   تناسب اراضي-5
  اراضي شهري كاربري -6
  پهنه بندي لرزه خيزي -7
   فيزيكيةروند توسع-8
  1384ل  محدودة سا-9

  مدل رقومي ارتفاعي -10
   منابع آبي سطحي-11
  ها گسل-12
  پهنه بندي بارش -13
   فيزيكية روند توسع-14
  عوارض مصنوع -15
  هاي كشاورزيزمين -16
  ـ تراكم جمعيتي17
  ـ جهات باد18
   ارتباطيةـ شبك19

 ساخت توپولوژي

 هاتصحيح و ويرايش داده

 هاهاي هوايي و نقشهتصحيح هندسي عكس

 ساخت بانك هاي اطلاعاتي

 هاي توسعهمحدوديت وهايمتعيين حر

 هابهنگام سازي نقشه

  39زون  UTMها به محيط ترانسفورم داده

 تدقيق محل دفن كنوني

 هاي اطلاعاتيآماده سازي لايه

  مكان مورد نظرتحليل جدولي و شناسايي
CLIP 

UPDATE 

IDENTITY 

INTERSECTION 

UNION 

BUFFERING 

MERGE 

 هاتعريف توابع تركيب لايه

 رارزيابي و تجديد نظ

 نامطلوب مطلوب

  ٣۵                                ...  يابی برای مکانGISهای فازی و استفاده از الگوريتم



 با تعيـين آسـتانه مثبـت        زيرا ،تحليل سلسله مراتبي را فراهم مي سازد      
مـشخص  هـا    عضويت متغير  ةدرج) ونه صفر ويك  1تا0( ومنفي داده ها  

  .شودمي
  

  هاي وضع موجود شهر بابلسر  يافته
  جمعيت و زباله توليدي خانگي

 بابلـسر  شـهر    ،ايج سرشماري عمومي نفوس و مسكن     بر اساس نت  
 نفر جمعيـت داشـته و ايـن شـاخص در            40630 بالغ بر    1375در سال   

 تفكيــك فــصلي .نفــر افــزايش يافتــه اســت 47927 بــه 1384ســال 
كـه متوسـط وزن زبالـه هـاي         استيد آن ؤهاي توليدي اين شهر م     زباله

يز، زمستان بـه  ين، پا در فصل بهار، تابستابابلسرتوليدي روزانه در شهر  
 تـن   5/72 ميانگين تن در روز بوده كه برآورد         65،  70،  80،  75ترتيب  

به عبارتي ميزان توليد سالانة اين شهر معادل        .در روز را نشان مي دهد     
را از  درصد حجم اوليه خـود       20زباله در هنگام دفن     . است  تن 26463

 ـ   450 و هر مترمكعب آن با       دهددست مي   2/0ه حجـم     كيلوگرم وزن ب

 تـن   5/72 اگر   نيزدرصد مترمكعب تبديل خواهد شد كه در آن صورت          
 ، متـر دفـن شـود      4 در لايه اي به ضـخامت         توليدي در طول روز    ةزبال

با توجه به اين معيارها     .  مترمربع در روز نياز دارد     7/10فضايي در حدود    
تـوان صـادق    مـي بابلـسر  توليدي شـهر  ة در مورد زبال  را  زير اتمفروض

  :انستد
 ميـزان  ، تن زباله توليدي شهر بابلسر در هر روز     5/72ـ با فرض    1

  . تن خواهد بود26463 شهر در سال معادل ةتوليد زبال
 ، كيلوگرم خواهد بـود    450ـ با فرض اينكه هر مترمكعب زباله معادل         2

 مترمكعـب و توليـد سـالانه معـادل          161توليد روزانة شهر بابلسر برابر      
  .هد بود مترمكعب خوا58765

  متر دفن شود   3 به عمق    ايلايه  روزانه  توليدي ةـ با فرض اينكه زبال    3
 ميـزان   اي از آهك روي آن در نظر گرفته شـود،           متر هم براي لايه   1و  

 توليـدي در    ةكه زبال و درصورتي متر مربع    7/10زمين مورد نياز برابر با      
 ايـن  ، آهـك ة متر لاي ـ1 و با احتساب  متر دفن شود4اي به عمق    لايه

   )2 و 1هاي شكل (. خواهد رسيدمتر مربع 8نياز به 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
   توليدي و آميختگي بامحل زيست انسانيةزبال: )2-1 ( شمارةهايشكل

  
  هاي بيمارستاني و صنعتيزباله

هاي صـنعتي و بيمارسـتان نـسبت بـه زبالـه هـاي خـانگي                زباله
 630ده در ايـن مراكـز        طبق برآوردهاي انجام ش    زيرا ،تر بوده  خطرناك

 300 از اين تعداد .گيردميايي مختلف مورد استفاده قرار مي  ينوع مواد ش  
 نـوع آن    30و حدود     مورد آن سمي و خطرناك     300نوع آن غيرسمي و   

 ـ     بـه طـور متوسـط روزانـه        بابلـسر در شهر   . خطر است بي  ة از كـل زبال

 ـ% 1،  صنعتي ةزبال% 1  خانگي، ةزبال% 98 ،توليدي رسـتاني در    بيما ةزبال
  .است مراكز بهداشتي و درماني

  
  نحوة جمع آوري

هـاي   در بافت و سنتي روش نيمه مكانيزه هر دو ازبابلسردر شهر   
هـاي  جديد و هندسي سـاز و روش سـنتي و دسـتي در بافـت              مختلف  

 ٤٢ط شناسی شماره مجله محي                                             ٣٦



هاي خودرو و زاغه نشين كـه       هاي كم عرض و بافت     كوچه  ارگانيك و 
 بـراي    امكان پـذير نيـست،     آنهاخل  امكان ورود ماشين و اتومبيل به دا      

اين محـلات مـشكل اصـلي جمـع          . استفاده مي شود   جمع آوري زباله  
آوري زبالة شهر محسوب شده و باعث شده كه هنوز زبالة جمـع آوري              

  )4-3هاي شمارة شكل(.انجام گيرد يت يا دس،شدة شهر به روش سنتي
  

  تجهيزات جمع آوري زباله
 5ي بابلــسر شــامل شــهردار آوري و حمــل و نقــل جمــع ليوســا
 خاور باز غلتـان     بنز دستگاه   1،  808 خاور   بنز دستگاه 1،  سانين  دستگاه

 يجاري اسـت  D 6 بلـدوزر  دسـتگاه    1 و   دار  چـرخ  يگـار  دستگاه   8،  608
 در آن   فعـال حاضـر   ، همچنين پرسـنل     است  هشتم نگيمستقر در پارك  

ز هم نيـروي  ، با اين حال باهستند نفر راننده  12نفر رفتگر و     30شامل  
 داخل شهر از ساعت     يها  زباله  روزانه. كافي وجود ندارد   ةانساني به انداز  

 4ساعت   زباله در طرح جديد    آوري  البته ساعت جمع   ( صبح 5شب تا    12
   صــورت مانكــاريتوســط پ، )  اســت شــب10بعــد از ظهــر تــا ســاعت 

 و سـپس بـه      يمازنـدران   ري ـ ام يبـه دپـو   اي كه ابتـدا     به گونه ،گيردمي
در نـوار سـاحلي   (غربـي شـهر     واقع در قـسمت شـمال    هشتم كينگپار

انتقـال داده   ) درست در قلب منطقه ويلايي بابلسر و توريست پـذير آن          
. گيـرد  سال است كه مورداستفاده قرار مي      30 اين مكان دفع     ؛شوند  مي

هاي دفع زبالـه     بار ديگر به محل     بعد از ظهر نيز يك     3البته در ساعت    
 با تأخير بيرون گذاشـته شـده        به احتمال اي كه    شود تا زباله    سر زده مي  

آوري زبالـه در      همچنين يك ماشين گشت دايمي جمع     . شودآوري    جمع
  آوري  هاي جمـع     زباله .استزني   بخش بازار شهر هميشه در حال گشت      

) ري زباله در سطح شه      هاي موقت تخليه  مكان( نقطه از شهر     7شده به   
آوري   كانتينرهـاي بـزرگ جمـع      به وسيلة شوند و در اين نقاط        حمل مي 

زمـان مـورد نيـاز بـراي        . شوند  زباله بارگيري و به محل دفن حمل مي       
كـه زمـان متوسـط رفـت و برگـشت           يا   ،آوري زباله از سطح شهر      جمع

 شب تا   9 كه اگر ساعت كار از       است دقيقه   50حمل زباله تا مركز دفن      
 ، دقيقـه  50 دقيقه خواهد بود كـه تقـسيم بـر           480د،شو بامداد فرض    5

ي  شهردار يواحد خدمات شهر   .است بار در هر نوبت كاري       10برابر با   
 با پيمانكـاري شـركت       و روب  امور رفت و     يروهاي با استفاده از ن    بابلسر

نيمـي از  (پـردازد    در سـطح شـهر مـي     ةآوري زبال    به جمع  كهرود شمال 
دهـد و     ا بخـش خـصوصي انجـام مـي        آوري زباله شـهر بابلـسر ر        جمع

  )6-5هاي شمارة شكل)(استشهرداري   خودةهمچنين دفع آن به عهد
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  هاي شهري وانتقال به محل دفن زبالهتجهيزات جمع آوري زباله:)6-5(هاي شمارةشكل

  ٣٧                                  ...  يابی برای مکانGISهای فازی و استفاده از الگوريتم



  هاي جمع آوري و حمل و نقلهزينه
ع آوري و حمل و نقل و دفع يك كيلوگرم زبالة           متوسط هزينة جم  

 ريـال بـوده، بنـابراين       85 در شهر بابلسر معادل      1378شهري در سال    
 معادل  ،1378هاي سال   هزينة جمع آوري هر تن زباله بر اساس قيمت        

 كـه در ايـن صـورت        اسـت  ميليون تومـان     1/3 تومان و سالانه     8500
 برابـر   1378ي شهر در سال     آوري و حمل و نقل زبالة توليد        جمع ةهزين

 لـزوم بازيافـت و       زيـاد  ةهزين ـ ميليون تومان خواهد بود و ايـن         225با  
وزارت كـشور  (.هـاي كمپوسـت را دو چنـدان مـي سـازد         ايجاد كارخانه 

 و  84هـزار نفـر در سـال        47كه با فرض جمعيتـي      به ويژه آن   ؛)1380،
ت ممكـن    اين شاخص در بهترين حال     ه توليدي روزان  ةتن زبال  72مقدار  

 با در نظر گرفتن ميزان افزايش       زيرا ،ميليون تومان خواهد رسيد   674به  
  . اين شاخص بسيار بيشتر خواهد بود 78ها نسبت به سال هزينه

  
  تحليل و ارزيابي محل فعلي دفن زباله شهر بابلسر

 ناشـي  هايشود كه طي آن خطر هايي گفته مي  دفع زباله به روش   
از . رسـد  و يا به حداقل مـي ،اتي كاهش يافتهاز زباله پس از انجام عملي  

مـواردي نظيـر سـوزاندن، دفـن در زمـين،           توان  ميها  جمله اين روش  
دفـن  . نام بـرد  را  ها  نگهداري و انبار كردن مهندسي و دفع در اقيانوس        

بهداشتي نيز عمليات مهندسي خاصي است كـه براسـاس آن زبالـه را              
 بنـدي و پوشـش آن هـيچ         كنند كه لايه  چنان در دل خاك مدفون مي     

طـي   . زياني به محيط زيست، انسان و ديگر موجـودات زمـين نرسـاند            
رسـد و در پايـان هـر روز         اين عمليات حجم زباله به حداقل ممكن مي       

. هاي زباله به طور صحيح با خاك و آهـك پوشـانده خواهـد شـد               لايه
 و  محل كنوني دفن زبالة شهر بابلسر خارج از محدودة قانوني اين شهر           

 متـري جـادة     200 كيلومتري از مركـز شـهر در فاصـلة           3/3در فاصلة   
نقشه هاي متعدد محيطي منطقـه مبـين        . غربي بابلسر  واقع شده است     

آن است كه محل كنوني دفن زباله به هيچ عنوان با معيارهاي كنـوني              
يـابي تطـابق نداشـته و در آن معـضلاتي چـون آلـودگي آبهـاي                  مكان

رض با مباحث زيبايي شناختي محـل، اجتمـاع         سطحي و زيرزميني، تعا   
، )مالكيت، ارزش زمين، هزينه رفت و آمـد       (و اقتصاد   ) تعارض كاربري (

 با توجه به مجـاورت بـا        جهانگردي،هاي    توجهي به جاذبه    همچنين بي 
  .ناديده گرفته شده است...  خزر و  درياچه

  و = 644073,5xمحل كنوني دفن زبالـة شـهر بابلـسر در موقعيـت     
4063111,3 y=  در سيستم تصوير UTM    ًموقعيـت فـضايي كـاملا 

تـوان بـه صـورت       را مي  موضوعترين دلايل اين     مهم. داردنامساعدي  
  :زير عنوان كرد

 اخيـر   ة ده ـ  ترسيم گلباد شهر بابلسر براساس داده هاي اقليمي        .1
 ترين بادهاي شهر بابلسر از جهت شمال       دهد كه مهم  نشان مي 
يـابي محـل دفـن       وزد، حال آنكه مكان    شهر مي   سمت غرب به 

چنـين  . زباله نبايد در جهت بادهاي غالب منطقـه انجـام گيـرد           
وضعيتي در مورد محل كنوني كاملاً صـادق اسـت و در جهـت              

  .صددرصد موافق با بادهاي غالب واقع شده است
 فاصلة اين محل از منابع آبهاي سطحي در بعضي نقاط كمتـر              .2

ه فاصـلة ايـن مكـان از آبهـاي          ك ـ  متر است، درصورتي   250از  
  ).1380،حيدر زاده( متر به بالاتر مطلوب است600سطحي از 

خـصوص در فـصول گـرم       ب ، آلودگي هوا و بوي نامساعد محل      .3
 توريـستي اطـراف محـل را بـا مـشكل            -سال فضاي تفريحي    

مواجه ساخته اسـت و ايمنـي و سـلامت عمـومي را بـه خطـر                 
  .انداخته است

 ةيكي شهر بابلسر نشان مي دهد كه توسع        فيز ة روند توسع  ةنقش .4
ــاد    ــتاي ج ــهر در راس ــن ش ــي اي ــر  ةفيزيك ــصالي بهنمي  – ات

غـرب اسـت و در        شـرق بـه جنـوب       يعنـي شـمال    ،فريدودنكنار
 سال آينـده محـل فعلـي      10 تا   5صورت ادامة چنين روندي در      

  .گيرددفن زباله در محدودة شهري بابلسر قرار مي
مكان زميني را براي دفن بهداشتي      از نظر اقتصادي بايد در حد ا       .5

در نظر گرفت كه جوابگوي نيازهاي بلندمدت شـهر در حـداقل            
اما عمر مفيد زمـين كنـوني       ). 1372عبدلي،( سال آينده باشد   20

ابلـسر حـداكثر بـراي       از جمله شـهر ب     مازندراندفن زبالة استان    
 )7شكل شمارة (است  ساله 12يك دورة زماني

 
  ابلسرب مناسب دفع مواد زايد جامد شهري محل يابي مكان معيارهاي

راي بسياري از عوامل مؤثر در مكان يابي محل دفن زباله، استاندارد            ب
تعريف شده و مشخصي وجود ندارد، لـيكن بـراي بـسياري از متغيـر               

  در ايـن پـژوهش و مـوارد مـشابه دلايـل قابـل              اسـتفاده شـده   هاي  
ارت كــشور هــاي وز ســازمان شــهرداريولــياســتنادي وجــود دارد، 

 ده،كـر  منتشر   80معيارهاي خود را در پژوهشي با اين عنوان در سال           
 محيطـي   نيروهـاي هـا و    رسد كه با توجه به محدوديت     اما به نظر مي   

 انجام به منظور. شودهر ناحيه لازم است كه اين معيارها بازنگري 

 ٤٢مجله محيط شناسی شماره                                              ٣٨



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   پاركينگ هشتمةطق محل دفن زباله هاي شهري بابلسر در من:)7 (شكل  شمارة
  

تـوان بـه عنـوان يـك         مكـان يـابي محـل دفـن مـي          صحيح فراينـد  
د كه براي   كراز موارد زير پيروي      مناسبقدماتي  مو   دستورالعمل اوليه 

  :شوداولين بار توسط نگارندگان ارائه مي
 درصد قيمت گرانترين محـل      50كمتر از     مورد نظر  قيمت زمين  •

  .اطراف باشد
  . كيلومتر باشد4 نبايد كمتر از ر محل دفن تا شهةفاصل •
هاي دسترسـي حـداقل     جادهةبايست از شبك مكان مورد نظر مي     •

 همچنـين   ؛ كيلـومتر فاصـله داشـته باشـد        1 متر و حداكثر     80
 متـر  7 تـا  6هاي دايمي مسير آن عرضي حداقل برابر بـا        جاده

 .داشته باشد

  . باشد آتي شهرة توسع مورد نظر نبايد در مسيرموقعيت زمين •
شناسـي و حفـظ    پذيرش محل انتخابي از سـوي مـردم، زيبـايي       •

  .مناظر و پنهان بودن از ديد عابران
 شـهر قـرار داشـته     بـاد غالـب   مكان مورد نظر نبايست در مسير        •

  .باشد
هاي همجوار از مراكز جمعيتـي، هتـل، رسـتوران،        كاربري مكان  •

هـاي عمـومي    ها، مدارس و پـارك    تأسيسات فرآوري خوراكي  
ــداقل  ــين داراي   300ح ــد، همچن ــته باش ــله داش ــر  فاص  مت
هاي با ارزش چون كشاورزي، جنگل، تـالاب و مرتـع            كاربري
  .نباشد

  .شناسي و وضعيت نفوذپذيري خاك شرايط زمين •
  .وپوگرافي محلت •
 ةفاصـل . ( متر فاصله داشته باشد    100سطحي حداقل     از منابع آبهاي   •

  )  متر به بالا بهتر است600
  . انتخاب محل مناسب در نظر گرفته شودمحيطي در رايط زيستش •
 يـا مـواد     ، متـر از جـنس رس      10اراي خاك زيرين بـه ضـخامت        د •

  .مشابه باشد
 متـر فاصـله     100 تـا    80هاي زمـين حـداقل      ها و شكست  ز گسل ا •

  .داشته باشد
 ـ    اراي خاك سطحي تا حد امكان از جنس رس        د •  ةسليتي و در مرحل

  .بعد از جنس شني سليتي باشد
ت كـه معيارهـايي نظيـر شـيب، جهـت شـيب، ميـزان                اس شايان ذكر 

هـاي    بارندگي، فاصله از بناهاي تاريخي و فرهنگـي، فاصـله از كـاربري            
كار ه  دليل قابل استفاده نبودن در اين تحقيق ب       ه  ب... دار و     همجوار قدمت 

 %5 شيب منطقه در سرتاسر آن بنـدرت از          براي مثال گرفنه نشده است،    
 .آن جهت شيب نيـز آنچنـان تفـاوتي نـدارد          درصد بيشتر است و به تبع       

  .است يكسان بارندگي در سراسر منطقه تقريباً همچنين ميزان
مكان گزيني محل فعلي دفع زبالة اين شهر در نـواحي شـمال غربـي               

 ضـعيف مكـان گزينـي شـده در          هـاي مشخـصه  با توجه به     ،شهر بابلسر 
ة توليـدي   يابي محل جديدي را براي دفع زبال       مبحث گذشته لزوم مكان   

  ٣٩                                ...  يابی مکان برایGISهای فازی و استفاده از الگوريتم



ريـزي كالبـدي ـ     از طـرف ديگـر برنامـه   ".كنـد اين شهر ايجاب مي
هاي شهري در هر يك از سطوح مطالعاتي چون          توسعه برايفيزيكي  

هاي جغرافيـايي جديـدي     اي، شهري بايد در پي محدوده     ملي، منطقه 
هـاي  باشد كه حائز شرايط لازم براي ايجاد شهرهاي جديد، شـهرك          

هـاي  و يـا توسـعه    .... تأسيـسات و تجهيـزات      اقماري، مكان گزينـي     
در پژوهش حاضر با در نظـر گـرفتن    ). 1372صديقيان،("استشهري  
 كيلـومتر در اطـراف محـدودة قـانوني شـهر            20اي به شعاع    محدوده
هـاي   طبيعـي و مـصنوع بـا اسـتفاده از روش           ة لاي 14 بالغ بر    ،بابلسر

 تركيـب   مختلف تركيبي چون ايندكس اورلي و منطق فـازي بـا هـم            
شده و با تعيين شروط و ضوابطي، وزن دهي مكان مورد نظـر بـراي               

 20دفن مواد زايد جامد شهري كه نيازهاي آتي اين شهر راحداقل در             
بنـدي   سال آينده پاسـخ خواهـد داد، در سـه مكـان مناسـب اولويـت               

  .شود مي
 داشـته و   اين مناطق به علت نزديكي بـه هـم امكـان ادغـام را             

 بازيافـت زبالـه رانيـز       بـراي يسات وتجهيزات وابسته    زمينه ايجاد تاس  
 28 ذكر است كه مناطق پيشنهادي در ميان         شايان.كردفراهم خواهد   

هاي اطلاعاتي انتخاب   هزار پوليگون تشكيل شدة ناشي از تلفيق لايه       
  )8شكل شمارة ( ده استش زير ارائه ةو در نقش

  .ار زير استهاي مناطق سه گانه يافته شده به قرمهمترين ويژگي

  .است  از نظر پوشش گياهي، داراي پوشش كم -1  
  .است متر 1200  از نظر فاصله از منابع آبي درحدود -2  
ــصنوع  -3   ــوارض م ــزات أت( از نظــر فاصــله از ع ــسات و تجهي سي

  .است متر 2700ميانگين  طور به) ،مراكز نظامي شهري،كشتارگاه
  .است متر -15انگين   از نظر ارتفاع از سطح دريا به طور مي-4  

  .است  از نظر جهت و فراواني باد جز مناطق  كم شدت -5
  .است  از نظر تيپ اراضي براي ساخت و ساز مناسب -6  
  .است از نظر تيپ اراضي براي كشاورزي تقريباً نامناسب -7  
  .است ساخت و ساز مناسب نيروي  از نظر تيپ اراضي براي -8  
  .يروي كشاورزي تقريباً مناسب استن از نظر تيپ اراضي براي -9  

 از نظرخــاك شناســي داراي گــروه خاكهــاي از جــنس دشــت -10
  .استاول خوب، ماسه و صدف وه ساحلي، گر

 شهري نـسبت بـه سـاير نـواحي اطـراف شـهر              ةتوسع  از نظر  -11
  .ساخت و سازي در آن وجود نداشته است

و هاي اصلي در منطقه داراي شـوري خـاك         از نظر محدوديت   -12
  .استمشكل زهكشي 

  .است متر 11800 ميانگين فاصله نسبت به شهر بابلسر -13
 500 سايت نسبت به راههـاي ارتبـاطي         3 هر   ة ميانگين فاصل  -14

  استمتر 

  
  يابي شده در اطراف شهر بابلسر براي دفن زبالهمناطق سه گانه مكان): 8(ة شكل شمار
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 9700شهر بابلـسر     قانوني   ة ميانگين فاصله نسبت به محدود     -15  
  .استمتر 

 150هاي اصلي اطراف شـهر     ميانگين فاصله نسبت به گسل     -16  
  .استمتر 

  
  نتيجه گيري

 اصـلي   ة سال اخير ناشـي از دو پديـد        20 شهري بابلسر در     ةتوسع
. پيوستگي روستايي به شهر و رشد طبيعي جمعيت شهري بـوده اسـت            

فـر در سـال    ن47927 بـه  1345 نفـر در سـال     18810 از   شهرجمعيت  
فرايند اين جهش شـديد جمعيتـي افـزايش         .  افزايش يافته است   1384

نيازها و مصرف مواد طبيعي و مصنوع بوده كـه بـه شـكل مـواد زايـد                  
هاي مختلفـي نمايـان شـده اسـت و          در كميت و كيفيت   ) زباله(شهري  

 توليدي در محـيط بكـر و طبيعـي      ة تن زبال  5/72انباشت و دفن روزانه     
محيطي و پايين آمـدن كيفيـت         ث آلودگي شديد زيست   اطراف شهر باع  

 يـا ناخواسـته بـا       ،بهداشت و سلامت شهرونداني شده است كه خواسته       
اين واقعيتي مسلم است كه نظـام مـديريت         . اين موضوع درگير هستند   

مواد زايد جامد در شهر بابلسر در شرايط نسبتاً بحراني و دور از وضعيت          
ــرار دارد و مــسئل ــر اســت كــه  ور زمــاني ملمــوس مــذكةمطلــوب ق ت

گزيني دفن مواد زايد جامـد بـا اسـتفاده از ضـوابط و معيارهـاي                  مكان
 كه مكان فعلي دفن     شوديابي مورد بررسي قرار گيرد تا مشخص          مكان
 بازيافـت بـه شـكل دفـن در دل           ة شهر كه فارغ از هر نوع برنام ـ       ةزبال

ي علمـي و     با اصـول و معيارهـا      ،گيرد  طبيعت زيباي بابلسر صورت مي    
 شهر بابلـسر    ةبا فرض تداوم وضعيت فعلي توليد زبال      . فني انطباق ندارد  

گزينـي    تن لزوم مكان   26100 تن و سالانه     5/72مبني بر توليد روزانه     
  .شود هاي شهري احساس مي  دفن زبالهبرايبهينه و صحيح 

از اين رو با توجه به پژوهش حاضر و با بررسي وضـعيت موجـود               
  :توان به نتايج زير دست يافت  توليدي اين شهر ميةبالتوليد و دفن ز

گزيني محل دفن مواد زايـد سـابق شـهر بابلـسر از موقعيـت                ـ مكان 1
برد و با توجه به افزايش جمعيتي        مكاني و جغرافيايي مطلوبي سود نمي     

 سال اخير و پر شـدن فـضاهاي خـالي و مـساعد ايـن              25اين شهر در    
  .شد ه ديگري احساس ميگزيني جايگا مكان، لزوم مكان

گزيني محل كنوني دفن مواد زايـد جامـد شـهري بابلـسر از                ـ مكان 2
هـاي   محيطي همچـون دوري از گـسل     هايمشخصةلحاظ بسياري از    

 ةهاي انساني، خاك مناسب، روند توسع       زلزله، اراضي زراعي، سكونتگاه   

... شناسـي و      سطحي، خصوصيات زمين    فيزيكي شهر، جهت باد، آبهاي    
يابي محل دفـن      دون در نظر گرفتن ضوابط و معيارهاي اصولي مكان        ب

اي  زباله انجام گرفته و نوع ملموسي از مديريت ضعيف شهري و منطقه           
از طـرف ديگـر     . كند  كه پايداري آتي ناحيه را به شدت تهديد مي         است
 ممكن است پيش آيد ناشـي       1405 شهر بابلسر كه تا سال       ة آيند ةپديد

 رو بـه     منطقـه شـهري     نواري گيري شهرنشيني، شكل  ةاز رشد و توسع   
. اسـت ... ن و جمعيت روستاهاي اطـراف و        ا، اسكان مهاجر  سمت غرب 

هايي براي هدايت و كنتـرل رشـد و توسـعه در             ها و طرح    تدوين برنامه 
هـا  تواند به جلوگيري و كاهش ميزان آسيب         شهري مي  ة منطق ةمحدود

ياتي زيستي، اراضي مرغوب    هاي غير قابل جبران به منابع ح      و خسارت 
كشاورزي، مناطق ييلاقي، گذران اوقات فراغت در كنار ساحل زيبـاي           

شرايط مناسب براي كاركرد شـهر و   همچنين  د و   كن خزر كمك    ةدرياچ
ــراهم   ــه را ف ــدمنطق ــن. كن ــه  از اي ــت از پهن ــظ و حفاظ ــاي  رو حف ه

محيطي با ارزش اطراف شهر از جمله محل فعلي دفـن زبالـه و                زيست
يابي اصولي اماكن جديد كه تبعات منفي كمتري بر محيط داشته             انمك

  .را به خطر نيندازد لازم و ضروري است  پايدار آنةو توسع
هـاي خـانگي و بيمارسـتاني و مـواد           ـ همراه با افـزايش توليـد زبالـه        3

هـاي بازيافـت زبالـه،       شيميايي خطرناك همـراه آن، توجـه بـه برنامـه          
ه آن لازم و ضروري اسـت و لـزوم تعيـين            كمپوست و صنايع وابسته ب    

  .دشو هاي بيمارستاني احساس مي ضوابط براي دفن بهداشتي زباله
 از منطق فازي    استفادهـ مدل تلفيق اطلاعات مصنوع و طبيعي كه با          4
 بوده است بـراي تمـام منـاطقي از          GIS آن در سيستم     عملي كردن و  

عملـي   دارنـد قابـل      مازندران مشابه با استان     شرايط محيطي ايران كه   
  . استكردن

 با توجه به نزديكي نقاط سكونتگاهي شهري و روسـتايي در پهنـة              -5
ريزي جامع نگر دفع مواد زايد شـهري كـه در   شمالي كشور لزوم برنامه  

اي تـصميم گيـري گـردد بـه شـدت           اي و منطقـه   آن به صورت ناحيه   
  .شوداحساس مي

وهش، نيازهاي اين شـهر     يابي شده در اين پژ       نواحي سه گانه مكان    -6
 5 عا توجه به قرارگيـري آن در شـعا         سال آينده پاسخ داده و ب      20را در   

كيلومتري، امكان ايجاد تأسيسات و تجهيزات بازيافت زباله نيـز وجـود            
  .كرد توان هرسه قسمت را در هم تركيب و يكي مي دارد و پس از مدتي

  زيـست  آثـار   دقيـق  د ضـمن ارزيـابي    شـو  در خاتمه پيشنهاد مـي    
 ـ      ، 5000 ودر مقيـاس كمتـر از       شـهر بابلـسر    ةمحيطي محـل دفـن زبال

 

  ۴١                                  ...  يابی برای مکانGIS فازی و هایاستفاده از الگوريتم



هاي عمومي مردم     سطح آگاهي  ي ارتقا برايتبليغات فرهنگي بيشتري    
هـاي    زبالـه  ة كمپوست از پـسماند    ةدر مورد تفكيك زباله در مبدأ و تهي       

هـاي  را در جهـت تقويـت خـاك        شهر بابلسر صورت گيرد تا بتوان آن      
  .به كار گرفتكشاورزي آن منطقه 
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