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چكيد)
ــت كه مي تو�ند فصل جديد� بر تد�ين مقر��� مربو� به مديريت مو�� ��يد جامد باشد. يكي �� �جز��  ــد# �س ــماند �خير�ً تصويب � �بلا$ ش مقر��� �جر�يي قانو- مديريت پس
ــو� به علت عد0 �جو� قو�نين  ــت. �� حا6 حاضر �� كش ــا� ;لو�گي �� محل ها� �فن ����س ــت كه تعيين كنند# ترين نقش �� �� كنتر6 �نتش محل ها� �فن، ��كش كف ;نهاس
ــت ���� مي كنند. �ين نوشتا� �� �بتد�  ــيب ها� جبر�- ناپذير� به محيط �يس ــوند كه ;س ــد# ����# مي ش ــن، غالب محل ها� �فن به صو�� گو� ها� كنتر6 نش � مقر��� ��ش
ــي مقر��� مرتبط به محل ها� �فن �� كشو�ها� توسعه يافته �  ــي قر�� ���# �سپس با بر�س ــخصا� فني مو�� نيا� هريك �� مو�� بر�س ــتفا�# � مش ��كش ها� كف مو�� �س
ــعه سعي كر�# �ست كه �مينة مناسب بر�� تد�ين مقر��� �� مو�� ��كش ها� كف �� فر�هم كند. همين طو� �� �ين بر�سي به شر�يط محلي مؤثر بر  ــو� ها� �� حا6 توس كش
ــير�به هيد��لوژيك به عنو�- عو�مل تعيين كنند# �� �نتخاR پسماند شناخته شد#  ــماند � ميز�- ش ــد# � �� مجموT، �� عامل نوT پس �نتخاR ��كش كف �� �ير�- پر��خته ش
ــنها� شد# �ند. ��كش ها� پيشنها�� �� گسترZ �سيعي �� لاية 30 سانتيمتر� �V كوبيد# شد# تا ��كشي  ــخصا� حد�قل بر�� ��كش كف پيش ــاV �ين �� عامل مش � بر �س

تركيبي �� ژئوممبرين با يك متر خا\ �V بر�� شر�يط مختلف ساختگاهي معرفي شد# �ند.

كليد ,�ژ)
پوشش كف، نفو;پذير)، شير�به، مقر��.، پسماند

Email: mabdoli@ut.ac.ir ،021- 66407719 :٭نويسند� مسئو�: تلفن:61113155-021، فكس



مجله محيط شناسي شما�� 40 10

مقدمه
ــتم مديريت  ــو�� ��يد جامد �� �جز�) جد�يي ناپذير سيس محل �فن م
ــت. حتي �� كشو� ها) توسعه يافته كه سابقة چشمگير)  مو�� ��يد جامد �س
ــتفا�
 �� ��Q ها) پيش تصفيه � با�يافت ���ند، همچنا� محل ها)  �� �س
ــو� ���ند. همچنين  ــش �نتهايي چرخة فر��R) ���يد �ج ــن به عنو�� بخ �ف
بر�سي ها) �نجا� شد
 �� كشو� ها) �� حا� توسعه نشا� مي �هد كه با توجه 
ــه محد��يت ها) �قتصا�) موجو�، �فن �صلي ترين ��Q بر�) مديريت �  ب
 (Ramke,2001; Johannessonــت �فع نهايي مو�� ��يد جامد �س

   .and Boyer, 1999) 
ــو� ما نيز �فن به عنو�� سهل �لوصو� ترين � ����نترين گزينة  �� كش
ــت. تقريباً تمامي مر�كز جمعيتي  ــت ���يد همو��
 مو�� توجه بو�
 �س مديري
ــو� ����) محل هايي بر�) �فع پسماندها) توليد)  � صنعتي بز�گ �� كش
خو� هستند، �ما به علت عد� �جو� قو�نين � مقر��. محد�� كنند
 �� مو�� 
نحو& ساخت � بهر
 بر���) �ين محل ها �� عمل به صو�. گو� ها) كنتر� 
ــد
 �باله �� Rمد
 �ند. سياست ��گا� ها) مسئو� �� �ين �مينه نيز بيشتر  نش
ــن بو�
 تا با ��� كر�� �ين مكا� ها ��  ــه نحو& جانمايي محل ها) �ف متوج
مر�كز مهم جمعيتي � نقاR bسيب پذير �يست محيطي �� Rثا� نامطلو^ �ين 
مكا� ها بر محيط �طر�c كاسته شو�. جهت گير) كه �� قانو� پسماندها) 
مصو^ سا� R � 1383يين نامه �جر�يي �R نيز ���مه ��شته �ست. �� ما�& 5 
ــماند مصو^ سا� 1384 بيا� شد
 �ست كه  Rيين نامه �جر�يي مديريت پس
 
شيو
 نامه ها) �جر�يي مديريت پسماندها) عا�) � كشا���)  شامل شيو
نامه ها) �فع بايد به �سيلة ����. كشو� تد�ين � �بلاe شو� كه گا� مهمي  

ــاماندهي عملكر� محل ها) �فن خو�هد بو�. به منظو� س
يكي �� مهمترين عو�مل كنتر� كنند& �فتا� محيط �يستي محل �فن، 
نحو& عملكر� پوشش كف(1) محل �فن �ست. پوشش كف مانع نفو; شير�به 
توليد) �� محل �فن به منابع Rبي مي شو�. �هميت �ين موضوR jنگا
 Rشكا� 
ــو� نشا� �هند&  ــد
 �� شير�به �� كش ــو� كه نمونه گير) ها) �نجا� ش مي ش
�R �ست كه كه مقا�ير COD(2) موجو� �� شير�به گاهي به 70000 مي �سد � 
Rلو�گي ها) �يگر) �� جمله فلز�. سنگين � يو� ها) Rمونيو� بيش �� مقا�ير 
ــا�ما� حفاظت محيط �يست �� �R �جو� ����  ــد
 توسط س مجا� معرفي ش

.(BC Berlin,2004)
ــن، �يا� ها) جبر�� ناپذير) �� به  ــا توجه به �ينكه ���مة ��Q كنوني �ف  ب
ــت كشو� ���� مي كند �ين نوشتا� سعي بر�R ���� كه با پر��ختن  محيط �يس
به حد�قل ها) مو�� نيا� �� مو�� پوشش كف، ��
 �� بر�) تد�ين شيو
 نامه �) 
ــي � بهر
 بر���) �� محل ها) �فن  ــي �� مقياm ملي  بر�) نحو& طر�ح فن

���يد، با توجه به خصوصيا. مناسب بر�) پوشش كف همو�� كند.

�نو�/ �,كش ها
 قابل �ستفا�) �� محل �فن
مو�� �يا�) مي تو�نند به عنو�� ��كش R^ بند �� كا�بر� ها) مهندسي 
ــترn �ين مو�� نفو; پذير) كم Rنهاست. �ين  �ستفا�
 شوند. خصوصيت مش
ــد
 مي شو�. �ما  نفو; پذير) كم مانع �� تر��Q مايعا. به محيط حفاظت ش

��كش ها) محل �فن بايد ��جد خصوصيا. �يگر) نيز باشند:
- نفو; پذير) Rنها بايد بسيا� كم باشد تا �� �ثر گذشت �ما� طولاني 

�بي چشمگير) �� Rنها عبو� نكند.
ــد
 � مد. �ما�  ــند تا �� محيط خو�ن ــل توجه باش - ����) ���� قاب

طولاني خاصيت نفو; ناپذير) خو� �� حفظ كنند.
- نسبت به Rسيب ها) محلي حساm نباشند � بتو�� بد�� �ينكه نيا� 

به با��يد ها) چشمي باشد �� طولاني مد. به Rنها �طمينا� كر�.
بنابر�ين با توجه به مسائل فوr بسيا�) �� مصالح مهندسي كه كا�بر� 
ــت ��كش ها) محل �فن حذc  مي شوند.�� ���مه  R^ بند) ���ند �� فهرس
ــخصا. فني  ــا� �� تعريف لاينر ها � مش با توجه به �ينكه يك ��Q يكس
مو�� نيا� هر يك �� كشو� �جو� ند��� به معرفي گزينه ها) مختلف ��كش  
� مشخصا. فني حد�قلي هريك مي پر���يم. بايد توجه ��شت كه ��كش ها 
�� شر�يطي كه معيا�ها) فني حد�قل بيا� شد
 �� �ين نوشتا� �� ���� نباشند، 
ــوند � كا�فرمايا� �  ــبي بر�) محل �فن محسو^ نمي ش ��كش ها) مناس
ــا���� بايد به �ين موضوj توجه ��شته باشند كه ��كش �جر� شد
 بد��  مش
ــبي بر�) �ختيا� كر��  ــد گزينة مناس ــخصا. فني �لو �ينكه ����نتر باش مش

نخو�هدبو�.

��كش ها� �يجا
 شد� با پر�فيله كر
	 خا� محلي
ــو� ها) ��  ــهر) � �� كش �ين ��Q �� مو�� محل �فن �باله ها) ش
حا� توسعه كا�بر� ����. لا�مة �ستفا�
 �� �ين ��Q �جو� خاكي �سي ـ لومي 
ــاختگا
 محل �فن �ست تا بتو�� با جابه جايي �كوبيد�  با قطر �يا� �� �ير س
ــي  ــيب بند) مو�� نيا� بر�) �هكش Rنها به ضخامت ها) مختلف، عملاً ش
شير�به �� به همر�
 يك پوشش �يرين �يجا� كر�.  مسئلة �يگر) كه مي بايد 
ــن ��Q،كنتر�  ــاخت �� �ي ــت كه �� فر�يند س مو�� توجه قر�� گير� �ين �س
ــمي �جز�) خاn) �� مو��  ــم، �طوبت � كنتر� چش ــت ( R�مايش تر�ك كيفي

خاn محلي صو�. نمي گير�.

�,كش ها
 �سي
ــتند � �خير�"��  ــي �� قديمي ترين �نو�j ��كش ها هس ��كش ها) �س
 
ــتفا� ــاr ژئوممبرين �س ــا) مركب به �تف ــه �تفاr ��كش ه ــر قريب ب �كث
مي شوند. �� �متيا��. �ين نوj ��كش، سابقه طولاني �m �� �مينة مقا�مت 
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ــيميايي مناسب نسبت به تركيبا. مختلف، ضخامت چشمگير ��كش كه  ش
ــيب ها) محلي مي كاهد، نفو; ناپذير) قابل قبو�،  ــيت �R به Rس �� حساس
��Q سا�
 � �� �سترm �جر�، � �� �سترm بو�� مصالح به صو�. محلي 
�ست. هرچند با ��� بو�� فاصله محل قرضه �� ساختگا
 � بالا بو�� �يسك 
نشت مو�� به خا�w محل �فن(مو�� ��يد جامد خطرناn) �ين گزينه پر هزينه 

� پر خطر خو�هد بو�. 
 nــه �� مو�� �ين ��كش ها �هميت ���� ضخامت، خصوصيا. خا Rنچ
ــت � بايد �� صحت كليه خو�صي كه �� سطو�  � برنامه كنتر� كيفيت �جر�س
ــوند مي بايد با �جر�) نوعي برنامه كنتر� كيفيت �قيق،  ــمر�
 مي ش بعد برش
ــي نيا� به عمليا. مشكل � پر هزينه  �طمينا� حاصل كر�. �جر�) لاينر �س
���� � تضمين عملكر� مناسب لاينر �سي كا� مشكلي �ست. مطالعا. Rما�) 
بر ��) مو��� عملكر� نامطلو^ ��كش ها) �سي نشا� ���
 �ست كه �� �كثر 

 .(Daniel,1993)ست� 
مو���، كيفيت نامناسب �جر� عامل �صلي بو�
ــو� به عنو�� لايه ها) �سي  ــتر �� كش ــت Rنچه بيش بايد �� نظر ��ش
ــي مو�� �حتياw �� محل �فن  ــت با لايه ها) �س ــد
 مو�� نظر �س كوبيد
 ش
ــي ����. خاn كوبيد
 شد
 بد�� كنتر� كيفيت منظم �� مصالح  تفا�. �ساس
ــم �طوبت، متر�كم  ــب، بد�� كنتر� ��ئ ــه، با خاصيت خمير) نامناس قرض
 ،
ــانتيمتر � خاكها) ترn خو�� ــد
 �� لايه ها) باضخامت بيش �� 15 س ش
لاينر ها) مناسبي بر�) محل �فن نيستند. لا�� �ست مشا���� � كا�فرمايا� 
ــند كه  ــته باش �� هنگا� بر���R ��لية هزينه ها) �جر� �ين نكته �� �� نظر ��ش
ــي با مشخصا. لا�� بسيا� گر�نتر � مشكل تر  �� هزينه  �جر�) لايه ها) �س

�جر�) �ين مصالح بد�� كنتر� كيفيت �قيق �ست. 

�,كش ها
 ژئوممبريني
ASTM D4439(3) ژئوممبرين �� به صو�. �ير تعريف مي كند:

"غشا) با نفو;پذير) پايين كه �� �ند�كنش با مصالح مو�� توجه �� مهندسي 
ــتم ها يا سا�
 ها) �نسا� ساخت  ژئوتكنيك بر�) كنتر� جريا� R^ �� سيس

به كا� مي ���."
ــتند، �ما  ژئوممبرين ها مانند كلية مصالح �يگر كاملا" نفو; ناپذير نيس
ــو; پذير) Rنها �� ��منة 15-10 تا 12-10 تغيير مي كند به طو�) كه مي تو��  نف
ــتر بخش  ــت كه بيش ــت. �ما بايد توجه ��ش Rنها �� تقريبا" نفو; ناپذير ��نس
 
ــد Rبي كه ����كش ها) ژئوممبريني عبو� مي كند معمولا" �� منافذ �يجا� ش
يا مكا� ها) �تصا� ژئوممبرين به �جز�) �يگر سا�
 نشت خو�هد كر�، � نه 
�� بدنه ژئوممبرين، به همين �ليل �ست كه �جو�  يك برنامه كنتر� كيفيت 
 
جامع بر�) نصب ژئوممبرين �لز�مي �ست. تجربه نشا� ���
 �ست كه همو��
ــو� مي كند كه هرچند �� صو�.  ــد�� ناچيز) �� جريا� �� ژئوممبرين عب مق

ــيا� كم هستند �ما، �� مقايسه با نر| محاسبه  �جر�) صحيح، �ين مقا�ير بس
شد
 �� نفو;پذير) ها) پيش گفته بسيا� بز�گترند.

ــد �� طر�حي ��كش به  ــي �� مهمترين خو�{ ژئوممبرين كه باي يك
ــت جنس ژئوممبرين �ست. �� ميا� پليمر ها) مختلف موجو�،  �R توجه ��ش
ــد
 پايد��) �� بر�بر مو�� مختلف بشد.  HDPE به علت خو�{ �ثبا. ش
ــت. ��كش هايي با  ــتو��لعمل ها) ملي � بين �لمللي بو�
 �س مو�� توجه �س
ــد
 �ند،  ــاخته ش پليمرها) �يگر �� جمله VFPE ، PVC ، EPDM س
 �� 
ــاخته شد �ما مي تو�� گفت كه 90 ��صد ��كش ها) محل �فن ها) س

جنس HDPE هستند.
�� بعضي Rيين نامه ها) كشو� ها) ���پايي مثل Rلما� به طو� مستقيم 
به HDPE �شا�
 شد
 �ست ��حالي كه �� �ستو��لعمل جامعة ���پا �صولا" 
�ستفا�
 �� هرنوj ��كش با عملكر� معا�� با جزئيا. �ستاند��� مجا� ��نسته 
شد
، �ين �صل نيز به طو� معمو� �� كلية �ستو��لعمل ها �عايت شد
 �ست. 
به �ين معني كه �ستفا�
 �� HDPE تصريح شد
 �ست، �ما �ستفا�
 �� �يگر 
 EPA .ست� 
ــد ــته ش پليمر ها �� صو�. �ثبا. عملكر� معا��، مجا� ��نس
ــت به شرطي كه  ــد
 �س �� مو�� �نتخا^ نوj ژئوممبرين محد��يتي قائل نش
 cنعطا� HDPE ــد.  عمد& ضعف ــر� كلي R^ بند) مو�� تر�يد نباش عملك
ــت كه باعث مي شو� EPA بر�)  ــبت به �يگر پليمر هاس پذير) كم �R نس

�ين نوj ژئوممبرين ضخامت ها) بيشتر) �� معين كند.

�,كش ها
 ژئوسينتتيكي-�سي(4)
ــن لايه ها) به  ــو�� جايگزي ــانند
 ها كه به عن ــوj �يگر) �� پوش ن
ــبت عميق �سي بر�) R^ بند) مطر� شد
 �ست، پوشانند
 ها) �سي ـ  نس

ــوند: ــتند كه به صو�. �ير تعريف مي ش ــنتتيكي هس ژئوس
پوشانند
 ها) �سي ـ ژئوسنتتيكي، مو�� R^ بند پيش ساخته �) هستند 
كه �� يك لايه بنتونيت تقويت شد
 با با ژئوتكستايل ساخته مي شو�. �ين �� 
لايه به صو�. مكانيكي با ��ختن، ميخ ���، يا به صو�. شيميايي به �سيلة 
 jبعضي �نو� �� .(Naue,2000)ها) شيميايي به هم مي پيوندند 
چسبانند
ــينتتيكي  محصو� يك لايه ژئوممبرين Rنچه به عنو�� ��كش �سي-ژئوس
ــاختا� �ين محصولا.  ــامل مفهو� ژئوممبرين موجو� �� س كا�بر� ����، ش
ــه لاية ��كش  ــهولت �جر� ب ــن �� ��قع بر�) س ــن ژئوممبري ــو�. �ي نمي ش
ــو� ��كش،  ــن �� مفه ــت. بنابر�ي ــد
 �س ــل ش ــينتتيكي متص �سي-ژئوس
ــكيل شد
 �ند كه بين  ــينتتيكي �� لاية بنتونيت تش ��كش ها) �سي-ژئوس
ــتايل محبوm ماند
 �ست. �� شكل شما�& (1) معمو� ترين  ��لايه ژئوتكس
 
ــاهد ــينتتيكي �� مش ــا) �سي-ژئوس ــتفا�
 �� ��كش ه ــو�� �س ــه م نقط

ــد.  مي كني

��هبر�$ �� �ستخر�6 مقر��3 مربو- به حد�قل ها$ مو�� نيا! �� مو�� پوشش كف محل ها$ �فن مو�� !�يد جامد ...
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S"

ژئوتكستايل ��يين


تا�ها) سو�ني شد

ژئوتكستايل  �يرين

شكل شما�5 (1): ساختا� ها
 مختلف �,كش ها
 �سي-ژئوسينتتيكي

�,كش ها
 Rسفالتي
ــا�) بر�)  ــو� �� ��
 س ــا با توجه به كا�كر� مرس ــه ��كش ه �ين گون
ــوند. �� مو�� �ين سيستم ها)  ــنها� مي ش ــعه پيش ــو� ها) �� حا� توس كش
ــعه �جو� ����.  �� كشو� ها)  ــو�ها) �� حا� توس R^ بند تجربياتي �� كش
 Qسفالتي گز��R لاينر �� 
ــتفا� ــاخت محل �فن با �س خا��ميانه يك مو�� س

شد
 �ست.

��C�*�`d �� 95�
30
4%$4��!

�*�`d ��  4Q�N!, 
���12
4%$4��!

�*�`d ��  4Q�N!, 
�"�� C��6

4%$4��!

��� ��$��� i�8

شكل شما�5 (2): جزئيا� پيشنها� شد) �ستاند��� بر�
 �,كش Rسفالتي

 �� ــت  حفاظ  &���� ــنها�)  پيش ــا.  جزئي  (2) ــما�&  ش ــكل  ش  ��
 
ــاهد مش ــفالتي  Rس ــا)  ��كش ه ــر�)  ب  �� ــا�  Rلم ــو�  كش  ^R ــع  مناب

(BCBerlin,2004)مي كنيد

�,كش ها
 تركيبي
 
ــتفا� ــه تنهايي �س ــن به ند�. ب ــا، ژئوممبري ــا� ��كش ه �� مي
ــه پا�گي �  ــتم ب ــالا) �ين سيس ــيت ب ــل �ين �مر حساس ــو�. �لي مي ش
 m� �� "ــن غالبا ــت. به همين �ليل �� �ير ژئوممبري ــدگي �س سو��| ش
ــن تركيب يكي ��  ــو�. �ي ــتفا�
 مي ش ــي �س � ��كش ژئوسينتتيكي-�س
ــو� ها) توسعه يافته  ــت � �غلب كش متد��� ترين �نو�j ��كش �� �نياس

ــتفا�
 مي كنند.  ــاختا� ��كش �س �� �ين س

 
حد�قل ها
 پيشـنها�
 بر�
 �,كش كف محل �فن �� كشو� ها
مختلف

 
كشو� ها) مختلف جها�، بويژ
 كشو� ها) توسعه يافته مانند �يالا. متحد

� �تحا�ية ���پا قو�نين ��شني �� مو�� حد�قل ها) مو�� نيا� بر�) ��كش كف ���ئه 
كر�
 �ند. بعضي كشو� ها) �� حا� توسعه مانند �فريقا) جنوبي نيز مقر��تي متناسب 
با نيا�ها) محلي خو� ���ئه كر�
 �ند.  همينطو� �� �ستو��لعمل ها � گز��شا. ���ئه 
شد
 به �سيلة سا�ما� ها) بين �لمللي مانند بانك جهاني نيز �� مو�� نحو& �نتخا^ 
��كش محل �فن �ظها� نظر كر�
 �ند. �� ���مه به �ين ضو�بط كه چكيد& تجربيا. 

بين �لمللي �� �ين �مينه محسو^ مي شوند مي پر���يم.
ــخص مي شو� كه نحو& �نتخا^  ــي كلي �� ضو�بط ���ئه شد
 مش با بر�س
��كش ��بستگي مستقيم به جنس پسماند �نباشت شد
 �� محل �فن ����. بهترين 
تقسيم بند) به �ست Rمد& تفكيك جنس پسماند، به سه �ستة خنثي، �باله شهر) 
� پسماند خطرناn هستند. تعا�يف كلي �ين سه �سته به شر� �يرند، هرچند �� 
�ستو��لعمل ها) ���ئه شد
 �� كشو� ها) مختلف ممكن �ست تفا�. ها) �ندكي 
�جو� ��شته باشند. بر همين �ساm بر�) �ينكه �مكا� مشخص كر�� حد�قل ها) 
ــخص �جو� ��شته باشد  ــته مش ــنها�) مربوb به ��كش ها  بر�) هر �س پيش

محل ها) �فن به سه گر�
 متمايز تقسيم مي شوند:
محل �فن ها) نوj يك بر�) �فن پسماندها) خنثي. پسماندها)   -
خنثي شامل پسماندهايي هستند كه ����) خطر بالقو
 بر�) محيط 
ــه، نخاله ها)  ــته بند) ها) سبك � تميز، شيش �يست نيستند: بس
ــاختماني، تاير ها، خاn، بتن ، Rسفالت، خر�
 ها) چو^، خاكر�به،  س

يا ��با�
 Rهن گد��)،...
 . �R ــابه ــهر) � مش ــماندها) ش محل �فن نوj �� بر�) �فن  پس  -
پسماندها) شهر) � پسماندها) مشابه: پسماندهايي هستند كه با 
مجموعه �) �� �قد�ما. حد�قلي، خطر Rنها بر�) محيط �يست كاهش 
مي يابد: �باله مخلوb شهر)، �باله ها) Rلي شهر)، كاغذ، پسماندها) 

حجيم مانند �سايل خانگي، پلاستيك ها � خاكستر �باله سو�)
ــماندهايي كه �� صو�.  ــماندها) خطرناn: پس محل �فن نوj پس  -
ــت مي كنند �  ــر �يا�) �� متوجه محيط �يس ــا� به محيط خط �نتش
شامل تمامي پسماندهايي كه مطابق با ضو�بط موجو� �� كشو� جزء 

پسماندها) خطرناn محسو^ مي شوند.
ــيم بند) موجو� �� قانو� پسماندها مصو^ سا� 1383 ����)  تقس
تفا�. هايي با تقسيم بند) فوr �ست. �� �ين تقسيم بند) 5 نوj پسماند معرفي 

شد
 �ند(سا�ما� حفاظت محيط �يست، 1383):
- پسماندها) عا�)

- پسماندها) پزشكي

- پسماندها) �يژ

- پسماندها) كشا���)
- پسماندها) صنعتي

ــا�
 شد
 �� سطو� فوr با  ــت كه ��تباb �نو�j محل ها) �فن �ش بنابر�ين لا�� �س
ــته بند) �� پسماندها معرفي شو�. �� جد�� (1) بر�) �نو�j پسماندها)  �ين �س
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مشخص شد
 �� قانو� پسماند ها  نوj مناسب محل �فن پيشنها� شد
 �ست. �� 
���مه با توجه به حد�قل ها) پيشنها� شد
 ��كش به �سيلة نها�ها) مختلف بين 

�لمللي � جهاني مي پر���يم.

جد,e شما�)(1): نو/ محل �فن مناسب  بر�
 �نو�/ پسماندها
 مشخص شد) 
�� قانوg مديريت پسماند

نوj پسماند  مطابق با 
قانو� مديريت پسماندها 

مصو^ سا� 1383
نوj محل �فن پيشنها�)

پسماندها) عا�)
نخاله ها) ساختماني �� محل �فن مو�� نوj يك �فن 

�� jشوند � �باله ها) شهر) �� محل �فن نو

پسماندها) پزشكي
پسماندها) پزشكي بد�� پيش تصفيه(�توكلا� يا �باله 

سو� يا...) نبايد �� �مين �فن شوند. باقيماند
 پس �� 
پيش تصفيه بايد �� محل �فن نوj �� �فن شوند. 


پسماندها) �يژ

�ين نوj پسماند بايد �� محل �فن نوj سه مدفو� 
شو�. بايد به �ين نكته توجه ��شت كه �� مو�� برخي 

پسماندها) خطرناn، پيش تصفيه قبل �� �فن 
�لز�مي �ست.

پسماندها) كشا���)

پسماندها) مربوb به ��مپزشكي � لاشة حيو�نا. بد�� 
ــوند. باقيماند
 ها پس  پيش تصفيه نبايد �� �مين �فن ش
�� پيش تصفيه مي تو�نند �� محل �فع نوj 2 �فن شوند. 
�يگر پسماندها مي تو�نند به طو� مستقيم �� محل �فن 

نوj 2 �فن شوند.

پسماندها) صنعتي

پسماندها) صنعتي بايد پيش �� �فن بد�ستي شناسايي 
ــايي �نجا�  ــو��) مطابق با شناس ــوند � به صو�. م ش
گرفته نوj محل �فن مو�� قبو� بر�) هريك مشخص 

مي شو�.

�تحا�ية ��,پا
�تحا�ية ���پا با توجه به جايگا
 قانوني خو�، جزئيا. لاينر مو�� نظر �� ���ئه 
نمي كند. �� �ستو��لعمل مصو^ �ين �تحا�يه �� سا� 1999 �� پيوست شما�& 

:(EU Council,1999) .ست� 
(1) �ستو��لعمل �ين گونه �شا�
 شد
ــش كف � يك لايه نفو;  ــطة ��ك حفاظت Rبها) �ير�ميني مي بايد به ��س

ناپذير خاكي(5) �نجا� گير�. لايه نفو; ناپذير خاكي ����) شر�يط �ير �ست:
- بر�) پسماندها) خنثي(محل �فن نو1j) لاية خاكي به ضخامت بيشتر يا 

s
mK 7100.1 ��� مسا�)  1 متر �با نفو; پذير) 

- بر�) پسماندها) شهر) � مشابه(محل �فن نو2j) لايه خاكي به ضخامت 
s

mk 9100.1 ��� بيشتر، يا مسا�) 1 متر � با نفو;پذير) 
ــة خاكي به ضخامت  ــماندها) خطرناn(محل �فن نو3j) لاي ــر�) پس - ب

s
mK 9100.1 ��� بيشتر، يا مسا�) 5 متر � با نفو;پذير) 

�� مكا� هايي كه لايه خاكي مناسب �جو� ند�شته باشد، يا �جر�) �R مشكل 
ــتفا�
 كر�.  ــا�� با مصالح خاكي �س ــو�� �� ��كش مصنوعي مع ــد مي ت باش
ــد. علا�
 بر �ين لاية خاكي  ضخامت �ين ��كش نبايد �� 0/5 متر كمتر باش
ــي مصنوعي نيز �جو�  �� محل �فن مو�� ��يد جامد خطرناn مي بايد ��كش

��شته باشد.
�� پايا� �� �ين �ستو��لعمل �شا�
 شد
 كه كشو� ها) عضو مي تو�نند 
ــتو��لعمل ها) خو�  ــتر �� �� �س ــا. بيش ــط فوr جزئي ــو^ ضو�ب �� چا�چ

مشخص سا�ند.

سا	ماg حفاظت �	 محيط 	يست �يالا� متحد)
ــل �فني �� به  ــت �يالا. متحد
 مح ــا�ما� حفاظت �� محيط �يس س
ــو�� محل �فن مو�� خنثي معرفي نمي كند(EPA,1990). �ما �� مو��  عن
ــهر) �جز�) ��كش �� به صو�. �ير پيشنها�  محل �فن مو�� ��يد جامد ش

مي كند:
 ، s

mK 810*1 �� - لايه �) با ضخامت 60 سانتيمتر ��كش �سي با نفو; پذير) 
يا معا�� �R ��كش �سي-ژئوسينتتيكي، ��كش ژئوممبرين با ضخامت 1/5 
ــتر �� 0/75 ميليمتر، چنانچه ژئوممبرين  ميليمتر �� جنس HDPE ،يا بيش

�� جنس �يگر) باشد.
ــا�ما�  ــو�� ��يد خطرناn(محل �فن نو3j) س ــو�� محل �فن م �� م
حفاظت �� محيط �يست �يالا. متحد
 �ستفا�
 �� لاينر �� گانه �� كه ����) 
ــتم نشت يابي باشد به صو�. �ير �جبا�) مي ��ند. �ين سيستم تاكنو�  سيس
 (Zhao and بهترين عملكر� �� �� جلوگير) �� نشت شير�به ��شته �ست

:Richardson, 2003) 
- يك لايه ��كش ژئوممبرين با ضخامت 1/5 ميليمتر �� جنس HDPE يا 

بيشتر �� 0/75 ميليمتر، چنانچه ژئوممبرين �� جنس �يگر) باشد.
ــر ��كش  ــانتيمتر �� �ي ــل 30 س ــا ضخامت حد�ق ــش ب ــه �) �هك - لاي

��هبر�$ �� �ستخر�6 مقر��3 مربو- به حد�قل ها$ مو�� نيا! �� مو�� پوشش كف محل ها$ �فن مو�� !�يد جامد ...



مجله محيط شناسي شما�� 40 14

s باشد، 
cmK 2101 ��� ژئوممبرين كه ����) ضريب نفو; پذير) 

ــي معا��. يا لايه �) با تو�نايي �هكش
- �� �ير لاية �هكش يك لايه ��كش ژئوممبرين با ضخامت 1/5 ميليمتر 
ــتر �� 0/75 ميليمتر، چنانچه ژئوممبرين �� جنس  �� جنس HDPE يا بيش

�يگر) باشد.
 s

mK 810*1 �� - لايه �) با ضخامت 60 سانتيمتر ��كش �سي با نفو; پذير) 
،يا معا�� �R ��كش �سي-ژئوسينتتيكي.

هما� گونه كه مشاهد
 مي شو� لاية  �هكش بر�) �ين تعبيه شد
 �ست 
ــخص شو� � شير�به حاصل  ــت لاية  ��� �ين موضوj مش كه �� صو�. نش
ــت به محيط ���� نشو�. �ين مقا�ير به عنو�� مقا�ير حد�قلي مو�� نيا�  �� نش
 
�� محل �فن پيشنها� شد
 �ند � ��لت ها) �يالتي مي تو�نند �� �يالا. متحد

مي تو�نند ضو�بط سختگير�نه تر) �� چا�چو^ مو��� فوr عرضه كنند.

Rيين نامة ملي كشو� Rلماg �� مو�� محل ها
 �فن
ــماند معرفي  ــه نوj پس �� �ين Rيين نامه محل ها) �فن مربوb به س
شد
 �� بخش ها) قبل �� قالب سه نوj مختلف ��كش پيشنها�) �� نظر 
ــل �فن مو�� خنثي  ــد
 �ند(Mulloy et al,2001). بر�) مح گرفته ش
Rيين نامة مذكو� مو��� �ير �� پيشنها� مي كند كه تنها �� لايه ��كش �سي به 

 �ستفا�
 شو�.
s

mK 810*1 �� ضخامت 0/5 متر � با نفو; پذير) 
ــهر) � مو�� مشابه �جز�) �ير پيشنها�  بر�) ��كش محل �فن مو�� ��يد ش

شد
 �ست:
ــل 2/5 ميليمتر �� جنس  ــش ژئوممبرين با ضخامت حد�ق ــك لاية ��ك - ي

. HDPE
ــر)   ــا نفو;پذي ــي ب ــش �س ــانتيمتر ��ك ــت 60 س ــا ضخام ــه �) ب - لاي

s ، يا معا�� �R ��كش �سي-ژئوسينتتيكي.
mK 810*1 ��

بر�) ��كش محل �فن مو�� ��يد جامد خطرناn (محل �فن نو3j) Rيين نامة 
ملي Rلما� مقا�ير �ير �� پيشنها� مي كند:

ــل 2/5 ميليمتر �� جنس  ــش ژئوممبرين با ضخامت حد�ق ــك لايه ��ك - ي
ــانتيمتر ��كش �سي با نفو;پذير)    HDPE � لايه �) با ضخامت 150 س

s يا معا�� �R ��كش �سي-ژئوسينتتيكي
mK 810*1 ��

ــختگير�نه ترين قو�نين � مقر��. مربوb به حفاظت ��  كشو� Rلما� س
ــت �� ����ست. �ما �� �مينه محل ها) �فن مو�� خطرناn فلسفه  محيط �يس
ــت. �� كشو� Rلما�  ــو� �يالا. متحد
 Rمريكا �تخا; كر�
 �س متفا�تي با كش
ــتو��لعمل ها)  نيز ��لت ها) �يالتي مي تو�نند �� چا�چو^ قو�نين فد��� �س

سختگير�نه تر) بر�) �يجا� ��كش ها �تخا; كنند.

ضو�بط تهيه شد) توسط ,	��� mR , جنگلد��
 �فريقا
 جنوبي
�فريقا) جنوبي �� معد�� كشو� ها) �� حا� توسعه �ست كه �� �مينه 

ــو� ها) �� حا� توسعه  ــه با كش محل ها) �فن، قو�نين كامل � قابل مقايس
ــو� علا�
 بر �ينكه  ــت محيطي  �ين كش ــم كنندگا� قو�نين �يس ����. تنظي
ــته �ند كه  ــد
 �ند، تلاQ ��ش با �� نظر گرفتن يافته ها) علمي  ��� تد�ين ش
ــعه �� نيز �� نظر  ــو� ها) �� حا� توس ــا) منبع موجو� �� كش محد��يت ه

��شته باشند. 
ــنها�) ����. R^ � جنگلد��) �فريقا) جنوبي ��كش ها)  ــط پيش �� ضو�ب

�ير پيشنها� شد
 �ست:
 
1- 15 سانتيمتر خاn محلي كوبيد
 شد


2- 30 سانتيمتر �m كوبيد
 شد
3- 45 سانتيمتر �m كوبيد
 شد
 به همر�
 15 سانتيمتر خاn پوشش 

m� بر�) جلوگير) خشك شد�
 
ــكل �� 60 سانتيمتر �m كوبيد
 شد 4- سيستم ��كش ��گانه متش
ــد
 به نا� ��كش  ــانتيمتر �m كوبيد
 ش ــش ��ليه � 15 س ــا� ��ك به ن

ثانويه،
5- سيستم ��كش ��گانه متشكل �� يك لاية ژئوممبرين به ضخامت 
1/5 ميليمتر � 60 سانتيمتر �m كوبيد
 شد
 به عنو�� ��كش ��ليه � 

15 سانتيمتر �m كوبيد
 شد
 به نا� ��كش ثانويه،
6- سيستم ��كش ��گانه متشكل �� يك لايه ژئوممبرين به ضخامت 
ــد
 به نا� ��كش ��ليه � 30  ــانتيمتر �m كوبيد
 ش 2 ميليمتر � 60 س

سانتيمتر �m كوبيد
 شد
 به نا� ��كش ثانويه
7- سيستم ��كش ��گانه متشكل �� يك لاية ژئوممبرين به ضخامت 
ــد
 به نا� ��كش ��ليه � يك  ــانتيمتر �m كوبيد
 ش 2 ميليمتر � 60 س
ــانتيمتر لايه �m به نا�  لاية ژئوممبرين به ضخامت 1 ميليمتر � 30 س

��كش ثانويه.
ــر�يط محل �فن متفا�. �ست.  ــته به ش ــتفا�
 �� �نو�j ��كش بس ��منه �س
 nــد جامد خطرنا ــط بر�) محل �فن مو�� ��ي ــا) نوj 7،6 �8 فق ��كش ه
ــوند �� حالي كه �يگر ��كش ها بر�) مو�� ��يد جامد شهر)  ــتفا�
 مي ش �س
 � Qــخصه هايي مانند با� ــد. بر�) تعيين نوj �قيق ��كش مش كا�بر� ���ن

تبخير محلي، بز�گي � كوچكي محل �فن مد نظر قر�� مي گيرند.

توصيه ها
 موجو� �� مو�� كشو� ها
 �� حاe توسعه
بسيا�) �� كشو� ها) �� حا� توسعه ����) ضو�بط مشخصي �� مو�� 
ــاخت محل ها) �فن نيستند. �ين موضوj باعث  نحو& جانمايي، طر�حي � س
ــي(6) ، يا بخش  ــا�ما� ها) بين �لمللي مانند بانك جهان ــد
 كه برخي س ش
ــا�ما� ها با كا�كر� بين �لمللي به  ــا�ما� ملل(7) � �يگر س ــعة س برنامه توس
�نتشا� توصيه هايي بر�) نحو& جانمايي، طر�حي � ساخت محل ها) �فن �� 
كشو� ها) �� حا� توسعه �قد�� نمو�
 �ند كه �� ���مه به برخي �� �ين توصيه 

� Rما�ها) موجو� �� �ين �مينه مي پر���يم.
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 �� 
ــت �يالا. متحد ــا�ما� حفاظت �� محيط �يس بانك جهاني  � س
مو�� ��كش كف محل �فن �� كشو� ها) �� حا� توسعه  �� �ظها� نظر 
ــد � �� توصيه ها) خو� حتي به محل �فن ها)  صريح خو����) مي كن
ــا�
 ����. جمع بند) بر��شت شد
 �� مطالب منتشر  بد�� ��كش نيز �ش
ــد
 به �سيلة �ين سا�ما� �� مو�� پوشش محل �فن به شر� �ير �ست  ش

:(Diaz et al,1998 ; Pugh et al, 1999) 
ــكا� Rلو�گي  ــد � �م ــير�به ناچيز باش هنگامي كه نير�) توليد ش  -
ــطحي � �ير�ميني به علت فاصله قابل توجه �يا� باشد  Rبها) س

مي تو�� �� محل �فن بد�� ��كش �ستفا�
 كر�. 
ــش ���� � �ين ��كش  ــل �فن نيا� به ��ك ــر مو���، مح �� �يگ  -
ــح خاكي(مانند �m)، يا مصالح مصنوعي(ماند�  مي تو�ند �� مصال

ژئوممبرين يا ��كش �سي-ژئوسينتتيكي) �ستفا�
 شو�. 
ــب  ــترm بو�� مصالح مناس �� مو�� �نتخا^ نوj ��كش، �� �س  -
ــد
 نوj ��كش  ــل �صلي تعيين كنن ــي �� عو�م ــا. مال � ملاحظ

هستند.
ــب �جو� ند��� ��  �� مو���) كه �مكا� �نجا� كنتر� كيفيت مناس  -
ــتفا�
 �� مصالحي كه نيا� به كنتر� كيفيت �قيق ���ند(بيشتر  �س

ژئوممبرين) خو����) شو�.
 �� (� 
ــد ــعه ��Q �صلا� ش ــو� ها) ��حا� توس ــر�) كش  GTZ ب
ــت كه شامل �يجا� لايه �) 30 سانتيمتر) �� خاn محلي با  توصيه كر�
 �س
ــو� ( �� صو�. لز�� �ختلاb 2 تا 3 ��صد بنتونيت)  ــم 95 ��صد پر�كت تر�ك
ــا� نوعي لايه �m محلي  ــپس �يج ــد�� كنتر� كيفيت �قيق مصالح � س ب
ــامل ��نه  ــانتيمتر، �ير نظر برنامه كنتر� كيفيت جامع (ش به ضخامت 30 س
ــتيك، تر�كم،...) �ست. پيش  بند) خاn � خصوصيا. تر�كم پذير) � پلاس
ــتفا�
 �� �ين ��Q �جو� 3 تا5 متر لاية خاn طبيعي با نفو; پذير)  نيا� �س
s  �� كف محل �فن �ست. به �ين ترتيب لاينر با ضريب 

mK 710��
ــب � ميز�� سرمايه گذ��) �ندn ساخته مي شو� كه با شر�يط  �طمينا� متناس

موجو� كشو� ها) �� حا� توسعه هماهنگ �ست.
ــو� ها) ��  ــا) كش ــل �فن ه ــد
 �� مح ــا� ش �نج ــي ها�  بر�س
ــا)  ــل �فن ه ــو� ها مح ــن كش ــه �� �ي ــد ك ــا� مي �ه ــعه نش ــا� توس ح
ــو� ���ند ــو� �ج ــه تص ــد ��لي ــش �� ح ــد��) بي ــف �� تع ــش ك ــا ��ك ب
ــد
 �� كشو� ها)  (Johannesson et al,1999). با��يد ها) �نجا� ش
ــعه �� جنو^  ــو� ها) �� حا� توس ــا) جنوبي، بر�يل، مكزيك � كش �فريق
ــا� مي �هد �� ميا� 32 محل �فن مو�� بر�سي تنها 7 مو��  ــرR rسيا نش ش
����) ��كش كف نبو�
 �ند كه �� �ين 7 مو�� 4 تا) Rنها �� مناطقي خشك 
ــته �ند � نير�) توليد شير�به � Rلو�گي Rبها) �ير�ميني  � صحر�يي قر�� ��ش
ــيا� پايين �ست. �� ميا� �ين محل ها) �فن، 8 محل �فن ����) ��كش  بس
 
ــند. كيفيت لايه ها �� خاn محلي كوبيد
 شد ــتر �سي مي باش خاكي � بيش

ــد. �� ��كش 10 محل �فن نيز  ــا �m بهبو� يافته با بنتونيت تغيير مي كن ت
 
ــد ــتفا�
 ش ــينتتيكي �س �� ژئوممبرين به همر�
 �m يا ��كش �سي-ژئوس
ــت كه مستقيما" � بتنهايي  ــت. فقط يك محل �فن نيز �جو� ��شته �س �س
ــت. �� 3 محل �فن نيز ��  ــينتتيكي �ستفا�
 كر�
 �س �� ��كش �سي-ژئوس
ــتم ماندگا�) نشت �ستفا�
 شد
 �ست. �� يك محل  ��كش ��گانه با سيس
 ^R (ها 
ــاخته شد
 با بتن � يك محل �فن نيز �� پر� �فن نيز �� ��كش س

بند �ستفا�
 شد
 �ست. 
ــي به طو� معمو�  ــه كر� كه محل �فن ها) مو�� بر�س �لبته بايد توج
محل ها) �فن بز�گ � مو�� توجه بو�
 �ند � �� ميا� محل �فن ها) كوچكتر 
ــه  طو� طبيعي  بايد محل �فن ها) كف ��كش ��� كمتر) يافت. با �جو�  ب
ــه �R با كشو� �ير�� نشا� مي �هد كه عد� �جو�  ــي فوr � مقايس �ين بر�س
ــف ��كش ��� (�گر �� مو��) كه هنو� مو�� بهر
 بر���)  يك محل �فن ك
قر�� نگرفته �ند (محل �فن جديد پتر�شيمي بند� �ما� � محل �فن جديد شهر 
ــه با �يگر كشو� ها) توسعه  ــتثني نماييم) �� كشو� ما �� مقايس مشهد مس
ــت. �ليل �صلي �ين كمبو� �� مي تو�� به عد� �جو�  يافته ��ند مطلوبي نيس

قو�نين � مقر��.  ناظر بر عملكر� محل ها) �فن بر كشو� برشمر�.

gكش �� �ير�,� mشر�يط محلي موجو� , مؤثر بر �نتخا
ــه صو�. �ير  ــش �� مي تو�� ب ــر بر �نتخا^ ��ك ــر�يط محلي مؤث ش

خلاصه كر�:
.
1- ميز�� R^ ما��� موجو� �� پسماندها) �فن شد

2 - ميز�� با�Q � تبخير.
3 - عمق � حساسيت Rبها) �ير�ميني به Rلو�گي.

4 - �� �سترm بو�� منابع قرضه بر�) �يجا� ��كش ها) خاكي.
5 - شر�يط ساختگاهي.

.�R �� كوبيدگي پسماند �� محل �فن � ميز�� شير�به حاصل 
6 - نحو
7 -بز�گي محل �فن.

ــي منابع قرضه  ــاختگاهي � �سترس ــر�يط س �� ميا� عو�مل فوr، ش
ــر��. ملي به  ــلاً محلي �ند به گونه �) كه نمي تو�� �� مق ــت كام ����) طبيع
ــا) �ير�ميني نيز  ــل �� �� نظر گرفت. �� مو�� Rبه ــتقيم �ين عو�م طو� مس
ــاحلي جنو^  ــد��) صدr مي كند. هرچند �� مناطق س ــئله تا ح همين مس
ــيا� كم  ــو� مي تو�� مطمئن بو� كه R^ �ير�ميني �� عمق بس ــما� كش � ش
ــو� ند���. ��  ــو� �ين �طمينا� �ج ــو� �ما �� مناطق مركز) كش يافت مي ش
برخي مناطق بياباني R^ �ير�ميني �جو� ند��� �ما �� مجا��. همين مناطق 
ــا R^ �ير�ميني با  ــق R^ �ير�ميني 10 تا 20 متر ب ــو�� مناطقي با عم مي ت

كيفيت بالا يافت.
�� سو) �يگر ميز�� ظرفيت خو�پالايي Rبخو�� نيز �� عو�مل پر �هميت 
ــت. با�جو� تمامي مطالب فوr به علت �ينكه R^ �ير�ميني  �� �ين �مينه �س

��هبر�$ �� �ستخر�6 مقر��3 مربو- به حد�قل ها$ مو�� نيا! �� مو�� پوشش كف محل ها$ �فن مو�� !�يد جامد ...
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يكي �� منابع �صلي تامين R^ �� كشو� محسو^ شد
 ، با �شد بر��شت �� �ين 
ــع مي تو�� قطعا" �ظها� نظر كر� كه ظرفيت خو�پالايي �ين منابع �� به  مناب
ــت. بنابر�ين به نظر مي Rيد مو���) كه منجر به Rلو�گي Rبخو�� ها)  ضعف �س

مو�� �ستفا�
 مي شوند �� مي بايد �� ��منه بر�سي حذc كر�.
ــب �ين كا�  ــماند با غلتك ها) مناس ــو� ما ��Q كوبيدگي پس �� كش
ــت � كوبيدگي  تا جر� حجمي 800 تا 900 كيلوگر� بر متر مكعب ��يج نيس
پسماند �� �نباشت ها) موجو� به �سيلة ماشين Rلا. معمو� �نجا� مي گير�. 
ــو� � به طولاني شد�  ــماند موجب صرفه جويي �� فضا مي ش كوبيدگي پس
ــر محل �فن كمك مي كند. همين طو� �� �كثر محل �فن ها) موجو� ما  عم
ــكل عد� پايد��) � Rتش سو�) خو� به خو�) �يد
 مي شو� كه با �نجا�  مش
ــت. بنابر�ين با توجه به مشكلا. موجو�  ــگير) �س تر�كم صحيح قابل پيش
�� پيد� كر�� �مين ها) مناسب با سخت تر شد� قو�عد �يست محيطي �� 
ــو� پيش بيني مي شو� كه ��Q تر�n �باله به مر�� �� كشو� ���w يابد.  كش
ــبب كمتر شد� ظرفيت ميد�ني پسماند شد
 � توليد شير�به ��  تر�كم �باله س
(توليد تجمعي شير�به �� كل مد. �ما� �نتشا� شير�به �� محل �فن) �فز�يش 

مي �هد كه �� مقابل Rثا� مطلو^ �ين �مر قابل چشم پوشي �ست.
بحث مهم �يگر، ميز�� �طوبت بالا) پسماندها) توليد شد
 �� كشو� 
ــماندها به معنا) توليد بيشتر شير�به مستقل  ــت.  �طوبت بالا) �ين پس �س
 nبر ��) پسماند كهريز 
ــد ــي ها) �نجا� ش ــت. بر�س �� �جو� با�ندگي �س
تهر�� نشا� مي �هد كه بخش �عظم شير�به توليد) �� �ين محل �فن ناشي 
ــماند  ــت، � نه با�ندگي هايي كه به بدنه پس ــماند �س �� R^ ��ليه موجو� �� پس
ــئله نشا� مي �هد كه حتي �� مناطق خشك كشو� ما  نفو; كر�
 �ند. �ين مس
 (Safari and Baroniak,���� ــير�به �جو� نير�) �يا�) بر�) توليد ش

.2004) 
ــت.  ــير�به هيد��لوژيك توليد) �س بحث �يگر �� �ين �مينه مقد�� ش
 
ــا تبخير �� يك ��� ــه مقد�� تفا�. ميز�� با�Q ب ــير�به هيد��لوژيك ب ش
ــتقيم با مقد�� شير�به توليد)  ــو� كه مقد�� �R نسبت مس خا{ گفته مي ش
ــت (هر چند  ــك �ين مقد�� �غلب منفي �س �� �ثر با�Q ����. �� مناطق خش
�ين به مفهو� عد� توليد شير�به �� �ثر با�Q نيست) كه نشا� �هند& نير�) 
 
ــت. �� مناطق مرطو^ به �يژ ــير�به �� �ثر با�ندگي �س ــم ميز�� توليد ش ك
ــد
 مثبت �ست � �ين به  ــير�به هيد��لوژيك توليد ش ــما� كشو� مقد�� ش ش
ــتر �� �ثر با�ندگي مي باشد. �� يك تقسيم  ــير�به بيش معنا) نير�) توليد ش
ــا�
 مي تو�� مناطق موجو� �� كشو� �� به �� �سته تقسيم كر�. ��  بند) س
�ستة ��� ميز�� تبخير سالانه �� با�Q سالانه بيشتر �ست (مناطق با مقد�� 
 Qــتة ���، ميز�� تبخير سالانه �� با� ــير�به هيد��لوژيك منفي) � �� �س ش
ــت (مناطق با ميز�� شير�به هيد��لوژيك مثبت)، به نظر مي �سد با  كمتر �س
ــير�به توليد) بايد �نو�j متفا�تي ��  توجه به �ختلاc قابل توجه �� نير�) ش

��كش ها �� �ين مناطق �ستفا�
 شوند.

�ستاند��� پيشنها�
 بر�
 محل ها
 �فن مو�� 	�يد جامد
با توجه به مو��� پيش گفته مي تو�� مو��� كلي �ير �� �� مو�� مقر��. 

مربوb به ��كش ها) كف بيا� ��شت:
 mــت محل ها) �فن بر �سا 1- بر�) تعيين نوj ��كش كف لا�� �س
نوj پسماند طبقه بند) شوند. يكي �� طبقه بند) ها) مو�� قبو� �سته بند) 

محل ها) �فن به سه نوj خنثي، شهر) � مشابه � خطرناn �ست.
 
ــتفا� ــو�� خطرناn، قو�عد مو�� �س ــا) �فن م ــو�� محل ه 2- �� م

سختگير�نه تر) بايد �ضع شوند.
Q�� �� -3 ها) پيشنها�) بويژ
 �� مو�� كشو� ها) �� حا� توسعه، 
شر�يط ساختگاهي �� ��تباb با نير�) توليد شير�به به عنو�� عاملي �ساسي 

مد نظر بو�
 �ست.

با توجه به شر�يط فوr �� نوj �سته بند) بر�) محل ها) �فن جهت 
تنظيم بهينه مقر��. پيشنها� مي شو�:

ــه نوj خنثي، شهر) � مشابه �  ــته بند) محل ها) �فن به س - �س
nمحل ها) �فن خطرنا

- �سته بند) محل ها) �فن به لحا� ساختگاهي به محل ها) �فن 
��قع �� ساختگا
 هايي با ميز�� شير�به هيد��لوژيك مثبت � محل ها) �فن 

��قع �� ساختگا
 هايي با ميز�� شير�به هيد��لوژيك منفي
با توجه به �سته بند) فوr �� جد�� شما�& (3) بر�) هر يك �� محل ها) 

�فن �سته بند) شد
 نوعي ��كش كف به عنو�� حد�قل پيشنها� شد
 �ست:
ــخصا.  ــو� مش ــاهد
 مي ش ــما�& (2) مش هما� گونه كه �� جد�� ش
ــانتيمتر) �m تا يك لايه  ــنها�) �� يك لايه 30 س ��كش ها) كف پيش
ــت 1 متر تغيير مي كند.  ــد
 به ضخام ــي ژئوممبرين با �m كوبيد
 ش تركيب
ــي  همين طو� GCL همو��
 مي تو�ند به عنو�� گزينه جايگزين ��كش �س
ــاختگاهي مانند فو�صل منابع  ــتفا�
 شو�. �ين جايگزيني بنا به شر�يط س �س
ــاختگاهي � �� Rخر قيمت  ــر�يط س ــي �� ش قرضه � صعوبت �جر�) لاية �س

.���� 
تما� شد
ــت كه حتي �� مناطق كاملا" خشك با  عامل �يگر مو�� توجه �ين �س
تبخير �يا� نيز به علت �جو� ميز�� R^ ما��� بر ظرفيت ميد�ني �� پسماند ها) 
 
شهر)، شير�به �يا�) توليد مي شو�. بنابر�ين حتي �� �ين مناطق نيز �ستفا�
ــهر) ضر��) به نظر مي �سد كه �� جد��  �� ��كش �� محل ها) �فن ش

مو�� بحث نيز منعكس شد
 �ست.
ــفالتي به علت �ينكه كا�كر� گستر�
 �) ند�شته �ند ��  ��كش ها) Rس
ــا�
 قر��نگرفته �ند. �گرچه �ستفا�
 �� �ين ��كش  ــما�& (2) مو�� �ش جد�� ش
ــتاند��� ها)  ــد �� مو��� خا{ � به صو�. �يژ
 � با �عايت كليه �س مي تو�ن

شناخته شد
 مد نظر باشد.
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جد,e شما�5 (2): حد�قل مشخصا� پيشنها�
 بر�
 �,كش كف �� 
كشو�

�ضعيت 

�قليمي ساختگا

��كش كف پيشنها�)نوj محل �فن

ميز�� شير�به 
هيد��لوژيكي 

مثبت

خنثي
لاية �سي به ضخامت 30 سانتيمتر، يا 

GCL معا��

شهر) � مشابه
لاية ژئوممبرين به ضخامت حد�قل 

1/5 ميليمتر به همر�
 لايه �) �سي به 
ضخامت 60 سانتيمتر، يا GCL معا��

nخطرنا
لاية ژئوممبرين به ضخامت حد�قل 2 
ميليمتر � لايه �) �سي به ضخامت 1 

متر، يا GCL معا��

ميز�� شير�به 
هيد��لوژيكي 

منفي

لا�� نيستخنثي

شهر) � مشابه
لايه �) �سي به ضخامت 60 سانتيمتر، 

يا GCL معا��

nخطرنا
لاية ژئوممبرين به ضخامت حد�قل 

5/1 ميليمتر به همر�
 لايه �) �سي به 
ضخامت 60 سانتيمتر، يا GCL معا��


نتيجه گير
ــنها�) �� مو��  ــر��. پيش ــه �) �� مق ــما�& (2) خلاص ــد�� ش �� ج
 rــت كه جد�� فو ــت. بديهي �س ــد
 �س ��كش ها) كف محل �فن ;كر ش
 �R ���� �R ــر ــعي برتاٌكيد ب ــتا� س ــت، �ما Rنچه �ين نوش 
 حل نهايي نيس��
 
 �ست كه ��هبر� مو�� نظر �� �� مو�� تعيين نوj لاينر كه شامل نوعي �يدگا
 
فر�گير �يست محيطي � �جر�يي �ست معرفي كند. �� ���ية ��هبر� سعي شد
ــو� �� حا� توسعه �� پيشنها�  ــتن شر�يط �يژ
 يك كش ــت با �� نظر ��ش �س
قانو� ها) سختگير�نه مختص كشو� ها) �� حا� توسعه �حتر�� شو�، ضمن 
ــت نيز مد نظر قر�� گير�. �� پايا� با� توجه  Rنكه توجه به حفظ محيط �يس
عو�مل �ست �ند� كا� قانونگذ��) �� به �ين موضوj جلب مي كنيم كه كنتر� 
Rلو�گي ها) حاصل �� �فن يكي �� جد) ترين مسائل مديريت پسماند �ست 
� نيا� به توجه سريع � مؤثر ����. �� سو) �يگر بايد توجه شو� كه �� مقر��. 

 �� 
نه تنها بايد به ساختا� ��كش �شا�
 شو� بلكه مشخصا. فني مو�� �شا�
�ين نوشتا� نيز مي بايد مو�� توجه قر��گرفته � �� حين تنظيم مقر��. ��شن 
ــو�. بديهي �ست سختگير�نه ترين ساختا�ها) پيشنها�) �گر با مصالح بي  ش

كيفيت � به صو�. نا��ست �جر� شوند عملكر� مطلو^ نخو�هند ��شت.

يا���شت ها
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3. American Standard Testing Method
4. Geosynthetic Clay Liner
5. Geological Barrier
6. World Bank
7. United Nation Development Program
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