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  چكيده

 روزآمد براي  رات، نگهداري يک نمايهبه علت سرعت بسيار زياد در افزايش منابع وب و بسامد بالاي تغيي 

ها، ديگر  هاي سنتي خزنده روش. شود به يک چالش تبديل مي) موتورهاي کاوش(مقاصد جستجوگري 

با درك اين مسئله، در اين . اين قابليت را ندارند که با روزآمد شدن و رشد دائمي وب، همگام شوند

را پيشنهاد ] ٢[هاي سيار شده با استفاده از عامل  توزيع مقاله ما يك روش جايگزين، يعني روش خزنده

گيري از شبکه را کم کند، با  پذيراست که ميزان بهره  خزش مقياس  يك شيوه هدف ما ارائه. کنيم مي

  تغييرات منابع هماهنگ باشد، درك زماني را به کار گيرد، و به سهولت قابل ارتقا باشد

شده،  سازي توزيع ، خزش وب، نمايه)وب (  کاوش، عامل متحرك، موتور)وب( مهاجر   خزنده:ها آليدواژه 

  )سيستم خزنده وب ( روزآمدسازي، يوسيميكرا

   

  مقدمه. ١

منابع وبي که به . سازي آن به يك چالش تبديل شده است  وب، نمايه  ماهيت پويا و رشديابنده در نتيجه

 ميليارد ۵/٢تر از  ، بيش)ياد شده] ٣[و از آن با عنوان وب سطحي(صورت مستقيم در دسترس هستند 

در حدود ) شوند اسنادي آه به نحو پويا توليد مي] (۴[مدرک است، در حالي که منابع وب غيرمستقيم

 درصد از محتويات ۴٠بعلاوه، حدود ). Lyman, et al., 2003(سه برابر اين مقدار تخمين زده شده است 

در حالي که هيچ موتور کاوشي تاکنون نتوانسته بيش ، )Kahle, 1996(شود  وب هر ماه دچار تغيير مي

  ).Lawrence & ,Giles, 1999( وب را زيرپوشش قرار دهد   درصد از اين مقدار تخمين زده شده١۶از 

سازي وب توسط موتورهاي کاوش  ، اقدام غالب در نمايه١٩٩٣از سال ) يا خزيدن سنتي(خزيدن در وب 

اي که به درون   است، اما با وجود منابع وسيع رايانشي و شبکههاي تحقيقاتي بوده معروف و سازمان

تر،  به بيان دقيق. تواند به طور مؤثر با پويايي وب، همگام گردد شوند، خزيدن سنتي نمي وب ريخته مي

  :مدل خزيدن سنتي به دلايل زير موفق نيست

  .شود ت موتور کاوش ميهاي حاصل از خزيدن، باعث تنگناي شديد پردازش در ساي پردازش داده . ١

  .شود مي] ۵[تلاش براي ضبط آردن هزاران سند در ثانيه باعث ايجاد تنگنا در شبکه. ٢

شوند و اين امر باعث بروز تنگنا در شبکه  سازي، توسط خزنده ضبط مي اسناد معمولاً بدون فشرده. ٣

توان  زيدن است و نميباشد، زيرا مستقل از کار خ سازي چندان آسان نمي عموماً فشرده. شود مي

 شامل اطلاعات - محتويات يک سند ها همه به علاوه، خزنده.  خزنده به آن اقدام آرد الزاماً به وسيله



آيند نيز ضبط  سازي اسناد، لازم مي ندرت در نمايه  را که به-غيرمفيدي از قبيل توضيحات کد و برنامه

  .آنند  مي

خزيدن . چند سال اخير تحقيقات مهمي انجام شده استپذير، در  به دليل نبود روش خزيدن مقياس

به عنوان يک روش جايگزين پيشنهاد شد، اما هيچ نوآوري در ) Chakrabarti et al. ,1999] (۶[متمرکز

.  خزيدن سنتي بنا شده بود معماري را موجب نشد، زيرا بر اساس همان کارکردهاي تمرآز گرايانه

شده پيشنهاد   خزيدن سنتي، چند روش توزيع  ماهيت تمرآزگرايانهعنوان نخستين تلاش براي ايجاد به

  ).Kordless, Lajesus & ,Ozra, 2001(» گراب«و ) Bowman, et al., 1994(» هاروِِِِِِِِِِِِسِت«مانند (اند  شده

اي که از مفاهيمي همانند  کنيم؛ سيستم خزنده را معرفي مي] ٧[»يوسي ميكرا«در اين مقاله، ما 

يافت ) معرفي شده) Fiedler & Hammer, 1999, 2000(آه در (شده  ر خزيدن موبايل توزيعآنچه د

دهد و مفاهيم جديدي را معرفي  اين مفاهيم را توسعه مي» يوسي ميكرا«. آند شود استفاده مي مي

رات درنگ خود را با تغيي شده در وب بسازد که قادر باشد بي آند تا مدل مؤثرتري براي خزيدن توزيع مي

  .منابع وب، هماهنگ کند

شده را پيشنهاد  يك راهبرد خزيدن کاملاً توزيع» هاي سيار عامل«آارگيري فناوري  با به» ميكرا يوسي«

  :اند از اهداف اين پيشنهاد عبارت. آند مي

  به حداقل رساندن مقدار به کارگيري شبکه؛) الف

   سايتي؛-شدن با تغييرات منابع، با اجراي نظارت درون هماهنگ) ب

  ؛]٨[زمـاني کارگيري تحقق هم بار غيرضروري سرورهاي وب با به اجتناب از اضافه) ج

  .قابليت ارتقا در زمان اجرا) د

   

  » يوسي ميكرا « سيستم خزنده. ٢

هاي وب  هاي سياري است که از موتور کاوش به سرور استفاده از عامل» ميكرا يوسي«نيروي محرک 

سازي، در آنجا باقي  آمد ش، پردازش، و نظارت بر منابع وب براي روزکنند و براي خز مهاجرت مي

در سرور وبي که بايد مورد خزش قرار بگيرد نيازمند به اجرا درآمدن » ميكرا يوسي«از آنجا که. مانند مي

باشد، در حال حاضر در محيط دانشگاهي داوطلب که در  هاي سيار مي  عامل نوع خاصي از آارپايه

  .باشد در حال اجرا مي] به صورت آزمايشي[اند  ه گسترده شدهسطح چند قار

؛ ]٩[»هماهنـگ کننـده«زيرسيستم ) الف: شود سيستم تشکيل مي از سه زير) ١شکل(» ميكرا يوسي«

هاي آاربر را در  که پرسش» موتور کاوش همگاني«يک ) ؛ ج] ١٠[»هاي سيار عامـل«سيـستم  زير) ب

  .کند شود، جستجو مي کننده نگهداري مي سيستم هماهنگ پايگاه اطلاعاتي که توسط زير

) الف: اند از هاي آن عبارت قرار دارد و مسئوليت» موتور کاوش«کننده در سايت  زيرسيستم هماهنگ

هاي جديدي که  سايت براي وب] ١١[نام برخط  ثبت ارائه) نگهداري پايگاه اطلاعاتي جستجو، ب

زيرسيستم «. »هاي سيار سيستم عامل زير«اجراي ) نند، جمشارآت آ» ميكرا يوسي«خواهند در  مي

هاي  خزنده«ها، يعني  باشد و از دو گونه از اين عامل مسئول خزيدن در وب مي» هاي سيار عامل

را در » ميكرا يوسي «٢شکل . شود تشکيل مي» ها هاي داده حامل«و ]) ١٢[هاي سيار يا خزنده(» مهاجر

  .دهد حين کار نشان مي

هاي مهاجر مبتني بر  خزنده«، »ميكرا يوسي «  سيستم خزنده نه که در بالا ذکر شد، هستههمان گو

  .هاي مهاجر بر پايه قابليت ماهوي سيار خود توانايي انجام کارهاي زير را دارند خزنده. هستند» جاوا



  

  UCYMicraمعماري . ١شکل 

  

  مشارآت آنند؛» ميكرا يوسي«خواهند در  به سوي سرورهاي وب جديدي که مي: شدن گسيل . ١ 

يك خزش محلي ) يا سيستم فايلي» پي تي تي اچ«چه از طريق (تواند   مهاجر مي يک خزنده: خزيدن . ٢

  آامل انجام دهد؛

شوند و اين  هايي تقليل داده مي واژه اند به کليد رار گرفتهمدارکي که مورد خزش ق: پردازش. ٣

، موقعيت و فراواني تکرار، و به منظور ايجاد يك )فونت و رنگ(هاي بصري  ها بر اساس ويژگي کليدواژه

  شوند؛ بندي مي اي در محل از محتويات سرور وب، رتبه  آليدواژه نمايه

 مهاجر و  شوند تا زمان انتقال بين خزنده  محل فشرده مي محتويات سرور وب، در نمايه: سازي فشرده. ۴

  کننده به حداقل برسد؛ زيرسيستم هماهنگ

کننده منتقل  ها به زير سيستم هماهنگ هاي داده شده، توسط حامل  فشرده نمايه: ها انتقال داده. ۵

 در پايگاه اطلاعاتي شود و مجدداً به حالت اوليه برگردانده مي] شده  فشرده نمايه[در آنجا، . شود مي

های ها بر روي ديگر رابط دادههاي سيار براي انتقال  دليل استفاده از عامل. گردد جستجو، ادغام مي

کاربرد ناهمزماني، ]) RMI, COBRA Sockets [14مانند  ( شبكه] ١٣[برنامه نويسي کاربردي

  .باشد ها مي دادهها به منظور اطمينان از انتقال مستمر  پذيري و هوشمندي آن انعطاف

. تواند تغييرات به وقوع پيوسته در محتويات سرور وب را تشخيص دهد  مهاجر مي خزنده: نظارت. ۶

کننده منتقل  سيستم هماهنگ سازي، و به زير شده بلافاصله پردازش، فشرده تغييرات تشخيص داده

  .شوند مي

 کارهاي مذآور در بالا به آساني قابل کدهاي جديد مربوط به انجام هر يك از: درنگ هاي بي ارتقا. ٧

  .باشد  جاوا مي بر پايه» ميكرا يوسي«استفاده است، زيرا معماري خزش در 



  

   در حين کارUCYMicra. ٢شکل

  

  »يوسي ميكرا«ارزيابي . ٣

هاي  حجم داده) با خزيدن سنتي در خصوص الف» ميكرا يوسي «  عملکرد سيستم خزنده يسهبه مقا

کل زمان لازم براي انجام فرآيند خزيدن در يک سري از مدارک ) شده در اينترنت، ب انتقال داده

م و دهي را مورد مطالعه قرار مي[ يعني حجم و زمان]در آغاز کار، فقط اين دو متريک ساده . پردازيم مي

از آنجا آه اين امکان وجود نداشت که . آنيم با پارامترهايي مانند بسامد تغييرات مدارک، آزمايش نمي

تايي از سرورهاي دانشگاهي   ده هاي خود داخل کنيم، يک مجموعه سرورهاي تجاري وب را در آزمايش

شگاهي خود به خدمت  دان  داوطلبانه شده وب را که در چندين قاره پراکنده بودند در محيط توزيع

اعداد قبلي بيانگر .  کيلو بايت بود٢۵ مدرک با ميانگين حجم ٢٠٠هرسرور وبي، ميزبان حدود . ايم گرفته

. پردازش شوند» ميكرا يوسي «  خزيدن سنتي وشيوه ها بايد به وسيله  مگابايت از داده٢/۴۶ بود کهنيا

آنيم  هاي انتقال داده شده را ارائه مي ههاي خود در خصوص حجم داد به دليل محدوديت فضا، يافته

  ).شبيه هستند[ ها به اين يافته]هاي ما در مورد زمان مورد نياز،  يافته(

  

  نتايج عملکرد . ١جدول

Data movedmethodology

46.9MbTraditional crawling

48.1MbUCYMicra- no processing, no compression

13.3MbUCYMicra- w/processing, no compression

8.1Mb UCYMicra- no processing, w/compression

2.6Mb UCYMicra- (w/processing and compression)
هاي   برابر داده٢٠وليد تقريباً با ت) ۵رديف (» ميكرا يوسي«دهند که  نشان مي) ١جدول(نتايج عملکرد 

هاي  دليل اين امر آن است که خزنده. دارد) ١رديف(آمتر، عملكرد بهتري نسبت به خزيدن سنتي 

  به اين ترتيب، فقط نمايه. کنند مهاجر، منابع وب را به صورت محلي در سرور وب، پردازش و فشرده مي



کننده انتقال  ات سرور وب، به زيرسيستم هماهنگ از محتوي شده هاي فشرده  کليدواژه شده بندي رتبه

   خزيدن سنتي، بايد آل محتويات يک سرور وب براي پردازش متمرکز به وسيله در شيوه. شود داده مي

سازي محتويات يك سرور وب به   سنتي ممکن است نيازمند فشرده بعلاوه، خزنده. خزنده، ضبط شوند

  . سرور را وادار به اين کار کندها باشد، ولي نتواند آن منظور ضبط آن

  براي بدست آوردن تفسير بهتري از نتايج عملکرد خود، سه آزمايش ديگر، اين بار با تغيير شيوه

سازي به صورت محلي انجام  پردازش و فشرده) يا انجام ندادن(به منظور انجام دادن » ميكرا يوسي«

هاي عملكردي باز هم تا حدودي  سازي، يافته  فشردهنتايج ما نشان داد آه چه با پردازش و چه با. داديم

روند،  سازي، نتايج به دست آمده از ميان مي  پردازش يا فشرده اما بدون فعال آردن گزينه. مصداق دارند

  .آند  خزيدن سنتي رقابت مي با شيوه» ميكرا يوسي«زيرا 

   

  کار جاري. ۴

براي پشتيباني از يک سازوآار » يوسي ميكرا«   هکاري که ما در حال حاضر روي آن تمرکز داريم، توسع

هايي را، هم از سيستم خزيدن سنتي و هم از سيستم خزيدن  باشد که فناوري خزيدن دوگانه مي

مراتبي  اين سيستم خزيدن دوگانه از يك ساختار مديريت سلسله. شده، وام گرفته است کاملاً توزيع

 آار،  هاي کارآمد براي احاله الگوريتم. گيرد حلي در نظر ميپشتيباني خواهد کرد که شبکه را به صورت م

  .اداره، و تلفيق نتايج کار هم اکنون در حال انجام هستند
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