
�������	
 ��
��� ��� 

���������� � ������� �������  

��� �!� ,�#�$% ��&�� �,�����' � &�
�
()**  

),-:(/01*2(

��������	��
����
�� �
 �����

 �
 ���� ��
»��� � ������«

�� ���� �� 
���  !�*"#$�%� !�%�** 

�
��$ &�'()

 ����* +���

 � ���� &��, 
���
 

-.�&�
������
4' � 5�����$6 '� �7���������
��� #� �8 9���:��#�;���$�'�� �9�� ��%�� ��<��= .

$�? <� ��&;����$@� � :�A'��<
��������<; ��� �6�? �� �8 B�7%��# �
����C��
D���� #� ������

�����
� �C���# E��%
9
F<� � G�% �� �C%��H�# � ���I�&�������J�� :#�- �� ��= E��=���= ��

��%# �� EKL����9�� �C�I#�  J� .

���8���
���J�� D� ���� �����6� �� �8 C��
M7% ���� ���N�9�# � ��
����C��-� �� E���

�
��# D
9E��� '� 
#��O�� C�� '� �
��#� � ���A� C��
:��!? ���� �� =�<��#�� ��6� .

� #�
P��	
 DQR?��# �� �? �C%
������ '� 9
4' � 5���E�7
N�<;  ��L4���� �� ����� ����

*Email:mhkarami@roseshirazu.ac.ir  
 **Email:shahin.haghighi@yahoo.com             ���������	
���
����
�� ����������� ������������� ��� ���� 
 

!����� "���# :%/'/''(��)* "���#:%+/,,/''

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** 2T

� �
<��C4�#�� �� U�V�� 
��6 ��$W<4�CXY D����#�� <J� '� E��#�
Z��  � �� #��O�� ���#��� � �C

�I [R�O� � \�<�%���% �C��#]= <J� '� ��.

�I '����J�� �^ �6 ��6 ��7�4' � 5��
 ��EC
�' _���W �V`����� [��M? Ea`���� ���`
b

 cX� ^�# �<? 5Vd K���Y '� �8 
�� ��<$% H�<�EC��%<�#��L� #� E�#�� 
���J�� �� ����� ����� 

���<;�<-��Y C���� �8 
� �I #� �C%���W<e '� E9�� <��� Z���  4�� � <? 9�#��#�O<� <? �

�`RY��<� �# �C����O ���X�� �
 �? ������ _���W ��<8
� E����<� <��������&.

/
���,0 ��1:���J�� � 5��
 ��7�4' ,����<; ,���6 ,�
��# #��O�� ,�
H�#.

2��%� 
������
4' � 5��������� '� �7�����O��% �C%��� '� �8 9�
� ��<Y�% �6�? �#�� '��<

��
��X��%��#�<`9�� .�<? ��C�
��# C
' 9
������ ��?�8 � �X
5��)f(<8 �I<` #�
g6��  

� ��<Y�% � ��<�!� �? �C%
��<��� C���� �#��I � g4�h� '� 
�I<` :�E� �� 
� ������ D��6�? &

�
<8 �I<` #� �8 �	
� �� EC�%�� ��%�� �	
����Y �� �I '�  »,ML4� D�W� «)<8 �I<`
E 

�#��klI E
�m(
9�� �C% ��.��� #���#�; :��E�<c� <� ��&;�=�<��%�= '� ���� 5��7� 
D

�������6 #�
�? ���$�n� �
�#I <�
������� ���= E��#
9
���J�� g4�` #� �C%�����
KL��� 

9�� �C�I#�  J� �� KM!� �.�=C�' ������ �� ��<Y�% D�O��<
 K�4� C
�% 
5��)f(94�O� E

<M�Y»U�Y «KN% #���$@� ��<� �# <Y�% K�7? 9�� �8 9�� �I �<�=��'�� �'��<
�#�]=.

�
������ D��# ��$6 '�
X�]� :��9�6� �� �8 �I ���� #����� ���-� <� ��8 �C% ��O��% 

=C�' ������ ��$��
N�
 '� ���� #� E9��CO ��<X���F<� � G�% �� :�����$�'�� ����<; �

o9�� ��%��F<� � G�% ���
� �8 �b���� '� <���!��� �#���<�
C` '� E��<Y�% '� p#O :���

[<M? � KO� �������<Y�% �� ���I ��O ��$��<� &��=��<.q?% #� K������ Q'��<
 
D

���J��� ���� ���<� C��
��' '� ��<Y�% '� p
�����# �� 
9
��O��<
 �C%���%�= ����
'�

��# �I
� �# 9�����#�<` �6�? ����8 #� <��C��.$� ���4� D�EK��# ���#�� �
�
���J�� D�� ��

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«2(

9�� :��!��  � .� '�
�# D#� EP��	
<d�W R?�C% Q�# �� �? 
�<N��A? ����L� �
����E

��# #��O���
���J�� �� �����
»�#�� <��!?�7�4' 5��
 �
 5��
 �«� ����<; �� �����

»�7�4' � 5��
 «���6 <r� �#<� ���%.

� #� ��P��	
 D
� [C� �8 ��N� D
� D�;<= <J��
�L� � ��#<� '� ������ s<e <�� �

9��c��� �? �C���D
� #� E�� �6_���W ��#<��C�'�� �C��8 � ��-��# s<e���J�� �� 9
�� �

�� P��	
 f�d�� 
'��<
 .9�� Eg�?<? D
� ��
���P�<
 t��
 �� ���'
�� <
9�� ���:

k.�I '��8�6 »�
H�#«�Y�� �� E9
��# <�'��-RO � ��Y u���# <� ��N? �� ������ �

�4��V�N�?�� K���%E��9
��# �I v)������ �
 (�
 �� �#�� �e�X?#� �� H�#)��N% �� �
I

9�� �C% ��7��� ���# fRe� � ���
�%(w

l.w9�� ����� ���J�� <� #� s<e '��I 

m._���W � b
�`� 9O��<
 � Q<��= �
I�� :#�- �� 9�M7% U
<e '� ������ �
 �<�=

w9�� �;��M? 

x.�V`�� �
 �r��W �
I� uX?<� ���
 ��I '� ������ H�# D
� E��� <=� w9�� �C% []W 

w9�� ��%�� H�# �
 <� �<�rq? �� []W 

y.�V`�� �
 �r��W ���? �� �
I ������ 9��8 �� uX?<��� ��'� �
�&6� �
 z&6 �� a`���� �
 

w�<8 �C�
 s<e #� ������ 

{.�<=��
�
 � �
��=C? �� ������ �
I w9�� ����� ������ �C�� ��O ��c��� �� |
#

�� p
�&��� ��
�
 ���c=�� �
 ��% w�<
]
 

�
 #� �
��b$6 ����Y �� E�Z��� � �C��P�<
 '� �<�=D���
 ��� :

}.#��� � �Lh�� ������ s<e �
I � 9�� <
]
�A� �� �J�? ��8 9�� �C%  |�8 ���8

��
�% �� �C����O����7����<� � ��%��� ��c��� �? �C��� '� ��%�� K�� �<6�� �C���O �� ���

wC%�� 

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** 2/

�� �
�= t��
 ���
D���
KQR? E�����J�� �� 9
��# ��8 ���#�� �? ��% �#�� �

#� ��#<��
P��	
 D�
 9�!�8 ���X� <� �I H�# :�` � 5Vd ~�L� � ��
�L� <�
CN
 �� ��

��� �� C���
 #� p
 <�
��% ,7�� �C% ��
 K.

234	1+��
�� )
 ��6 7���8)�(
k.RO�-����J�� �»
5���4'��7«���<; �� ����� �


��A�� C�'<; ��LV)f(��`�� #��<� �� ��<$� �MY E��O ��� �� E�����I
C.MY ��A�����#

��'� P
��LV o�#�� 9��� Q<�$� ��� 
��<= �# ��LV�� <?��#��.X��  �# �� ��� �'� ��A�� E�

MY�� ����O C���O�����#�
���O �I <� �? CE� C�8�Y� �# �� ��98<� �I
 �� �<X���C�<� .���


��LV�$���# ���
#��� E���O � ����I �# ��A�� <J� �#�� ��� ��A�� � �'��D
� ��$= �8

9���MY '� ���OE���<`����<� � C�8�
��LV�#I �� ��$= �� �8 
�C��E9�� �<!� �� 9�� 

�<� �Y���#�� .�Y��UW #� �� 
]
 ��LV
� ��;<�%��.�`� ������MY�&� #C
 ��I
'� � C

D���#I ���O <XO ��O��� #� ��A�� EC���
C��
��LVP�
 ������<89�� .��MY \���C��

����%���8 ��� #� �# ��LV
 ���=�<�.
� '� ��LV�MY  �E���V�8 '���� ��<�I
v�% �� � C

�� �&��
��O ����#.<� �W� �C% �'�� ���C% _�VX� �<X$��
 �� � ��LV
 � �� ��hO �� 

»K���<�� «�C
�<='�<;�<����C%#���� �P�' D�;<= �� EK�W�# <�O�p��8 <?��
��# ��O 

#������O���C�8 .���
�<��F#&� <�O� UW ���� E��O <?�X�4E!7� �����# �� K�W�# ��6 �� 

� ��ZW #��C����.
#�? #� ��LV
N�� ����'� �� ���C�8.���
��� ��#�c� '� CV� �# K�W�# 

��LV
 ����C�� .C4�? '� �

E5�� 
��LV��� �# ����<= #�����#�� .���� C4�? ����DE#��<� 


W�# E5���� ��V�8 �� 9�='�� ��# #� K����<.
��LV
�<� �# 5�����<
<� �<���O �� 

��O���#��� .�
C�� '� �
�'�� �# 5���EC���O ��� <$8 �� ��A�� C��<$8 D��� �� �$Y


5�� E��'� ��  c�� �# ����� ��� �� C����� �? C�8
<���#�� ���� ��O �&� �# �.��F<� 

E�$Y
�'�� #C
 �&� 5�����<= .'�#�
� �4���= ��LV���6 �#�� n�� Q#���  �� �C�8 .

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«2)

� '� ��=
� �C
�� ��A- D�<� H���#�� .�<X6�� �'�� K�� <XO � ��%�R� �8 �#�I�
#�J��� #� 


LV���� �� � 9�
C�8 ���? C.
�� ��LV
$� ���9�� ��<8 �� �#�I .� '�
E�� <� 
5�� #� 

���O����C��� �#��� ��'�
 � C�%#�O � ��� � �CZ� ���C��8 .�='�� '� �# �� #C
�
�
D

�'�� ��#��<� �� ���O���� �#��
CL? �� 5��
c4� <��I �� �# ��O ���O � �='�� ���C�8 .$��D

g6�� <��'
�C%���$%��� �� ��#��<� ��<� ��e�? s<e ���� D��8 ����% .#��<���
5�� 

'�
��LV�<� ���<� 
�<A- �� 5��,� �'�6� �C����O.
��LV '��I #�$��]

�<#�<-� �� ��� 


E5�� � ��
� <�� D� 9L;���C�8.
LV���� �8 ���<�� #�
�#��#� ��#�� E9�� 5����� �� 

��#��<�!�� Q#��C�8.��� »K���#«Q<�
 EE���<; �#�CO �� �� � �� �� �# 5��
 � C���O

���#���.��' p�8 '� �
 ��#��<� E�<A- #�
�# �� 5�� ��� �� ��C�'�C��.�# ��O 5��
 

�� �CO ���#���o� '� 
DE�# QR? »���«����� #� ��$�
# �C
<� ��<� ��# ������� �Z�EC���

K��<X6�<� �� C�#
5�� :�Z���
C��.
��� #� 5��E����� #�'��<X6 �8 9��K���#


 ���<X�����	� ����C.'
�<#C
 [RO <� 5��
E�C�� �� �� � �<�� �CO �� �# ��O �CO �.

�# 5��
 D��<�
 ��<�
�4��&� ��O ���� ���� #C
 �&� � C�
�I��#�O F<= �# �� �8 C�<� 

9�� .#C
� '� 
���6 �C� 4�� 
�I �� 5��� p% �c�oC�8#�' '� 9�� ��� �$��� C�8


���<; #� ����
<= 5��
9�� #��=�� � ��.� '� 
���#�8 E�� <��� ��� <� �� �C�# .��

v�� �� vR����»<���«�»:#���«�<� ��8��I �C�4� E�� ��� �� �C�'�C�� .
�4� #� 5��

�����C� � C�
� ��� '� ��� D�C�# .� ��# '� ��#��<��C��#�
�� �# 5�� ��<� ����Y��

�$���� <� g�Y �� D��� �� E�< :�� ~<% �� �� E���� ��
<= � ��'� E�
�
&
<=»p4��«gW�- E

E���#�8��C�%�<;:�X8<� <� �# �� � �#�]�� C�� �� <� EC��%��� �R
 �� <� EC�8 #��� P8<�

C��X� �# ��V�8 H�# <�
� �8 Q�<X� �
�6 ��.�� D��� p4��C�8.��#��<� 5��
 D�;# '� �
 

�� �#�' C��8�� <� <� \�O �C�%�
 .�
<=�I ��$� ���� �c �#�6 �CO �$�W  NW �<
' C��

9�� �C%.��# #�E�`� �
�<� 5���#�' �<�� #��� #�&� <��� E��#������Xc�� �8 ����� E

�  �O �� <��=�� �<�� �# ������C�'.� �LY�- � ��;�e #��� ���#�8���% .
�� 5��

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** 20

�7��� �C��� � ����#�<` p4�� �6�? [<e E�&ZV� �� �� ��<8 C�=��<.p4�� �# ��#��<� ~�<%

�������6 �� �# �� � Cc�������NE#��� X8<� <���%
� ����C�8 .
9�� 5����%���~�X�� 

'� �#p4����=��<.����<; � '�<; '� �
�E����<; 
<M� �� �# 5��� �#�� �C��8 .p4����

�<� �#�Q�<; #�'�� �����<� .

<��� ��6� ��
E����<; ��&Y
&<M� 
�5�� �# �� � �<O��� �#4'��7������#.
5��

� ���� D� ����6 � C�#�4' '� �# ��O ���O ���C6 �7�C�8 .� '�
�
 D4' U�Y ��� �� �7

� '��I���% .��!� 5��
�� ��V�8 ��# �� #�� �� �N
 ���� ��O #C
 ��W ��
�6 � ��#��% .

'�#���<Y� ���� �# ����<� � C��
 Q#C
 ������C��<; .�� �# ��� � ��#��<� ��<6�� 5��


�� Q#�&= #C
���� �� �� ��O ����8 9�Vd� � 9%��<� '� � C� oC
�=#C
 '��C���O

C�7X� �# ��#��<� .������� ����Y �� E�� ���� ���<Y� �� �# ��O ����
 <
' ��O C��.�&� ���<Y� 

�� ��LV
�� 5��
 �� #�C
� '� � ��#C
�=.
��Y� �# �� ��LV���<Y� � C�8���� � #�����% .

4'��&� �7
��5��I
� �� '� � C��� '� �# #C
 ��C�� C���O���&
C.� '� �����d�L? �v�8 

��C�8o��� 
$� 5���]

�<.4'�C�� �7
D�d�L? #�� �'� �# ��O 
� #�<N? 5���8oC���� 


5�� ��O '� ��''�� <� � �CO '� �<?�&Y �� 9��
&E� ��O '� �# �� �C��#.��# v�$?���
�8

4'��<� �7��6�? g�6 
� 5���� v�6<;�� E��#�C��� .#�'��7�4' ��
��6 � �<
 �� �# Q�

�����#�� .��
���=I �� �4' '�# '� �E�7�<� �?#�$Y �� �I '� 
�����'��.4'��7��:#�$Y �I 

��E��# 
5����<; �#�C���O .������4'�#� �7
�<r� 5���C�8.����� ��� ��8
5�� 

���� C���O � �� E��% Q��I ��� '��I #������%�= '� C�C
 ��?� 
� #�C��I <� �8 ��%

�C% ��%��:»� �# �? �CO���C�«.
�X�� '� 5���:�c% �6�? $��9�7� �<= � C�8 �# ���6 

����=
C.�� 9�� v�� #��
� �C�4�W #� ��%��C% ��%�� �I 58 �8 :»���9�c� #�W '� C

<X�«.
<= 5�� �# v�� �����=
C.� #�� 
�  W# �� �� �CO <���<X6 � C�8�� #� K�� :�

���$�
<� ��LV��C

� #�C�� G'�� ��]Y '� �# �� o��%��  �P���O � C�����<�I C�8
P

<� �#
�&.

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«2�


5��4' 9�� '� �� �7�<=
�&.4'�
 #� <� �7�� �� �
 � �#�]=�� �# �� D��<�#��.&Y
&

� <���#C.4'�<
 �7
� ����� ��%
O �� �# 5����  c�� 9���C�8.&Y
<� &
 �O 5��

��=�� �<
�!e 5����# ���� �� <������=���O � ���= �=��<.&Y
LW &��#� �# 9L�
C�� .

��<
 ��6� ��%�
����v�Z��<� E����<; ���# '�# �
4'�� Q�; �7���% .4'��� �7 ��<8 ��$c� 

<M� ���'E��<�P�'<� �I����$6 E
� <� �# 5��
�d<Y ��� ���#��.'�
�X
' �C
� �� ���

�� 5��
D
��<XO �8�#�� |�<? ��6 �� �# ��O ����� C��%C�<�.9���O �� 4'��7���' E


��� �# �� ��c��
�#� 5���� ���C�#�]=o��� 
5���<� ������
������6!�� ���C�� .

4'�&Y �&� �7
&E
�  c�� �# 5���#� �� �� '�� �8 C�8�I
�W � ��7����6 �����' \�� �#

9�� .� <� ���'
���= <�� D���&Y � C���
� ��C�' �� �# �� &��'�C��.�<X6 E��C�' #��K������

��c����
�5���� C��#�OC�
�� D�E��
5��XV?  �Y �� �# ���O <��'��I .X%��I#��

� ���O ��h������ ��<% C��� ��h�� � �#��;�C%������O ��������O ����C�LXe���� 

<� <��I '� ��=C�<
 �8 �#�� ��C�#�O.
�I ���O 5�� �# ��XV?�<���8C���O o#�� �� ���

�I
�I � C% C���O ��7 �� #�� ��XA-��# C���O ��h�� �C.��' �� ��I ��h�� '� �# <!� ��

 ��C�' g�e��C�8.
N��I �# #����C�8� �
<��#�� �� �#��C�8 .
��C%��'I v���� 5�� 

�I#��E'��� ��C���OC���7� �# �� ��� � C�8��
 �# 5��
 ��% �&� .�����O D$
<�� 5��
 �

�I ��
 '� �#�� #���<�.�� v��
 �CO ��� '� K��<X6 � ��O��<
 <�� �� �� '� 5��
 �<� �8 �#�I

 '��I�#�
 #�� ���6 w9��� '�
E�# D
5��C��$� ��C�' #� <�
� �?C� C
�� �C% ��� ��<� .

E��� 9!� '� �
<M� ��h�� ���O]� �# ��<; ��= 9!� �8 <�� ��= 9!��9!� � C�#�O

�%�O��%�O 9!� �8 &X� �C�#�� #��8 #� �#' [�C��� &6�Y ����� � ��<XV� XV? '� ��C�$�<

�I E�I#���#��
��
5�� ���'�C��.�'�6� ����I E��h�� XV? ��C�' #� #���'� �# ���O �I <


�� 5��C���O .
�� 5��XV? �<��h�� ���O ]N�O ��� 9!� �C�I���� 9!� '� �
 

�<O�O�<; ��[e<�6�? [�#�<` ���=��<.�I '� ��h��� #���C���O
�<X� �� �&� �# 5��.


�'��<� 5���C�'� ��% '� ��9�7� C���O4' � <M� ���' #�8 '���� �� �7EC�8 9�6'�� .��

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** 2�

4' � <M� ���' ��<8 b$6��7��V�
���9�� ���<�
�C����I ���$� ��6 � �<
 �� D'�

�
���= � �������' \�
 �������
5��� ���C�I �� &4'�� ��h�� �&� �7 ��<8 #�N%I '�#

��O�
 '�<�� ����$������= '� ��8UW #� 
5����%�� ��#����? ����&� �CO �� ��h�� E

LW�
 �<6�� 9L����<� .��&Y
����= �� �# &4' #�8 �� �&Y �7�� C�8 
5���#�6 �� ���<�

��Y 97?��C����.���O &
&Y �� D����� ��c� <M� #� P��#���<
 '� �N
 � �7�4' � ��% ��%

<�
� ����O '� <�� �$� ��C
I .��<� 5��
 U�Y �� �����
 ��C�8 .
�� 5��<��=������'I E�

��C�'��$� '� �R��Y �C���O�<; E���W��� ������ �'#���8 �������<8#�X�� ��� � #��8 

���:�� ����� �# #��8 f�d�� E�C�� .

hA`�<M� #� �I�� '���%.#�hA`  �!� ��� �E� ��h�� ���� �< ��-��9��
�� 5��

��%��
���C�#.� '� 
E�� <� ��<�
 
� ��LV�<�<O
�C��� � �#�� <M� ���C��% .
�� 5�� 

���<c� ���I���� C�8 q?8�� C�<=� C�8� #�� 
�� <�����D� ��O �� �# �C�#��E'������C
#��

C�%�� ��%�C� .� #C
 �&� ~�X���I
C��'� �
 #�&=<N% �&Y '� 
&<M� �X% �8 9�;�����V4���

��
E�#�� 5���������# D��C����O .$� #��#' v���� D��8��C�'<; 
<O 9��� ��LV
��� C

� C���� ����
��c�
 5����# �I ��� #�� ��
���� 5�8 E��� ��%�]= ���% .� ��
� #' �I �C

 E~�X�� #�<-�
� ��LVD��� �CcY 
 ��E��$������D� <M� �� �#�C��<; .
 � ��#��<� 5��

�� �� �� �#  N%E<�
� �<!� p�C����.���������C�� D�� D�' ��%
#��<� �# �� �<����? 9�

��� �<!� <� Q#��8 #��C�.
�� �� 5��  �� �]����% .E��#�O �]� v����������D
�# 5�� 

��C���% .
�<� 5���
��# �<X����c� ���O �� D�%�� ���� ��$� �8 ����D9�� ��O �&� E�� '� 

���8 �� �# ������ C���O���� 
C.�<� �����O �&� #��<� D�%�� ���� �C?�<����I � C�8

�� #�� #� f�- ��<8 ��c�
9�.#' f�-
�� #�� #� D����
 D���C���%.��#��<�,������C���� �# D

Q#��<�E
E5��� �'� �C����O �
� '� 5��
� <�� D�CZ�# .�Z��<��� v����Dv�NA� ����% 

�&� �����
�C��$� 5�.

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«2�

��#��<� �# ��CO# #C
 ��� Q#�&= �C���.
��LV E���#����� �<� ��O <�O� 9�� ���


� ���� 5�����
� �� '� � C���� C���O����� �� �# D�C�7X� .'�� ~�X���<������ ��<� �


��LV� <M� �� �C��#.&Y
�M` &�
��I '� �# 5������I ��� C�<
 ������ <� ����$� �c ��#�


#��;�
 ���<M� F<= � 5�����C��8 .
5����6 ���CX�e �� ���$��� � v�6 �� ��<8 ����

�='�� �� ��<8�
�� '� #�<�� �v�6 ������ E
�'�� �# 5����=
C.��O �C�����% �� v�Z��<�

�I ������ � �c9�� ������%����
����%��O �� E��C��<%� ��%��'�� .��#��<� v�Z��<� ����#

��� C�7�� :�Y� <M� �� �# #C
�C�8.�� <e�O �� &�� �D�%�]= <XO� #]Y �� �C���O .��6�?

� ��
�� ��=<� �8 9�� D���� �����O�� b��� �# �� Q�<� EC�
��� #C
 �� �� ��LV
 �<
' o�C%

�� '��� � R��� #� <�
� �?C� 9�
���� P
��'I�C��� 9��.E���� �� ��<$� ��
��# ��O D��<��&

�<��� #C
 �C��<; .
�� '� ��LV�
�D��<
� 5���������% ���? ��# <M� �� <!���
C��.


�� ��LV���<M� ����# ����%.
5��
 �� v�$? ��N% �� �#C
 '�������# .

��N%�� '�# #� 
���� '
��LV4' E�'� �7�8�4� ��O &�K�I�C- � <� �$��#��C�<
 .

�`��� <XO �� �� ��%
D= E�$�� �W � vCO #���<�<����$�
!���'�# �8 9���C�� �v#� 

<O
� �� C��� E9�� 9� �&�O�� ��� ��#�CO �� 9��`# �� �# ���
��<; 5���C���O .:�6�W

�<� ���� <� �C��� 
� 9� D
9�� D:�����
E���6��%�� �=&��� ��C� �? ���-� �� ��
5��

C�<�.��� '� �
� �# �I E9� '� D�;<�� t��
�C�N%���
#����O #���<
 E�<� �vR� �

 W<? g�6��# <� <� E
5�� ���
C��.���CO�
X�? �# 5���� n��=
C� '� o
E�# D�� �CO 

�  W# ���� C�8
�C- 5��
� �# P����%.
4' 5����# �7 ����C�����<; ��C�� �� �# ��

G�8C�<X� .��#�I '� �

��LV�� �� D���� 97? <� � G�8 �� E��#��<��# �� �CZ� ��8��� C

C�
D���E��%]= ���O �
�5�� ��#�&= ���%.
4' 5����� �# �7:��O �<; ��C���O �

�� �# �� ���W�
��LV��=�
C.
�� ��LV
|�# �����#� ��O ��<; 
� 5���<� �� � C�;�

4'�� �7�� C��'�� '�
�5����8 C���O�� �8 �# 
� �� �'�C�� D��#�� �`RY E#�
C�� .4'��7

�
��$���#�I �
��LV �I <� �#���= ��=�<�.��96�W ��
��LV ���<� .'�����C���O 

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** 2*

� '� �? C�8�Y�
E�
 D�� � �#�]�� <!8 #� �# �� �CO ���6 E�#�� vR�� ���#� E�8�
 ��� D? 


��� C��
5����'#� �� �� �#��#�� .���Y��
��LV4' E��7���6��%���'
�X�
<;
�C�X��

��
<c� '�# �� '�# �8 C��
��&;� �� <� 5�� ����% �? �6�
U�Y #� �8 E�6�4' � �� ��7

��Y����%.CLY '� �
D���4'��<� �7�
E5����� �� #� 5��
 <c� �<� ���% �

���7�
4� #� 5��P��� <r��C��� .�6 �?�
�8'� �7�4' 
5�� ��&6 C���O �<�$� �� 

�� �<
' C�
&=<� <�
������O �c�? �$� �# �<�
� <c� � 9��CO <c� ��<
]
.'� Q�<� ���

#�=�<8�&� 
5����I
C:

����8 9!= �C�\�
 5��

��D

�8 �# �I���;��CLY �? �� P8 '

%<� �8����<
 �I �� ����� #����

� v�'��
 P4� <�c� � �<����c6 <

D��
� �?����7�4' '� �# b���X� ����D

8 �<���=�<���c6 #������ ������� <

� <c� '� � �<
 �&���8 ����6 D����C

6 �# p
 ����' #� �� '� 9�= �C���

)$���:l{�(


 �� �EQ�<� ��c��
'� 5��
� ��LV�4' �? C�8�Y� �CO �&� C���O�#� '� �� �� '�� �7

I#� <c�
C.�Y� C���CO �
��# �# ��LV ��4' � C�8��� '�� �7
� 5����<=
C.E��� �� '� �
 


� ��LV����<.

 ~�X�� � 5���� �� �# �� <N�9�CL$4���� C�<�#�#��8 D;� Q#��<� 

��C��8.
5����� '� �
 � �������
�4' �� ������I E�7�# '� �8 ��=�F<� �C<XO�� ��E��%

 #�
4' �� '�# p�� �7����<.

:.234	���< 1����� � ���� ����

 1
v�I 9L�O '� �
 C���COE�� �� �# P��C�'<; � �$� �� ���� C�� .'� v�I 5��
 ��$6

�� 9!�% #�� ��%' '� H��� #�c� 
�X�
��O � �� �� �#�C�7�.�
#�� � ��% � v�I '� �
 

�� ��LV
 �� :�X� 9��� E��A�� �  ���<�� � s�� �C�# .�� v�% '� ���� ��V�8�I #� � ��# E�6

��# gW�-� ����<; :�<r � F#&� ������% .�# Q#��� ��4���� #� 5��
 � 9�� '��C��

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«22

�$Y �Q��� F#&� �# �� C�8 .�� �� �� �� �$Y �
'�� �� '� �# 5��
 ��LV
 ��`� � �C�� 

�� <$8 �� ���c�
 �# ��A�� C��<$8 EC���O
�5���� <� E��'� v<6 �� CV� � �C�� �� �

<�
� ��� �� E#�='�# �I ����`���� ��� ��O �&� �#�#�� .#C
 �&� 5��
 E�$Y F<� '� �


����'��<= ��� ��$� '���'�
 ���#�<` #C
 B�O �6�? �#�� E9�� <?�X
' ��LV
 <�
�<�=.

�� ���O #� �# 5��
 ��4�� 9!� #� E��<�� 9OC��% E�7�4' E5��
 �C�4�� '� �
 � C���

�� 97���O���� �� ���% .D
� ��v<% '� �8EP�
 :�N� ��# ��<���? \C�� \C�� ��� E�<�=

��W�#����� �6 � �<
 �� �# ���$� �� �#�� .�� #��<XO �� '�# '� �
�� <XO�� &�� �# #C
 � ��%

��C�8 .�� ���O #� �# 5��
 v�� #�� �7�4'C��� .�# �� g�� 5��
 '� ��C�<
 .E���O #�

��O�X4� �# ��O &�� 5��
�� �7�4' ��#�$%�� �� '� ����- U%�Y <=� C���O���� E9�� 

���'�C
���#� ��8 �.8���6 �� ���O D
� '� �
 �7�4' #� ��C�� �� �# �� #���� �� #C
 � C�8

��C�8 .��C% �C�� '� ��� p
 D�%]= '� �
�� ���O #� �# 5��
 v�� #�� E�7�4' C��� .

�� �;<V� <M� &
&Y �# ��O 5��
C�8 .�� �!% �� D�O��% �� �7�4'C��
 .��$8 � ��$6

�'��I<
7�4' ���% � ����% ��� '� �D��'<� <�
� ��=��'��E#C
 �&� �# �����<; ��#������O 

�� ��C���8 .'�� �
'�� �# �$� E��<8 5��
 �� ���O #� �8 �CcV? ���� <� �7�4C��<; .��

�� <M� &
&Y �#�����O �� �# �C-�` Q#C
 E�� ��c���
C��<; .�# �7�4' ����<; ��% �� &
&Y

�� #�����O�%�.�� <M� �� �7�4'��# .�� �<
]
 ����<; ��N% �� �# �� &
&Y��% .���% ���

�$� �<
� �7�4'��#� &
&Y �C
� �� �<
' C
�
9�� �C
� ���O #� �8 9��� ��8 �I �� C��
.'�

���� g4'�7� v�c4� ��&Y �8 ��%
� �� ����'� ���? �# &���� '� E9�
4�` ���� <� �# D��8

��
� 5��E������O #� �&Y
E<M� &%�� �C��� C���O �&.���O #� E�� <�
� '� ��LV
 �

�I ��� '� P��C�'<; '� p
<� �C% �4�� '� �
 ��LV
 �8 9!�% [�-�� �� 9�� ��O#�

�I ��<� �
�MY�� ���'�� .����� #C
 '� 5��
 C���O �
�MY 9�c� '� �CO C�8 �Y� �� ��<�

� H�6 #� �? C��<!� P
�<�C��
 �#�<� ��#��<� <� �'�� .
�MY �� ��<� 9�c� '� K��<X6�'�

�� C6<�'�
�� �8 �#�I9�� ��#��<� C�W �.����<6������O 
�='�� E5���
�� ���O 

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** (TT

��e�? E��#��<���C�N;� ��� �� � ��#��<� 
5���# E�<O � ��� <� <� p4�� ���#�8 �C
�C


��#��<� '� 5��
�P��I
C.� �� 
� #� �8 :��!? D
��# D
M7% �� E9�9»<���«�»:#���«

� ���R� �8��C�#�I ��<�
<XO EC���� '� 5�����'� �
 �N�� 9� ���C�I ��<
5�� E

���#�8��� �� E�
�X
' D
� �� �8��8 �C
� H���»�<��� �
!«�»:#���!«�<��C���.

�� <M� �� �# �� E���#�8 gW�- Ep4���<� .�<XOC��# <M� �� [�-�� D
� �� ��R� �E

�� �
�N? �� �# #�
� �I ��% ��W �$� ���#�� .��%<M� �8 �&� <�� �
�
�6 ��<� �# &
&Y#���

��C��<; .#� �# 5��
#� ��% G�8 �� Q�<; �<V� C�#�]=.<O ���$�
#�C
C�!��.

�� Q�<= �� �=�<�;� <� '� ���$� �8 �7�4' E9;#� ��
�C
5��� #� ��V$6 ��9

E��h�� G�8 #� �C�I�<=� Q�� '����# .� E�C�I Q�� �� '� �
�<��
�# �c� D�<��<O
�C


5������c���
C�8����$� �� Q���OC��% .v�Z��<�&
&Y �8 ���c� �� '��I #������=���= 

<O '� <�
�C5��
� '�� ��� E�'�� �7�4' ��<� �#�<O .�<6�� ����
�����c���#<N� 4'��7

��
�<� E5���v�8 ��#�
��''�� <� � �� '� ���

 5���P��I
C.

�
�� �4'��7�<��� KW 
EKN�� D�#���� ��C�
C��.������<; ��� [<- �� E���O ��

���'��� � #� <� �8 
�M? �I 5L� � Q<; � #��
< �%��I�
4' � 5����C% PL� �7.

��O ��#C�� �� �# 5��
 �7�4'�9!� ��� �?K!` �I #� 9!� <� <� � C�8��Cc� .'� ���

�� v�8 ���$? 5��
C�8 .�����O '� <� &
&Y <c` � �CO ���Y  �� '� 5��
��'�� �� �C�'.

�� �8 �# �7�4' ��c���
���&O � C�8 v�$�� �# &
&Y C���O 5��
 ��CO ��
 �� �# ��O �

�� �# E�&
<�C�8 .C
Cc? �# �� �7�4'�� ��8��O �� C�8 .�� b��� 5��
 �# �� 9�� � ��% 

���<�= .�# <Z�O �7�4' ���� �� #� � �'�C���&
�I . � �� �� 5��
�� Q��I��%.

��W D�$� #� E��<
 �%�= #� �# �=#&� ��� ���O �C��� .�#��#� �7�4' '��� ��<
 �C�<
 .

�� �;<V� ��O 9� �# �I �7�4' v<% '� �8 C�8��<
 E��O C� #��<8 �C
��C�N;� �I <� ��9�� .

�� ��O �� D7� D
� '� 5��
�� �7�4' '� � C
I�&
<= .����= �� <� �CO 9���O �� ��#� 

��C��% .��
4' �C���X�� �� �7

 �C% \�� E5���D��<
�#<� � 5���&Y �C
v�c?� � &

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«(T(

D����7�4' �� 
���= E5���8�
 �� ���� �� \��8 �
��4' ���= �C%#�N%I E5�� DVe E�7

4' DV4��� '� �7��<6�� � ���' �<� E<M� ���' ��<8 ��$c� 
9�� �C�C���� '� �����$6 


:�Y� E5��
4' �� Q'�� �� 5����� '� �7���C�' E���' ��C% 
� 5��4' 9���O ���7

�<���=C� ���' D��� 
��� ���O E
�&� '� D? �� �C
�8 ��% ��N
���O 5������I�# ��

XV?�� <�Q#�!� EC�8
�<� �� 5���� ��'I �8 ��<� ��%�� �� �8 ��% �&� 9Y�!% �c4� :<�

R��� ��
� ��C�' �� 5���� ���O EC��Z��
XV? E<M� ��% �C���<8 <
� �# ��% ���O 5��


�P����hA` ��� '� <M� �
4' #�8 '� 9�6'�� E5���� :�Xr� E<M� ���' � �7����=��

��'I�
&Y �&Y E5��
�%�= � &�����4'��7#�' E�#�8 ����<; '� �� 
�N% 9� E5���

4'�� � �7
�CO �� �� ��#�I ��$�
�# � 5����C- �C�Q�= �� �� 
���%'�� E5���
5��

4'���<8�Y� � �# �7
�<� 5����? �� 
'X��
��;# 9�� '� �
���� � ����6 E�# ��O �

'��
� ����'�EC��4' ���4�A��� � �7�'�Z� U�Y �
4' �� #� 5���LW U�Y �� �7�L��I �? �6

�84'�� �7
<� 8�� t��
 5��
 ���'��� �� <?C
�=.

�� �6<��
 #�=�#�<
 �=C�� #� �# �� 5��
 ��`� :��XY P
�<� EC������O��� ��N%�� �� 

��v�8 �7�4' � C�8=�#�<
 K@; �� #��C��� � 5��
 '� ��#K$Z? �� E#�E:��XY �I #� ���O 

��C���� .��=���� � ��C�'<; �C
� E � K-� '� �7�4' � 5��
 �#��#�O<� ��� Kc� '� �


�<c� � ��O E����� �=C�' g���� '� �C���� ���O �� ��<A� #� 5��
 �X%��# .���O #� E

#��� � #C
Q�� �#�����<; ��O ��� �� �# �� �8 C�C����O .O ���O �� �#�7�4' ��'�� ��C
�=

�� �CO '� ��<X� �C�� p�� �� �# �� <?��' C���O.4'�� �CO '� E��C�� �<� �7��� �# �� C���O


5��

 ��� '� P�$��C��<.���6 �� 5��
 E'�#��<; ���% �Eg�� <� �C% #��� H��I 

���� �'�� K��<X6 �8 C�8�� �� '� � ��%�<
' C�N� ���% C���O�#�<; P=<� �� � �C
�W <��

�# <�
� ��8# #� ���c��
 ��Z�&�� C���7� 
9;� .�� �# p�� ��r#�� '� �N
 5��
 � C���O

�� �� �� �# 9��NW�#��� .�� g�e �# �7�4'C�8.��9�� ��C�� <��� C�
�= .���
5�� ��

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** (T/

���
� �C�X��<X6 �8�� �� 9�� �� K�EC���� ��6C�� .4'��% �� �7�CF<� <XO �
C�� E5��

� #� �# '�#�%�� �<�� ���C�8 .�I��=� Q�� �� �8�I
EC'� �
F���
�� <� ����<; ���

��#� �# P��$�� ��O ����� �� E5��
 #�&��� �� #�&� \�O<� � �#�IC�N;� .��O ��# ��4I

�� 5��
 \�O <� �#�� ��6 � Cc�C�� .�� D;� 5��
 #��8 �# ��C��8.��� :C� ��CV� C�6 E

�� KL��� �8 K�� 9$� <� �� �# 5��
����6� �� ��� � �hA` �I <�
� 9$� #� EC��8C
I .

�� ���� :���? p
 #� �# �� <N�
 v�Z��<� ���� �# �I E:���? #� ��<8 ��C��<�` '� �
 � C�c�

�� D;� K��C��8 .D
C��� �C6  � '� &�� F<� '� �
 ���V� � U%�Y �� ���;�C��.

=.0�>�?�3��@ � 
A<
&�)���16�8)� �

���+�7��
��0�> � �%)�?�B� � 
A<
�C03
�&�)���16�8)� 
k.m.������ v����

��7� K��8 v������J�� D»�!?��#�� <�
5��
�
4' � 5����7«bXe <r� �# �I �8 9�

NW����<;  ������� C��.� Q'��<
 #� <Y�%
�'�C�� �? <r� D����' #�
����I<` �� <8
 �

��!?�� �I <��$� �� :�#�? �� D��# 
��W� � :�
�
 �
C�X9�� ���� .#� ������
�#�� p�

���e�=�<; ��=C�' E<���<�� ��C��O �K»
��LV)f(«� #�<� �#��6 �? C�8�
�= �8 �
������ 


4' � 5���� �7��&6� '� &�Y<; ���# 
9
C%���9�� .�W <Y�%�
���# '� 9W�<- �� �����

��O ��$�Y� �#��»gV8#�XW�� «v�����I � �<��# �8 ��=�� �I<` �� ��$6<? ECc��9A? 

J!�4����%# �� �# �I ��#�  J� ��#�I .� '�
������ ��#�I �� E�# D���Y<; �
LY #�c�� �� ���C

<6 #� ��O <J� �
��# ��

 E9��� 9�� �����!? �O<� <��&6� ��
� H�#�C�'.� '� 
v�� �# D

»�!?��#�� <�
5�� «�<���
�C�'�<� ���J�� D�? 9�� <?»
4' 5����7«.

���J���v�� »
4' � 5����7«�#�� v�� .�
��# ������ D
�� 9=�����7�4' % ����!���

<�
9�� 5�� .�C% ��7��� �I �����<c` ���� <� ������ v�� .O <����J�� [R��� �����

���<;�� #� E
���� _���W E���J�� D�= KN% #� �<�
�� #�A� �<= ������ H�#
�� D

M7%�� 9�$�� � C��<=�� 9
7%� � ����C
�# <��I �? �c�? B�M7%�� �8 9��6�9� ��

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«(T)

�-� �����<c`�G# � <r� ������
� U�Y ������ �� �8 ���
4' � 5���� ~��<� �7�E��%
�C��

C�#��.

=.:.���� �
�� ���D ���E,F�� ���E1D��E
���J�� #�����<; �� ����� �E)���<;�� E��?:}(��# <Y�%
�� �# 9�C����O �� ��hO

 �
� '��I �CO :�� vC` �<8���C�8:

»������'<; C��<�� �� ��C����# �

��C����8C�I��Z�� � '������ v� 

�I '��

� �<8 �8��c6 DC
C
 �#

�������C����<O'�D��
�#�D�7�� 

� �8�� p
<����� ����C�C�I �

�8�#��$�������CO C%�� � 9�� 

��c69��Y <��NW� � �C��v���

��I � v�I �� #���;I ����
<��C

�`���# '� ����8 #���� ����D

C�C� �
�
 ���� �? ��� '�� ���N� 


 ��=#�$% '� ������<X�� E
p� � C-�� D7� ED? #�&� 9���=
K�<� ����# �� � C

� �8�� � C- �� C���� D? �� '� '�� � �'��<
�� ��
'�? �8 �# <!� |�
 ����EC���� g�� 

�<��&=
C�)��$� :�(.�I�� ��=
����� � g�� E��LV����R��#�? �
��7���=C�' ���

���'��<
.%�� E#�8 '��I ��$� '� <Y�% ��gV8 '� 9
��# �� �# ��O �9�� ��<8 C���� #�XW�� :

»D
� gV8 ' 9
��#��<8 D���C��...«)��$� :�(.���% D
� ��#� ���J�� '��I ��
�� <r� �<��!? �

�� 9
�L? �#C�8.

���J���
4' � 5����7���6 ����������#�? 
� t
��c6 ��ZE��c6  �� �C% ����= ��D

<Y � v�I�%�� �d� ��C�'<; D��� <� �'��I ���% .� #� v�I���O ��C�'<; ��
N�' �� �# 
�X�


��� 9!�% � [<�%�� &���C�.�#��#��� �6 � �<
 �� �C�8.�� t��
 #�:

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** (T0

�8 C�I ��hO�C
� #���9��? 

������� '
� ��LV
D���4�c�9�

�8 '��
� �#]�� ��������6�P�� 

�8��? ��# C����
I �# ����#�� �

!���9�= ���W� #� p�
���v�� 

s<; � �� P7��C
�9��? �

��O ��<A-K��4���4�c� �9�

D��'M����
�6 C%�� <��P�� 

��' P�7X����Z�= #� ���#�� 

H��� P% 'P4�$6v��� #��... 

)��6�Ekm}� :xk(

�� ���� '� �
 v�I ' '� H���#
�X�
�� ��O 
� E5���� �# �� <� �# �� � C������

���#��; )��$�:xk1x�(.���������
�v�I '� ��<X��s�� ��?
��LV#�<� 9Y<� �� ����% 

�� �<6�� �?
C4�? � ��LV
5��� 9XA� �
�	
�� �� ��LV��C�#:

D
 '�������� C%]��A��[��#vCY��8 

��LV
 �vCY '� �� 
'D�8��' v� #� 

��`��� �# 9��V�8 ���C�N;� K$A� �� 

$%���!��= #��� '� QC���� � &�P

�� <�
����
 ' ��<�
 5�9%�� ��'� 

8 '� �'�K= �C� �� LV
 H������

W '�% C�� v�<�V�8���Y �����'  

Q���;� P
�&; #����; � ����'<�C

�I#� ���� �� � #�� '� C%�tP�� 

�4�5��
 ���� 6�P��9%� �#...

)��$� :xl(

=.=.������G�@ »H
�G> «�I��	 ?�
�@&
�J�
6 �
 �
�� 8)����E
'� �� #�J�� P7� D
� #�»[��M? «���#� ���C� �8 9�� ����Y <������<c` �/���<c`

 ������)'� K`�CW�L��� � ���#� f��  (����� #��r��W �� � �#�� ��6� ������ �_���W ����

 9�� uX?<� ��O '� �
)�I '� �O<� �
 �N
 9�Y9��� (�I <� ��� <�r ? ���#�]=o¡��$V� ��� 

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«(T�

��O '� P�
 _���W �� �$NA��� �  �L��� ~�X?#�1�
 #� 9
��# H�#1�I ���V� � �#�C� ��

9���.

� ¡�X4�� D
� ��CV? �� <»:�;��M? «�C�'�� �_���W #��
 � 8 H�# :#�- #� � C%�� <?


��� E��6��I |<�
� :�;��M? U
<e '� �� ��E�M7% U
<e '� �N�� 9 c� EC��
 Q<��= �� 

�I 8 ������ #� �� s<e �Z��� #� � <?)�
H�#(�Lh�� NA��� � <?<
]
 #��� E<? <� � 9�� <?

�9$� �� s<e �� P
�&;� �I #� [��M? �!�8 � ��$8  c� � ��# P�
 f�d�� D
� �NY 

�
 EC��
 � ���� vR8 p
 #� � <
]
�� #��� �
 #��� 97� � �Lh�� <�� �W<e E������ H�#

�� �
�C��� ��%)�� �C��
�� �8 9���]6 5Vd C���O1»U��V?«1��<N� <�=#� �KN�� � �I 

¡�;<- �# 9
��# �� �C����O D��1<���� K`�� �
1C�8 KW b
�`� D
� p$8 �� ) (E#�
 v��W

km�l :{x(.

9
��# #��!?��#�� <�
5���I E��»[��M?«�� �C���O K���Y PL� � �Y� �?C$Y ��%

�
 �<�= KN% #� �N
&�;���9�� H�# .�I '��X�6 �8 �6�X�]� ��
��# D
�` 9�<?E9�� 

�C$Y PL���'�<; K���Y �������<; ������Y u���# � ������ C��# #��4��V� ��R��8 �I 

6�?��]

9�� <.�I� #� ��
� �C���O �r��W <r� D��'�<; K���Y ��%���G# #� �8 9�� ����


 � _���W�PC���� <r�� ������ �<�.�CO  �O <�
���<` <r� <� ��LV�<��<� #� �4���= ��<8 

�V6�; ���� G# ��� � Q#������ '� C�'<; ���� 9o�CO  W##��<6�� ��C�I��O �� 


�8 ���= '� 9�� � 5���E�� �C4' �� �CO  W# �� '� �
 �7
�% � �� ��#�I ��$��C
5��

�C-�� PL� o�# �� �c4� :<�#�4' �� �C�8��7'�
�� �� �� �6�? g�6 � 5���� ��O #�

�<6�����<8 �# 
�I �� 5���6 �� #���-RO � �CO ���O #� � �� '� D�� �����C�' #� �Z

�C������<� �X�? ���� '�� �c4� :<��<6�� #� ���<�� 
��LV
QC�'<; 9�� �� �# 5��

�6 ���E�I �NY � �CO 
�V���<�� 
�C6 �� 9�7� �#�� �8 �CO 9�� �� �# ��O 5���


R��� ��
� ��LV�#�<� �� v�� �#�� � C��Z�����%��
 ��
D�;�
o5��CL? 
c4� <��8

���
�<6�� #� �	��='�� �
���O 
�-� K��Y ��#��<� �� 5����C% ������ o9�� #�@W

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** (T�

�<X6 ��$���K��6�� g4�` #� ��'�<; ���O� ��� ��' #��� #� K�D��<A� :�JA4 #� �R¢� E

�6�
�� �8 �C�� 
� #� �# 5�������� ��� �� �C% ����<� ��# ��<��� H�#<
 PL� �W��8

�$��P�8�� � P�8 ���M7% �9����-� �E
�V�
� 5��
� 9A? �# ��LV��#�� �<h �

�$��#��<8 ���
 ���I ������ �� 
�C� K��Y D
9��q? E��%r�<�&ZV� ��I�C

�C����'�<; ���

R¢���������c� �XV?  �Y �8 ����O <
� �� 5���Z����I6�? �� ��]

� :�&ZV� E�<

�<8 :�� ��
�R¢� <X��E���= � ���� �� \��8 �C�I#� D7� �� ����C8�
 �� �� ���� �
5��E

���
�D��<
���6 � 5���� �����

D�;�
�<� �� �C% ����? � ��LV�E<M� �� <!� ��<8�Y�


�<� ��LV����6 �' �
�X�

4' D�;����<8�Y� E�7
�<� ��LV�4' �6�? 9�='�� ��� �7
5�� 

�$����#��� '��L� �8 C���� ��C$Y KN% #�=�<�
���# H�<
'�� 9���C��8 .��$� ��� ���=

� EC% ��!= �8
�4�L� #� K���Y D�$� [��M?�' C�Z�=
9%��<� � #��� �<C
 '� �C����O
�C���


�I E�C%���4�L� #� �# �����Y :�;��M? �$���#�C�
 .

���J�� #����6 ���; K���Y PL� &������<����J�� ���$� ��� 9�� H�#<
 ��� ����� 

���<;�<V? E
��# � 5C����
��C6 [��M? '� K���Y D���% .� ��$6 '�
� �#��� D�'� ���?

 PL���c4� :<��<6�� #� ���<%� ���� <� �<� v�� ��h�� #��
EK��Y D4���C��� K
#� 5��

��C�'E� �� �CO '� ��<8 �# ��$� �9�� <.L?C
c4� <���&G# #�9�� <r�� _���W ���� .R¢�

4���='�� K�
���O 
CL? ��#��<� �� 5��
c4� <�;<V� �����%.'� D�;<= �'�6� � v�c4� PL�

�  4�Y�� g�� #� &
9�� H�#<
 <r� D.C

�C����'�<; �����#� &KN%=�<�
�� H�#
<r� D

��%�� 94�O�C��.�C
C
 �c� ��MY C���� ���� 5��
 ��<� 9�c� '� K��<X6 �8 ���#�I �

� D��� �# ��#��<� C�W�C�'�� 5��
 ��<� 9�c� '� K��<X6 �8 �X�� �
 �� 5��
 � �#�I

�� �I �C�
���<��.

8 � �&ZV� 9��<���L� &��8�C�
 #��O�� #� �o�#�� H�#��= 
�# �� ��#� P�
5��

v����<=
4' '� D�7�� '� E�7
9�� �#��� D.�<6�� C��<���C�I��O �� 
 � v���� 5��%��I�

4' �������� �7��' � <?���� 9�� <?
� �� ��O E5��
��<
 �C��#�4' 9� ����O �� �7�I
C.

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«(T�

� �#��� '�
£� :�&ZV� <�
 #� <r�\��8 �C�I D7� �� EH�#4' �C% ���6 � ���� ���9��7.

� �Y� 9��6� � �Y� PL��
 #� &�� H�#
r� D9�� H�#<
 <.�Y� � 9���O ���
�&ZV� 5���

���= � \��8 �C�I#� D7� ���8�
 �� �� �
� KN% 5���=��<.4'�� '� �
 �7
��#�I ��$

�CO ��E��-� �� '� �Y� �� 
� �# 5����C- �CO � C���O�Q�= �� �# �� 
� 5���C���# .


���6 �# �� �Y� �� 5�� ��<� �Y� �� v�6<; #� � C�8� �CO '� �# ��O F�C���O .4'�� �7�&

��Y���� �# �� �CO C�8
� 5��

 ��$� �� '� P�C��< .� #�
� <r� D�bX? �� &�8 �I v�c4� bX��

��#
��X�]� �c4� 9���O PL� E9��CL? �
� <
�&�
 #� �9�� ��<��= H�#.�='�� K��Y�


���O
�Y ��#��<� �� 5��� �# #C
 f������ '�
8 D#�CL? E
c4� <�;<V� �����% .�$��#��� 

�CO 9���O pA� ��C��Z�� �� �C�4' �� ����'� ��$6 '� E��%��'�6� �8 �7��� '� �I �

#��- �CO ����%.� �� 
4' F<� ������ E��W D������ �7�� <?��$�
���= �� � C���8��O ���

#�&� <�
;<V� 5�������% .�
 C��<�
��C���v�� � �# �������&
;��� K��Y p�&
N�E
�V�

98<��7� `# 5��
 \<X�� :���? ����� �� �
�C6 �Y�� p
¤�<? ��N% �� � C�' '� ����

��  ���%.

� ��
��W D#���#
��6 9�EKN% � _���W ���� G# #� �N
&�;��� K���Y PL� <� ��&;� 

�
 �<�=� �CcY <� �C$Y ��L� &�� ���O E������ H�#�#� .�#��� ��$6 '� ���O��8 9� 

��' �# �I ���?
��# [��M? ����Y <C����<8 .�� �# 5��
 ���O #� �7�4'�� � C������� �� �

����% .�� �# �� ���O #��� �!% ��� � ���6 �� Q#�8 EC���% K�4� �� v�Z��<� � C�8

�� �8 ����O�� <M� �� 5��
 �
#� EC�����# .&�� ��
�
 #� �# ��O #��� � #C
 ���O 5��
 

���� �CO '� � C���C��<�$� �# �� C���O .$� '���4�L� 9�� 9�� D�v�c4������g������� � �6

M7% P�� ���9���X�` :���c4� E�I  c� �#�� �8 ������ �4'�9��7.� #� 
��# D
����Y E9

���= �� �8&Y �� �� Q'�� � <M� #� �7�4' �C��� �Y�� ���� &
�X�� v�c4� E��% �7�4' �8 9�

�� ��=I �#$� &
&Y �'����I '� E�C
C
 D
� �8 C�8 ����'� �� �� C���? v�L� #� �7�4' �8 �6

�$� <J� �� �Lh�� ��C�� E9��� �X�� :���c4� � �W� Q<
]
C�#.

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** (T*

=.=.K.��� C�<1L�M� 2� N���� O��P� ������G�@ »H
�G>«6 �
 �
�� 8)���E�
��
�8 ���� p���
 #��O���H�#<V? ��<8�C6 �� � ���J�� ��
5[��M?<V? '�
K���Y 5

�'�<;����#�O ����V4�#� [��M? <M�Y C�������J�� ��!?��#�� <�E5��
�����J�� 9X�� �

K��Y �8 ���6 ��7�4' � 5��
:���c4� � ���O ��= KN% #� �6�<�
��L� �I H�# ����� �

��D�
�
 E��%<?���J�� �� ��
�L� #� �# D
� '� �#��#�O<� <?<
]
#��� �W<e '� E���6 �9��.

=.Q.HR��
6�����

 8)��E
�I �#� ��
D�#�� �6�`� �[]W E9�� <¥J¥�
V��vCY �8 9�� ������ '� 
�I ��<8��
 �� ���

C�&� ��<d ������ �H�#.

���J�� #� []W�; �� ����� ���<�9�� \C�� .�I '�� #� �8 �6
� �� ���J�� D�<

KN%=�<���C��O 
� '� ��LV��� F<� �? �R�C% ��O��<
<L? E
� �X�� 9!= ���?���N� ¦��'�

�W � 9�� �C�� #�]=�<; �I��M? �� #� <Y�% ��= 
�8 <�G# �C
 ���e� ��# ������� ���$
�� �

������ ��#�I���Y<; �E���6<� �� 
 CV� D�O�� �<X���
��O��<
 �� :���<8 � :�&ZV� � 5��

9�� .

��# #�
��6 9��� []W E�#��G# '� ������=C�' �
�c�? � 5���%�= �� D�O��<
��

=C�' '� B�O�9�� �C% ������ #� v�c�� �Y�� �� .�<����#��<� E���$� 
� ��� <� �? 5��

� �� �� D�O�<; '� �
�� C���<$��
 �?
��E<r� �
<������� ¦�'�
��LV��C��O �� ��
�C

$����% .�W��`��hA` ��� ������� <� � C�#�-� b�������# 
9E����
��C��O 9�
��LV

� C��% ������ �#������� &��I '� � ���9�o
������O &=<� 5���$� �# ��O ���� '� EC�
E�# D

9%��<�
�  cX� P��C��O � ��LV`����C���.���O ���O []W�I � ��� '� #�� 
�� H�#�&

D�� v�c�� �Y��%C9�� �:

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«(T2

����O C�C
� �N
<� g% p
 �� 

P?�Z� '� ���O �� ��	� �# �N
 

���6 #� �I &8����;�����? �����

X7� �# �N
�h` '� <��b?��W���

)��6�Ekm}� :{x(

=.S.������3��@ »����E�) «�
 T#M� �»6�8)� «
�����E
D
�#��¤�� ��<� #�8 �� '� #�J�� �6 �»'��$��� «<-��Y #� ���!�8 �� �#�%�)K���Y Eb
�`�

z�&6� �(�
��$6 '� 5��7� K
�� �� �8 9�� ������ H�# :�
 ��-� b
�`� �� �Lh�� C���
 vCY

�C�'�� �Y<;<e �s)'���� C
�(n
<- �#�='���� E��&6� �� ��$d <M�Y �
 �&6 p
 <�
�

 s<e)a`��? (���X� nd�� �
 �<M�Y �I �� ~��<� ����� �<�� C�� �
 p
 )f�`� ��N�� C����

f�`� �
�<� �
 /s<e #� �C
C
 p
 ��6�(�C�'�� <-��Y <�
� �� E� �#�='�� s<e �

�#��'��)v�C�� C���
�#��O�� � �#��(���
�� � ���
�% �#�C� �#)<% :����
!�Ekm�} :x}1m{(.

�� ����8 ����� p
 #� Eg�?<? D
� ������ �� �� �# '��$��� <-��Y ���?�:»C
�' <-��Y«E

»a`���� <-��Y «�» cX� <-��Y «�<8  ��L?:

=.S.K.�3��@�B� ��C
���6 �
 �
�� �E 8)���
���J� #��
5���4'������ �7���<; �������<; _���W E��<� ��� ���� F<� � G�% 


 �8 �C% ��#�I �������L��� C���$�
 �� ���# H�#
C�#�C� 9.� []W
G# D�������¦�I�X�


 ���$� ������ H�#�C�'.�I '����= �� �8 �6�D�� E<Y�% ��O �!? �<��� <Y�% �8 9�

��Y
���� �� 9�E���$� �#���
'� 5���I<`<8
 )§#��kl(�N? <!� E
:�#�? D)k¨¨¨ :

l1yk(� ����# #��!= &
��)� ��
gV8 �	
 �8 E#�XW��������6 #���6�� '� E<r� �
������% (

��%# �� �# �I��8  J� �%�8 � �C�9�� �C# � 9`� �� 
�&����&6 #� �G# :� D�O��<
 � �����

��' ��
����O��%�� ��=C�' '� �
 �� �O <X�� �C
�V�
� ��LV
�M? �� <� ��&;� E5��
<

�8�=C�' �C��
E���:�X� CV� ���I���6<� �#�'�� <? .� '�
%�8 �# D���# �� 9�� �C
9

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** ((T

:�&ZV�:���<8 ����I )�<6���EF<= �C�I#� D7� �� � <e�O �� ��;�e D���O<� �����#�O 


5��E���� �C% C�����8
� �# 5������6�? <r� <� ��' 
<�� E�� �� 5���<� ��'�# �8 

<�
�� 5��
� ����� E�'�C���
 ��� �<N��I v���� �8 �?�
� #� 5����� 9$MY <�� EK

��E��%�!�% �v�C�� �?<
 '� ����<� 
�5�EN�O �� <e�O �� p4�� 9�� �C
D� �8������O

 ��?
#��<� �# 5���Y� � ��
�!% � 5���p4�� E��<8 �Y�
�<� 5���<�% ��<Y� ���# �� �

�Y� E�I D�O�C���
�<� ��LV���<Y� �C% #�� ��� �(o�M? ��
�8 <�9`# #�='�# �C #��


C�'<; ��<; #� ��LV )9!= R¢��= ��
 �� �� ���O D��<�
5��
 � ���
=<= �� �C% ���8

��<8  = �# QC�'<;(os<% ��'I
P����R��� �*�

 �8 ��C�I #��� �I �� ��<X���
 � C����C���


�8
�� ���= p��<O #�)' R¢�
� �X
�c� � ��� #� ��O �C��<� ����<; �D�;<= <J� #� ��O (E

�<��
�F#&� ��<X�� <�#�� � �#����<O ���� ���� &�X�� 9$NW��)ER¢� #��<Y ��`� ��=

�� 5��
 D��A� '� ������� �� '� 5��
 EC
�=g�Y �? C���O�='�� &�� �# P
�� ���X� oC�8 


<Og�Y ��6 �I #�C�#���� �
 �# \��.
��`��� ��c� D�;�
 Q'#� '� 5��
 �� K��<X6 �<�

�� #�<� ���c��� <� '� <r���	� �� �� � C
�=�� ���%��
 �<� '� �# &
&Y ��? 5��
 EC��

��<��� �CZ� � �#��C�8 .
5��K�4��
D��? ����;� '� �<? �# <�� &Y
&W�#�� ��C% 9��

� �='���C�8o��������C�' D�O�� CW���� #��;# �� ����N����$6 '� &��
9�� �#��� D(E��

�!?��I #��<8 � ��$Y� <����'��<�.<Y�% 8�? �� �����<; CPN$�8 <� ���
4' � 5����7�

���������
��<4' <=��<� �7�
5��)�W �8��#���� �# �� ��<� C�8�E�C��� \�
 �� ��'�# 

��<� 9%� � ��8�g% �c�? � ���O �� ����
�<� � C����O �C�� �C
��O #���% C�� �� �<= D

C�&�(9$MY E
� ���6<� �# 5����'��.�<� �q?8��X�6 <� C�q?r�M7% #�]=<�9
�8 5��

� �$��<� �� :�X� CV� '��=��4�A��� ������ E�<��W�# <�O� E�D� #� �8 
&
C
5��

<O
U�Y ��� 9��� #�C
LW U�Y �� �# �� 5���L�
�� C����' �� '� � C�'�� ��#�
 

:��O����%�= #� D�:��XY � ���O�� ������ �� �# �'����&;�
C.�<� �� ���� ���� ��<�

�#�O���V4��$�6 �
���<X�������� E���I :�X� #��8 #� &= 9M% ��8� �C�8�6 '� ���?<
 �

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«(((

�I ��<8�� ������
5�� ��# #� �#
� 9�oC��Z�=
�� �#�@W ���� ����
������C���CO 

9;# � C�I �����
�������<X6 �� � ��	� � K�����  E��
�P�=�
�!? E�#��� E<��

Q'#�#�]=�G#� � ������9$NW ��
 � _���W �P��C�I �� '���CO c4� K���Y PL� E��

C���CO 9���O� ���6<� <r� #� �#�G# v�$? � �'��� #� �# �������<h�c4�  NW ���C���.

�<���#�N$�� #� ��<��8 � C�W E����6�
��#��<� D�O�C�� ��� �� ������ E
G�% �� �# 5��

F<� �����M? �� ����<; 
� <�C�8)��$�4� #�I �R� � ����e s<% R¢�
p? p? �&� 5��

�I ��<� ��#��<�=��6 ��<��`� ���c
 '� ��V$% ����� C���O
D��N% � C�C� �I 5��

�<� ��V$% CM` Ev�6�<�
=��6 � 5��
 <� �C�<��� #�8 '� ���c
 ��%I ���<N� ��#��<� ��


f��� v���� 5�� (
�<� �����J� ��<8 ���6<� �9
g4�` #� 5��
� C�'<; p�� #��� 

�� � #C
 '� �C����C6�� 9�� #� <��#��<��c� �� �# �� �8 #�N$�� �
��O�<; \C�� C���<6�� E�

#��<8 �#�' � �
<= � #��� <X` <� �� 5��
 :<@W �C�� �# �� � s<%�C��. �O ������

 <��<� #� ��V$%
� � 5���t���� �C%��I E�� D? �8 ��=
� 5����� C���O����v<6 �� �# D

�'������ ��O �&� � �#�����$6 '� &��
�' <-��Y D
9�C.

�I '� #� �8 �Z���J�����6 �E������ �� �c�? 
4' � 5����I E�7#�A� ��  �
PL� 9

4'�� �C% ��O��<
 �7#�$% ����<; �G# '� ��������� c� #�=C�' �
5���<= []W 
�C�c�? �

�<6���� �� U�Y 
��;<= #�<` �6�? ����8 #� 5��9�� O<� E���� 
��
 �? �8 �� '� P
�C


4' � 5���=C�' #� �7�
� ���� G# 5�� ����
9�I #�
�I �� �C�� ��O��<
 �c�LY E�C%� 

9�� �C��� .�<���<6�� E���$� ��� �$Y ��' 9$c? 
�<� 5����
��# #� D
�8 �C% ��#�I 9

I #�
�C�E�� ��#��<� ����� �# D�C����7� �'� Q#��<� C���� &.� #� ���
��# D
�c�? 9�$Y 9$c? 

�I '� � �C% ��#�I � ��� <� �? �c�? ��#��<� �8 �6�<��D�O�<;
� EC���<$� �� �� 5��
D

G#
 #� �����' � �C��� K$c� H�#
�<J� �� C�C�#.� '� 
�#��� <��[]W <r� <� D�� #� �8 

�#
����C�=C�'  c� �
�<6�� E�C��� K$c� 5���XV? ����O <
�# '� �
 �8 9�� 5����C


� ��LV
�CZ� �  � �� 5����I �� ��#��<� XV? ���� <���%.� #�
�' <-��Y E<r� D
� C�<��

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** ((/

L%�Y D�O�� ���6<� #�8 ���4'�<� �7
��;<= #�8 �� �� U�Y U$Y � �<��= ���� ���� � 5��

�C%�C�.)�� �<c4� � ��<hd� ���W� �7�4' �'�#�� ��=<=� P4�W � C�8��% .gX� �
�� 

�� �# �� ��W <���?C�<
 .&�� ��O �7�4'�# ��O ��W �$�C��� .<O '� �

�C�'�# E5��
 

�� D7� �� ��<� ��O �=C�' ������ '� 5��
C
�= .�# ��� � '�# U�`� ���W �7�4' ��`�

�� ����� �#�� � ��]Y ���W� �I �8 ���� '�# ��$� �� [��M� 5��
 D�O�C�� ��� �� C���

� <� �<c4�9�� ���� �C�N;� �
�� ���-�;R� �� '� �
 
�# D
�<6�� E��C�4 ��<8CM; ���#�

���
� ��¢� �# ��C�':

��C��%�8 �'�# �8  ���4 �<���

�� ���4 �' ���W�
 '� P����O 

� CM; CM` ������� P�� �����

���Z� 9�� '� ��O 9;# ���� �� 

)��6�Ekm�} :k�}(

�<6�� ��<8 ��=¤�� �� �� �4 �� �I ���c��� � ���Z� CM; ���L� �C�%�8 EL%�Y P�4'��7

���6<� �#�'�� <?.

� #�
��# D
� 9��C%�#�� �� E&
�c� �� �8<� E<M� �� 5���
<O
� �� #�C���'<�
 o��%

��%# 9�� ��$�
# ���� ���8 ��6�? D
� �� ��O �:

� %�$` C��8 �� ��<= �� D�$ 8��� #� ��� %�� P��#�C
<O p

)��$� :¨}(

<�O� ���� #� �8 ��Y K�� '� v�� ��'� ��Z�U�Y 
LW U�Y E5���L�� �# �'� � C���%

�I�<� �� :��XY �� <$Y E�
��<�.

� '�
�' _���W <�
� C
��# D
E9�<6����<= 
P
#�� ��= �� 5���4' QR? ���<� �7�

<�c� ��<8  ��<;
��
�� ��X�� � ��= D��<� ���� �
D� �8�#�? C���O��� '� ��� �# ��O 

'�?
����
 �� 9;��#' ������ <� �? C�� C��
EC�' ���� 5�� � ��������������X% �4'��� �7

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«(()

���6���
XL�Y � 5��'���8 �� ���8&�� ��C�' �� �8 �� �? C��<;���&�
�<� �
�<X� 5�� E

� '�
�8 �8 �# D�\&
� �# 5��
�# �� 9�CO �� � �C�4' ��<8 CM; s<% E9�� �C�� �7

�C- D���O<��
5��
�#� s<% E�� ��O '� 5���#��=#��I ��$�
 ����%�
����O ��

�����# <� <� �� D
'�� � 5��
�<7�� � ����8 ��8��8 �Y <� <� �C% U�
=#� E5���<�

#�� �� �� Q���=
O ���K
�X8�8 �<���<� �� �# �� �c�? � 5���ED�%�� Q�O �� �W��<6���

4' U�Y U���8��8 #� �7�p��<Y �� ��
�8 P
N�� U%�Y �#�� �C���O
<��E���V� �# 

���$6 '��
9�� �#��� D.O<���
� '� <�
D�' <-��Y 
CE� 9$MY ��<8 ���6<� #�8 �� 

9$JY
5�� g4�` #�

 p�� <X���I
C)R¢��`���7�4'�� ��� �� �# 5��
 � C��<; D
<?�X
'

�8 �� �# ��O ��&��8�� ���I '� � C�
��<� 5��
 '� �� �? �#�$= ��#C���O ���I '� 5��
 ��=<� 

 � ��d�L?C�'�� <XO�� �# �� �<8 ����O�?��6 �� ��O C
I#� �� <��� �� P��&��8 .��� �

�<6����8 ��%#� �9�� �� ��&
C% ��!= D7� �I '� �8 5��(.G# ��$6 '� ������
9�#� �8 


��' H�#
� <J� �� C�C�# .� '�
�' _���W <�

 #� C�� H�#
��# D
��<8#��� E9
<� 5��


 E<c% �<= �� �C���<= � <O���C�' '� P�� �� �8 9��� ��<8 4' 9��� :#�- �7�=��? �<

C�
D����=C� ���' ��
4' '� ���� ��% ��?�8 �7�
<���<6�� ���#� ���6 �
9�� 5��.'�

�X���LW U�Y �L�4' ��6 � �� <��� �� E�7
:�L�V? '� <���$�6�'�Z� U�Y ��#���C���<=

��W ��� �� '� �X%5��
 � �&
<=�� �� �
 #� <����6 � �#�]=Q��� \�� �#C�'.��� D
C�

 #� �� <��� <� �� <� �#� ���6C��%.

=.S.:.�B� � �3��@�6 �
 UB���� C�8)�
�� �E ��
#�
�H�#��#
���<; �� ����� 9�E�#��� �� ���� �# �� �# a`��? '� � .��#��<� 


��#'I � ��<8 �Z�N% '� �
 5��
�<� QR? E5���D�O�C�� ��� �� E�� D��8 v�Z��<� �

� D�O�<;�� ~�<% �� ������ <�»�8 C�� ����C
� ��<8 #��� E5���X8<� <� �EQ�$� 

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** ((0

���6��'<� �� P��<� � �� �� �C��%�
 D�O �����<='�� ��V�8 �� C����� �8 «������;� ��#

���#�8��8
� ��V�8 '� �# 5����O E�<�� <� <� \�#
% � C�&�� ���C��8:

<� � ���c
�88������� ���\�
 C

�
� '���� �����I<����� �
<� C���C

���'��%�<O �����C� ���% ��C�C�

�8� ��OH����
� <� �� �#9O��� 

��<=���� C��%��� C�W �� <����

����
 <� �����= ��'�����I <#��

���%C
<X� ����c� ��# '� ��<�<c� 

� <=�����W �' ���������� #� <

���<=��p
 C�������$� �#�' � C

NW ��� �������@`  ���O���C�

� D
� '��\�O C�C���;<� <� ��  

Z� ����8 �I ��<���$��� \���C

C�C% ��%�6 � ��
<= � #�' ���� 

�� P?I �$� ���4� '�9O�<; #C 

�� ����W��8 ������%���<; #� 

�N
 '� C�C�8���#�8 v�Z�� <� �� 

%C�%�Z� #� D? ����<c� ��O �� 

<�� #����OI  ��� <��� #��<����

��<= DN�4��$� D��9%������

O ��@`���� �# �C����# �� ��< 

)���<;�E���?:��(

6�? v�$? ��6� �������� �� �6�? �� � <Y�% 
DM7% �8�9�
 �? ��
9��r ����$� <r� ��

��EC���� �
DC

8 �C� �� R�����M7% � �������9���7$��� ��<�8�#�89�� a`���� �.��$� �D

�6 #���
<��� '� 
E<r� D�`� ��IQ#�!� #��
�X� �# 5���<�
#�@W #� �� ��<8��

� Q���<; ��h���� <Y�% EC�8
%���<; D�<�� #�8 �# 
� D$�C���:

»D7� D
� D�<�� �<X� Q��
 'C� ��!= �� �� 5��
 �8D8 ��
 «

)��$� :ky¨ (

4�W #��� �8 
C
 D
<M? �� �C
�� #� <Y�% ��O n�q�� �� ECV� :��4���c4� :<�#�

� �� C���CO '� :�!�4��� ~��<� �� <���%:

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«((�

»�� C���CO D� ��� �8 �# ��899�� ���7� �� U4�O ' �8 C��«

)��$� :ky¨(

�W��`� ��I�� 5��
 �� #�� ��<� �# �? ��<6��  ����O ��=<� ��� 9!� D
� #� C
�=

��  ���' <� ��8  
�='�� ��%�� <c �CO #�8 �# �I 5��
 E��c����I � C����� �# #�� ���= 

���#�$%.

� �#��� '�
<���8���<6�� E�<8 �#�%� �I �� ���?����8 D�O�<; ����C�'<; 
#� ��LV

9�� <M� .#�$�%�DhA` �����# ��O ��W v�<� E�
D�&� ���=
��-�? 5�� 5�C��8:

»&�� ¦�� �� � 9�� ��$4��  �% 

� �N
���#�� #�8 ��=C�� �����

? '� ��6 '� �
��&��  
#�C� D

� #� D�� � ��<!���C�N;�<=���«

)��$� :k�m(

'

 �<�� '� P
�$� D���O ����� � � \R�� '�  Y���W � #' �  ��� �# ��O 
5��

��O�<;C��.�6 �?�
�8
#���� 5�� ���d<Y �� ��%���6 E���I <� ��O ��$6 ����<= ���%

�� �#��<.$� #� ����D��<�
 E��� 
��LV����8��c� �� �# ��O ����� v#� #�&�<M� 
��

��C�%�<;:

»��� ��# ���8  � ��%<c% ��� 

��O�<!� '�# ��$��c6 �I C��'�

c����C��� �����<�� � C��� C�#�

��% ��$6 �<= �I C�C�I <c% �� 

�� �I ��� �# �<��� C� �8��'�

�� v#� C�I<� ��� ��$�#�&� «

)��$� :k�y(

'��
� #� a`��? �#��� <�
���J�� DE��!= ���4'��6'�� ��Z� #� �7�
9�� <M� ���' .

� ��
Dq? �88�� C�4' ��%�I <� <OI �? �7�
�CO �� � �C��� ��O 9� D�
�<�� 5���
E9�� �C

<� � ���C��' DA4 �I �� �� :��c%� '� #�%
X�` ��$��CO �� �
� �$� <� �8 ��#�� [�<%� &E

�
� a`��? ��Z�C�8:

»? �&� ���� ���=�����
<c% <��#�N%I ������ D
� v�<8 ��C���#�

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** ((�

�8 5��
 &�� <=���9�� g
�� �� 

8 �#  
�Z���c� |��N%I� ����#�

�
�O <� �8�����CO p
�N
 �# �� 

8 �C���$����� �<��� P���¦��= 

� �����
 �8��9�� �=I 9�MV� <

�8�����%' D� �8 �C��
�� � �

Z���D
� &
 �8��QC
��7X� ���& 

D7�9�� g
�? �<� <� D� ��� 

8 �� �� '� �
 9���O v#����#�

��<� �� <� �� 9$W# ' C�7X� 

8 '���X? #�8 ' � 9%' #��<����

��9�� �C���<; '�# � g% <� D� 

�'<�  � �� P��� � v<% �$��� 

�� O P
��7��
�#��� �����QC«

)��$� :k{�(

��$��� #� D

 <r� D����Y ����
�# '� D��6 �� n���? �#�8 ��  � ��C��# .�<��E���$� 


&Y ��= �# 5��
� &�<c% ��= � C����O
��h�� � #�
�'�O ��
 �8 ��'� v�6 
C% �C� ����#

���= »��<
#��«9�� �C% �C���O )��$� :lkm1lkl(.

���J�� #����6 ��� �CO '� 5��
 ��`� E#� �
 '��� E�<X� �C�� p�� �� �# �� C���O

�� <XO �� �� K��<X6 �8 ��%�]�� ��O g�� ��8# C���7� 9-<; ��W � �C��#�<; P=<� C��

�#�]�� <�
� ��8# #� �
 �<8 .I 5��
 ������C�
 9`� �'�C�� ��# p�� ��r#�� �8 C�8

C�<�� �7�4' ���W� '� � C�8 #�]=�� �# 9��NW EC���O�<;.

=.S.=.�B� � �3��@�6 �
 T#M� C�8)�
�� �E ��
�8 ��#��� '� �N
 #�
�H�#��#
���<; �� ����� 9��
� v�c�� ��Z�C�8�'�C�� �? ��

����<;�
 5Vd �� �� D��� H�#�EC�'�<6�� �
������<; v�
�<� 5���9�� �� #C
 

��<Y��9�.� ��
D�8
�<� 5���
 #C
 ���<8 ��=I ��O 9%��<� '� �# �� � �����<; v� #C
 '� �

EC�7X� �# ��#��<� �����O4�����=<� K�
� <�
 9%��<� #�8 #� ��LV�9�w�W�v��V� 

��9�#C
 �� �8 
DC�'<; ��<; #� �$�<=
��� '� � 9�� #��=�� �
�� <� E'�4�� ���?�

����
��9��#��#�O<� &E�<� �<� �
��C`� QC�'<; �C���<='�� � D�;��$��C�8.

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«((�

��!= �� ����� #� <Y�% 
#' ��� C
<O ��<� v�<� E<M� �hA` 9�7� ��� #� E���J�� D

��C��� .Ev#�c� ��� ogM` � Q<; � �X
� v�� ��� #�� :�`�
 v�� ��� o���O � ��� � p�� 

�# ��O E Z�
 ��� .�� 5��
 �&� <M� v�<� E �% ��� #��� � C�
I D? #� ��6 &6 C�
�=

��c? ��<� �8  
#�C� ��C� �]� �.��#� 5��
�$� �<
' oC��� �d�# ����� �# ��
<M� C���

�$� <=� oC�8�I �� �# ��� �C��� C���7� �&�� ~�L� <�
� v�<� ��<� EC�C� �� .�� <� K��<X6

�� �'���� �� '� � ��%�<c� #�� p
 �'�# C���OC��% <�� �? C��
�$�� v�<� �� �# ��O �.

�� D��� 5��
�� Q���<; �# ����<= �� ��X
' #��O# �C
� �� v�<� � C�8C��8 .d�?�n

�
4� �N��<O K
�� '� <M� v�<� �C�
� #� R��8 5��
�'�C�� �? � 9��  cX� D�� D�����<; �


 P�� ���<X�����9�� �#�V? #� .� <J� ����<� <Y�% C�#�' #� ��<�� 
�X�

KL� �� 5��

�
4�W #� 9�� ��O��<
 �<6�� D���# <� ��� �8 
��!? � :��E<X�V� <
<O �� 5��
�� v�<� �C

�'��� �� ���� �%�? 
E����� �� ����p�$? 
E���I <� D�;� �
��I �� �# ��
D

��N��<��<; 

���O�C�)�Xe�Xe�
Ekxk}�:�kkEl�¨(.���J�� #� ��� �

 E�C%���� '� P
E��CO# D
5��

I �� �# ��%�
�<= �� �� <M� v�<� � ��% � �C���O�<; ��O D
�C4' &6 E<M� #� � C���\<�� �7

�
<��9�� �C��$� !

� '� 
� �#��� <�

 #� v�c�� ��Z������� H�#E�%�� ���� �� D�����&� D
���c� �� 5���

�'�
9�� v�6 �C .4��� K
� D%�# ��C�� <�� D�9�oC��<� <Y�%�!? �� 9�� ��O �XV? � <�<

4� � ��'��$? �# �I K
K
;<V� ��O �&� #��<� D�%�� ���� �� 5���� ��� o9�� ��<8 
4� D�K

Lh�� ��C���$� <J� �� #����� ���  cX� <r� 9;�� #� � C�#��C��.�� 5��
 E���J�� D�$� #�

E<M� �� ��O ��#��<� ��#� <XO �C��% �I <��<�#�5- ����<; K$Z? � [�-�� �� �� �
�#I 

��C�8 .
 �� �6�? ���<X���
�I � 5���?�<; �$��� bd��? ��� <Y�% ��O �8 �q? �I <� &8�C

E9�� ��%�� ����<; �  cX� �C����O <� &�� <�� D
� �
�<���C��.

��# #�
��6 9��# v���� E���#� <XO �C
P�8�� <M� ��% E<M� �� 5�����ZY�X�

� �����C�� .&Y �����<; '�
�<� &��#��#� �6 � �<
 �
b$6 �? ��;<= 5��' ��<8
�#�X
��

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** ((*

� <M��D�%�� �d<Y�IK��L? #� ����
�� �C���O�<; � 5�� G�8 �� .� �������� ¦�#�@W '� 

� #� ���&
�C�
� 5���� �I '� �
 � 9������ &�� �� '� 
$� �C���$� #� �� #�8 �c�? � ��%

5- � :���W�#I�
<��<�#� 
� �-RO 5�����% .�W�� v��V� �9�
� �# 5��
�C
w�� �

$� #��E���J�� D&Y
' Q��C� 9�7� �8 <M� &
�X�

9�� 5���W ����<��<� #� C���O

C�8 �CZ� ��<O '� E
�<� �� �C�4'��'��<� �7�4' � C�'��7� �� �7����c� ��O ����� �C�

����
��&Y
&�#�<��<O
�C
� '� E5����<� ����#���`� ��&Y
� &��=
��% C
�# 5��

��
 �� �� EC���O�� ��c���C���7� ��% '� C�8
�I �� C�'<; ����Y �� �# 5�� C�7X� ��.�#�

E��;#  ��<� �
&Y #�8
&� #�N%I �C����O <� �9�.��$� ��<6�� #� D�<=
D�7
'� 5��

4' 9���E�7
� 5����<� 9����?�8�
 :�Xr� ���O ��#�8 E�����<; �ER¢� oC�8 ���O �4'��7

&Y �� �#
� � #� <� �8 C�� ���� &
 � s<e �I #��%��I�
4' � 5������ �C% PL� �7.#�

�
�W E������ D���6� �� ���= ��&ZV� ��I�8�
 <� ���� �� \��8 �
4� E5�����C�' K�

�  cX� �� :C�'�#� ��<8�C���.

=.V.��
�� 1��� ����6�E
=.V.K.�

��# #� ��
9
4' 5����7����<; �� ����� ��r��W 9�� ���� G# �� �

4������ G# �C��:

k.�
4' ��#�I ��$�9�� ���7
��LVol.4' �C% ���6�7�Y� �� ��
��LVom.CLY D���


4' � 5���9�� �� �7
��LVox.<c� �C% �<�
4' �� #� 5���U�Y '� D�%]= <r� <� �7

'�Z���# ���X?<� �� �C�LW U�Y �L�oy.�6 �C% ��Y�
4' � 5���L%�Y #� �7��

`��V��o{.<c� �C���<='��
4' �� �� 5����Y� �� �7�
��LVo}.F<�
��LVo�.F<�


4' � 5��� � �� �7.� #�
��# D
¡R$Y ������ ��LV
 F<� �� E9�� ��
�
 �c�? <Y�% � �<
]


 �Y�� <�� v�6<; K8 #� � �7�4' � 5��
 v�6<; �#]= � �Ah� #���� � ��CA� 9�� C�� #�

�� ���� �# ��% p
 g4�` #�  � �IC�8:

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«((2

»8 vC��%�I &��8 �
 ��LV
���<


&Y&�
�$���E��%��P�
 �9�� 

P
�O 9!6 �� P
�O �� v�8 �� 

'��I�I P���V� �8 �
��'�<; C

9!6 �� '�# p
 ����6 ��O��C� 

�<; P
�6 ��
���;  ��9��� G< 

$���p
 ��� �� C���97? <��= 

��$6 �I '�6<;p
 v�� p�4 � D? 

� �# ���#��
 ����� #��� ���&��<

9��� P�
�O 9!6 �� ��� �$� 

�� '��' <����P�� p�� � 94�� 

�;# ���D�� �I��C��'��� �# �� <

�!= �?�� ' 5��
 �8 ����&� #�� 

�P�� �7� � �CY �����9�� �� 

� C% v�Z��<� ��O ��\������� 

��$� � C��$���Z� C� &���v�p��«

)���<;�E���6:l}� (

=.V.:.��1��� ����6 �
 W���< ��
�� 1
���X)�
 ��>�*�, :
=.V.:.K.��
�
 D���7�� KN% �r��W �� ���� G# �� �C���=��<.k.�
4' ��#�I ��$��7o

l.�Y� �� �� �C% ���6�
5��om.�� ����'�
5��ox.<c� �C% �<�
�� �� �� #� 5��

4����]6 K�LW U�Y �L�oy.�6 �C% ��Y �� �� 
L%�Y #� 5���`��V� ��o{.D�O��


�XY 5��:����O���<� �� �C���� � �� �:��XY �I #� ���Oo}.� ���O
�C
� #C
 5��

�<� ��<8 �Y� � ���O #� �# ��O #������<� o�.F<�
5��o¨.#��=���4'�E�� #�&� <� �7

��\�O <� <� ���� ��6 � ��O ��$�� ��#�I ��<
5��ok�.���V� � U%�Y ��<�� \�O ��

 � #��8:

»'=��
 G# P�`<; �<\���8�C��< 

F<� '� �8 94�� D
� &=<� �C
C� 

�6 ���O #� P!��
 g��C��<8 \� 

�89XA- C����
�����6F<� '� �
«

)��6�Ekm}� :k¨y(

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** (/T

=.V.:.:.�����
 D
C�� ����
���� G#�� ���J�� D
� KN% �r��W p�=��<.�=
���6 �

$����
�
 �� �c�? C���? �C��
�C��� �C% ��C�8 .v�6<; ��� #� �8 �# �?�
��# '� <�
� �N
 ��

�� ���J�� ��
�
 #� E�C��% �7�4' � 5��
 #�8�I '� <?&����  � ���
�
 � �#�I D
� '� P�
 ��

��<� 9
��# ��<� E���<�:���? ��<8 D;� ������ ��$� �8 C�
&= 
5�� ��<8�C6 � K�� <
' 

�� ����  � '� ����9:

»�8 ���W D�X������ G<;����<8 �

�$�9%�� D�8 �� ���
� �� �8  ��� 

�<8�C6 5��
 '� P=<� '� CV� �8 

<
' �8�I ���8�O�9%�]�� ���...«

)��$� :k¨y(

�� :#�- �7�4' P�8 �� 9�7� �C�� ��
�
 ��
�
 � �<�=� �C���
���r K��Y �# v� �

I �&ZV� ��<�� <r� <� �8 �����<��# �I 5��
 :���? &�����C6 �7�4' '� � �6 �� �6 C��8.

=.V.=.��
�� 1��� ����6 �
 Z��(� �0  �,F���E
k.�
4' ��#�I ��$��7� �� o
�8 :��!? D���J�� #�����<; �� ����� �4' E�<@A� #� �7


� ��LV
� ��$��W �#�I�I ����J�� #� �N���6 �4' E�9� v���� �7�N%��
9�� ��#�I ��$.

l.'��
4' D�;�����6 �7�' �
�X�
%�� ��=&��#

� ��
���J�� #� �8 :��!? D����<; �� ����� ��
9��� �� �&ZV� D
P�L� ��8 ���LV

�����#<
 #����# #� 
�#�� 9E� v�Z�� ����J�� #� � ��%���6 ���O E
9�� 5�� � ��8 �
 D

� :#�- �# �&ZV��C��.��$� ����J�� #� D���6 �4' E��
 �? �7
%�� <r� ���9�� �C��� �&.

m.����'�
4' � 5����7

� ��
�8 :��!? D��# #�
���<; �� ����� 9�E
4' ��LV�CLY �� �# �7
�#� 5����#�I

��# #� ���
��6 9���O E
� ����'� �� �� 5���C�8 .E<r� �� <� #��'�6� �94�O� #�=�#�<
 

�#��.

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«(/(

x.�4�A��� �'�Z� U�Y �LW �� �L�4' �� #� ��7��$�6 :�L�V? '� �� �C���<=�# ��o

y.�6 �C% �C��r�? 9A? ���J�� �� <� #� �8 ���V� � U%�Y �� <��<�4' U�Y ��7

C

� C�I
C.

{.4' �C�I <c� <� <� �#�����' � �7
LW U�Y �� D���L�'�Z� ��o

�� �
���J�� #� �8 :��!? D����<; �� ����� ��Y� �
� #� ��LV
O� <�� D�� 9�� K

���J�� #����6 �:��XY ���O��9�� �8
�<� 5���4'�� �7��'��.

}. � �� ���<c` �� <� F<�o

r� �� <��� <�� ��
�
 �����<c` F<� �<
]
o���J�� #� �8 :��!? D
� �� �� ����� �

��� ����<;���J�� #� � �C% ��O��<
 �<6�� D
� �� �<� � �Ah� #� �<�� 9O��<
 ���6 �

��<��= �<6��9�� <? .���� �c� �� �� <���� ����<; 9
��# #� �8 ����<c` C�# �� <J� �� ��W

�� ��
�
 �� F<� �� �X
<L? <r� � �C%�7�4' � 5��
 �� � 9�� ��LV
 E�<
]
 .�8 ���= ��$�

�!= D
� '� P�
 �O F<� �� v�6<; #� �8 �Y�� <�� 9%��<� �C%��
 <r� #� EC% �����%

���J�� �����<c` �� � ��;<=#�<` �6�? �#��.

9��  � �� ��<$� E�<� � �' ���<c` ��<� F<� ���J�� ��<� #� .�� ����<; 9
��# #�

�� ��!= D7� <�� D
� '� 9W�<-�8C�� �� E���6 9
��# #� � ��%q?�I �8 <�O�� '�  � �%��

�'�#C��5��
 F<� <r� <� �7�4' ��� �$��<� �<�= .F<� EK8 #� ����Y���V� � U% ����'

9��  � �� .

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** (//

2[��) 
�L� ��
���
���# �� H�#
9
� E�C% ��
'� ���J�� �� D<J� C�����`� �<M�Y #�c�
b

;��M?��#�O ����V4�E�`� 
' b
��`� EC
�`� � a`���� b
� b cX)�$� �8�vCY E5Vd g6�� 

]
#���
<���]6 vCY ��� ������ 9�C��%(E?<? �� �' g
<C�� ��#���C��% :

k.
�4' � 5���7���6 �)f�$Z� ��lk�#�� (K��% o:km�r��W
�' �ECk�V`���

Ea`����xE[��M? m�V`��� cX� )��X4�kx[��M? �#�� ����
Lh�� �<; �� ���J�� D�

�E���� #�
C�� �X?# D��C% []W C��'
��L�Y� #��� �&6 �<�]
 �
�C% ��;<����� <�� C��.(

l.���J�� ��#�� <��!? 5��
 �
�
4' 5����7����<; �� ����� E)f�$Z� ��my

�#��(K��% o:l{�r��W EC
�' �{�V`�� Ea`���� ��E[��M? m�V`��  cX� �)��X4� �8kx

�M? �#��[�����I ���� �Lh�� �<; �� ���J�� D
��C% []W �C�� �X?# D
� #� E�cC��' E
�<

��L�Y� #��� �&6�]
 �
�C% ��;<����� <�� C��.(

���
� �# �C�I 9�� �� |�' ��C6 :#�- �� ���?
���� <C����<8 �-RO �:

�' _���W
C�`�
b

a`���� 

[��M? �`�
b cX� �f�$Z 

�� <��!?�#�
5��

���<; �� ������

l{ {�mmy

���6 ��7�4' � 5��
 km kxmlk

http://www.sid.ir


�
��� ������ '� 9
��# �� �
��# #��O�� ��#<�»�7�4' � 5��
«(/)

D7� <�
� ��b
�`� ��<^ ��%�� � ������ Q'��<
 K�4� �� E:� �C����O �<��
� D��# K

�<�������� ��C���O 
4' � 5����7���6 �)'��
 �? '��I
��(�#����� Eo�
� D�#� K<��!?

�#����#�� �� 5��
 ����� s<e K�4� �� &�� � :���<
� '� �<?��� C���� ��� P��8 E�I �

���X?# #� gX� D
C� <r� � C��
��#�<` v�� ��<�=.��$� � �8 ���=
� �C�E��%  c� ��<
� D
<?

9�� �I #� a`���� �#��� &�� � C
�' _���W ��X��  ZW E9
��# D
� s<e.

http://www.sid.ir


�
��� ��� S������	
 1�����' � &�
�
()** (/0

C���� 
k1<8 �I<`
 )���� (��	
����
 ���� ���� ���.��
�� :����� ���� ��� �!�� �

� "#�$.

%&� 	������� '()�*
���+, ))���-(9!�H�#��.	�.%./0� �1"2��3 204� � 5 6,�

7"1
� ��*� )"�* 8.��
�� :9�!:� ;�
"�.

�&< �*=� '��>"�)���% (»������ #� ������ <-��Y������Y C��� ��� �<` �? {�� E

��#�� E#��Y p$� 9
#�A�����#C�N�� � ����«.� ( >�� ��
!A� �.3�
"# :3�
"# B C����.

D&E�F� 9 !A )�GGG(��	
��
"�H� �.����� �wom.

I&
# ��� �(H�#
4 '"�)���- (»�#<��Xh? �L���4� ���# #�c� #� <�
 � #C
 K��L? 
9

��$W��#�
 ��� �«. >(� �� ��� J#� A ��#�� .#"3�
 :# B C����"3�
.

K& +L +L�(�*��/� '"))�D�-M($4��; ��&��!? ��I<L4� <.1"�8
 :�.,N� ������

� ,�+O�.�.

-&P� F���1� '��8�
4). � �1.(�#�� <��!?�7�4' 5��
 �
 5��
 �.��
�� :1 !A �#8
H

�"�6��.

http://www.sid.ir

