
��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

+���� �( %,-�* � �./#
!"#���$% �
�

�!�G.
�� � �&& � ���&&'� (�%)$
$&&* +� ,- ���&&�� . �/�&&0
(�%�1���&2 +� (���'� 3� � ����0 . 4���0 . � ��5,�.�
(��	�&6� . �7�
��� 8�9�%�1 8�5+$*- (�%���*+ �� ,�'��
. ����&0 . 4���0�&� +��&� �/�&0 3� � :�$&� .� �/�&0 ,$��&*
�� � � ;�� �� ��<��5 ���-�1 :�=��� 3���� > ��* (?���*����
;�� ,�.��2 3��.- @
7�� ���$0 @��6 (�%AB0 � � ��'��$0
�%�$
�%� 8�/�0 C��D* ����� � ��� �� ���:�$
� AB0 :�=���
�&E��� �5+$&*- . � �� (�*���� (��� �� > ��*(�%��/%� � .

3����
�
+� �/�&0 ���&�� FG& . �/�&0 ��%�&* ����� ���H* ;�� ��
I�&2 (�*��� �� . ��1�= ���6 � ��� ��$* C��D* (�%:�=���
�& �� �*���&� . A+$&*- �&� ���- (���� � . �/�0 � � � ���

J+� ��0��K7 ����� ;�� 3� � :�5L���0
�/�0 (�%���� �1 � "

�/�0 ���� (�%M���* � N
�<��5� �1 � O

��H� . PB< �/�0 � Q
�/�0 �� �$��* � ���� R��� S�K0�� � T

U+V �$
�&%� ��&W :�5 X��* >���* Y� � �� ,���2 ��
3� � :�5 �E��� �5+$*- . � �� (?���*���� (���

;�!7�

�i�!5" ��)
��@�� 5%#= ��#� ���#�� 58 ����z#A#� 7� ���
�0 P$�;� ��,"� ! ��H= 
��#" ��"�= ! ��$,= ���"�� ! ��&�
���!�
��)@7 ! ����� �� ��H= J/@ ! ����� 5%#= '�� �$:� �$+ (�&�

��7#�0 ���5
��7 �� ��F@� ��������� 7� ����F" (�&� ��F@�
!� G2�3 ! q���: ��H�= �#�)� ���b�1� ! �+���%� 
�	
���

(�&� ��#"
�� ��>+ ! [�FC ���@�#= X� ��#
+5" ��H= �&� �$F� 5T@0
��&�� �5��@�" �*$�F� ��H= ?�!�� ! ���� ?�!��5" 7��@ ��F@�
�� 5&�)�� ��7#��0 ��#���� ! e�)��� 5T@�
�K �&� V&�
��
4"�1���D ! �;��� ��#���� ! �#$�+ 7� ��#��@� N�/��@� ���&� �
'��� �����"�� ��H�= �:��� ��@0 ! )��" ��7#�0J@��5" e�<,@�

�� �)
���)�@� ��7#��0J@�� ��>��@� )���@ 
)
��" 5���)@ �� �#$+
�#3 ��)@7 �� ! �&�� 4h�F� �" ��#3�" �� )
@�#�" 58 ����" 5����
��>�@ ��)�+ 4h�F� 7� ��� �A�C N�C �� ()
���@ �������b=
��@�7#��0J@�� ?�!��� �� [��)�� �@�#=�@ �� ?�!�� ! ?7#�0
�*��5��@��" �0 �)��+ 4�-� 7� ! �:� G23 �� ! )/�
� 
��H��

(�&� �&��
)
��0 ��� ���)��� �&�� �*��5��@�" �� �&�&� ������)�� 7�
��#� �� ��H= ��#�@ ���>@VC�: ���)�� '�� �� (�&� ��3�
�
�� �����#�
��� ��� ! ��5��@�" �5��= �� �,& ! ���� ���1 5,.�<�
N���8 �#K��� ��� ���� ()�@���#��@ ��H= ��#/= ! ?�!�� ��%

��;��
�� ����;�
��
 � � !��;" #�$;% ��;&�
�� �9$;% <X!;7 �^% 6 .

�� ���� �
�
��
� ������

��  ���� ��	� �� !�
�
� �
	���
�

()
��F� �!��� '�� 7� ����#F
�"� � )�#$� ! ����"�= �)$�� 
������� �"
�� ���� ���6���� )�� �5
��7 �� ����!�� ���%�5" �#F
�"� �
���� ���6����� ?�!��5�" ����� �" �� ! �3���� ���)�"� ���!�

�� �
��
���" #� ���
��
�

5.}F� 4�C ! J�!i�� 
5��)�@� )�.#= 
���N-)�&� 5$�% 7� ��H=
�" �� ���� ����7�" ����#&�)@� ?����� X�895" !� (�#�@ 5%#=
'�
�K �5���= (�#��@ '�!)�= ��H�= ���6����� ?�!��� e)��
��H�= ��,�"� ! ��H�= 58 �F@0 �*$�F� �����#�
�� �� ! ��5��@�"

(���� ���1 ����" �1� ! 4�$�= ��#�

$� �%��&��"

����G�@ ��=��

��#�� �HF$�� ��� �&�
����!� P$�;�� ������)��� 7� ��H=



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

�� �,�& �#�3 ���)�� �� ��//�� 7� X� �� ! 5���� ���1 �&��"
�5<�"� � ���" �):�� ��@0 7� � ," ()@���#�@ ��H= ����� '���=
?7#��0 ��" ��H�= �5<�"� � �� ! ?#� �" �0 E��=�� 
��"7 �" ��H=

()@��)�0 �"
���5"�M�= 5�8 )
�@���� �)
�0 �� �� ��H= ��//�� 7� � ,"

�� '���&
 �� (
%� )
*
�

R���8 �� 5�8 ����9�
��! )
@��� ()����� ���7��& �� ���� 5��S�9
���7��& ��H�= �)
8��� P��,= '�
K �� ��H= 
��H= �&�
���!�
�� ���H��&� ���% 5��S�� �������� �� ���7��& )�)M�= ! ����

(mvn �&� �$,� ��,1#�

�#�@ �0 ����� ! ��H=5" ����7 5%#= 58 �@�!���� 5$�% 7�

��
8��� ���� 5@#�	K e!�,� R��8 �� !� (�&� ����h#�� ��%
! ����)��"� 5$�C��� !� 5�8 )@���� �$C� �� 4��� �� ��H= ����%
�5$�C �� (mvww_n ������ �" �� �� �@��� �5$C �� \
� ! �����@�
��F@� 58 �&� �@��7 �0 ! �&� ���"� ! X� 5$C�� 
���)�"� �� N!�
����" �;&�� '���� �):�� ! �)� !�"!� �)�T�� ��,1#� X� �"
58 �&� �@��7 �����@� �5$C �� (�&� �)� ��M�� 4��� ! 5.}F�
(�&� 5����� �&� R�#% ! 5M��@5" ! �)�0 �� ���"� ! X� 7� ���
���)�� 7� ()
8 �O �� ��	�� 4C��� )��" 5$C�� '��5" �)�&� ���"

�&� '���� 4C��� '�� �O �" ��
= �,1�! ! �&�&� ��H= �h#��

�� +,""
���
� �� ���
��
-�,���.���
�

�� %��
�%
��� #� �����-���
�


����7�&5�A��� 
���4/,�= 
������@J��� �7� )
=���+ 4C��� '��
(mtn �����"��8 ! N-)�&�

����� �#�%! �&��&� �)��� 5�& ��H�= �� ��	�� ����)��� 7�

$� /
�
� �� +
��


mvw^_ 
�	���5�n
'�� �� �@!�� �#O5" �
,� 
�&� ��3�
� )
�0 �� X� ��H= `

(�&� E��
�&� 4"�1 ����� 7� �.! )���� ��
J@�� ��������&� �3�" '� �� 58 �&� �)
�0 �� ��H= `
4��}= ��#� �� J�8�C ��� 58�.�C �� 
�&� ��3�
� ��F�& ��
! �)�� V�8��= �$,�� 6�+2�O� �" 5��S� 6��O�3 
)���� ���1

()���� ���k= ��,1#� ��#� �� �� !� J@��
���� 4C 4��� �= �#��� �05" �M
� ! ����� ��&5" ��H= `

(���� ������% 4C ��� X� ��&5" ��
5$�&! ��)" 58 �&� �)
�0 �� ��H= mvwwun �
�#F.#& �>@5"

�)�T�� 4��,= ! 6�+2O� 4�)�= c��O 7� )�)% �
�� ���@7�" X�
5.}F� 4�C ! �#b�= 
N-)�&� 
z� *�@� 
��!�� 
�
�� 6�H: '�"
! ����.�,�� X��H�= ��" ���>@VC���: (m_n�������� 4�����=
z�#@�5" 4h�1 
������ 6�#: ��F@� ��H= ��	
� �� 58 ����)
�0 ��

��#��� ����� ��@0 7� � ,"5" 58 )@��)� ��H=

�� �
�-�
�
 �%��&��" �0� ����
� �%��&��"

7� �=��#b= ��� 
�8�#8 ���!� �� �����FC �� �
�+ ��H= ` v
7� g� ! �&� ���� !� ���" �.! ���� �#3 '�� �� [#F�� �����
!� ����" [#F��� 6��#b= 
6��$8 �@�,� ��� ! ��"7 �������

(�#��� ����
,�
����% ! ����+ 4h��F� ����"�� �)���)@� ��$�+ ��H= ` t

(��)@7
! ���� ��@!�� 6-��C ���L}= ���= ���������b= ��H= ` _

(������ 6�#: �C���&� ! �)��8 7��� ��	
� �#�,�

��� 1
���-�� �%��&��" ��� ���
��� �%��&��"

��" �/<
�� ��H�= �� ��F@� 
������#�+ �� �/<
� ��H= ` a
��� '�����" '����� �� �,�& �#3 6��#$,� ! 6�+2O� 7� ���H�&�
[���1 7� ��� ��F� '�� �� ()�0�� �" 4C ��� �� �&�� '��=q��:
z!��� �$�8 ! ���+ ���5��)@� ! ����H� 7� �
,� )
8�� ���H�&�
������ J�� �� ��/�&� ��� �� ! )&��� ��*% ���5��)@�5" ! ���89

()&��� �$8 ����H�5" ��*% ���5��)@� ! ����H� 7� �
,�

��� 2����� ��� 3,��4
��

����[-�! �#K��� ��� ���� �������@��% �� G23 ��H= ` �

��� )
	
�


7� �+#@5�" mvw^jn ����#@#�"� ! mvwj~n ������#H$�� 
mvwtjn
���k= �/<
� ��H= N#�,� ���V.�1 �0 �� 58 )@���#�@ 5%#= ��H=
q���: R�#% �� 4C ��� X� N��@�5" 5�
�� ��%5" ��� ! )"����
��� ��4�C ��� '����� �)�:�� 
)��" �#3 N�I& �� ! 4��� ���"



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

��� ����9�! 
G2�3 �� ��H= z#@ '�� ()�0�� �" �.���C� ����&��
()@��)���@ ��@�%

#@#"� �>@ 7� ��#�+ ��H= ! ��@�% ��H= ���6!�H= '��=���
�7�)
=���+

�)

8 )�.#= ��@�% ��H= 
�&� �)

8 R�;�@� ��#�+ ��H= `
(�&� ).#� !

?�� )@�#=�� ��@�% ��H= 
�&� �.�#= ����� ��#�+ ��H= `
()�� ��M@�

E#"����@ ���*��K ! )
8�� �1� �;� ��#�+ ��H= �� `
�1�H�=� �5��%�#� 7� ��@�% ��H= �� (���S��� ��
8 �� z#A#�5"

(�#��� N��/�&�
�� ��@�% ��H= 
)
�*��� �" �� �='��<� ��F� ��#�+ ��H= `

(�&� �='��<��@ ��F� P�8 ��
�.���C� ��@�% ��H= 
�&� '�,� ����% X� ��#�+ ��H= `

(�&�

�� ���,���1
 �%��&��" �� ���
���
�� 
4 �%��&��"

��F@� �0 �� 58 �#��� 5�H� ���H= �05" �����#�� ��H= ` j
�#��� �5<�&�! �!)�" ! ��@0 ���5�" �/<
�� )
��0 �� �O �!)"
! )�� 4C��� 58 ���� ��b�3� �@�F895" ��H= z#@ '�� ()&���
�#&5�" �#�3 7� �� �#3 5%#= �#@�8 ! ���8 ��Y& �� �#3 �.�,=

()@�5�3�& 5%#�� �#%! 7� ��=-�" �5�=��
��%5�" �� ���)�)�� ����� N�b�=� )���� �7�%� ���5" �#��
�K ������@5" ���� ��H= 58 �@��7 ()"���� ��@0 ���� 6��2�3�
l���1! '�3�& 5�F% �" ! ��6!�H=5" 5%#= �#@�8 �&� �89�C *k�
���� ��&5" J���� �&� V.�D �#�� 58 �@��7 ��� 
�&� ��3
E#"�� *k� �&�� ������@5" �� �#��n �&� 48 X� ��#
+5" ����

m�nm()
@����
��H= ��H� ��#=�� �)� 5h� �� ��H= z�#@� ! P���,=5" 5%#= �"
���5�" )�@�#=��� �0 X��895�" ���F@� 58 �&� �
�� ��.�,� X�
����" ! ����" ��� ���F� ����% �����,� ! ��@0 p"�!� 
���)�)�
! ��4C ��� J�#3 ��)@75" E#"�� 62��� ! 4h�F� 7� ����F"

()"��" ��&�
� ���?!�

����G�@ '�6��

6�#�: ��H�= ��,�"� �5
��7 �� 58 �=�/�/�= ! 6�,.�<� ��
7� �H�@ �H�� (�&� �)�� '�,�� ��H�= ���" ��),�� ��,"� 5����9
�#3 R��8 �� �����0 �&�� �*��5��@�" ! 6��>@ '�M@� ��//��
! ��&�� �*��5��@��" ����" �"#�K ��K 
��H= ��,"� ���#
+ ��=
G23 ��H= 
�3�
�� �� �)@��)� 4h�1 ��H= ���" )," \
� 
?7#�0
'��" 5<�"� � 
��H�= �&��&� ���6���� 
��H= ���)
�0 �� 
��/@ !

(mjn�#��� ` 5<�C J@�� ! ��H=
5��3���� ��H= ��,"� 7� X� �� ����" q�A#=5" ��F1 '�� ��

��#���

�G�@ ,�=!� ��) [ C

5�8 �#���� 5�H�� �
��� �����.�,� �0 5" ��H= ���)
�0 ��
�7� )
=����+ ��)
��0 ��� '���7� � ,�" (������ ��M@� ��H= ��	
�

�������b�= 
5.}F� 4�C 
��� 
�$�:� �3��& 
�7�& �#�H�

(���H� o�" ! m]��@�n V�8�= 
c�/�=

���
�-
�� 4
�����
� �� 5��,��
�
�

X� ��#
+5�" �� �#�H�� mvw^�n �������728 �����7�& �#�H�

�)�� 4���& �+����%� ����! X� �5$�&!5�" 5�8 �
�� �3�&
X�5" l%�� ��� �>
� 6�+2O� 4��� �#�H� 
!� �>@5" ()&�
���
X� �7�&�� ���1 �� !� 58 �&� ����)
�0 �� �� �)�� 
5L��C 
�)�)�
'�
K�� ! ���� ��;�= �� ���)�)� 7� ��5�&� �� ��3 ��)�)�
�����" �7�&�#�H�� ()��� E��=�� �	�� ����)�)�5" �� �)�)� �0
�&� ��H= �	�� ���)
�0 �� [�&� ! �)� E#"�� J@�� 4�b�=5"
�� 7� 4�1 
�#� !�"!� �)�)% ��#��� �" )��" 7#�0J@�� 5T@�
K

()� ��M�� !� ���" ��!�A ����H� )��" �*�K

�� ����-���
 4
�����
�

X� �� �� ����H� ���� p"�!� 58 �������,=5" ����4:� �3�&
4�� 4:� X� �@��7 (�#��� 5�H� N#:� 
)

8�� P�:#= 5
��7
���� �#%! �),�� ���5@#�@ �� 58 ��5<"� � 7#�0J@�� 58 ������



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

��"���8 ! ��;��= 
N#�:� ?7#��0 �� e)� ()�� ��;�= ��
(�&� p"�!�

�� 3�"�
 �� ���""�

)��" 58 ��7#�0 6��@ 7� �3�" mvw~wn ���*	��" ! ���5�@��9
'��@�#�1 �� N#:� ����4�� �� ��7#�0J@�� ����
�� � ���" �$,�

�)@����8 ���" �� ���" ��895"
����" �� ��>��@� ��#�� ���$��+ 4��� 
��������� ��	
��� `

()
8 ���" ��7#�0J@��
�='��!� �#O5" �&� �7- 58 �=�#:5" �� ��@0 ���J&�� `

()�� E��=�� �)� 5�3#�0 �$�1 ����H�5"
5�8 )�� ���1 ���H�&� ��#� �#>
� '�)" �� ���H� 6����U� `
��: ����"�� 
)

8 �;�� �� �#@�1 �,1�! ���#� ��7#�0J@��

(���	" ��#37�" ���#� 7� X� ��
�#@�1 ����"�� 58 )��#;" ��7#�0J@�� 7� ����N�I& X�895" `

()

8 ���H� �>@���U�

�� -
���
%
���
� �� �
���"

�,"�
� c��O 7� 58 5T@0 ���" ����
,� ��M�� )
�0 ��5" �������
X� ������= 
V$<�� X� �)�@�#�3 
�)�)� X� �)���� �#K��

�#���� 4:��C o�" �� �@��
;& X� �)�
� 
���/@ �� '=��89
4���� �0 l�
�� 7� �>@e��: ��� )
��0 ��� (�#���� 5�H�� ���
�#3 ���5�F@�� 5$�&!5" ��@0 4���= ! )�)% 6�+2O� W��;�&�

(�#��� )�)% ��
,� X� ��M�� �#>
�5"
���)
�@�#�3 �����9� �� ���" X�3 ! �
�+ ��)�)� X� �
,�
! 6�+2�O� ��FH�= 4��� 58 �&� �
�� )
�0 �� X� 5�$" 
�F�@

(�#��� ��@���� 58 5T@05" ��@0 E��=��

�� �
-���
-�� �
�-%��" #� ��
*�

$� �����-��� �� 6"�


�	��&'�.�� ! ����!�" 5$�&!5" 58 ���4"�/�� g��)= ��#�� ��
(�&� ��� ?7#��0 ����#���� 7� ����� ! )��� 5��h� �� mvw^�n
��C� ��O 
��;$= ��@0 ()

8�� �7�" �� �$,� J/@ ��7#�0J@��
��.!IF� ��7#�0J@�� ! �$,� ()

8�� �
�"J�� ! '���= �� N�I&

()@��� ����.�,� '�� �� �8����
�5$�&!5" 58 �&� ��� ?7#�0 �	�� )�H� ��#�� K.W.L

�*��K 5K5" ����� K �#�� '�� �� ()� B�<� mvw^jn �
�4%!�
mwantn �@�)" ���#3�� �*�K 5K5" W 
���� mknown �@����
������ mLearningn ��5�������� �*��K 5K5" L ! 5���� �����

()
8��

�� ��
	�
� �
�1��" �0� !�
�
��&�
�

6���C ���" �7- E�� X� 5.}F� 4C ���@�#= ����5.}F� 4C
���@0 ��" 5@�7!� ��)@7 �� 58 ������,1#� 7� ����F" (�&� ��F@�
�>@5��" (�&� 5.}F� 4��C �����,1#��� 
�����F� 5���%�#�����
R#�3 58 �$h�F� �" 5.}F� 4C ?7#�0 mvw^an ����'F������
6�+2O� �5�$8 X�895" 58 �$h�F�n )
8�� )�89}= 
�)� P��,=
�=2��� 7� ����F" 58�.�C �� m)@��)� '���= 7��@ ��#� ! �#%#�
'�
K��� ! )
��F� !�"!� �0 �" �,1�! ��)@7 �� ��7#�0J@�� 589
! �;���@ ���3�& �+���%� ! �&��& 
���b�1� 
��$+ 4h�F�
��� �� �� �>
� ���'���= )��" ��7#�0J@�� '���"�
" ()@��� ����

()
��" 5���� m�)�@ P��,= ! �)� P��,=n 4h�F� z#@
5�8 �)�� 5�h� �� ��),��� ����i�=� ���&� 5.}F� 4��C �����"
! ��#� g@��" 5$�&!5" ! ��#" IDEAL)
�0 �� ��@0 '��=e!�,�

��� �����4
�� ��� +�
��

��;�=5" I )
�0 �� '�� �� (�&� �)� B�<� mvw^an ����'��&�
A 
���i��=� ����&� P�:#=5��" E 
5.}F� P��,=5��" D 
5.}F�

()
8�� ����� 6��L� �#M�F%5" L ! ���)�� �!� ��.�,�5"
! 4h��F� P$�;�� z�#�@� ��" ?7#��0 �� )��" �� ��7#�0J@��
5�8 )@#�� )/�,�� )��" ��@0 (��7�& !�"!� ��@0 4C ����i=� ��&�
��� �0 ����" ����i=� ��&� )
@�#=�� ! 5���� ����4C ��� 4h�F�

()

8 �)�� ��4C
���� ����*@ �5<"� � 5.}F� 4C �" �������b= ��������b=
*��@ �������b= �� (�&� ��;�= 4"�1 ��;&5" ��@0 6!�H= !

(�#�@ R�;�@� �����92�5" 5%#= �" �� ���" 4C ��� X� )��"
�$�:� �#�� )��" �������b= 58 )@)/�,� ���"�� 7� ����F"
��H= �" �
��� 58 ��@�� ! ��H= ���6���� 
)��" ��"�= ! ��$,=



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

()
8 X�8 �������b=5" )@�#=�� 
)��"
��7#�0J@��5" �� �������b= )
�0 �� X� 41�)C )��" [��)�
���" 58 �,1�! ���@� ! ��$+ �����,1#� X�895" ! )
�� ?7#�0
()@7�& ����0 �������b= ���" �� ��7#�0J@�� )

8�� ����� ��@0


��� ����� � � ����� ����� � �

��� !�� "#$%��& ���'(��

�)&��*+��"#$,�-./� � �


��� ����� � � ����� ����� � �

��� !�� �$0#�� ����� ���'(��

�)&��*+�� 1!2 3� ,�-./� � �


��� ����� � 
 ����� ����� � 	

��� !�� 1!2 3� 4�5� ���'(��

�)&��*+�� 1!2 3� ,�-./� � �


��� ����� � �� ����� ����� � ��

��� !�� 6�7��8 9��/� ���'(��

�)&��*+�� 0#:�;<�5.�7��8 ,�-./� � ��

�� �-�
���4�- ��7,��� �� !�
*
� ���  ��
�

e)� �� 5.}F� 4C �" ��$+ c�/�= 6!�H= ������$+ c�/�=
�&�� '���� 5@ �&� �
�"J�� ! P�:#= ��$+ c�/�= e)� (�&�

! 5.}F� 4�C ����?!� 7� ��$�+ c�/���= 5��K ����9� (q����:
4�+ 5@#	K ��� N��@�5" ����" �.! )
8�� ���H�&� �������b=
���)�)� �
�"J�� �� ��� '�� 5@#	K 5�
�� ! �&� �*�K ��#�@
�!��1 �� 5�8 ��$+ �����.�,� ����" (������ ���1 ���H�&� ��#�
P�:#�= �)�@���#" ����� ��i�! )
K �� 5���� 6�#: P$�;�
���)�)�� P�:#�= 
��5�A��� �#��70 ! �7�&5�A��� 
���)�)��
�)
"5/�O 
6�H: ! �*%� ��;�= 
�)���� �#K�� ����6����
�&��1 6�#:5" �#�,� �� �7�&5�A�� (������ �" �� �� 5F��/� !
z�#@� 7� � ," 4��� ��5�A�� �#�70 ! )@���#�@ B�<� ����/�&� ��

(�#��� ������ 4�$�=
5�8 �F��@ '��� �#>
�� 5�8 �&� '��� 5%#�= 4"���1 �5����@
�� 5�A�� �#�70 ! 4�$�= P$�;� ����#�� z�#@� )��" ��7#�0J@��
c�/��= ���7 ���)
��0 ��� X�895" )
@�#=�� ��@0 5�$" 
)@��� ���

�)

8 '���= �� ��$+
z#A#� '��,= ` v

5O#"�� 6�+2O� '��,= ` t
m���)�)� ���� p"�!� ���"n 5�A�� '�3�& ` _

�C� �O �� 5"�M= 4s� c�/�= ��#�� X�n ��5�A�� �#�70 ` a
m)

8 ��!0l�% �� �7- 6�+2O� !

5K �= )

��" 6�+2O� 4�$�= ! ��)@��7�& �"n \���@ ���" ` �
�@�#3�� ��5���� �" )@���� ���)�)� 7� �$,� 58 5T@0 ���� �7�)@�

m���� �#%!
! �#$�+ [!�� �� �����" [2�8 �� ��$�+ c�/��= 5�K ��9�
���" �� �����:�� )@�#=�� �.! 
���� ��"��8 �+���%� 6�,.�<�
��H�= ���6���� �5,&#= ! ��M�� �#>
�5" ��7#�0J@�� �5�$89

()���@ �����
X� ��M��� ! �#b�= )
��0 ��� m���@�n V�8��= �m���@�n V�8�=
��" �����" )
��0 ��� '��� ��"�= ! ��$,= �� 5K ��9� (�&� N#b��
��� ! ���/�@ 
�/�&#�� X� )�.#=5�" �.! 
�&� e!�,�� '��#@
mvw^un ���g��� ! �!2� �>@ c"�<� (�#��� G2O� *�@ 5�FM�



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

�*%� '�� (�#��� �!�� ! N�/�@� 
�*��5��@�" 4��� '��#@ )
�0 ��
���1 4��,= �� ��8 �<��� ��*%� ! �)
F�#@ 6)� 7��� �5>��C �"
5�8 ���@�� 7� �=�#�: 
�*��5��@��" ��	
�� �)
F�#�@ (�������

N�/��@� �� !� ()����� 4��� �� ���" ��895" '��#@ �� )��#3��
�!��5�" ! �7�&��� 4�)��= �)����� 4"�1 ��"75" �� �#3 ����)��

(�7������ �>@ )�)M= ! �"��7��5"
��"���8 �&2�8 ?7#��0 �� 5�8 �&� �)
��0 �� 
��@� '��#@
�
�!�
+ R�;�@�5" c�#�= �� ��7#�0J@�� )��" ���$,� (���� ����7
�� �7- ����:�� 
'��#@ 7� 4�1 �� ! ���� �"�M= ��
�� 58 )

89
��"��8 )��" ���$,� '�
K�� ()

8 ����� �"�M= ��
�� ��M�� ���"
! ���� ?7#�0 ��7#�0J@��5" �� '��#@ )
�0 �� �� �7- ���6����
���� �� ��@0 ���" *�@ �� ��6���� '�� '���= ���" �7- ����:��

()
���@

�� 
��� ���-
,��
 �� -
�
 �%��&��" �&����

�#��� �)���@ 5�.��� ���� 58 ���H� o�" �������H� o�"
�� ���H�� o��" (�&� �H@ )
K �� !� '�" ���H� 4��,= )
�0 ��

����� )��/�+ 
)
��0 ��� '��� �� (�&� �+���%� ! �����"� 4:�
�&��" #	�H� c��O 7� �)�@ �&��" R��M= ! '�,��@ 6�&�FC�
7� )
=����+ ���H�� o�" �� �7- ������@�#= 7� �3�" ()@#���

���� ?#�� �	@#�	K 
5�.��� ��M@� �	@#	K5" ��F@ ����90
���7���@ ��;��= ! ���	�� �" ���: 
P$�;� V.�<� J&��
����>@ 5</@ 5�
�� 
)@��� �����>@ 5</@ �� ���	�� 5�
�� 
��@0

()��" 6!�H�� �� ����>@ 5</@ �" �&� '��� ���	��
����7 �&� �)�$8 ��7#�0 ��#�� X� ���H� o�" ��#��
)@����� ��� ����#3 Z�H.� ! 6��$8 X�895" �� �#$+ ��7#�0J@��
����F" ��	�� ����?!� 7� )�@�#=��� V.�<� ��� �� ?!� '�� !

(�#� l1�! �=�LI�
'��� 
)�� ����" ��H�= ���)
�0 ��5" E#"�� o�" �� 5T@0 7�
J@�� VF8 ����" ��H�= ���)
��0 �� 58 ���� ��#=�� �� �#�
��
)
��@�#=���� ��� ! �$��:� �3���& 
�7�&�#�H��� �#T������
��$+ �5
��7 �� ������� ���" ���
�� �3�& �� ��7#�0J@��5"
�� ��H= ���)
�0 �� 58 �&�� �*��5��@�" ����!� X� ()

8 X�89
�)��" ��7 ���N�I& �#��&�� )@�#�" )��" )���� ���1 5%#= ��#�

��7#��0J@�� ���" �����H� 5K ����#3�� ��!� '�� �� ` v
m�)
��H" )��" �� �����H� 5Kn ��#� ��M��

5�K )���" ��7#��0J@�� '�,�� 5,���% �� Q
��� X� �� ` t
�)

8 ��� �� �=�+2O�

�)@���9� �� �� �.#:� 5K )��" p"�!� ��� ���" ��7#�0J@�� ` _
���" �� J@�� VF8 ���)
�0 �� ��7#�0J@�� ! ���$,� 5K ��9�
�@���7 ���� )@�"�� ��895" �*�K �� ������� ���" ���
�� �3�&
��� )@���� ���895" ��@0 )
@�#�" ��7#�0J@�� 58 �&� )
��#& J@��
�� 58 ��#O���� '���"�
" ()@7�! 6����� �)�)% J@�� )�.#=5"
���" �� �����:�� ����" �): �� )��" ��F�#@�� �� �&�� )C�!

4h�F� 4C 
m��@�n V�8�= �� ��@�� '�
K ��"��8 �� ��7#�0J@��
)�)�% J@�� P��8 ����" ��$�+ c�/�= ���)� �� �������b=

(�����@ �C� �O

����G�@ 12�� ,�=H
��� [ D

5�8 �#��� G2O� ����6���� �05" ��H= �$:� ���6����
tv �� ��6����� '�� (�&� ��!�A ��H= �	�� ��,"� c/�= ���"
����� ��@05" �b�;� �#O5" 58 �)� �)
"�!�� 5/�O ^ �� ! 6����

(�#���

�� !
-,���" �&����

*8����= ���6������ ����*8����= ���6������ �N!� �!�����9
�7- 6�+2O� �7�&�� ���1 �� ��� 58 �#��� 5�H� ����6����5"

�)���@ ?#�� �� �� 5�/" ! ���� ���1 5%#= ��#� ��
P��,�= �� 7#��0J@��5�" 58 ����N�I& �5.}F� P��,= mP.�
E#"��� 5.}F� ��F��K 5.}F� �7� )
=����+ )

8��� X�8 5.}F�
5K �= 5.}F� �)
��)8 5.}F�5" E#"�� ���5@#�@ 7� �3�" ��F�895"

��#� 4C )��" 5.}F� '�� ��K ��#� 4C )��" �@��7
�&� '�� ��7#�0J@��5" 5.}F� P��,= ?7#�0 ���" �$8 4:�
gY& ! ��
8 z!�� )
�F� �
�!� ���3�& ����� 58 �$h�F� 7� 589

(��7���Y" ���3�& )1�� 4h�F�5"



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

����" 7� �&� 6����+ e�)��� '��,��= �e�)���� '��,��= mR
7� ���� (������ �� ��@05�" �"����&� ��>��@� 5�8 ����������!���"
)
8��� X��8 e�)�� '��,= �� ��7#�0J@��5" 58 �����i=� ��&�

()� ����� �05" ��H= ���)
�0 �� o�" �� 58 �&� K.W.L

�� ��4
�����
� � "��%
���" �&����

���6����� ����6�+2�O� ��!0l�% ���6���� ��!� �!��9
VF8 ����" 5�8 �#��� 5�H� ����6����5" 6�+2O� ��!0l�%
)@������ ����1 ���H��&� ��#�� ��3�
�� ?7���� �� 58 ���#���

�7� )
=���+ ��6���� '�� 7� ��#� !� (�&� ��!�A
�)���� mP.�
N�I& B�O mR

E#"��� gC )
K �� X� c��O 7� 6�+2O� VF895" �)����
(�7������ c�/�= c��O 7� 4h�F� q���=5" N�I& B�O ! �#���
�#O5�" ���@0 
)

8�� B�<� �� ����N�I& ��7#�0J@�� ��1!
����i�=� ���&� 7� ���� ()

8�� �8�� ������� ����% �� N�,�
6����� �5
���7 �� ���@0 '���= ! ��7#�0J@�� ?7#�05" E#"��
m�!�� ! �HC 
�)@�#3 
N�I& 
�&��"n �&� SQ3RN�I& B�O

�� �
�
�	
���" �&���� �� 
�-
���"

�O�35" ���6���� �������Y& �O�35" ���6���� ��#& �!��9
�#O5" ����� 58 �#��� 5�H� �����i=� ��&� �� ����.�,�5" ���Y&
�#�3 6)�� )
$" 5>��C �� �� 6�+2O� )@#��� c�#�= 5@����90

�)

8 ���)�	@
6�+2�O� ��*�%� ���� )@#��� )
�0 ��5" �����@����*�� mP.�
5�H�� 6)�� )
$�" �5>���C �� ����8 ���3� �#>
�5" �	�)��5"
! )
8�� ���H�&� �)�$8 6��$8 ��#�� 7� 7#�0J@�� rs� 
�#���
�� 5"���� ����H�� ! 6��$�8 
5"�����@ ����H�� ! 6��$�8 ���� ��

(���Y&�� '��5" �� 6��$8 �@�,� ��@0 X�895" ! )"����

�� 
�"���.��" �&���� �� 
�"���.��" �&����

���J�#�8 ��@����*��� ����i�=� ���&� �����@�#3� �� ` R
��@�#3� �� ����i=� ��&� 58�.�C �� �&� X�=���F�& ! 5@����90
������� N23 �� ���� ! ��#" �$�1 B�O �!)" ! X�=���F�&��D
�7� )
=���+ ���i=� ��&� '�� 7� z#@ !� 
������ 6�#: 5��)�.���

�)M� N#bC ! �$�1 N�,� J@��
�� 5�8 �&� �*�K ����"�� ��H= 
�$�1 N�,� J@�� 7� �#>
�
N#b�C (�&� �)�� 5�3#�0 ��� �b;� 5"�M= �L� �� �� 5&�)�

�=�+2�O� ��!0���� ����" 5�8 �#��� ����X�
�= 4��� �)M�
�.! �)�� ����3� '��� �� r��1 5�8 )@������ ���1 ���H�&� ��#�
�)����� 5�%�#�� �F�� �" ��@0 ��!0��� ���" 5�.!� ���J�#89

(�&�
���6������ ������)@��7���& ���6������ �������K �!����9
! �=��� 4"�1 ��@0 �= �!��� ��895" 6�+2O� ��>
= ���" ��)@��7�&

��&� �)� B�<� 6���� ���K 5
��7 '�� �� ()@#� �=�LI�
5F��/� mP.�
�)
"5/�O mR
��#�@ V=�� mW

J���@ m�
�� ���#� ���� ���6!�H= ! ����"��� '��,= 
5F��/� 7� �#>
�
���#�� �)
"5��&� 7� �&� 6����+ �)
"5/���O (�&���������
���� 
���8 V=�� �� ��@0 �����i�! [�&� �" P$�;� ����!��95"
)/�,� ����� ()@#��� ���� ���1 '�,� �92� X� [�&� �" ���#� ��
)�@��)�&�@ �
�+ 6��$�+ �5$C ��5" 58 �@��7 �= ��8�#8 58 �&�
()@��)@ 6���� '�� �� �� �7- p$F= 
5.�& ^ �= ~ '�
& �!)C �
,�
5$��% 7� 5�8 )��" 5���� ��),�� ���4�� )@�#=�� J���@
X� ��)�+ ��i�! (�&� X�$��& ! ��28 
���)�� J���@ ��@0
�" �� 6�+2O� 
�0 X�895" )@�#=�� 7#�0J@�� 58 �&� �0 J���@

()
8 �=E#"�� ! �=�
,�
7� ���H��&� 
J����@ 6���� ���" �LI� ����i=� ��&� 7� ���
����" )�@�#=��� 5�8 �&� ������ ��� �>
�� ���4��� ! ��B��O
�LI� P$�;� ����� �5" )�)% �@�,� ��� ! ��M�� �� ��7#�0J@��

(�#� l1�!

#� �����.��" �&����

����" 4�$��= ���6����� ����4�$�= ���6���� ��M
� �!��9
��#� ��@0 p"�!� ! �*%� �&��" �� �#%#� 6�+2O� '�3�& e�H�



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

7� 4��-� ! ��{��� J��� 
6�H�: 
�*%� ()@����� ���1 ���H�&�
5& 7� ��#=�� 4�$�= �� ()@#��� *����� ! �;�� 4�$�= c��O

(�#�@ ���H�&� 6����
�#%!5�" �� 4�8 X� �	�)�� �" 58 �=�H: ! �*%� '��,= mP.�

)@����!0
�*%� '�" p"�!� '��,= mR

6���+ �� '�� X� �� �$:� ����)�� '��,= mW

�� "�
�����" �&���� �� ��4
����"

4���� ���,�= ���6����� �������,= ���6���� ���� �!��9
�� g� (�#��� �#%#� 6�+2O� J��*�� ���" �$�1 J@�� ��"��89
���6���� 7� (����� ��8 ! �& )�)% ����)�� ! 6�+2O� �" ���,=

��#�@ ����� 6���� 5&5" ��#=�� ���,=
���E��
�&� ` P.�

�� ��
��-���" �� 
��	
�����"

����
�"J�� ` R
���m4���=n pF" ` W

�#&5" ! ���8 7�D0 �#3 [��&� �� 6�+2O� 7� E��
�&� ��
�� (��
8�� �8�C 
)��" q��: )@�#=�� �/<
� �>@ 7� 58 5T@0
[2�8 �� ���$,�� (������ ���8 ! ��& �7�&5�A�� �" 6���� '��
�"����&� ����" 5�A��� ���� 4��� �� �� ��7#�0J@�� )
@�#=��
�>
�� 6�,.�<�� ! 5sC���� 
�)����� c��O 7� )�)% 6�+2O�5"

()
���@ X�8 �/�/�=
�� ��,1#�� X� �������!�" 58 �&� ��5� 1 �
�"J�� X�
��i�! �z#@ X� �>@ X� 7� ��#=�� �� �
�"J�� ()
8�� �
�"J��
�1� 7� ���#�3 7��" ��7#��0J@�� 5�8 �@���7 �= (�F@�� E��
�&�
�
�"J��� 6����� �&� )�," 
)

�@ ������ �#3 ����
�"J��

��	�� �����.�,� ! ���8 N�I& �" )��" ���"�� ()"�� 5,&#= ��@0

()
�� ���1 �&��" ��#� �� ��7#�0J@�� ����
�"J��
�� ! ��N�s� 
6���A#= 
6��h*% ��!*�� 4��� m4���=n pF"
! 5,&#= �#>
�5" 58 �#��� �$�1 J@�� 7� �	�� E#"�� 6�+2O�
X� ��#
+5" m4���=n pF" ���" 7#�0J@�� (������ 6�#: ���
��= )
8��� 5�h� �� �� �
��� 6��#b= �� ��� 1 N�,� �#O5" 
6����

()�� E��=�� �$�1 J@��5" �� �$,� 6�+2O�

�� ���
"�����" �&���� #� 
1��,����" �&����
�0 �� 5�8 4�$�= e23 �" ����V�8�= ���6���� ���H� �!��9

�� ��5" E#"�� �*%� 
V�8�= �� ��
8�� �)% �� 7� �� �:�
+ ! �*%�
�����% '��� �� (��
8��� V�8��= ��� ��" �� 5.}F� X� ���5�
%
�� J@�� '��� ! ����8 #M��F% 5O#"��� �$�1 J@�� �� 7#�0J@��
! �$�1 J@�� '�" �����
,� E��=�� 
)
8�� 4/�
� �#3 N�,� '��5"
���� X�5�" �� ���8�= 6�+2O� ! )
8�� ��M�� 4:�C 6�+2O�

(�*��0�� �� �)�)%
(���" ��@ �7�&7�" ! ��;$= 7� ��#=�� V�8�= ���6���� 7�
4��� ! �&� )�H� ! �b�;� �=�#:5" 6�+2O� 4�)�= ��;$=
5T@0 R�;�@�
 6�+2O� ���8 ����� ��#��� ��3�
� ��.�,� 5&
������3��& ���k= ! �7�&7�" �&�&� ���B�O 5h� �� ! �&� ���
4�.�5�" 7#��0J@�� 5�&#�� ��5" )�)% 6�+2O�5" �#%#� J@��

����8 B2�:� �� �#�3 �$��1 ���� 
N�,� �#O5" )�)% ���J
�"
(���S���� ��
8 ��@0 ��C �� ! ���� ���3�& ���k= 
�)��;" 5,&#=
(�#� !� ��3�
� ! �89� ��� )�� �$:� 4��+ )@�#=�� 4�+ '��

4��� �"��7�� ���6���� �����"��7�� ���6���� ����� �!��9
�"��7�� 6���� !� (�#��� ���)�� ��#" �/<
� �� ��H�8 JM
&

�7� )
=���+
���92� '��,= mP.�

�HF$� ��
�� ����" ��6���� '�� �#�� ��� o�"n c�)b= mR
m����

6!� �1 ����" ��������)@���&� '��,=5�" ����92� '��,= ��
N#�:� ����92�� '�� (��7������ ���)�� c<
� �� ?7�� ����"��
(�#���� 5����� ?7#��0 �� ! 5"�M= 
Q
��� 7� 58 �&� �@2/+
��= )

�8 5���= �� �$��,.� �#��&� )���" ������� ����% �� ���"��
��#�� �� �#�3 �������� ��H��8 )
@�#�" �0 X�895" ��7#�0J@��
�" �)�� X� ��: 6��L� �� )��}= 4��� c�)b= ()
�� ���1 �"��7��
c�)b= (�#��� �"���7�� �92� �� �i�! ������)@��&� 7� ���H�&�
���4��,.� �#��&� ! e�)��� ��" P$�;�� �+#A#� ���5<�C ��



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

m^n(������ 6�#: �=!�H��

�� �
��-
"����
� �� �
�����
��

����R�����) [ 5

P���U! 7� 5�
��� 7� �&� 6����+ �3�
��� �� ���& �@��" ��
N��
�8 �� ����90 '�� 7� ! ����" ���90 
������ ��M@� 58 �:�3
�5�
�% !� P��,�= '��� 7� (������@ ���H�&� ������ ��M@� 5T@0
! J@�� 
�#3 N��
8 ! J@�� (�#��� �;�� �3�
�� �� ��)�+

()
�0 �� N��
89
�4��� �#3 N��
8 ! J@��

������@� e�b� �" ���b= ��#
+5" �� )�,= �3�" ����)�,=
����� N��
8 7� W��3 �*�K )�,= ()@�5�F@�� '�,� ��8 X� �� �#3
��� )�,��� �#�3 ������8 ��M�@�5�" ���F@ )
@�#=�� ��@0 
�F�@

�� 8
�&��"� �� 2
��
�

�&� �05�" mvw^�n ���*
�8��� 58 5T@0 c"�<� ()
��" )�,����D
������,1#� �� )
@�#=�� -�" ��123 q<& �� ����� 
�&� 5����
�� ()
�F��@ �0 ��M��5" ���1 ���	�� 58 )

8 )�,= ��M�� �#3 ��
���" �� )�,= ����� ! ����� )@�#=�� N�s� ! o�" 
[28 p���

(�7�& '�!� ��7#�0J@��
�� )�,= q<&5" 58 �&� �$��#+ 5$�% 7� �� ���?�	@ �?�	@
�@��7��& ������ �h*% 5& N)� (�#��� E#"�� P��U! ��M@� ��
PO�#+ 
��?�	@ ]*% 5& 4��,= 4:�C �� ����� mvw^_n ����
�!
����?��	@ V%#�� P�O�#+ 6�1!� �3�" ()@���� ����.�,� !
��M�� V�& ��?�	@ �� ���� ! �7�&�� �L}�� �� ����� 58 �#���

()���� ���1 ��L}= ��= �� ����� 58 �#��� �HO�#+
����K 7� ���5�" �� ��/�#�� ���" ����� 58 �&� 5������ �
�!
7� (N��1� ! �	�� ����� 
J�#8 
���@�#= �)
���� ��F@ ��7 �$+
�"#�3 �����
�&� ��	�� ������ ! N���1� 
�#8S�� �$+ ���K ����
�"#�3 �$�+ 
����@�#= 58 )���� �>@5" �)�"� �� 5K ��9� ()
�F�@
���% �� )�@��� ��#b= '�
K 58 �@�7#�0J@�� �#K �.! 
�&�

J�#�8 '����"�
�" )�@��)�@ �� �7- ������� �#�3 P���U! ��M�@�
5�8 )
���" )/�,�� ������ 5�8 �
,�� '�)" (�&� ��
&� '��=V&�
�
! ?*�	@� 4�.�5" ()� )��#3 �M
� ��/�#�5" ���7 J�#8 �#�,�
��8 �0 )
@�#=�� ��7#�0J@�� 58 �&� ��/�+� '�� 7� ���@ ��8 ��M@�

l"�
�5�" ��@0 ��/�#� 58 )@��SY" ��7#�0J@�� ��9� ()
�� ��M@� ��
N����C�5�" ! 5����� ����8 ��*�	@� 
�&� 5�F"�! �	�� �%��3
)/�,�� ��7#�0J@�� )��" 
)
����@ ��M@� �"#35" �� ��8 �0 ���7
N���C� )��" ��@0 
)
�� ��M@� ��C� �5" �� ���8 )
@�#=�� 58 )@#�

()
�)" *�@ �� ��8 ��M@�
�����5" ��s� ���?�	@ 58 ����#� 7� �,1�! ���5@#�@ B�O �"
5��F% ��" ������8 ��� �)�0 ch�� 4��� �����8 �" 58 ���� �����
��?��	@ 5@#	K 58 �3#�0 ��7#�0J@��5" ��#=�� 
)
�� ��M@�
���9� ���C ��� ���?��	@ ���k�= (���S���� ���L}= ����� ����� �"
�&� '��� m��
8 ?�	@ ���k=5" �#�@�!n )��" ����U 6�#:5"
6��"� � �5,.�<� (���S	" ��L}= ��3 ���7 X� �� �� �5"�M= �"

�� �
	
��  
����

(�&� V$<� '�� )�I� mvw^~n ����$=���
�������� ��" ����7 ��� �� 58 )@)/�,� ��&�
���!� �5%#=
�����@ 5%#= ��@�#=��@ ��@0 �5��5" �.! ��#��� ������" �@�!� ��
�#b= � ," (�����@ ?#�� �� �� 5�/" ! ���8 5%#= �3�"5" )��" !
5%#= z#@ !� 58 �.�C �� �&�� N��
8 7� W��3 5%#= 58 )

8��
�&��,@� ���90�#3�@ 5%#= (��� �� 5%#= ! ���90�#3�@ 5%#= ������
5%#��� )
$" ��): �" ��8�#8 rs� m�&� 4�,.�g�+ X�n �&�
��� �� 5%#�= ()
�@������� ��" �0 e�O5" �� �#3 �& ! �)� �):
��1! rs� (�&� ��� �����90 N��
8 ��= ! �&� N�,� 5%#= ����"
�� �#3 5%#= 
��
8 ��	@ ��#b= X� 6��h*%5" 58 ������� ���b=

(��
8�� ��#b= �05" e#<,�
B#<&5�" P$�;�� �#��� 58 )
�� ��;�= )��" ��7#�0J@��
�"����&� ����" 5�8 ���	
�� rs�� ()�@��� 7���@ 5%#�= P$�;���
()

8 5%#= 6��h*%5" ���7 )���@ 
)

8�� 5,.�<� �$8 ����)��5"
� 5��5�" )����@ 5,.�<�� ��	
�� 5�8 )
��H�" )���" '�
K�� ��@0
���z#A#�5�" )���" 5�$�" 
)
���@ 5%#= [��&� �� ���z#A#�
5�8 �.��
8�#�3 5�
�% 5�& '����"�
�" ()
�����@ 5%#��= �&���&�



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

�7� )
=���+ �#��� E#"�� �3�
�� ��5"
)�,= N��
8 ! ��M��

��?�	@ N��
8 ! ��M��
5%#= N��
8 ! ��M��

)
��0 ��� N��
�8 ! J@�� 7� o��" �� �)
��0 ��� N��
8 ! J@��

�� 2�9
� ��� ����
� �� �
-������1


�)@����8 )�89}= ��� �b
+ !�5" mvw^_n ����#FY�. ! �#F��!
�3�
�� �� �� ��� ���J@�� z�#@� mP.�

������ )�%�! �3�
�� �� �� J@�� z#@ 5& ������ N��
8 mR

�� ��
-
�,��� �� �
�����
���

E#"�� �H�:#= J@�� (����O�� ! �����#�&� 
�������U� ��&�
)��" 7#�0J@�� X� rs� 58 )�@���� ��� ��1! 
�&� �,1�! �#��5"
�M8 ! �@��7 5K 
�@�F8 5K �� ��5��@7!� ������&�� �s89� )@�)"

()
F�#@��
E#"���� 5��8 �#����� �=�+2��O� 4����� ��#���&� J@��
��7#��0J@�� rs�� (�&� ���8 X� ��M@� ���" �7- �����.�,�5"
5@#�	K 
)
�@�#;�" �1� ��" 5@#�	K 
)
�@�#;�" ��<�& 5@#�	K
()

8 ��� �� �)� ���" 6�+2O� 5@#	K �� ! )

8 �)
"5:23

�LI�� �i�=� ��&� X� ��K 5�
�� 7� ����90 �
,� �O�� J@��
��"��" �� �i=� ��&� X� �� 6���� X� �@��7 5K �� ! �#��� l1�!
5�K ���@�)" (������ ���1 ���H�&� ��#� �	�� �i=� ��&� �� 6����
�#��� X� ���K ! �&� ���� ���	@ 5K 
��@�#;" ��<& �@��7

(�#� l1�! �=�LI� 5.}F� 4C �� )@�#=��
58 )
@�)" )��" )
�0 �� X� ��3�
�� �� N��
8 ���" ��7#�0J@��
���i=� ��&� 5K ��&� ��!�A ��8 X� ���" �����H� ! 4��#+ 5K
��895" V;�
� �i=� ��&� 5@#	K ! �&� V&�
� ����4�,.� �#�&� !

��#��� 5����9
! �*��5��@��" 
�"����7�� 4��� ����� N��
8 ������ N��
8 mR
E#"��� ��� �$,�� J@�� ��*��� '��,=5" �"���7�� (�#��� ��>
=
�� �"���7�� m�����)���� 
����)@�#3 58 �� 5T@0 ��0 rs�n �#���
�&���" 4���� ! �#��� ��M@� ��8 ����@� ! )
�0 �� N#O �� �)�"�
�h*�% e�)��� �� ! ��895" E#"�� e�)�� �&��" 
7��@ ��#� l"�
�
����" ���������� � 5@�����90 R�;�@� 
�*��5��@�" (�#��� 5��@�"
����#� ��>
= ��#�@ )��" ��7#�0J@�� (�&� �i�! e�)�� c/�=

��>
= ()
@�)" �� �#��� ��8 �=V&�
� ��#�� R�;�@�5" E#"�� 589
�h*�% e�)�� ! �$8 e�)�� ��% �� ����� ������ N��
8 4���

6��>�@ 
�*��5��@��" )
��0 ��� 7� �.)�5" ���$,� (�#��� '�,�
'�� ��.!IF� \��)=5" )��" ��@0 ()@��� 7��@ �>@)�)M= ! �"��7��
��M@� �� P��U! '�� ����#3 �= )

8 N#�� ��7#�0J@��5" �� ��89

()
��
! ���$,�� ����" )�@�#=��� �3�
��� ��� o��" 5�8 ��#�
��
! �.��
8�#�3 ��" )��89}= 5�8 �&� '��� )��" 5���� ��7#�0J@��
�����0 ! ��/��F� �)�"� �� )@�#=�� [28 N��
8 ���" ��.!IF�
X� �=��>@�#�3 5�8 )@���	" ���� )
�@�#=��� ��7#�0J@�� ()��"
�#O5�" )
�@�#=��� ���@0 (�&� )
���7�� ! -��" q<��& 6������

)

8 ��M�� �������5" ��F@ ?�	@ ! )�,= �#3 �� X�=���F�&
�#�3 �� '���= ! ��	@'���#3 c��O 7� �� 5%#= )
@�#=�� ��@0
7� ���� 5�8 �&� ����� '��� 4���C ���)��� '��� ()�@�!0 �#%!5"
�&� �#�3 N��
8 ! J@�� 
�� 7#�0J@�� ���" �&�&� ���6����
�#O5�" 4���� �����,1#� �� ���	�� �" )
@�#�" ��@0 58 ��#O5"

()
���@ ��#3�" �LI� ! 4/�F�

�� �����-�� ��� -�
���1
 �%��&��"

���'�70 � Q%R �G�@ [ �

��#
+5�" �� G23 ��H= ! �"��7�� ��#
+5" �� ��/@ ��H= V$D�
�	�)�� 4"�/� �� ��H= z#@ !� '�� 58�.�C �� 
)
&�
��� ).#�
7� � ,�" ()
8��� 4����= �� ���	�� ���@0 7� X� ���� ! ��#���@

#� 8�,� $� ������

�� ��H= z#@ !� '�� '�" *���= �	�'�$�" ! ���N�� 4s� ���>@VC�:
4���� �"#�3 ��H�= ��� 58 )@����8 N-)�&� ! 5�F@�� '�����D

(�#��� l�)" ��� X� )�.#= ! �H�8 �"��7��
�#��� ! ����.�,�� �&��" ����� � '���� N��@�5" ��/@ ����H��
)�)�% ������ �&���" ��� �� G2�3 ����H�� 58�.�C �� )
�F�



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

6!�H= g� ()
�F� ��@0 ��"#$<� ! ����+� ��*�� JM
& �#>
�5"
(�&� )�89}= ��*�� ! 5%�� �� 5�$" �F�@ z#@ ��

���&#�� X� ����@� !� �� �� ��H= !� '�� )���@ ���"�� '���"�
"
��� �� �,& 5&�)� �����.�,� ! ��5��@�" �� )��" 5�$" 
)
�� ���1
��/@ ��-�" )C �� f�.�D -�" q<& �� G23 ��H= 58 )

8 5��@ '��
G2�3 ��-��" )�C �� f�.��D *��@ -�" q<& �� ��/@ ��H= ! �&�

()��"��

'�70 �G�@

P��,�= 6�����U� �1� ��*��� �"���7�� �� ��/�@ ��H�= � ,"

�� :���� �� 4���
�����
�

5�h� �� �� P��,�= '�� ��" '�.!� ���" 58 mvw^�n ���g�@� ()@����89
5@�)
���)@� �/<
� ��H= ��#
+5" �� ��/@ ��H= �A�C N�C �� ��89
�#" )/�,� )��" �*�K 5K ����"�� �������b= �):�� 58 )@����
58 �&� �/<
� �@��7 ��H= g�@� �>@ 7� ()��"�� 
��� ��M@� �� !
��#" ���,� )��#� N��@�5" )
8 )�89}= oC��� c�1� 4�$�= �" ��H��

()"�� �&� ��&�
� \���@5" !
�!)�" ��� ���� ?�!��� ���/��@� ��H��= ?7#���0 7� e)���
mvw^~n g�@� (�&� �1� ! �C��: ��)��O ! '�"l1�! 
 ���Vb,=
����8 �&��� ��7 6�#:5" �� ���/�@� ��H= ��)�+ 6��:#b3

��&�
�#M��F% 
5.}F� ��� N�I& 7� '�!� ���" X� ���" #M�F%
! ���,�� l"�
�� 7� ���H�&� 
V&�
� ��� 4�� ���" ?2= 
4�-�
z#A#� �" E��=�� �HC �� �,& 
��,1#� 4895" 5%#= 
N#�1 4"�1
��� �#M��F% 
512+ ��#� �$:� z#A#� '���� �O�35" 
�$:�
�� �)�� X� '����S� 
Vb,= '���)@ m��'��@�%n '��� ���4C
�#M��F% 
m���� �#�%! �0 ��M@� 4�-� ! )��#� ��1!n ���)��
���6���� ������895" 
)���� �7�%� z#A#� 58 ���% �= �=c�1�
q<�& ! ����	�� [��FC�5�" ��F@ ��#" [�FC 
���/�@� ��H=

(��@0 �	�;���� ! J@��

Q%R �G�@
��  ���
�� �� ���
��
 �
���


�����Y.��� (�&� �)�� ��),��� P���,�= G2�3 ��H= ���"

��5��)�@� )�)�% 6���8�= ��M�� ���@�#= �� G23 ��H= mvw^an
��123 P���,= 5K ��9� (�&� ���8 P��,= 7��@ X� ��A�� ���"
�;�� �"#35" G23 ��H= ���5�
% �� ��,"� �.! �&� 6!�H��

�7� )
=���+ G23 ��H= �5�
% � (�&� �)�

�� ��
������
� #� �
-,�

c/�� ���7 ��������0 ! ���)�)� 4���= N��@�5" ��123 ` v
(�#���

�7���Y" ��@�% �#��5" ��� 58 )����� G�H=� �@��7 ��123 ` t
(?�#3 �$:� ��),�&�5" 5@

��= ���� 7��@ �"��7�� �� �$3�� �����	��% X�5" ��123 ` _
! ����i��! ��" 5F��/�� �� �� G23 �����n �%��3 ��	��% X�5"
�����.�,� ! ����i�! 5@ �#�@ �"��7�� )��" ����#3 �����.�,�

(m�� �	��
(�#��� ���)�� �)M� ��� 4�� 4��� ��123 ` a

��70 ��H= 58 �
�� N�k��� 7� �)� �!� �=)� �" ��123 ` �
(�#��� c/�� �=��&0 
)��" 5���� ����� ��

�� �� ��/@ ! G23 ��H= )
@�#=�� ��),�� ����#��5" ���$,�
�)
�� ?�!�� ��7#�0J@��

'�,� �&�� ���R��8 4���= �#>
�5" �� �&�� 5��@�" ��#� `
()

8 ����0

$� -
���
1
����� �,	;
-��

()
�� V�=�= �	�*�	@�o�" ���z#A#� �#�� ��� �� �sC��� `
�� ���@0 ������)�� 58 �@����@5" )

8 c�#�= �� ��7#�0J@��

()
F�#
" 5��@ 
)

8�� ��K ��5.�/� ��
! ��5���@7!� ���� '�!�
+ �= )

8 V�D�= �� ��7#�0J@�� `
��#� ����0 ����#& 7� ����5@#�@ '���� �#>
�5" �� ��5��#@ �	��

()
�� ���1 4�$�=
)
K ����&�� 58 )

8 5%�#� ����N�I& �" �� ��7#�0J@�� `

()��" 5���� )@�#=�� 5�@�%



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

��)

�8 g�,
�� 5�8 �=���"�� )

�8 X��8 ��7#�0J@��5" `
���1 o�" ��#� ! 5,.�<� �� �F@�@0 P$�;� ����
& ! ��?7��

()
��
()

8 ���: [28 �� �= )
���@ 6#+� P$�;� ����� 7� `

! �LI�� )�@�#=��� ��7#�0 ��i�! ����i=� ��&� ! ��X�
�=
�� ����� ! �LI�� 4���+ 5&�)� �@2/+ #% �.! �#� l1�! )�H�
��� ���F" 5
��7 '�� �� �$,� J/@ ! ��#" ��7#�0J@�� ��H= ��H�89
5@�123 ! 5@���/@ ��@0 ��7#�0J@�� )
��#3�� 58 �@��$,� (�&�
��7 �������� �#K�� ��������� 58 )@��� �.)�5" 7��@ 
)
��)
�"

�)
�� ���@ �#3 7� ��
���@0 ��= )�@�!0 ���� ��� ��7#��0J@�� ����" �����:���� `

�� �,��
���1
 
�1��
��
��

()@7���Y" ��������C p��� �� �#�9�@#� ������)�� P�:#=5"
()
��" �#3 �����.�,� ���" �$�-� ��#�@ ����� �):�� `
()

8 �HC o�" �$:� 6��@ �" �� �#3 E��=�� )

8 �,& `
N��@�5�" �= )

8 c�#�= �� ��7#�0J@�� ! ��#" Vb,= )1�� `
()

��@ ����= �� )�#��� �$,� 5T@0 p/� ! ��#" �#3 ���5��)@�
�#3 lA�#� 
)
���� �&� �F@�@0 ������ )�I� 58 �)���5" ��1!

()
�� ���k= ��
���	�� �	�;���� ��*�� ! J@�� q<& 
6�&�FC�5" ��F@ `

()
��" [�FC
����@ �#�3 7� ����7 ������0 ! 4���= 
e�)�� c/�= ���" `

()
��
()
��" �A�� ! V&�
� ���4C ��� �#M�F% �� `

����" �&2�8 V&�
�� �� � ��M�� ���$,� ��� �������� 7�

�� �
"
��

��7#�0J@�� mvwjvn ���7�%�� 5�H� c"�<� (�&� ���8 ��� �#3
���� R#�3 )
�@�#=���@ *��0)�)��= ! R#$<��@ ��,1#� X� ��

(mvun)

89

�� -
��
�� ��
� &�
*�
�"


������M� [ ;B�+ ?0�' n�:@
� [ T

` 5<�C J@�� 58 ��H= ?7#�0 �5
��7 �� �&�&� ���N�I&
�7�)
=���+ 
������ �" �� �� �#���

�)

8 ��� ����*�K5" l%�� 58 ���� ��� ��7#�0J@��5" `

�" E��=�� �� �� �#� ���� ?7#�0 4/�F� �#O5" )��" ��H= ��0 `
�?!� !� ��5" �� ! ��$+ ���z#A#�

��@0 �7�)@� 5K �= ! �&� ��#�+ 
��H= ���6���� )C 5K �= `
�)@#��� E#"�� ���i�! ��#���5"

?7#��0 5�8 5����� ��M�@� ����J�#�8 ���3� ���N���& ��
'�� �� ()���@ V�8�= �#��� ` 5<�C ?7#�0 �" �� ��H= ���6����
����1 o�" ��#� �#��� ` 5<�C J@��5" ��F@ ���)�� ���K ��#�

��&� 5����9

�� �-%
�� �� �,�
� %���

�������#�C ��O X� ��#
+5�" �#���� ` 5<�C ������� mP.�
5>��C �� 6�+2O� 58 �&� )/�,� mvw~�n ���6��� 4��� �4/�F�

�)� �)���@ ���#C�O 58 ����5�F" �� J@�� ��i�! ������3�& ��
)���" ���$,�� 
���#�C ��O �5��>@ ��#� �� ()@#��� ��)@��7�&

�)
��" ���90 5.}F� !�5" ��F@
B��O X�5�" �"���&� �� �&� '��� ��7#�0J@�� 5�
�� N!�

()@#�@ c�#� '�� X� ����)�� ��� ���" V&�
�
X�5" �"���&� ���" ��&�
� B�O �&� '��� ���0 5�
�� �!�
���B��O ��M��� �� ��@05�" )��" N�C ��5" ()
��" 5���)@ �� '��

(�#�@ X�8 �i�!
��#
+5�" �#��� ��)�� ���N)� ��#
+5" �#��� ���5<�C mR
5�8 �@���7 (�#��� E#"�� vwju ���N�& ��"�= ! ��$,=5" N)�

#� ��,�
�

���3�& X� P�8 ���" ��7#�0J@�� ����
�� � 7� mvwjun ����@!�"
���1 5%#= ��#� 6�+2O� 7� J�" ���3�& ! )�#��� ';& ��5���
����H� N�,� ������ 4��� ����"�= ! ��$,= )
�0 �� �@!�" (������

()@���� �)�$8 N#:� !
c�/��= �J@�� �������� ���k= ��#
+5" �#��� ���5<�C mW
���5���� 5�8 )
8��@ '�� �" �.-� ��5��� �� �$:� ����H� ��



��
���
�

��
�	
�
�

�
��
��
��
�
��
�

X� �� 5�$�" ������ '��� �� ��
�= 5@ J@�� ()
�F� ��F�� P$�;�
(�&� ��k�� ! N��& �� �
�+ [�FC�

�c�/��= �i��! ��������!� ��#
+5�" �#���� ���5<���C m�
��= 58 �&� '�� �#��� ` 5<�C J@�� ��#� �� �	�� ��� �5.}F�
7� ���H��&� ! ��H�= ���)
��0 ��� �� )���" ��7#�0J@�� �7�)@� 5K

()@#� ����
�� � ��bb;�� ���6����

�='���=


(�&� �&��&� ����F" ?7#��0 �� J@�� J/�@ '��!� �#O5"
5,.�<�� ��#�� �� p/�� )�@�#=��� ��H�= 5�8 ��
8 �+�� ��@�#=��@
?7#�0 58 �#��� ���@J�� (�#� ���� ?7#�0 �#��� ���5<�C
���5<�C ���$,� 
��#;" )@#�� ��H= ?7#�0 �" �#1 �#O5" �#���
���� 5�8 )

�@ �#b= ! )
@�)" ��k�� ! N��& ��@0 ��,"� )��" �#���

(�&� ��S������ �i�! c��O X� �� �#���
)��� ���5�
�% ��#
+5�" ����� ����1 o�" ��#� 58 ���,"�
! ��&�� �*��5��@��" �� )�@�#=��� 58 �&� 7#�0J@�� ��3�
�
��,"� )��#;" 58 ��5&�)� '���"�
" (���� ���1 5%#= ��#� ?7#�0
e�)��� ��#
+5�" �� ��7 ���#� )��" )�� ���1 5%#= ��#� �� �#8S�

�)��" ��@0 c/�= �):�� ! 5���� �>@ �� ��<& �� �� �$89
���5<�C �� �� J@�� 7� ��-�" B#<& )��" ��7#�0J@�� ` v

()
���@ VF8 P$�;�
! ��6������ 7� �!���� �0 ����� )�����" ��7#�����0J@�� ` t
�� �� ��@0 )@�#=�� 58 )
��" ��3�
�� �� ! ��3�
� ����i=� ��&�

()���@ ����� ��3�
� P$�;� ���)
�0 ��
����i�=� ���&� ! ��6���� )
��" ���1 )��" ��7#�0J@�� ` _
[�FC� ! N2/�&� �0 �" �!2+ ! ���� ���1 ���H�&� ��#� �� �#8S�

()
8 �)�� J��*�� ������� ���" ��@0 ��.!IF�
N��
�8 �� �#�3 ��#= ! ��H= ����� 7� )��" ��7#�0J@�� ` a

()
��" ���90 �#3 )�� ! 62���= 
��?�	@
��H�= �"���7�� �������)@���&� ����� )���" ��7#�0J@�� ` �
()@7���Y" ��H=5" G23 ! ���/�@� �#O5" )
@�#�" ! )
��" R#3
��&� 5%#= 4"�1 -�" e�)�� ��#� �� �&�&� �5��@ 5&

�����!� �� �#��� ` 5<�C �� [!�� �" )��" �#8S� e�)�� `
(�#� c�H$= P$�;�

?7#��0 ��" 5�8 �LI� ! R#3 g��)= X�5" �"���&� ���" `

���$,�� ?7#��0 �� 5�8 ����F� �0 )
�7��@ 
)
8 )�89}= ��3�
�
(��
8 ��M�� �=����k= ��@0 ���5�)��}= ��3-�" ! ���$,� 6��>@

��#� 58 )@#��� 4����� ������.�,� ��M@�5" ��7#�0J@�� `
�� ��H= ?7#�0 ��7#�0J@�� ����#3�� ��9� ()@����� ���1 �"��7��
��6���� 
��)
�0 ��5" ��@0 ���$�+ �"��7�� �� )��" 
)@��	" �)%
����F" 58 ����" 5%#�� )��" 
�����@ )�89}= ��H= �	�� ���5�
% !
()
�F��@ JM
�& 4"��1 ����8 ����#��70 5$�&!5" ��H= ��,"� 7�
�&��� X� ��
=5�" �� ��7#��0J@�� G23 ! ���/�@� ��H= ?7#�0
���" �&28 ����#�705" ���$,� '���"�
" ()
8��@ ���)� �&��
�� ��7#��0J@�� 5%#�= )
�@�#��" ���@0 X��895�" �= )
�F� )
�7��@

(mvvn)@7�& e#<,� ��H= ���#� ���5�
%5"

]����
3�� P
��;S ��7��!;� � *!5L;H *!7�;� 3<���;CJ�j^,� 3��!CE 6 .

(.1 M 3./01 3��N
 ��5 �� �� '����
(.0 M 3k=�� ��97 6 O

3./0. 3��
 3�7�� ��7�, 3� H��� ��������
 3(a� <���
 3�CJ�� 6 /
YAU�M

3 h�7�, '����" 3��!"
��� ��=% �98�" 3�=
�8 �&�" 3�
���� 3�
��� 6 U
./@U

3��9:���;� ��9:� � �� 3��
� ���
�� ��7�	�V
 3(�S (�8 3�$!� 6 Y
(O/@ M 3./0K 3*9� '����"

$ � �
	
�� (� /��.��
< �
���� +� ������< ���
��� �,
  ,"%
�<

�
�, !�� (
�
�< ���	��� =� 8�
��
��
�< +���� �� ���&��< �%���
�

+,%
�< )��
���
�� 
4 �%��&��"< � !���
*
�& 4
� -,���-,�,�

��� �����,-��
�< �%
 ���
-����
� 4
� �,�
�1���
� ��� -,���-,�,�

�
1
�
��
��< >���
� ����
� 
4 ��
��-�< �����

� � �	��< 8� ��

� � �	��< �� #�

� � �	��< �� �

�0 � �	��< �� �$

�� � �	��< �� ���




