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چكيده
 اين مقاله مروري بر علل خشك شدن چرم دارد و چگونگي برخورد با آثار چرمي خشك شده را مورد بررسي قرار مي دهد. اين آسيب مي 
تواند در مرحله ى آماده سازي چرم يا در هنگام مدفون بودن آن و حتي در اثر نگهداري و مرمت نادرست رخ داده باشد. در اين مقاله، مواد نرم 
كننده ي چرم، بررسي شده اند و مزايا و معايب آنها بيان گرديده است. بايد توجه داشت كه نمي توان براي همه ى آثار چرمي يك روش درمان 

واحد را پيشنهاد نمود. بنابراين تنها با بررسي نتايج به دست آمده، سعي گرديده كه به نتايج بهتري در برخورد با اين گونه آثار دست يابيم. 
كليد واژگان: چرم خشك شده،BML 2،  PEG  1، دباغى، نرم كننده، درمان حفاظتي 

مقدمه
بعد از خشك كردن، پوست آب خود را از دست داده و سخت و شكننده مى گردد. براي بازگرداندن اين خاصيت، بايد قدرت لغزش كلاف 
هاي كلاژن بر روي يكديگر دوباره ايجاد شود. اين عمل به طرق مختلفي انجام مي شود، مثلاً با مالش دادن پوست به مدت طولاني يا با استفاده 

از روغن هاي مختلف، و يا هر دو روش با هم. 
در بسياري از نقاط جهان، لگدمال كردن پوست در تغار و يا طشت هاي بزرگ به طور سنتي معمول بوده است. اسكيموها پوست را با جويدن 

نرم مي كردند. شكي نيست كه اين عمل نه تنها عملي مكانيكي است، بلكه آنزيم ها نيز در نرم شدن پوست تأثير مي گذارند. 
استفاده از موادي مانند روغن كرچك و يا روغن پاچه ى گاو كه با اسيد سولفوريك تركيب شده باشد، نتيجه ى بهتري را عايد مي كند. اين 
روغن ها را غالباً به صورت شيره اي قابل جذب در آورده و به روي پوست مي كشيدند تا در بافت پوست نفوذ كرده و آن را چرب كند. بدين 

ترتيب تا حدودي آبي كه پوست در موقع خشك شدن از دست داده، جايگزين مي شود. 
براي نرم كردن پوست از زمان هاي بسيار قديم، زاج 3 معمول بوده كه به روش زاج يا زاغ زدن به پوست موسوم بوده است (پلندريت، 1376، ص 28).  

عوامل خشكي و شكنندگي در آثار چرمي
در مرحله ي آماده سازي چرم، بعد از جدا نمودن پوست حيوان، مي بايست آن را تحت عملياتي به چرم تبديل نمود. در شرايط عادي، پوست 
كنده شده از حيوان، سريعاً طعمه ى مناسبي براي رشد كپك ها و باكتري ها مي شود، ولي با برداشتن چربي ها، گوشت و رگ ها، مواد غذايي 
مورد نياز اين موجودات از بين رفته و با خشك شدن پوست، از فساد و گنديدن آن جلوگيري مي شود (پلندريت، 1376، ص 28). با عمل خشك 
كردن، مولكول هاي طويل بافت پوست منقبض و به يكديگر نزديك شده، ساختمان پوست فشرده و متراكم و در نتيجه اتصال هاي شيميايي 
كه آن را با گروه هاي پپتيد، اسيدي، قليايي و غيره پيوند مي داد، از بين رفته و پيوند هاي جديدي بين مولكول ها به وجود خواهند آورد. اين 
اتصال نزديك بين مولكول هاي مجاور، ساختمان پوست را سخت، شكننده و غير قابل انعطاف مي سازند (نيك پور، 1376، ص 37). اين عمل نه 
تنها باعث كاهش ابعاد فيزيكي مي گردد، همچنين مي تواند باعث جمع شدگي فيزيكي چرم نيز گردد. بنابراين متدهاي خشك كردن چرم در 
كاهش اين عوارض بسيار مؤثر است (رحمتى، 1375، ص 11). خشك شدن زماني آغاز مي گردد كه ميزان رطوبت به 25% برسد. اين مقدار آب 
موجود در پوست با پيوندهاي شيميايى به اسيدهاي آمينه و پپتيدهاي موجود در پوست متصل شده و خارج ساختن آن از پوست موجب سختي 
و شكنندگي مي گردد. درحقيقت هدف عمليات دباغي جلوگيري از خشكي و شكنندگي پوست و حفظ نرمي و قابليت انعطاف چرم پس از 
خارج شدن آب آن مي باشد (نيك پور، 1376، ص 38). بنابراين چرم را دباغي مي كنند. قبل ازمرحله ي دباغي، در مرحله ي مو زدائي آهك به 
كاربرده مى شود، آهك به داخل پوست نفوذ كرده و براي مراحل بعدي مي بايست  اين آهك از پوست خارج گردد، زيرا در غير اين صورت 

در مورد چرم هاي دباغي شده با كروم، وجود مواد قليايي باعث سخت شدن چرم و تغيير رنگ آنها مي-شود (صراف، 1372، ص 25). 

بررسي علل خشكي در چرم و درمان 
چرم هاي خشك شده
معصومه فمي تفرشي* ، غلام رضا وطن خواه  **
* دانشجوى كارشناسى ارشد مرمت اشياء فرهنگى- تاريخى، دانشكده 

مرمت، دانشگاه هنر اصفهان      
**  عضو هيئت علمى دانشگاه هنر اصفهان                                                                                        
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يكي از معيارهاي اصول دباغي، آرام خشك كردن چرم به منظور 
ــتفاده از مواد دباغي  ــت. اين معيار برحسب اس تهيه ى چرم نرم اس
مختلف نيز متفاوت خواهد بود. مثلاً تاننهاي گياهي ممكن است باعث 
خشك شدن كامل چرم گردند. در دباغي گياهي اگر چه ليف چرم 
ممكن است آب گريز باشد و گروه هاي فعال پروتئين با مواد دباغي 
پيوند حاصل كرده باشند، اما خود تانن هاي گياهي مولكول هاي آب 
دوستي هستند كه در نتيجه در طول خشك شدن، سخت مي گردند. 
بنابراين تغيير آهسته براي چرم هاي دباغي شده ي گياهي ضروري 
ــت، چرا كه آب داخل پوست به طرف سطح پوست حركت مي  اس
ــدن چرم گردد (رحمتى،  ــخت و خشك ش كند بدون اينكه باعث س

1375، ص 12). 
ــه هاي چرم، نرم كننده  ــن در طول زمان مدفون بودن نمون همچني
ــبناك  هاي موجود در بين ليفه ها از بين رفته و ليفه ها متورم و چس
مي گردند. بعد از حفاري و در جريان خشك شدن طبيعي، اين ليفه 
ها تمايل به نزديك شدن و چسبيدن به يكديگر را دارند كه اين امر 
ــخت شدن چرم مي گردد (كردستانى، 1375، ص 101). همين  باعث س
ــكي چرم تأثير  ــور محيطي كه چرم در آن قرار مي گيرد، بر خش ط
ــانتي گراد موجب از  ــه حرارت بالاي 35-40 درجه ى س دارد. درج
بين رفتن رطوبت موجود در پوست و چرم شده، موجب خشك شدن 
ــت و فرآورده هاي آن را افزايش  ــود. فساد شيميايي پوس آن مي ش
مي دهد. در دماي بسيار زياد چرم حالت ژله اي به خود مي گيرد و 
پوست با از دست دادن آب خود، خشك و شكننده  مي  شود (نيك 
پور، 1376، ص 118). چرم در محيط  بسيار خشك نيز به مدت طولاني 
ــياه رنگ مي گردد. براي مثال، در قبور  ــم سخت و س تبديل به جس
ــك و از دوران پيش پادشاهي مصر نمونه هاي بسياري از آثار  خش
پوستي باستاني به دست آمده اند. اين پوست ها در اثر خشكي زياد، 
سخت و شكننده شده اند (پلندريت، 1376، ص 28). درحالتي كه ميزان 
رطوبت چرم اندك باشد، اين ماده، سخت، خشك و جمع خواهد شد. 
ــبي افزايش مي يابد، ميزان انعطاف پذيري  همچنان كه رطوبت نس
ــبي مطلوب در چرم 50 % مي  چرم نيز افزايش مي يابد. رطوبت نس
باشد (رحمتى، 1375، ص 16). علاوه بر رطوبت، ميزان چربي موجود در 
چرم، داراي اهميت است. نقش اساسي روغن ها، نرم كردن، قابليت 
كشش، مقاومت در مقابل نفوذ آب در چرم مي باشد. زيرا در غياب 
مواد روغني، چرم دباغي شده با كروم، پس از خشك شدن، سخت و 

غير قابل انعطاف مي شود (صراف، 1372، ص 39). 
رده بندي چرم هاي خشك شده 4 

چرم هاي خشك قديمي را مي توان در دو گروه وسيع رده بندي 
نمود:

اول، چرم هاي سالم و آنهايي كه به خوبي حفظ شده اند.
دوم، چرم هاي متلاشي شده و آسيب ديده، آنهايي كه در محيط خشك 

نگهداري شده و گاه و بي گاه در تماس با رطوبت قرار گرفته اند.
ــرايط خوب  ــگفت انگيز داراي ش چرم هاي گروه اول به طور ش
هستند. به عنوان مثال چرم هايي كه از سايت Qasr Ibrim در محيط 

خشك شمال سودان به دست آمده اند. 

ــته،  ــك، اغلب حالت ورقه ورقه اى داش گروه دوم چرم هاي خش
فيبرهاي آن شكسته شده اما سخت مي باشند، يا متلاشي شده با تكه 

هاي شكننده مي باشند (ويلز، 1998، ص 51).  
چرا چرم هاي خشك ثبت و حفظ شوند؟ 

ــن چرم ها مي توانند اطلاعاتي درباره ي فرهنگي كه به آن  بنابراي
متعلق اند، همچنين نوع حيوان اهلي، روش هاي دباغي موجود در آن 
زمان را به دست دهند. چرم در دوره هاي مختلف زندگي بشر مورد 

استفاده قرار مي گرفته است (ويلز، 1998، ص 54).  
درمان چرم هاي خشك و شكننده5  

در برخورد با آثار چرمي نظير ديگر آثار تاريخي به منظور حفظ 
آنها، نكاتي را بايد در نظر گرفت. حفاظت از اين گونه آثار برحسب 
تنوع گونه ها، چگونگي تهيه و آماده سازي و نوع مواد مصرفي متفاوت 
خواهد بود. بنابراين حفظ اين گونه آثار نياز به بررسي دقيق در تمامي 
جوانب را دارد. در برخورد اوليه با اين آثار آزمايشاتي چند بر روي 
ــب ويژگي هاي آن، نحوه ي برخورد  ــود تا بر حس آنها انجام مي-ش

مشخص گردد.
ــك   ــر روي حفاظت چرم هاي تاريخي خش ــات زيادي ب تحقيق
ــزان چربي و  ــل pH، رطوبت و مي ــه عام ــت و س صورت گرفته اس
ــي و  ارتباط اين عوامل با يكديگر در مورد نمونه هاي مختلف بررس
ــتورالعمل هاي مشخصي در زمينه ي حفظ اين گونه آثار منتشر  دس

شده است. 
در يك روش، طبق اصول كمترين مداخله، بعضي چرم هاي خشك 
به منظور حفاظت از آنها، استحكام بخشي مى شوند. در بعضي موارد 
هيچ كاري نمي بايست انجام شود. در ابتدا گرد و خاك سطحي مي 
ــطح چرم پاك گردد. براي انواع مختلف چرم خشك،  بايست از س
نمي توان يك درمان واحد را اختصاص داد. اين كار بيشتر از كاربرد 

تكنيكي يك روش استاندارد حفاظت، به بررسي بيشتر نياز دارد. 
در برخورد اول، مي بايست چرم را بررسي كرده و آسيب آن و در 
نهايت، با توجه به نياز شي، اين كه چه چيزي مي خواهيم؟ براي مثال 
مي خواهيم تميزكاري، استحكام بخشي يا افزايش نرمي داشته باشيم. 
گاهي ما نتيجه اي را كه مي خواهيم به شي تحميل مي كنيم، به منظور 
اينكه مي خواهيم آن را نمايش دهيم در حالي كه به نيازهاي حفاظتي 

شي توجه نداريم. 
ــرح  ــي و ش ــه گردآوري اطلاعات پيرامون ش ــورد دوم، ب در برخ
ــرايط چرم را ارزيابي مي نماييم. اينكه  نيازهاي آن مي پردازيم و ش
ــت؟ چرا خشك شده است؟ چه مدت  چگونه چرم خشك شده اس
است كه خشك شده است؟ قدمت و منشأ چرم چيست؟ آيا درمان 
پيشين داشته است؟ تخريب ساختاري يا لكه بر روي سطح آن ديده 
ــود؟ به چه شيوه اي دباغي شده است؟ در هنگام مدفون بودن  مي ش
ــت؟ محدوديت ها چه  ــده اس و بعد از حفاري چه ميزان تخريب ش

چيزهايي هستند؟ 
اين سؤالات تنها نمونه هاي كوچكي از انواع سؤالاتي است كه بايد 

پرسيده شود.
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ــت  ــن مرحله تمام راه حل هاي ممكن با نتايج آنها بايد ليس در اي
گردد. نتايج مثبت، منفي و نادانسته ها مشخص گردد. 

ــب قابل پذيرش و  ــامل انتخاب راه حل مناس ــه ى نهايي ش مرحل
پرسيدن اين سؤال كه چرا آن روش بيشتر از راه حل هاي ديگر قابل 
قبول مي باشد، است. يك روش مناسب اينست كه اهداف و راه حل 
ــي شود. آنگاه اگر هيچ مشكلي وجود نداشت،  عملكرد دوباره بررس
ــي را با احتياط در پيش بگيريم. هميشه روش  مرحله ى حفاظت ش
ــت كرده و  ــي، تس مورد انتخاب را بر روي يك ناحيه ى كوچك ش
ــه را مي بينيم. نيازها و محدوديت هاي هر نوع چرم به تصميم  نتيج
ــت آن كمك خواهد كرد. ضروري  ــري در روش درمان و حفاظ گي
است كه انواع مختلف دباغي چرم را تشخيص داده و ارزيابي نماييم. 
براي مثال، چرم هاي باستاني خشك كه از آرامگاه و سايت هاي زير 
ــرايط دفن، و اينكه چرم دباغي  ــت مي آيند، بسته به ش خاك به دس
گياهي ، دباغي با زاج يا دباغي روغني است، شرايط متفاوتي دارند. 
ــت در شرايط مرطوب باشند، ولي زماني كه  در زير خاك ممكن اس
در معرض هوا قرار مي گيرد، به سرعت خشك شوند. ايده آل اينست 
كه چرم ها در يك شرايط بي هوازي نگهداري شوند تا زماني كه به 
محيط آزمايشگاه حفاظت برسند. اگر چرم با زاج يا روغن دباغي شده 
باشد، نمي تواند آب خود را از دست بدهد. اگر چرم ها به روش دباغي 
گياهي6، دباغي شده باشند و به طور عمومي داراي شرايط خوب باشند 
ــبيه چرم هاي مرطوب درمان  ــوند و ش مي توانند دوباره مرطوب ش
شوند. چرم هايي كه آب خود را از دست داده اند را مي توان در آب 
غوطه ور نمود. چرم فقط تا مدت زمانى مشخص مي تواند آب جذب 
ــاعت يا كمتر).  غوطه وري بيشتر توصيه نمي شود.  كند (معمولاً 12 س
روش غوطه وري آثاري كه آب خود را ازدست داده اند بر روي چرم 
ــال خشك شده اند، مناسب است (ويلز،  هايي كه براي كمتر از 5 س

1998، ص43-40).  
ــك وجود  ــه، دو روش براي درمان چرم هاي خش ــك نظري در ي
دارد. هدف آن حفاظت ساختار فيبري و مرمت، به منظور رسيدن به 
انعطاف پذيري مناسب مي باشد. قبل از درمان سطح چرم مي بايست 

از آلودگي ها پاك گردد. 
روش(1): به كار بردن واكس پلي اتيلن گليكول كه شبيه وازلين 
است در غلظت مناسب. اين واكس بايد در حرارت حدود 40 درجه 
ــب، درون آون الكتريكي يا بر روي  ــانتي گراد در ظرف مناس ى س
هات پليت قرار گرفته تا ذوب شود. چرم را در واكس گداخته قرار 
داده و در اين دما نگهداشته مي شود تا به شرايط رضايت بخش برسد. 
بعد از درمان چرم به اين شيوه مي بايست آن را زير يك محفظه ي 

شيشه اي قرار داد تا سرد شود. 
براي بعضي آثار حمام گرم واكس ممكن است مشكلاتي را ايجاد 
نمايد اما در ادامه پروسه عملي مي شود. بعد از شستشو در آب سرد 
بايد در آب مقطر خيسانده شود تا نرم شود. سپس رطوبت از سطح 

آن زدوده مي شود.
روش(2): چرمي كه سخت شده را مي توان در يك حمام كه شامل 
6 قسمت Bavon ASAK ABP به 4 قسمت 1,1,1 تري كلرواتان 

مي باشد، غوطه ور نمود. چرم را در اين حالت نگه داشته تا به شرايط 
قابل قبولي برسد (واترر، 1987، 12-11) 

چرم هاي خشك و شكننده، ممكن است دوباره با يك ماده ي نرم 
كننده، انعطاف پذير شوند. روغن سم احشام7  و مخلوطي كه به عنوان 
ــاننده ى چرم موزه ى بريتانيا شناخته شده است (BML)، مورد  پوش
استفاده قرار مي گيرد. چرم هاي مخمل نما نبايد با روغن سم احشام 
يا BML درمان شوند، زيرا آنها تيره شده و چربي را در خود نگه مي 
دارند. روغن سم احشام روغني است زرد، چسبناك با عطر كم كه از 
نظر شيميايي پايدار است.  اين روغن در شرايط سولفاته شده قادر به 

تشكيل امولسيون در آب مي باشد. 
يك پوشاننده ى چرم آبدار كه نفوذ كمي نسبت به پوشاننده هاي 
ــن  ــي و با پايه ي حلالي دارد كه  براي چرم هاي نازك و روش روغن
مناسب است. اين امولسيون با ذوب كردن 120 گرم لانولين بي آب 
ــود. زماني كه اين مخلوط ذوب  و 20 گرم واكس ژاپني، تهيه مي ش
ــديم  گرديد، در 50 گرم روغن كرچك و 200 گرم آبي كه 10% س
ــه هم زده و تكان مي  ــتارات دارد حل مي گردد. اين مخلوط را ب اس

دهيم تا سرد گردد (كوهن، 1986، 123). 
در يك روش انجام شده بر روي چرم هاي خشك كشف شده از 
مقابر مصري كه در موزه ي لوور نگهداري مي شدند، در سال 1980 با  
گليسرول و يا تيمول اشباع شده و درمان شدند. بعد از مدتي تغييراتي 
ــده مشاهده گرديد. آنها دچار تغيير رنگ  در اين تكه هاي درمان ش
شده بودند، بعضي از تكه ها رنگ خود را از دست داده و از قرمز تا 

سياه شده بودند (ويلز، 1998، 49). 
ــد اما امروزه از  ــتفاده مي ش ــته از روغن قرمز تركي 8 اس در گذش
واكس پلي اتيلن گليكول استفاده مي شود  . بعد از غوطه ور كردن 
شي در دماي 50 درجه ى سانتي گراد، چرم قابل انعطاف مي گردد. 
هرگونه واكس اضافي بايد از سطح زدوده شود كه معمولاً به كمك 
ــود و يا نمونه را قبل از واكس زدن در  هگزان يا گزيلن انجام مي ش
آب مقطر غوطه ور مي كنند. در اين شرايط اگر رطوبت نسبي محيط 
ــد، چرم خشك و شكننده مي شود و اگر رطوبت  كمتر از 50% باش
ــد باعث اكسيداسيون روغن و چربي و در  نسبي بيشتر از 50% باش
نتيجه سختي و تيرگي چرم مي گردد. در حفاظت چرم علاوه بر ميزان 
رطوبت نسبي، ميزان مشخص و مناسب روغن و رطوبت موجود در 
آن نيز ضروري است. به دليل آنكه توزيع مواد نرم كننده در قسمت 
هاي فوقاني، مركزي و تحتاني يكسان نيست، مشكلي كه با توجه به 
اين مسئله مي باشد، اينست كه اغلب در هنگام روغن زدن به دليل 
تزريق بيش از حد روغن و عدم موازنه ى دقيق ميان رطوبت و روغن 
موجود در نمونه ايجاد مي گردد. براي مثال در مورد چرم هاي قديمي 
كه اغلب موازنه ى روغن و رطوبت در آنها به هم خورده است، براي 
ــتري استفاده مي شود كه در نتيجه رطوبت  نرم كردن از روغن بيش
موجود در چرم به وسيله ى روغن خارج و باعث خشك شدن چرم 
ــت خواهيم يافت  ــي دس ــي گردد و در نهايت به نتيجه ي معكوس م

(كردستانى، 1375، ص 89).  
ــدن چرم ها اغلب به دليل بالا رفتن ميزان  ــكننده ش ــك و ش خش
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ــري در اينگونه آثار  ــاد انعطاف پذي ــت. به منظور ايج ــيديته اس اس
اقدامات زير در نظر گرفته شود: 
1- از بين بردن حالت اسيديته 

2- تميز كردن چرم 
3- استفاده ى مناسب از امولسيون هاي محتوي مواد چرب كننده

 
نظريه هاي ديگر در درمان چرم هاي خشك و 

شكننده: (هميلتن، 2000، ص 3-2) 
درمان شامل اضافه نمودن يك نرم كننده به چرم هاي خشك شده 
و شكننده مي باشد. گليسرول كه قابل حل در آب و الكل، به عنوان 

يك رطوبت بخش به چرم عمل مي كند. 
 :Smithsonian 1- درمان گليسيرين

59% گليسيرين(گليسرول)، 39% آب و 1-2% فرمالدئيد
يا 25% گلسيرين و 75% الكل.

غوطه وري اثر در محلول تا چرم قابل انعطاف شود (زماني كه از 
ــتفاده مي شود،  مشكل است كه بگوئيم چرم انعطاف  حلال الكل اس
ــده زيرا الكل چرم را سخت مي كند). ممكن براي درمان به  پذير ش
چندين هفته زمان نياز باشد. اين درمان چرم را قابل انعطاف كرده، اما 
ازطرفى گلسيرين آب را در خود نگه مي دارد و مي تواند سبب رشد 
-Smit  كپك و قارچ شود. با وجود اين حقيقت، درمان گلسيرين  

sonianبا موفقيت استفاده مي شود. 

2-درمان با پوشش دهنده ي چرم موزه بريتانيا 
  (BML)

200 گرم لانولين بي آب
30 ميلي ليتر روغن درخت سرو (به عنوان قارچ كش عمل مي كند) 

15 گرم موم زنبور عسل (اختياري) 
ــانتي گراد) يا 330  ــي ليتر دي متيل اتر (25-15درجه ى س 350 ميل

ميلي ليتر هگزان 
سه ماده را ابتدا با هم گرم كرده (موم مي تواند استفاده نشود، به عنوان 
ــپس مايع را گداخته و آن را در  يك پرداخت كننده عمل مي نمايد) و س
اتر يا هگزان مي ريزيم. اجازه مي دهيم تا سرد شود (درحالي كه دائماً 
ــم) بايد با احتياط عمل نمود زيرا اتر و هگزان  ــول را تكان مي دهي محل
نقطه ي جوش پائين دارند و بسيار آتشگيرند. محلول را روي چرم 
ــپس چرم را با يك پارچه ى نرم  ماليده و دو روز صبر مي كنيم، س
 BML ــخت را مي توان در محلول پرداخت مي كنيم. چرم خيلي س
غوطه ور نمود. BML چرم را تيره مي كند، اما آن يك درمان مناسب 

است كه با موفقيت ثبت شده است.  
 (PEG) 3- درمان پلي اتيلن گليكول

 ،1450 PEG چرم خشك مي تواند با آب يا الكل اشباع شود و با
ــود. در گذشته، چرم  PEG ،540 PEG 600 يا PEG 400 درمان ش
در PEG با دماي 50-40 درجه ى سانتي گراد، درمان مي شد. اخيراً در 

دماي اتاق درمان مي شوند زيرا حرارت عموماً براي چرم مضر است. 

 PEG شامل غوطه ور كردن چرم در محلول رقيق PEG درمان با
در آب يا الكل و افزايش غلظت PEG تا حدود 10%، غلظت نهايي 
PEG تا 30% براي چرم هاي باستاني كافي است. چرم را در محلول 
PEG %30 به مدت چند روز نگهداري مي كنند تا چرم نرم و قابل 
انعطاف گردد. سطح را سپس از محلول تميز كرده و PEG اضافي را 
با آب يا تولوئن پاك مي كنند. سپس اجازه مي دهند تا چرم به آرامي 

در شرايط كنترل شده، خشك شود.  
ــك داراي ويژگي هاي خاص  ــد نوع PEG وجود دارد و هري چن

خود مي باشند. 
ــاوي از PEG 1450  و300 ) مي  ــمت مس ــب PEG 540 (قس تركي
ــد. اين ماده اندكي رطوبت را در خود نگه مي دارد و در رطوبت  باش
ــده با  ــطح چرم درمان ش ــه اين دليل، س ــي  گردد. ب ــالا مرطوب م ب
ــخت (مخلوطي از 100 گرم واكس  PEG 540 گاهي با يك واكس س

ميكروكريستالاين و 25 گرم واكس پلي اتيلن)، پوشيده مي شود.  
ــخت و جاذب الرطوبه مي باشد. مشكل  ــيار س PEG 3250 بس
اصلي (در بعضي موارد مزيت) چرم درمان شده، اين است كه سخت مي 
ــود. وقتي PEG 3250 به كار برده مي شود، واكس را زماني كه  ش
هنوز گرم است به كار مي بريم و سپس اجازه مي دهيم تا سرد شود. 
ــد. درمان هاي متنوع  ــت مي ده PEG 1450 نتايج خوبي به دس

PEG براي حفاظت چرم هاي خشك بيشتر رايج هستند. 
15% محلول PEG 400 به عنوان يك پيش درمان زماني كه چرم 

در سرما خشك شده است، مناسب مي باشد. 
چرم درمان شده با PEG مي تواند جاذب الرطوبه، روغني و رنگ 

آن تيره شود. 
: Bavon 4- درمان

Bavon ASAK 5205 يك امولسيون محلول در آب مي باشد، 
در حالي كه Bavon ASAK ABP امولسيون محلول در حلال مي 

باشد. شيمي دقيق Bavon ناشناخته است. 
در حفاظت آثار باستان شناسي، Bavon به عنوان يك نرم كننده 
كه چرم را قابل انعطاف كرده و يك ظاهر قهوه اي طبيعي مي دهد، 
به كار برده مي شود. چرم خشك شده و خيلي سخت به طور موفقيت 
ــده، نرم مي شود.  آميزي با غوطه ور كردن آن در Bavon تغليظ ش
چرم را در 6 قسمت Bavon ASAK ABP با 4 قسمت 1,1,1 تري 
كلرواتان، غوطه ور مي نماييم. سپس چرم را در اين شرايط نگه داشته 
تا به حالت قابل انعطاف برسد، آن گاه آن را زير محفظه ي شيشه اي 

قرار داده و اجازه مي دهيم تا كاملاً خشك شود. 
نتيجه گيري 

با توجه به مطالعات صورت گرفته مي توان علل خشكي چرم را به 
اين ترتيب بيان نمود: 

1- در مرحله ي خشك كردن چرم كه سبب مي شود آب موجود در 
چرم از دست برود. 

2- دباغي نمودن چرم به صورت ناقص 
3- قرار گرفتن چرم در يك محيط خشك 

4- اگر رطوبت نسبي محيط كمتر از 50% باشد.
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ــانتي گراد كه موجب از  5- درجه حرارت بالاي 40-35 درجه ى س
بين رفتن رطوبت موجود در چرم مي گردد. 

5- خشك شدن ساختمان چرم به علت روغن مالي زياد از حد 
6-از دست دادن چربي موجود در چرم 

7- اثر الكل يا الكالين به كار برده شده توسط صحاف بر روي چرم 
ــيد از هوا (كه باعث به وجود آمدن رنگ  8- جذب سولفور دي اكس
ــاختمان چرم دلالت  ــه خود بر تجزيه و انحلال س ــته ك قرمز بر روي چرم گش
دارد.) شكستگي فيبرهاي چرم اغلب سبب شكستگي در الياف چرم 
مي گردد كه به علت از دست رفتن آب و خشكي موجود در چرم به 
ــي آيد. در صورت بروز تجزيه ى كلي الياف، اتصالات بين  وجود م
ــار انگشت مي تواند به  فيبرها از بين رفته و در آن هنگام در اثر فش

پودر تبديل گردد.  
9- درمان هاي نادرست كه به منظور نرم كردن چرم به كار مي رود 

اما نتيجه ي عكس مي دهد. 
بايد توجه داشت كه تعدادي از اين عوامل مي توانند، با هم در يك 
نمونه وجود داشته باشند. بنابراين نمي توان براي همه ي آثار چرمي 
ــت  ــان نمود. در برخورد با هر اثر مي بايس ــك دلايل فوق را بي خش
تصميمي مبني بر شرايط و ويژگي هاي خاص آن اتخاذ نمود. در اين 
ــعي بر آن شد تا علل خشكي چرم و درمان هاي مختلف آن  مقاله س
ــيوه ي  ــي گردد. با اين حال نمي توان براي همه ى آثار يك ش بررس
واحد را توصيه نمود. براي رسيدن به نتايج بيشتر نياز بود كه به طور 
عملي و آزمايشگاهي اين درمان ها بررسي گردند. اميد است در آينده 

به نتايج بهتري دست يابيم. 
تقدير و تشكر 

در آخر لازم است كه از سركار خانم مهندس مجيدي، جناب آقاي 
دكتر فرهمند و جناب آقاي مهندس عابد، كمال تشكر و قدرداني را 

داشته باشم. 
پى نوشت

- BML: British Musuem Leather Dressing
 Treatment
 - PEG: Polyethylene Glycol 

 KAl(SO4).12H2O سولفات پتاسيم و آلومينيوم :(Alum)زاج - 

NH4Al(SO4)2.12H2O يا سولفات آمونيوم و آلومينيوم

Desiccated leather :چرم خشك شده  -

Brittle leather :چرم شكننده  -

Vegtable Tanned :دباغى گياهى  -

neats foot oil :روغن سم احشام - 

Turkish red oil :روغن قرمز تركى - 
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