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هـ اي  فرم و فرایندهاي رودخان
دشت خوزستان در کواترنــر

چكیده
ب��ه منظور نیل به توس��عه ي پایدار و مدیریت محیط، ش��ناخت و حفاظت از 
منابع آب و خاک براي رس��یدن به کش��اورزي باثبات و پایدار، از اهمیت بس��یار 
بالایي برخوردار است. رودخانه ها، به عنوان مجاري طبیعي انتقال بارش هاي جوي 
)آب( و آبرفت ها )خاک(، همواره مورد توجه جوامع انساني بوده و زندگي و تلاش 
بسیاري از انسان ها را به طور مستقیم و غیرمستقیم تحت تأثیر خود قرار داده  اند.

رودخانه ها در معرض تغییر و تحولات محیطي و انساني قرار دارند و کارهاي 
مهندس��ي رودخانه براي مطالعه ي »بده آبي«، »بده رس��وبي«، تغییر جهت مسیر 
رودخان��ه، عمق آبراهه، پهنه ي س��یل گیر و کیفیت آب، باید با ش��ناخت کافي از 
وضعی��ت ژئومورفولوژیک��ي و دیرین��ه ي جغرافیایي رودخانه باش��د. رودخانه هاي 
خوزستان از مهم ترین عوامل تأمین کننده منابع آب و خاک در منطقه بوده که در 
بستر سیکل هاي سرد و گرم کواترنر، تحولات محیطي متعددي را سپري کرده  اند. 
آثار و ش��واهد به جا مانده از چنین تحولاتي، سرگذشت اقلیمي، مورفواستاتیکي و 

مورفودینامیکي آن ها را آشکار مي سازد. 
از ط��رف دیگر، چهره ي نهایي دش��ت خوزس��تان در کواترنر ش��کل گرفته 
و ش��ناخت رودخانه هاي منطقه نیازمند ش��ناخت وضعیت کواترنري آن  هاس��ت. 
با ش��ناخت دقیق تغییرات فرم زایي رودخانه ها در این دش��ت و تغییرات س��واحل 
خلیج ف��ارس، مي  توان با بینش��ي صحیح به مدیریت رودخانه ها و ش��ناخت زمین 

زیربناي دشت حاصل خیز خوزستان و سواحل آن پرداخت.

کلیدواژه  ها: دش��ت خوزس��تان، فرم و فرایندهاي رودخانه اي، نهشته هاي 
آبرفتي، کوارترنر

مقدمه
ام��روزه علم ژئومورفولوژي، به تبیین و تحلیل فرم و فرایندهاي ژئومورفیک 
موجود در س��طح زمین مي پردازد. این موضوع حاکي از حاکمیت دیدگاه سیستمي 
بر این علم اس��ت؛ برخلاف ژئومورفولوژي دیویس��ي و ژئومورفولوژي کاتاکلیسم. 
در دیدگاه ژئومورفولوژي دیویسي، حاکمیت فرم هاي ارضي بر دیگر جنبه ها غلبه 
داش��ت و در دیدگاه ژئومورفولوژي کاتاکلیس��م، حاکمیت فرایندهاي ژئومورفیک 
بر دیگر جنبه ها مس��لط ب��ود. بنابراین، در ژئومورفولوژي ام��روزي تحلیل فرم و 
فرایند در عصر کنوني جاي گزین تحلیل فرم در عصر دیویس و فرایند در عصر 
دیدگاه کاتاکلیس��م شده است. به طور کلي، به مجموعه عوامل و نیروهاي دروني 
و بیروني که باعث ایجاد و تغییر در چشم انداز زمین شده، »فرایند« و به مجموعه 
ش��کل هاي ارضي که در نتیجه ي عملکرد فرایندهاي گوناگون ایجاد مي ش��وند، 

»فرم« گفته مي شود.
کواترنر جدیدترین و کوتاه ترین دوره ي زمین شناس��ي اس��ت. در این دوره با 
وجود کوتاهي، تحولات زیادي در این مرحله از عمر زمین رخ داده است که شرایط 
جغرافیایي کنوني نتیجه و پیامد آن است. تحولات شدید و متناوب اقلیمي که به 
پیدایش دوره هاي گرم و س��رد منجر ش��دند و هم چنین ظهور انسان، ویژگي هاي 
اصلي کواترنر هستند. کواترنر را از نظر اقلیمي و فرم زایي به دوره  هاي آناگلیشیال 

)سرد( و کاتاگلیشیال )گرم( تقسیم مي کنند.
در دوران کواترنر، به علت تغییرات گسترده ي اقلیمي و هم چنین پیشروي و 
پسروي آب دریاها در اثناي فازهاي یخچالي، و تغییرات سطح اساس رودخانه ها، 
نرخ فرسایش رودخانه اي بیش از دوره  هاي قبل و امروز بوده و فرم زایي رودخانه اي 
در این دوره  بس��یار فعال بوده است. پایین رفتن سطح آب دریاها و اقیانوس ها در 

افزايــيدانـش 

سیدحجت موسوي
دانشجوي کارشناسي ارشد ژئومورفولوژي دانشگاه اصفهان
عبدالحكیم تقي زاده
دانشجوي کارشناسي ارشد ژئومورفولوژي دانشگاه اصفهان
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هـ اي  فرم و فرایندهاي رودخان
دشت خوزستان در کواترنــر

دوره  هاي یخچالي )آناگلیش��یال(، رژیم آبي رودخانه ها را عوض کرده، و در بخش 
انتهایي رودخانه ها، فرسایش بستر فرایند غالب بوده است.

در دوره  هاي بین یخچالي )کاتاگلیشیال(، سطح آب دریاهاي آزاد بالا رفته و 
براي اینکه رودخانه بس��تر خود را همسان با سطح آب دریاي بالا رونده نگه دارد، 
رس��وب گذاري در بستر رودخانه  فرایند غالب بوده است. پادگانه هاي آبرفتي که در 
بس��یاري از رودخانه ها و خش��که  رودهاي ایران، خصوصاً ایران مرکزي مشاهده 
ش��ده، نش��ان دهنده ي این مطلب اس��ت. در هر کدام از این دوره  هاي سرد و گرم 
کواترنر، به س��بب تغییرات اقلیمي گس��ترده در س��طح زمین، رودخانه هاي دشت 

خوزستان نیز دچار تغییرات عمده اي مي شدند.
بستر دشت حاصل خیز خوزستان تماماً پوشیده شده از رسوبات آبرفتي کواترنر 
اس��ت و دلتاها، خورها و بس��یاري از آثار  ژئوموفی��ک و موارریث اقلیمي موجود، 
حکایت از فرم زایي رودخانه اي در این منطقه دارد. در بستر پرتلاطم دوران چهارم، 
رودخانه هاي منتهي به دش��ت خوزس��تان و خلیج فارس داراي وضعیتي ناپایدار و 
متغی��ر بوده اند. به علت بالارفتن س��طح آب خلیج ف��ارس در عهد حاضر، دهانه ي 
رودخانه ه��اي کنون��ي عمدتاً از نوع خلیجي اس��ت. در صورتي ک��ه در زمان  هاي 

کاهش سطح آب خلیج، دهانه ي رودخانه عمدتاً از نوع دلتایي بوده است.
دشت هاي متعدد کوچک و بزرگ استان خوزستان به طور عمده از نهشته هاي 
آبرفتي و رسوبات ریزدانه ي رودخانه هاي کرخه، کارون، دز، جراحي و هندیجان و 
شاخه هاي آن  ها پوشیده شده اند. به دلیل وجود اراضي وسیع و حاصل خیز و کثرت 
منابع آب و هم چنین ش��رایط مس��اعد اقلیمي، اغلب این مناطق از نظر اس��تعداد 
کش��اورزي کم نظیرند. چنان که فراهم آمدن امکان دو تا سه نوبت کشت در سال، 
خوزستان را در شمار مناطق استثنایي کشاورزي جهان و قطب بزرگ زراعي کشور 

به شمار آورده است.
به طور کلي، چهره ي نهایي دشت خوزستان در کواترنر شکل گرفته و شناخت 
رودخانه هاي منطقه، نیازمند شناخت وضعیت کواترنري آن هاست. با شناخت دقیق 
تغییرات فرم زایي رودخانه ها در این دشت و تغییرات سواحل خلیج فارس، مي توان 
با بینشي صحیح به مدیریت رودخانه ها و شناخت زمین زیربناي دشت حاصل خیز 

خوزستان و سواحل آن پرداخت.

هدف و روش تحقیق
پژوهش حاضر کوشیده است، با استفاده از مطالعات اسنادي و کتاب خانه اي، 
بررسي هاي میداني و با اتکا به روش تحلیلي � توصیفي، ضمن بررسي ویژگي هاي 
جغرافیاي طبیعي دش��ت حاصل خیز خوزستان، به بررسي و تبیین ژئومورفولوژي، 
فرم زایي رودخانه اي در دوره هاي یخچالي )آناگلیشیال( و بین یخچالي )کاتاگلیشیال( 
و رس��وبات آبرفتي جوان منطقه ي مطالعاتي بپردازد. با ش��ناخت فرم و فرایندهاي 
ژئومورفی��ک و فرم زایي هاي رودخان��ه اي دوران کواترنر در منطقه، مي  توان کمک 
شایاني به شناخت وضعیت ژئومورفولوژیکي آن کرد و در نهایت از آن  ها در مدیریت 

و برنامه ریزي محیطي به منظور نیل به توسعه ي پایدار بهره جست.

موقعیت ریاضي و ویژگي  هاي جغرافیایي منطقه ي مطالعاتي
دش��ت خوزس��تان در جنوب غربي ایران، بین 29 درج��ه و 57 دقیقه تا 33 
درجه ي عرض شمالي و بین 47 درجه و 40 دقیقه تا 50 درجه و 33 دقیقه طول 
ش��رقي واقع شده اس��ت. این دشت با وسعت 67130 کیلومتر مربع، 3/9 درصد از 
مس��احت کشور را در بر گرفته است. خلیج همیش��ه فارس ایران، مرز جنوبي این 
اس��تان را تشکیل مي دهد. رش��ته کوه هاي زاگرس و انشعابات غربي آن از شمال 
تا نواحي ش��رقي این استان کشیده ش��ده  اند. کوه پایه ها و دامنه هاي این ارتفاعات 
بر دشت هاي شمالي خوزس��تان مشرف هستند. از این رو، شیب عمومي جلگه ي 
خوزستان در جهت شمال به جنوب و به دلیل هموار بودن اراضي، ملایم است. به 
طوري که حداکثر ارتفاعات در دش��ت هاي شمالي استان به 150 متر و حداقل آن، 

در کرانه ي خلیج فارس، به صفر مي رسد.
آب و هواي این استان به طور کلي بیاباني گرم است، اما در مناطق شمال و 
شمال شرقي آن که کوهپایه هاي دامنه ي جنوبي زاگرس را شامل مي شوند، تنوع 
اقلیمي بیش��تري وجود دارد؛ به طوري که در این نواحي اقلیم هاي گرم و خش��ک 
تا نیمه مرطوب س��رد مشاهده مي شود. در خوزستان نیز مانند بخش اعظم فلات 
ایران، بارندگي به طور عمده در فصل پاییز و زمستان رخ مي دهد. دوره ي مرطوب 
سال از آبان تا اواخر اردیبهشت طول مي کشد و در دوره ي خشک، یعني اواخر بهار 
و فصل تابستان، میزان بارندگي صفر و یا بسیار ناچیز است میانگین بارش سالانه 
در کل س��طح حوضه هاي آبریز رودخانه ي جاري در این دش��ت، 468 میلي متر و 

براي محدوده ي استان خوزستان حدود 265 میلي متر برآورد شده است.

متوس��ط دماي س��الانه حدود 25 درجه و تغییرات دما بین حداکثر 54 درجه 
در ماه هاي تیر و مرداد و حداقل 6- درجه ي س��انتي گراد در دي ماه است. حداکثر 
نم نس��بي به میزان 100درصد و حداقل آن 8 درصد ثبت ش��ده و متوسط تبخیر 
س��الانه در استان حدود 3100 میلیمتر برآورد ش��ده است. به طور کلي خوزستان 

تحت تأثیر سه نوع باد است:
1. اولین باد، جریان س��رد نواحي کوهس��تاني است که در زمستان به طرف 
خلیج فارس به حرکت درمي آید و هواي سردتري را در این فصل با خود به همراه 

مي آورد.
2. بادهاي ساحلي که در تابستان گاهگاهي از خلیج فارس مي وزند و رطوبت 

زیادي را با خود به جلگه هاي گرم مي برند که باد شرجي نیز نامیده مي شوند.
3. نامطلوب تری��ن موقعیت ها با وزش بادي به وجود مي آید که از عربس��تان 
مي وزد. این باد که به نام »س��موم« مشهور اس��ت، همیشه مقداري خاک و شن 
همراه دارد. علاوه بر این، این باد رطوبت زیادي را هنگام عبور از روي خلیج فارس 

در خود ذخیره مي کند.
نوع خاک در اس��تان خوزس��تان به صورت خاک هاي رسوبي و در بعضي از 
مناطق خاک هاي ش��ور و قلیایي و قهوه اي لیتوسل است. در نواحي غربي استان، 
س��طح منطقه تماماً از رسوبات آبرفتي دوران چهارم پوشیده شده است. از نزدیکي 
شهرهاي آبادان تا ماه شهر که نوار ساحلي این استان را تشکیل مي دهد، خاک هاي 
ماسه اي کاملًا قابل رؤیت هستند که احتمالًا نتیجه ي نوسانات آب خلیج فارس در 
دوران چهارم است. تپه هاي ماسه اي و شن زارهاي فراواني در شمال غرب و جنوب 
ش��رقي شهرستان اهواز قرار دارد که همه س��اله در اثر وزش بادهاي موسمي، به 

دلیل وجود این تپه ها، در ناحیه طوفان هاي شن ایجاد مي شود.
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بحث
الف( زمین شناسي و ژئومورفولوژي منطقه

حدود 60درصد از اس��تان خوزستان را نواحي دش��تي و کوهپایه اي تشکیل 
مي ده��د که بیش��تر آن ها با رس��وبات جوان کواترنري پوش��یده  ش��ده  اند. از نظر 
زمین شناس��ي، استان خوزستان را مي توان به دو قسمت چین نخورده تقسیم کرد. 
منطقه ي مورد مطالعه از نظر تقس��یمات زمین شناسي جزو واحد زاگرس محسوب 
مي ش��ود. واحد یا زون زاگرس یکي از بزرگ ترین واحدهاي زمین شناس��ي ایران 
اس��ت که فلات ایران را از س��مت غرب، جنوب غرب و قسمتي از جنوب محدود 
کرده اس��ت. این واحد ساختماني، یکپارچه ترین توده ي کوهستاني ایران محسوب 
مي ش��ود و مجموعه ناهمواري  هاي جنوبي ایران را تا تنگه ي هرمز تحت پوشش 
خ��ود دارد. این واحد به س��ه زیرمجموعه ي زاگرس مرتف��ع، میاني و چین خورده 

تقسیم مي شود.
منطقه ي م��ورد مطالعه از نظر کلي به واحد زاگ��رس چین خورده تعلق دارد 
و ب��ه ص��ورت جزئي تر، مي ت��وان آن را به دو بخش چین خ��ورده و چین نخورده 
تقسیم کرد. اروند تا هندیجان، جزو مناطق چین نخورده و هندیجان تا انتهاي مرز 
ش��رقي استان با بوش��هر، جزو واحد چین خورده محسوب مي شوند. از ویژگي هاي 
واحد چین نخورده مي توان به وجود رس��وب هاي تقریباً س��الم مانده از پالئوزوئیک 
تاس��نوزوئیک و هم چنین فقدان آتشفشان هاي س��نوزوئیک انعکاس یافته است. 
از ای��ن رو، این بخش از زاگ��رس برخلاف بخش هاي ش��دیداً چین خورده ي آن، 

توپوگرافي هموار پیدا کرده است و به آن زاگرس چین نخورده گفته مي شود.

واحد دوم از هندیجان تا مرز اس��تان بوش��هر را دربرمي گیرد. کناره  هاي 
خلیج ف��ارس در ای��ن مح��دوده از لحاظ پیک��ر زمین س��اختي، ادامه ي چین 
خوردگي هاي زاگرس به حس��اب مي آیند. به همین دلیل، دنباله ي چین هاي 
زاگرس به داخل خلیج فارس نیز کش��یده شده است و تعدادي از جزایر آن را 
دربرمي گی��رد. جنس زمین هاي آن آهکي و مرجاني اس��ت و در نقاط زیادي 

به طور موضعي تحت تأثیر زمین س��اخت نمک نیز قرار گرفته اس��ت.
جلگه  ي خوزس��تان بر سطح س��اختمان زاگرس چین نخورده و صفحه ي 

عربس��تان توس��عه یافته اس��ت.
م��رز این دو واحد را در س��طح زمین، برجس��تگي هاي کم ارتفاع اطراف 
اهواز تعیین کرده اس��ت. ساختمان چین خورده و رورانده ي این برجستگي ها، 
با روند ش��مال غربي � جنوب شرقي، در حقیقت نخس��تین طاقدیس زاگرس 
محس��وب مي ش��ود. بنابراین، ساختمان جلگه ي خوزس��تان در مقیاس وسیع 
س��اده  و در برخورد با زاگرس نیز داراي چین  هاي بس��یار ملایم و باز است. 
ب��ه طوري که حتي بدون در نظر گرفتن عامل فرس��ایش، زیر بناي جلگه ي 
خوزستان س��رزمین نسبتاً همواري را تش��کیل مي داده است. آب هاي روان، 
م��واد حاص��ل از فرس��ایش کوه  هاي زاگرس را در س��طح چنین س��اختماني 
رس��وب گذاري و ش��کل کنوني را به آن بخشیده اس��ت. وسعت زیاد و شکل 
یکنواخت جلگه ي خوزس��تان نیز در اصل تابع س��اختمان س��اده و هموار آن 
اس��ت. در این مح��دوده، تنها برآمدگي ه��اي کم ارتفاع اطراف اهواز ش��کل 

یکنواخ��ت آن را ب��ر ه��م زده ان��د.
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نگاره ي 2. مقطع زمین شناسي قسمتي از جلگه ي خوزستان از کوه آسماري تا جنوب غرب اهواز )اقتباس از مقاطع زمین شناسي 500000 :1 وزارت نفت(

� جاي شکل �

نگاره ي2 توس��عه ي عرضي جلگه  هاي آبرفتي بر پیکره ي دشت خوزستان را 
به خوبي نشان مي دهد. شکل ظاهري جلگه ها حاصل تراکم آبرفت هاي جوان در 
فواصل قوس هاي ملایم طاقدیس هاس��ت و تنها در جاهایي که قلل طاقدیسي از 
میان آبرفت  ها س��ر برآورده اند س��بب به هم خوردن شکل یکنواخت این جلگه  ها 

شده اند.

ب( رسوبات آبرفتي کواترنري
در منطقه ي مورد مطالعه ، به جز قس��مت کوچک��ي از کنگلومراي بختیاري 
در شمال، رخنموني از س��ازندهاي حوضه ي آبریز مشاهده نمي شود و مشخصات 
لیتولوژیکي دش��ت با حوضه ي آبریز کاملًا متفاوت است. رسوبات آبرفتي کواترنر، 
شامل رسوبات آبرفتي دانه ریز، سیلابي، بادرفتي، تبخیري و نهشته هاي داراي مواد 

آلي، در سطح دشت قابل رؤیت هستند.
رسـوبات آبرفتي ریزدانه: این رس��وبات در حد سیلت و رس، در طول 
مسیر پیچان رودها تشکیل شده اند رسوبات مذکور حاصل فرسایش آبي واحدهاي 
س��نگي حوضه هاي آبریز این رودخان��ه، در مناطق مجاور هس��تند. در حوضه ي 
آبریز کارون، س��ازندهاي متفاوتي رخنمون دارند که در اثر عملکرد فرسایش آبي 
هدایت مي ش��وند و باقي در دشت خوزستان و از جمله در دشت میان آب ته نشین 

مي شوند.
نهشته هاي سیلابي: نهشته هاي سیلابي، به هنگام سیلاب در بخش هاي 
وسیعي از دشت بر جاي گذارده شده اند. نهشته هاي مذکور غالباً از لایه هاي رس، 

رس س��یلت دار و ماس��ه تش��کیل ش��ده  اند که به طور متناوب روي یکدیگر قرار 
مي گیرند. قس��مت اعظم رسوبات س��طحي در منطقه ي مورد مطالعه  را رسوبات 
رودخانه اي تش��کیل مي دهند که هرچه از س��مت شمال به جنوب پیش مي رویم، 
ب��ر س��نگیني بافت خاک افزوده مي ش��ود. بدین ترتیب ملاحظه مي ش��ود که در 
قسمت عمده اي از اراضي منطقه ي مورد مطالعه، خاک داراي بافت سنگین است. 

خاک هاي متوسط و سنگین بافت، داراي قابلیت نفوذ متوسط تا ضعیف هستند.
وجود لایه هاي ماس��ه اي در میان لایه هاي رس��ي، سبب عمده ي فرسایش 
سواحل رودخانه است و در بعضي قسمت ها، منظره ي فرسایشي پلکاني در مجاور 
رودخانه ها ایجاد کرده است. هم چنین، فرسایش و غارکني لایه  هاي سست زیرین 
که در میان سیلاب ش��دت مي گیرد، سبب سقوط و تخریب لایه  هاي چسبنده ي 
فوقاني مي ش��ود. بخش هاي مقاوم کناره ها در این منظر، از رس یا رس سیلت دار 

تشکیل شده اند.
رسـوبات بادرفتـي: افزون بر آن چه ذکر ش��د، در امت��داد رودخانه هاي 
خوزس��تان، »باد نشسته« هایي نیز وجود دارند. این ماسه ها بخش هاي متشکل از 
تلماس��ه ها را به وجود آورده اند که به صورت محدوده هایي با وسعت بسیار کم در 

جاي جاي دشت دیده مي شوند.

ج( فرسایش پذیري حوضه
ظرفیت فرسایش پذیري حوضه ي آبریز را با توجه به سازندهاي تشکیل دهنده ي 
عوارض و مجموعه ي عوامل فیزیکي و دینامیکي مي توان به س��ه گروه متفاوت 

به شرح زیر تقسیم کرد:
گروه سـنگ هاي بـا میزان فرسـایش و درجه ي رسـوب زایي 
ضعیف: این گروه از سنگ ها بیشتر در زون زاگرس )هر دو زیرپهنه ي بلند زاگرس 
چین خورده و زاگرس رانده ش��ده( گس��ترش داش��ته اند و سنگ آهک، آهک هاي 
ماس��ه اي، دولومیت ها، لایه هاي مقاوم و سخت موجود در سازندهاي گوناگون، و 

کواترنر جدیدترین و کوتاه ترین دوره ي زمین شناسي 
است. در این دوره با وجود کوتاهي، تحولات زیادي 
در این مرحله از عمر زمین رخ داده است که شرایط 

جغرافیایي کنوني نتیجه و پیامد آن است
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بالاخره کنگلومراهاي تشکیل دهنده ي سازند بختیاري را شامل مي شوند. در مسیر 
جریان رودخانه هاي سرچشمه گرفته از زاگرس، سهم رسوبات فرسایش آبي که از 

این گروه از سنگ ها به رودخانه وارد و حمل مي شوند، اندک است.
گـروه سـنگ هاي بـا میـزان فرسـایش و درجه  رسـوب زایي 
متوسط: این سنگ ها شامل ماسه سنگ، شیل و انیدریت مي شوند که با وسعت 
بیش��تري در زون زاگرس گس��ترش دارند. این گروه شامل لایه هایي از واحدهاي 
پرمین � کرتاس��ه اس��ت که در حوضه ي آبریز رودخانه ي کارون، جراحي و زهره 
داراي رخنمون نسبتاً زیاد است. میزان نهشته هاي فرسایشي ناشي از این دسته از 

سنگ ها در رودخانه ي کارون و زهره نسبت به دسته ي اول بیشتر است.
گروه سـنگ هاي با میزان فرسـایش و درجه ي رسـوب زدایي 
زیاد: این س��نگ ها غالباً از نوع مارن، ماس��ه س��نگ، آهک ه��اي مارني و مانند 
آن هس��تند و در حوضه ي آبریز کارون با وسعت قابل ملاحظه اي گسترش دارند. 
سنگ هاي مذکور بیش��تر لایه هاي مارني متعدد موجود در سازندهاي گچساران، 

میشان و آغاجاري را شامل مي شوند.

د( قلمرو فرم زایي رودخانه اي منطقه طي دوره هاي سرد و گرم کواترنر
حدود 70 درصد س��طح زمین به وس��یله ي رودخانه ها ش��کل مي گیرند. هر 
س��اله حجمي مواد جامد و محل��ول از زمین ها به وس��یله ي رودخانه ها به دریاها 
برده مي ش��وند که معادل کم شدن س��طح زمین برابر یک متر مربع در هر 1500 

سال است.
تمام��ي حوضه هاي رودخانه اي محور ش��مالي و ش��مال غربي خلیج فارس، 
ب��ه خصوص حوضه ه��اي رودخانه اي م��ورد بحث، از نوع حوضه ه��اي برون ریز 
)اگزروئیک( محس��وب مي شوند. لذا مقارن با دوره هاي یخ بندان زمین، هم زمان با 

پایین رفتن سطح اساس خلیج فارس، عملیات فرم سازي رودخانه ها نیز در اقصا نقاط 
حوضه ها، به ویژه در قسمت هاي مصب، تغییر کرده است. از طرف دیگر، هم زمان با 
استیلاي دوره هاي بین یخچالي، با پیشروي آب خلیج فارس، قلمرو رودخانه ها تغییر 

کرده و قسمت هاي پایاب با تراکم و انباشت مواد رودخانه ها روبه رو شده است.
در اثن��اي فازه��اي گوناگون یخچال��ي )آناگلیش��یال(، با توجه ب��ه این که 
منطق��ه داراي اقلیم مج��اور یخچالي بوده، وضعی��ت آب و هوایي منطقه مرطوب 
و نیمه مرطوب بوده اس��ت که بالطبع رودخانه ها نیز نسبت به امروز بسیار پر آب تر 
بوده اند. در اثناي این فازها، آب دریاهاي آزاد پایین رفته )به خاطر محبوس ش��دن 
حج��م زی��ادي از آب ها در یخچال  ه��اي قاره اي( و به تب��ع آن، خلیج فارس نیز به 
س��مت تنگه ي هرمز پس��روي کرده و طول رودخانه ها بس��یار زیاد شده و فعالیت 
فرم زایي رودخانه اي در منطقه ، کاوش و حمل رس��وب بوده است. اما با فرارسیدن 
فازهاي بین یخچالي )کاتاگلیشیال(، منطقه رو به خشکي مي گرایید و تقریباً داراي 
اقلیم خش��ک و نیمه خشکي مي ش��د. در نتیجه ، دبي رودخانه ها نیز به شدت افت 
 مي کرده و خش��کي بر منطقه حکم فرما مي شده است. هم چنین، به دلیل پیشروي 
خلیج فارس )در نتیجه ي ذوب یخچال هاي قاره اي و بالاآمدن سطح دریاهاي آزاد(، 

طول رودخانه ها نیز کوتاه تر مي شده است.
بنابراین، تغییر بیلان انرژي و مواد رودخانه ها و نیز سطح اساس این حوضه ها 
)خلیج فارس( و سایر پارامترهاي ژئومتریک آن ها، از جمله نقطه ي خنثي، فرم هاي 
طولي و عرضي، مس��یر رودخانه ها، موقعیت دلتاها و روابط فضایي و هندس��ي بین 
فرم و فرایندهایشان، در اقصا نقاط این حوضه ها به هم ریخته است. لازم به یادآوري  
اس��ت سازوکار تشکیل تراس ها ائوس��تاتیکي خلیج فارس و تراس هاي رودخانه اي 
حاش��یه ي این بستر آبي طي دوره هاي سرد و گرم از نظر تکوین، روندي معکوس 

را سپري کرده است.

دوره هاي 
تناوبي

سطح تراز
آب خلیج 

فارس

ارتفاع مرز
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خلیج فارس کنونی

نحوه ي تغییر آب خلیج فارس و عناصر وابسته به آن در منطقه ي مطالعاتي در دوره هاي سرد و گرم کواترنر. روند 
صعودي یا نزولي در دوره هاي گوناگون، به طور نسبي و بر اساس دوره ي قبل بیان شده است.

نگاره ي 4. نقشه ي خطوط ساحلي خلیج فارس در دوره ي سرد )اقتباس از رامشت(نگاره ي3. نقشه ي خطوط ساحلي خلیج فارس در دوره ي گرم )اقتباس از رامشت(

در دوران کواترنر، به علت تغییرات گسترده ي 
اقلیمي و هم چنین پیشروي و پسروي آب دریاها 
در اثناي فازهاي یخچالي، و تغییرات سطح اساس 
رودخانه ها، نرخ فرسایش رودخانه اي بیش از 
دوره  هاي قبل و امروز بوده و فرم زایي رودخانه اي 
در این دوره  بسیار فعال بوده است
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نگاره ه��اي 3 و 4، نمایانگر محدوده ي گس��ترش آب ه��اي خلیج فارس 
در دوره ه��اي گرم و س��رد هس��تند. با افزای��ش وس��عت آب خلیج فارس در 
دوره هاي گرم، طول رودخانه  ها به علت افزایش ارتفاع نس��بي سطوح اساس، 
از سرچش��مه تا مصب و هم  چنین مح��دوده ي فعالیت آب هاي جاري کاهش 
مي یافته و به ارتفاعات بالاتر منتقل مي ش��ده اس��ت. سیس��تم هاي شکل زاي 
موجود در منطقه و عناصر وابس��ته به آن  ها نیز، ب��ه تبعیت از تغییرات اقلیمي 
دوره هاي س��رد و گرم، تغییر مي کردند. در دوره ي س��رد نیز عکس موارد قبل 

رخ م��ي داد.
ب��ا ملاحظ��ه ي فتوموزائی��ک تصاویر ماه��واره اي لندس��ت محدوده ي 
مطالعات��ي و نقش��ه هاي هیدروگراف��ي س��واحل خلیج ف��ارس، رابط��ه ي بین 
بی��لان آب��ي و گس��تردگي رودخانه ها و تکوی��ن جلگه هاي س��احلي آن ها به 
راحتي قابل مش��اهده اس��ت. گرچه جلگه هاي س��واحل ش��مالي خلیج فارس 
در کنت��رل پدیده ه��اي تکتونیکي و س��اختمان هاي زمین شناس��ي قرار دارند، 
لیک��ن ن��وع رژیم هاي آبي رودها، وس��عت حوضه ها و نیز موقعی��ت اقلیمي � 
جغرافیایي، درجه ي تکوین جلگه هاي س��احلي و میزان فرس��ایش سازندهاي 
زمین شناس��ي را تحت تأثیر مس��تقیم قرار داده اند. ای��ن موضوع به خوبي در 
جلگه ي خوزس��تان مشود اس��ت که حجم عظیم رسوب گذاري، ساختمان هاي 

زمین شناس��ي را ضمن فرس��ایش، در زیر رس��وبات مدفون س��اخته اند.

ه�( فرم زایي رودخانه هاي مورد بررس��ي در خطوط س��احلي
بای��د اذعان داش��ت که تغییرات خطوط س��احلي خلیج فارس در اس��تان 
خوزس��تان تح��ت تأثیر حجم رس��وبات رودخانه اي قرار دارن��د، به طوري که 
دمرگان معتقد اس��ت ک��ه فرایند رس��وب گذاري رودخان��ه اي دجله، فرات، 
کارون و کرخه توانس��ته اس��ت خط س��احلي خلیج فارس را به جنوب ش��رقي 

انتقال دهد و باعث پیش��روي خش��کي به س��مت خلیج فارس ش��ود.
این نرخ پیش��روي توس��ط برخي محققان محاس��به ش��ده است. در این 
رابطه مي توان به پژوهش هاي رولنسـن اس��تناد کرد. وي معتقد اس��ت که 
جلگه هاي شمال غربي، هر سال حدود 50 متر به سمت خلیج  پیش مي روند و 
هر 60 س��ال بیش از 3000 متر مربع از وسعت آب هاي آن کاسته و بر خاک 
س��رزمین عراق و جلگه ي خوزستان افزوده مي شود. طي 3000 سال گذشته، 
س��رزمین هاي جدیدي به جلگه هاي س��احلي و کرانه هاي خلیج فارس افزوده 
ش��ده  اند. به عبارت دیگ��ر، به همین میزان از وس��عت آب ه��اي خلیج فارس 
کاس��ته شده اس��ت. بنابراین عمر دلتاهاي رودخانه اي محدوده ي مطالعاتي از 

چندهزار س��ال اخیر عقب تر نمي رود.
بخش وس��یعي از خطوط س��احلي اس��تان خوزستان ناش��ي از فرم زایي 
رودخانه هاي متعدد آن اس��ت. از بزرگ ترین حوضه هاي آبي منتهي به استان 
خوزس��تان، مي توان از اروند، کارون، کرخه، دز، جراح��ي و هندیجان نام برد 
ک��ه در اثناي دوران چهارم، تغییرات فراواني در خطوط س��احلي خلیج فارس 

ایج��اد کرده  ان��د.
سواحل دلتایي یا رودخانه اي: از مهم ترین تغییراتي که رودخانه هاي 
خوزس��تان در فرم زایي س��احلي ایجاد کرده اند، مي  توان به س��واحل دلتایي یا 
رودخانه اي اش��اره کرد. این سواحل تحت عنوان مصب ها شناخته مي شوند که 
ش��امل مصب هاي مهمي از قبیل کارون، هندیجان، اروندرود، زهره، بهمنشیر 

و جراحي هس��تند. چنین س��واحلي در قلمرو خورها نیز مطرح اس��ت.
اکثر رودخانه هاي ش��مال غربي خلیج فارس، به دلیل کم ش��دن شیب در 
قس��مت  هاي مصب ش��ناخته مي شوند، مانند کارون  جراحي، و یا به واسطه ي 
همین کمي ش��یب دچار تغییر مس��یر مي شوند، باز هم مثل رودهاي کارون و 

کرخه و حتي دجله و فرات که تا به حال چندین بار تغییر مس��یر داده اند.
خورها: در سواحل شمالي خلیج فارس، به خصوص در استان خوزستان، 
دهانه ي اکثر رودخانه ها و یا بخش��ي از امتداد رودها تحت تأثیر ش��یب کم، و 
عوامل تکتونیکي سواحل، دچار آب گرفتگي جزر و مدي مي شود. و در نتیجه، 
مجموعه اي تحت عنوان خور، خور � مصب و خور � مس��یل به وجود مي آورد. 
به عب��ارت دیگر، خورها ش��امل تمامي مصب هاي رودخانه ها و یا پیش��روي 

زبانه هاي آب دریا به داخل خش��کي مي ش��وند.
در س��واحل شمالي خلیج فارس، حدود 200 خور اصلي و مهم وجود دارد 
که 90 فقره از آن ها در اس��تان بوش��هر، 80 فقره در اس��تان هرمزگان و 26 
فقره در اس��تان خوزستان واقع شده  اند. البته خورهاي مصنوعي نیز به صورت 
نهرهاي آبي در حاش��یه ي خورهاي اصلي احداث ش��ده  اند که تعدادش��ان به 

حدود 50 فقره مي رس��د. عظیم  ترین خورها در جلگه ي خوزس��تان قرار دارند.

جمع بن��دي و نتیجه گی��ري
دشت خوزستان از مهم ترین جلگه هاي آبرفتي ایران است که از جنبه  هاي 
گوناگ��ون، از جمله وجود منابع نفت و گاز فراوان و منابع آب و خاک غني براي 
کشاورزي از اهمیت بالایي برخوردار است. این دشت از نظر ژئومورفولوژیکي و 
زمین شناس��ي از زیر بخش  هاي پهنه ي زاگرس است و تحت عنوان »زاگرس« 
چین نخورده« ش��هرت دارد. فرم ها و فرایندها غال��ب ژئومورفیک منطقه از نوع 
فرسایش آب هاي جاري و یا رودخانه اي است که چشم انداز فعلي خود را مدیون 
فعالیت هاي رودخانه اي و نهشته هاي رسوبي منشأ گرفته از زاگرس و حمل این 

رس��وبات در دوران کواترنر به وس��یله ي رودخانه هاس��ت.
در جلگه ي خوزستان فعالیت رودخانه اي در طول دوره هاي متفاوت سرد و 
گرم دوران کواترنر، به دلیل تغییر سطح اساس خلیج همیشه فارس ایران، متغیر 
بوده و هم زمان با دوره هاي گرم، در ارتفاعات بالاتر و هم زمان با دوره هاي سرد 
در ارتفاعات پایین تر متمرکز مي ش��دند. از جمله فرم هاي رودخانه اي این منطقه 
مي ت��وان به پادگانه ه��اي رودخانه اي و دریایي، پیچان رودها، خورها، س��واحل 
دلتایي و رودخانه اي و دش��ت هاي رس��وبي متعدد اشاره کرد. این دشت به علت 
وجود رس��وبات آبرفتي از ظرفیت هاي بسیار بالاي کشاورزي برخوردار است که 
در جهت ایجاد فرایند توس��عه ي پایدار، مي توان از این منطقه بهره هاي فراواني 
ب��رد. ناگفته نماند که در اثر حمل رس��وبات توس��ط رودخانه ه��اي گوناگون به 
خلیج فارس، همه س��اله از میزان قابل توجهي از وس��عت و عمق آب هاي آن در 
قسمت شمال خلیج کاسته مي شود و در صورت تداوم در آینده اي نه چندان دور، 
با معزل و خطر خشکي و نابودي روبه رو خواهد بود که این موضوع از جنبه هاي 

متفاوت، پیامدهاي س��ویي را براي دولت و ملت ایران در پي خواهد داش��ت.
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در جلگه ي خوزستان فعالیت رودخانه اي در طول دوره هاي 
متفاوت سرد و گرم دوران کواترنر، به دلیل تغییر سطح 

اساس خلیج همیشه فارس ایران، متغیر بوده و هم زمان با 
دوره هاي گرم، در ارتفاعات بالاتر و هم زمان با دوره هاي 

سرد در ارتفاعات پایین تر متمرکز مي شدند
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