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  چکیده

البته به این . گیرد خشکی یک ویژگی نسبی مناطق است و به شدت تحت تأثیر ناهمواري ها و اقلیم محلی قرار می

شود بلکه هدف این است که شدت خشکی کم و زیاد گشته و در رطوبت و دماي خاك  ض میمعنا نیست که اقلیم عو

بررسی زاویه تابش خورشید در سطوح . گردد شود که باعث تعییر در نوع و ترکیب پوشش گیاهی می تغییراتی ایجاد می

تابش اثر گذاشته که این خود دهد که تغییر در جهت و مقدار شیب سطوح ارضی به شدت بر زاویه  ارضی شیبدار نشان می

توند در میزان دماي خاك و در نتیجه تبخیر رطوبت خاك اثر بگذارد و چون میزان رویش گیاه تحت تأثیر این دو  می

در این مقاله ما سعی . کند فاکتور است در نتیجه در یک مقیاس کوچک با تغییر جهت شیب رویش و نوع گیاه نیز تغییر می

  .اقلید مورد بحث و بررسی قرار دهیمیعنی  در گوشه اي از ایران، داریم این وضعیت را

 .خشکی، اقلیم محلی، تابش، دماي خاك، شیب: واژه هاي کلیدي

  

The impact of slope direction of land surfaces on dryness in Iran 
(Case study in Eqlid) 
P.H. Gholam Hassan Jarafi 

Payame noor University Abadeh 
 
Abstract 

Dryness is one of the relative features among different areas which is highly influenced by 
land roughness and local climate. However, it is not implied that the climate changes but this 
means that the amount of dryness varies and the temperature and moisture of soil will change 
which result in changing of vegetation. Investigating the radiation angle in different sloping land 
surfaces indicates that the changes of slope direction and its amount in land surfaces affect 
radiation angle very much which leads to the alteration of soil temperature and consequently the 
change in amount of soil moisture evaporation. Since these two factors influence plant growth, on a 
small scale as slope changes, vegetation changes too. This study aims at investigating this process 
in a small area, i.e. Eqlid in Iran.  
Key words: dryness, local climate, radiation, soil temperature, slopes  

 



  (ICIWG 2010) جغرافیدانان جهان اسلامبین المللی  کنگرهمجموعه مقالات چهارمین

2 

 

  دمهقم

ها را به دو دسته تقسیم کرد، گروه اول توان آن در دنیاي اطراف ما واژه هاي متفاوتی وجود دارد که می

واژه هاي مطلقی هستند  که برداشت همه ي افراد از این واژه ها یکسان است مثلاً زمانی که از علوم ریاضی و 

 چقدر 2×2ز هر فردي در هر مکانی سئوال شود که آید همه برداشت یکسانی دارند اگر ا پایه صحبت به میان می

 جواب افراد ،سئوال شود...  زمین و ، درخت،شود فقط جواب یکی است و یا اگر از جماد یا نبات بودن  سنگ می

 واژه هاي هستند که بیشتر مفهوم نسبی دارند  و برداشت افراد از آن ها دیگري از  ولی  گروه.باشد یکسان می

بسیاري از واژه هایی که ...  خوب بودن، بلند قد بودن، خشکی، رطوبت، پستی، بلندي وی مثلفات ص.متفاوت است

تفکیک آن از مناطق توان براي  نمی از جمله صفاتی است که  خشکی.نداز این نوعشود  در علوم زمین استفاده می

در .  مشخص کردیقینه طور  را ب مناطق حدودبه وسیله آنرقم یا معیاري مشخص را تعیین نمود تا اطراف، 

به ). ریاضی( تعیین مرز چنین مشخصه هایی معمولاً باید از منطق فازي استفاده کرد تا از منطق صفر و یک

. توان از یک منطقه ي خشک خارج شد و به منطقه ي مرطوب یا نیمه مرطوب رسید عبارت دیگر به تدریج می

شویم که ایران در منطقه اي   موضوع میمتوجه اینآید  یان میزمانی که از خشکی در مقیاس سیاره اي بحث به م

 فقط کمتر از)  میلیمتر870( چرا که در مقایسه با بارش متوسط خشکی هاي زمین ،کاملاً خشک واقع شده است

ایران در منطقه ي خشک قرار  کند و به این معناست که باید تمامی دریافت می)  میلی متر230( آن را یک سوم

باشد ولی اثر گذاري عوامل محلی و بخصوص جهت و مقدار شیب و ارتفاع ناهمواري ها باعث شده که داشته 

تاثیر گذاري این عوامل به حدي است که گاه مرزهاي بین . خشکی در همه جا به یک مقدار شدت نداشته باشد

.  آن اعمال کردرسد بتوان منطق ریاضی را در مورد د که به نظر میساز مناطق را آن چنان مشخص می

  

  موقعیت جغرافیایی

 دقیقه و عرض 41 درجه و 52اقلید یکی از شهرستان هاي استان فارس، واقع در طول جغرافیایی 

 متري از سطح دریا، مرتفع ترین شهر استان فارس و ششمین 2230 دقیقه و بلندي 53 درجه و 30جغرافیایی 

ی با شهرستان خرم بید، از شرقرستان آباده، از جنوب ی با شهقرش از شمال و شمال. شهر مرتفع کشور است

 با غرب با شهرستان سپیدان و استان کهگیلویه و بویر احمدو از شمال غربجنوب با شهرستان مرودشت، از 

چون این سرزمین کوهستانی است چشمه سارهاي فراوان دارد . شهرستان سمیرم از استان اصفهان هم مرز است

 راه -: مسیرهاي این شهرستان به مناطق اطراف عبارت اند از. هاي رودخانه کر هستند چشمهتر آن ها، سر که بیش

 شیراز در سورمق -  کشیده شده که اقلید را به بزرگراه اصفهان شرقیآسفالته اي که از اقلید به سوي شمال 

ومتر است و از اقلید به  کیل120 یاسوج که - جاده اقلید -.  کیلو متر است18درازاي این راه . سازد متصل می

بر روي آن در حال انجام )ع(رسد و مطالعه احداث بزرگراه طریق الرضا  رود و به یاسوج می ی میغربسوي جنوب 

.است

  بررسی بحث و

 جنوب - جهت شمال غرب با جهت ناهمواري هاي منطقه ي مورد مطالعه، از جهت کلی کوه هاي زاگرس 

و شمال ) برآفتاب( طوري است که دامنه هاي جنوب غربی،رگذاري جهت به طور کلی اث.کند شرق تبعیت می
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 ) 1384(و کاظمی) 1381(طبق مطالعات نعمت الهی. از نظر دریافت انرژي، باید با هم مقایسه شوند) نسار(شرقی 

. انددر دوره کواترنر، یخچال ها فعالیت داشته ) برآفتاب(و هم در منطقه کافتر ) نسار(هم در منطقه ي اقلید 

جهت علاوه بر کاهش ارتفاع،  ،ریمیگ  کمتر از ده کیلومتر فاصله میدامنه هاي نسار به سمت شرق،همین که از 

  از فعالیت هاي یخچالیياثر و به همین خاطر، کند  تسلط بیشتري پیدا می)برآفتاب (تأثیر دامنه ها جنوب غربی

رد و اثرگذاري جهت شمال ژکُب و رسیدن به سده و د کیلومتر فاصله به سمت غر50با . شود  دیده نمیکواترنر

شرقی دامنه ها، یخچال ها گسترش داشته اند و بعد از گذشتن از دامنه هاي شمال شرقی و وارد شدن به یاسوج 

 میسر یچنین تنوع. باشد آید که نشان دهنده  عدم حضور یخچال ها می کل منطقه به صورت جنگل در می

توجه  اگسترش یخچال هترفیع مکانی به تأثیرگذاري جهت و امتداد ناهمواري ها در وه بر علاشود مگر اینکه نمی

استفاده شده است ) آباده(نزدیک ترین ایستگاه تابش سنج منطقه  براي این کار از داده هاي اقلیمی. داشته باشیم

 روز با دماي محیطی ماهانه که ابتدا بین میزان انرژي دریافتی ماهانه و بر حسب کالري بر سانتیمتر مربع در

   .)1رابطه (کردیمارتباطی برقرار 

)1(رابطه   

مقدار وجهت . گردد که اگر این رابطه در شیب هاي مختلف اجرا شود دماي شیب هاي مختلف محاسبه می

  .گذارد در مقدار انرژي رسیده بر سطح زمین اثر می...  شیب، عرض جغرافیایی و

براي بررسی زاویه تابش انرژي رسیده به سطح زمین در سطوح ارضی شیب دار، از قبیل؛ مقدار و جهت 

 Joe Michal(شود  در سطوح شیب دار ثابت استفاده می) 2(از رابطه ) 1شکل (شیب، عرض جغرافیایی و زمان 

sky، J. J. 1988( 

   coscoscoscos cossincossincossinsincos                

 )2(رابطه

زاویه بین راستاي تابش مستقیم خورشید و راستاي عمود بر صفحه افق،متمم : زاویه تابش خورشید  

  . زاویه فرازخورشید

βاي است بین سطح صفحه مورد نظر و سطح افق زاویه:  زاویه شیب.  

آید  بدست می) 3(دار تقریبی آن از رابطه زاویه میل خورشیدي براي هر روز مشخص از سال که مق

)1999،Stickler.(   

)
365

284
360sin(45.23

n
                                                                      )3(رابطه 

   

یري  براي تک تک روزهاي سال، کار بسیار وقت گي  محاسبه.  شماره روز سال استn) 2(در رابطه 

ي میل خورشید در سطح خارجی جو،  است، براي رفع این مشکل از روز متوسط هر ماه، یعنی روزي که زاویه

  ).1366و همکاران، .. آزاد، عزت ا(است  باشد، استفاده شده ترین مقدار را به متوسط ماهانه داشته نزدیک

در نیمکره . النهار محلی سطح افقی، با نصفانحراف تصویر عمود بر صفحه، در یک : زاویه سمت صفحه

  باشد، صفحه کاملاً به سمت جنوب بوده و زمانی که صفحه به طرف شرق جنوب باشد، = 0که  شمالی هنگامی

  . یر است متغ180این زاویه در .  مثبت استکه به سمت غرب جنوب باشد،  منفی و هنگامی

 sinsinsincossincossinsincos 
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ω : زاویه ساعتی خورشید، که به طور قراردادي براي قبل از ظهر خورشیدي، منفی و براي بعداز ظهر

  .آید بدست می) 4(مثبت است و از رابطه 

15)12(  x )                                                                                4(رابطه  

  

X 15، دوران 15مبناي عدد . ، در واقع ساعت ظهر خورشیدي است12مورد نظر و عدد ثابت  ساعت 

، طول روز را حداکثر Xبا توجه به تفاوت طول روز در طی سال، براي محاسبه دقیق تر . زمین در یک ساعت است

 براي برآورد . تغیر در نظر گرفتیم براي آذر و دي، م17 تا 7 براي خرداد و تیر و حداقل از 20 تا 5از ساعت 

دوران زمین (است   گردیدهω، تغییر و جایگزین 4 با فاصله 135 ـ تا 105، اعداد به طور مرتب بین )1(در رابطه 

در صورتی ). سازد است، این تغییر، امکان برآورد زاویه تابش را در هر چهار دقیقه فراهم می یک درجه  دقیقه4هر 

باشد، زاویه تابش خورشید از صفر کمتر و منفی  اي هنوز در معرض تابش مستقیم خورشید قرار نگرفته نطقهکه م

  . ها خارج شده و تأثیري در میانگین ماهانه زاویه تابش خورشیدي ندارد شود و رقم برآورد شده، از داده می

هاي  دار با جهت  در سطوح شیبدلیل انجام این محاسبه پیچیده، برآورد میانگین سالانه زاویه تابش

  :شود ساده می) 5(به صورت رابطه ) 1(رابطه ) β=0(براي صفحات افقی . باشد مختلف می

)                                             5(رابطه  sinsincoscoscoscos     

ی زاویه بین راستایی تابش ، یعنanti و مشخص کردن ) زاویه سمت الرأس (دست آمدن  پس از به

. گردد  برآورد می)( درجه از آن، زاویه فرازخورشید 90مستقیم خورشیدي و راستاي عمود بر صفحه افق و کسر 

با . شود  درجه می90)  + = 90(ها  یعنی مجموع آن. زاویه سمت الرأس با زاویه فرازخورشید متمم یکدیگرند

متوسط انرژي دریافتی در هر دقیقه بر سانتی متر مربع توان  می) 6( و قرار دادن آن در رابطه sin بدست آوردن 

. انرژي دریافتی از خورشید را داشته باشد، محاسبه کردکل  را در هر ایستگاهی که میزان بر حسب کالري

  ).1385علیزاده، (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  زوایاي خورشیدي) 1(شکل 
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wIo.sin  ) 6(رابطه            

  Io :مقدار کل انرژي دریافتی در سانتی متر مربع بر حسب کالري در واحد زمان است .  

 W :کالري در هر 2شود، میزان آن حدود  اي از فضا که اتمسفر زمین شروع می  در نقطه1ثابت خورشیدي 

در سطح زمین از متوسط انرژي دریافتی در هر سانتی متر مربع بر حسب کالري . دقیقه بر سانتی متر مربع است

  . شود در دقیقه بحث می

αاست، ) زاویه تابش (ق و متمم زاویه بین راستاي تابش مستقیم خورشید و راستاي اف:  فرازخورشید

 . به جاي از  نیز استفاده کرد) 2(توان در رابطه  باشد و می برابر می  با پس 

 در سطح زمین، تحت تأثیر عوامل متوسط انرژي دریافتی در هر سانتی متر مربع بر حسب کالري در دقیقه

ایی، مدت تابش آفتاب، میزان ابرگرفتگی، رطوبت نسبی، فشار بخار آب، غبارآلودگی متعددي نظیر؛ عرض جغرافی

ي انرژي  تر، از ارقام بدست آمده براي برآورد مقدار ثابت خورشیدي، با ضریب اطمینان بیش. کند تغییر می... هوا و

خلیلی، (شود  ده میهاي تابش سنجی یا آفتاب سنجی یا ابرسنجی استفا بر، تراز افقی سطح زمین در شبکه

 درجه براي اقلید، مقدار متوسط انرژي دریافتی از خورشید بر تراز افقی 31در عرضبراي مثال محاسبه ). 1376

) 1376سازمان برنامه وبودجه، (است   کالري بر سانتی متر مربع در روز برآورد شده539سطح زمین در طول سال 

سینوس (باشد،   درجه می32/31در این عرض جغراقیایی ) ابش خورشیدزاویه ت(و متوسط فرازخورشید 

  . خواهیم داشت) 6(با استفاده از رابطه /) 519877

0519877.539  Io  

daycmcalIo //78/1036
0519877.

539 2  

 متوسط انرژي دریافتی در ، تعداد دقایق هر شبانه روز، تقسیم نماییم،1440که اگر این عدد را بر 

  .، تا بتوان در ارتباط با متوسط دماي سالانه بحث کردگردد بع در شبانه روز برآورد میسانتیمتر مر

min//72/0
1440

78/1036 2cmcalIo   

ي اقلید در سطح   درجه31در عرض  انرژي دریافتی بر سانتیمتر مربع در شبانه روز سالانهمتوسط یعنی 

ها و جهات مختلف،   در شیبه به این که با توج. شود کالري بر سانتی متر مربع در هر دقیقه می/ 72افق، 

هاي مختلف  در شیب) 1(هاي زوایاي برخورد خورشید برآورد شده از رابطه  متفاوت است، با ضرب سینوس

در اعداد محاسبه شده از تقسیم تابش دریافتی سطح افق بر سینوس زاویه تابش خورشید در همان سطح ) (

  . توان میزان انرژي دریافتی را برآورد نمود میوایستگاه، 

 و )./98همبستگی(بعد از آن با رابطه سنجی مشخص شد که رابطه شیب و انرژي در دامنه هاي برآفتاب 

  :در می آید) 8و7( به صورت روابط )- 1همبستگی(نسار 

slopEnergy 3/281/537                          )                                        7( رابطه 

slopEnergy 6/164/545  )                                                                8( رابطه   

.آید در می) 10و9( به صورت روابط و رابطه ي شیب با دما با همان همبستگی در دامنه هاي برآفتاب و نسار  

slopTemprotuer 1191/14                                                     )    9(رابطه 

                                                
1 - Solar Constant 



  (ICIWG 2010) جغرافیدانان جهان اسلامبین المللی  کنگرهمجموعه مقالات چهارمین

6 

 

 slopbTempratuer 08/29/5/  )                                                    10( رابطه   

آید که هر چه شیب در دامنه ي برآفتاب بیشتر باشد مقدار انرژي و در نتیجه میزان دما  از روابط فوق برمی

یابد   دامنه هاي نسار عکس این حالت رخ داده و میزان انرژي و دما با افزایش شیب کاهش مییابد و در افزایش می

کاهش دما باعث ماندگاري رطوبت و افزایش پوشش گیاهی در طول زمان در دامنه هاي نسار شده و  باعث 

ر خاك و شیب ماندگاري خاك در دامنه و از ریزش سریع مواد جلوگیري کرده و در نهایت باعث ضخامت بیشت

ذکر این نکته ضروري است که اگر مقدار پوشش گیاهی از یک آستانه اي بگذرد و به جنگل . ملایم گردیده است

ولی در وضعیت استپ کوهپایه اي، پوشش گیاهی .شود تبدیل شود خود باعث ایجاد شیب تندتر در منطقه می

  .هد دادرا به منطقه خوا کند که در نهایت، شیب ملایمی طوري عمل می

  

  نتیجه گیري

یک سطح با ). 1385مسعودیان، ( برابر عرض جغرافیایی بر دما اثر گذارد 500تواند  به طور کلی ارتفاع می

 درجه دماي بیشتري را داشته باشد تا به 6 تا 5تواند   درصد به طرف جنوب غرب در یک ارتفاع می3/23شیب 

ذوب برف و از دست دادن رطوبت خاك موثر واقع شده و سمت شمال شرق و در نتیجه در میزان تبخیرآب، 

همین عامل منجر به افزایش ارتفاع کمربندي هاي گیاهی و دمایی و فرایندهاي مناطق سرد به ارتفاعات بالاتر در 

  .دامنه هاي جنوب غربی نسبت به شمال شرقی شود

ژي در دو طرف دامنه مورد ارزیابی در اینجا بلندترین قله منطقه یعنی قله بل اقلید  انتخاب وضعیت انر

 درصد 36/15درصد و دامنه هاي شمالی شرقی 19/25 شیب متوسط دامنه هاي جنوب غربی. قرار گرفته است

 کالري انرژي در هر سانتیمتر مربع در روز دماي 480باشد با چنین شرایطی دامنه شمال شرقی با دریافت  می

 کالري انرژي و دماي متوسط 570و دامنه جنوب غربی با دریافت درجه سانتی گراد خواهد داشت  2/13توسط 

همانطوري که ملاحظه شد دماي متوسط این دو . کند  درجه سانتی گراد میزان انرژي بیشتر را دریافت می3/17

 درجه سانتی گراد متفاوت  است و این تفاوت انرژي باعث ماندگاري بیشتر رطوبت در دامنه 4دامنه در حدود 

).2شکل  (که سطوح ارضی آن ها شیبی به سمت شمال شرق دارند را به همراه خواهد داشتهایی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  دماي قله بل اقلید نقشه هم) 2(شکل
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این موضوع خود باعث پوشش گیاهی بیشتر و به همراه منابع آب بیشتر خواهد بود توجه برنامه ریزان 

 هاي مربوط به احیاي منابع طبیعی، جنگل کاري، تواند در مکانیابی بهتر پروژه محیطی به این موضوع خود می

طرح هاي آبخیزداري، مکانیابی سفره هاي آب زیرزمینی و مسائل بسیار زیاد دیگري که مربوط به علوم زمین و 

این وضعیت در طول هزاران سال اثر گذاري بر روي این منطقه باعث . محیط طبیعی، کمک شایانی داشته باشد

وجود ) نسار (ب و چشمه سارها در دامنه هایی که به سمت شمال شرق هستند دامنه هاي شده که اکثر منابع آ

  .و در دامنه هاي برآفتاب انرژي بیشتر و تبخیر بیشتر مانع از ایجاد چشمه هاي متعدد گردیده است. داشته باشد

  )11(براي دامنه هایی که به سمت شمال شرق هستند رابطه دما با مقدار شیب به شکل رابطه 

slopTemprotuer 11/91/14                                                        )11( رابطه 

  :درصد در نظر بگیریم خواهیم داشتحال اگر مقدار شیب را 

36/1511/91/14 Temprotuer  

ته باشند  درصد داش36/15اگر سطوح ارضی شیبی در حدود )  متر2030(یعنی در ارتفاع ایستگاه آباده

 درجه سانتی گراد 8/4 درجه سانتی گراد خواهد بود حال با داشتن افت محیطی دماي 2/13نها آدماي متوسط 

  :به ازاي هر هزارمتر خواهیم داشت

478420302754
8.4

10002.13




ارتفاع برف مرز شیرکوه ) 1378(گروتر.  متري خواهد بود4784یعنی ارتفاع برف مرز کنونی در این منطقه 

  . براورد کرده بود4600-4700 را

 درجه سانتی گراد خواهد بود حال اگر این دما را 8/8در عصر یخچالی نسبت به امروز متوسط کاهش دما 

  بگذاریم خواهیم داشت) 11(در رابطه 

4/48/82/1336/1511/91/14 T  

294620309178/410004/4   
 متر اختلاف ارتفاع در برف مرز با دامنه  888و . باشد  متر می2946که ارتفاع برف مرز کواترنر در حدود 

وجود فرمهایی که نشاندهنده فرآیندهاي یخچالی دوره هاي کواترنر در دامنه هاي نسار که هم از نظر تعداد و هم 

.باشد از نظر وسعت بر دامنه هاي برآفتاب برتري دارند خود گواه این مسئله می
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