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  چکیده

 و شناخت ی و میزان دسترسی به آن در هر منطقهذخایر آبحجم مدیریت منابع آبی مستلزم ارزیابی دقیق 

، اضافه آوریهاي جدید و افزایش تقاضا هاي اخیر وجود فن در دهه. است این منابع حاکم برمحیطی  فرآیندهاي

معضلات فراوان زیست محیطی را در پی داشته   و ایجاد منابع آب زیرزمینی دشتهاي استان کرمانبرداشت از

 انجام شده تمامی دشتهاي استان کرمان طی سالیان گذشته داراي افت مداوم سطح آب بر اساس محاسبات. است

 90 سطح آب زیرزمینی استان بطور متوسط سالیانه 85-86 تا 80- 81اند، بطوریکه از سال آبی زیرزمینی بوده

ست محیطی زیپیامدهاي این استان  آب زیرزمینی هاي پمپاژ بیش از حد از سفره . استسانتیمتر افت داشته

  و، نشست زمین)چاهها، چشمه ها و قنوات(، خشک شدن منابع برداشت آبتغییر کیفیت آب زیرزمینی همچون

 بدنبال را ... وایجاد درز و شکاف در سطح زمین و ابنیه و خسارت به تأسیسات، به خطر افتادن اکوسیستم منطقه

 که تاکنون در این استان انجام شده کافی نبوده و این موضوع حاکی از آن است که اقدامات مدیریتی. داشته است

مشکلات و بروز سبب  ،بر تشدید اثرات نامطلوب زیست محیطیتخلیه آبخوانها، علاوه  ادامه روند کنونی

 در این پژوهش راهکارهاي مختلف برون رفت از .خواهد شدسطح استان  اقتصادي و اجتماعی در هاي اختلال

  .اند  کرمان معرفی شدهو مهمترین راهکارهاي قابل اجرا در استان  قرار گرفته مشکلات پیش رو مورد بررسی

  .مدیریت منابع آبیاستان کرمان، نشست زمین، ، افت سطح  آب زیرزمینی،  اضافه برداشت: کلیديکلمات
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Abstract 

Prerequisite water Resources management is subtle evaluation of water quantity and 
recognition of process happening in the environment. In the past decades, new technologies as well 
as the ever increasing demand for water has led to drilling more and wells and over extraction of 
groundwater in Kerman province and several environment problems. Based on these, in all plains, 
groundwater levels have been declining during the recent past years, so that from 2001-2002 to 
2006-2007 hydrological year, on average, water tables have been declining 90 cm each year. Also, 
over pumping has led to several environmental impacts including groundwater quality degradation, 
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dry-up of discharge points (Wells, Springs and Qantas), ground subsidence, the occurrence of 
cracks and joints in buildings, and, lastly, threatening ecosystems and gardens. These problems 

indicate actions doing in this province were scrimpy and if no drastic actions being undertaken, the 
province will not only be faced with the above-mentioned environmental impacts much more 
severely, but also encounter economic and social problems. Finally, in this research, a complete list 
of suggestions has been put forward to combat the threatening problems. 

Key words: over abstraction, water table decline, Kerman Province, ground subsidence, water 
Resources management. 

  

 

له بدلیل افزایش تقاضا بیشتر اکمبود آب روبروست، کمبودي که هرسکنیم که با  ما در جهانی زندگی می

گیري  افزایش تقاضا خود معلول افزایش جمعیت، رشد صنایع، گسترش شهرنشینی و جهت. کند نمود پیدا می

اي رقم بخورد   شده شرایط به گونهتمامی این عوامل سبب. گرایی و بالارفتن بهداشت و رفاه عمومی است مصرف

ها به علت   تمام قارهآب در آبخوانهايهاي مهم جهان پیوسته در حال خشک شدن باشند و سطح  که رودخانه

هاي اخیر و با پیدایش  پمپاژ بیش از حد پدیده جدیدي است که در دهه. رشد تقاضاي آب پیوسته سقوط نماید

 و آبخوانهاتخلیه بیش از میزان تغذیه طبیعی یا مصنوعی . د آمده استموتورهاي نیرومند دیزلی و برقی بوجو

هاي استحصال آب، نسشت زمین و کاهش کیفیت آب اکنون در اکثر کشورهاي  پیامدهاي آن نظیر افزایش هزینه

ایج کنند بسیار ر وع نیمی از غله جهان را تولید میدنیا از جمله آمریکا، هند و چین یعنی سه کشوري که در مجم

میزان افت سطح آب زیرزمینی در شمال چین به حدي زیاد است که چاههاي زیادي خشک . است

 همچنین اضافه برداشت و پیامدهاي آن به یکی از معضلات جدي کشورهاي ایتالیا، ژاپن، .)1381براون،(اند شده

  . )Kaiser and Skiller, 2003(است انگلستان، چین، تایلند، تایوان و مکزیک تبدیل شده

و این بدلیل قرارداشتن این  امري رایج استنیز ایران  هاي آب زیرزمینی در پمپاژ بیش از حد از سفره

بارندگی در ایران ( است بسیار کمکره زمین و وجود تبخیر زیاد و بارندگی خشک و بیابانی  در مناطقسرزمین

 165( آبخوانهاي کشور %25ی بیش از در شرایط کنون. ) بارندگی در سطح دنیاست میانگینکمتر از یک سوم

بدلیل برداشت بیش از حد در شرایط بحرانی قرار دارند و تعداد آنها روز به روز در حال )  آبخوان629آبخوان از 

- 30بین مختصات جغرافیایی در جنوب شرقی ایران که استان کرمان  ).1380پور وعنایی،  عباس(افزایش است

 175069با وسعتی معادل  ، عرضهاي شمالی واقع شده است57-31 تا 024-26 طول شرقی و 48 -59 تا 54

این  از مشخصات بارز .است داراي آب و هواي خشک تا فرا خشک و رمربع پهناورترین استان کشور بودهکیلومت

ستان و العاده زیاد و اختلاف زیاد درجه حرارت در فصول تاب رطوبت و بارندگی کم، تبخیر بالقوه فوقمنطقه 

 از اي متعددي قرار دارد که نواحی مختلف استان تحت تأثیر عوامل منطقه. زمستان و در طول شبانه روز است

جمله این عوامل می توان به وجود امتداد رشته کوههاي زاگرس و کوههاي مرکزي، واقع شدن کویر لوت در 

... هاي هوایی مختلف و  منطقه، تأثیر تودهشرق، عرض جغرافیایی پایین، مدت زیاد تابش خورشید، فیزیوگرافی 

متوسط بارندگی در گستره استان کرمان حدود ) 1384( هواشناسی استانادارهبر اساس اطلاعات . اشاره نمود

 میلیمتر 251بارش سالانه کشور ( متوسط بارش سالانه کشور%58 میلیمتر در سال است که این مقدار 145

بیشترین میزان بارندگی استان . است)  میلیمتر750:بارش جهانی(ارش جهانی درصد میانگین ب19و حدود ) است
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گیرد و کمترین مقدار بارش مربوط به    لاله زار صورت می- کوههاي هزار میلیمتر در قلل500به میزان حدود 

س اطلاعات بر اسا. باشد می)  میلیمتر در سال20در حدود (بیابانهاي پست و کم ارتفاع لوت واقع در شمال خاوري

 .شود  از جمعیت کل کشور را شامل می%4/3 نفر است که 2584834استان این جمعیت ) 1386(مرکز آمار ایران

  

 

نزولات به  % 75 میلیارد مترمکعب در سال است که 25حجم متوسط نزولات جوي وارده به استان حدود 

، در اس آخرین آماربرداري انجام گرفتهبر اس. گردند رس خارج میعلت خشکی و تبخیر شدید بلافاصله از دست

   و دهنه چشمه وجود دارد1171 رشته قنات و 1930 حلقه چاه عمیق و نیمه عمیق،29147سطح این استان 

اي  شرکت سهامی آب منطقه(شود  مصرف میز منابع زیرزمینی در بخش کشاورزي آب استحصالی ا%95بیش از 

  . )1387کرمان،

باشد   میکروموس بر سانتیمتر می2860ر حال حاضر متوسط هدایت الکتریکی آب چاههاي استان حدود د

که بهترین کیفیت در دشتهاي صوغان، ساردوئیه، دهکهان، بافت، سلطانی، رابر و بزنجان وجود دارد و بدترین 

بر . ، زرند و سیرحان است طغرالجرد، کرمان، رفسنجان-کیفیت آب زیرزمینی مربوط به دشتهاي راور، سیریز

اساس مطالعات انجام گرفته شوري آب برخی مناطق در دشتهاي استان مانند حاشیه غربی دشت سیرجان، نوق و 

انار در رفسنجان و سیریز، به حدي بالا است که مشکلات جدي را براي ساکنین این مناطق ایجاد کرده و حتی 

  . جدي قرار داده استگیاهان و جانوران را نیز در معرض خطرحیات 

  

 

است که با رشد جمعیت و  اي بوده ی استان طی سالیان گذشته به گونهبرداري از منابع آب زیرزمین روند بهره

افزایش تقاضا و همچنین با پیشرفت تجهیزات حفاري روز به روز بر تعداد چاههاي عمیق استان و میزان تخلیه 

تعداد چاههاي ) 1387(اي کرمان بر اساس اطلاعات شرکت آب منطقه. آب زیرزمینی افزوده شده استهاي  سفره

 سال 35 یعنی طی ،است  حلقه رسیده29147 به 1385 حلقه بوده که در سال 1183، 1350استان قبل از سال

چشمه و قنوات در استان از روند تغییرات تعداد . است  برداري استان افزوده شده  حلقه به چاههاي بهره27946

آمار دقیقی وجود ندارد ولی آنچه مسلم است افزایش پمپاژ آب از چاههاي نیمه عمیق و عمیق سبب افت سطح 

با توجه به بارش کم و عدم تغذیه . ها و قنوات شده است آب زیرزمینی و خشک شدن تعداد زیادي از چشمه

ان کرمان همواره بیش از میزان تغذیه بوده و بر اساس ، برداشت آب در دشتهاي استآبخوانهامناسب و کافی 

 تا 80-81محاسبات انجام شده در اکثر دشتها شاهد افت مداوم سطح آب زیرزمینی هستیم، بطوریکه از سال آبی 

است و در مجموع  افت داشته سانتیمتر 90  هر سالهمتوسطبطور   سطح آب زیرزمینی دشتهاي استان86-85

 متر 17بین دشتهاي دولت آباد و صوغان با بیش از این در . است دهکرسقوط  متر 44/5سطح آب دراین مدت 

طی این  .)1شکل(اند  متر کمترین میزان افت سطح آب زیرزمینی را داشته16/1بیشترین و دشت رحمت آباد با 

ن را  میلیون مترمکعب بیشترین میزان کاهش حجم مخز5/1606مدت دشت رفسنجان با کاهش حجمی معادل 

آباد، سیرجان  در بین دشتهاي استان داشته و پس از آن کاهش حجم مخزن در آبخوانهاي دشتهاي کهنوج، دولت

کمترین میزان کاهش حجم مخزن نیز در دشتهاي شهداد، راور و . است و شهربابک بیش از سایر دشتها بوده
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% 33/5است که  اي بوده ن دوره به گونهوضعیت دشتهاي مهم استان طی ای). 2شکل(است آباد اتفاق افتاده رحمت

% 05/5از حجم آبخوان دشت رفسنجان، % 52/7از حجم آبخوان دشت زرند، % 4/5از حجم آبخوان دشت کرمان، 

با پایین طی این سالها  .است از حجم آبخوان دشت جیرفت کاسته شده% 4/4و  از حجم آبخوان دشت سیرجان

  .اند هدیخشک گردنیز  ي استانها و چاهها ات، چشمهرفتن سطح آب زیرزمینی بسیاري از قنو

 
  85-86 تا 80-81 میزان افت سطح آب زیرزمینی دشتهاي استان از سال -1شکل

 

  85-86 تا 80-81آبی آبخوانهاي استان طی سالهاي میزان کاهش حجم ذخایر -2شکل

 
  000,600 نزدیک به 85-86 تا 80-81 رهطی دو میزان انرژي مصرف شده جهت استحصال آب زیرزمینی

)  کیلووات ساعت نیروي برق000,950,6 لیتر گازوئیل و یا معادل مصرف 16 ,000,400معادل سوخت (گیگاژول

با توجه به مطالب عنوان شده و از آنجا که استخراج آبهاي زیرزمینی یکی از علل اصلی . است  یافتهافزایش 

دیده در دشتهاي استان کرمان بدلیل افت مداوم سطح ایستابی و تخلیه فرونشست زمین است، وقوع این پ

در حال حاضر شواهد این پدیده نظیر ایجاد درز و شکاف در . هاي شایع است  نشست زمین یکی از پدیده،آبخوانها

 دشتهاي استان به وفور در... ها و جدار چاهها و ایجاد فروچاله  سطح زمین، ایجاد ترك در دیوارها، بالا آمدن لوله

 53 حدود سال گذشته6طی  از سال آبی  نیزمتوسط هدایت الکتریکی آب زیرزمینی استان. گردند مشاهده می

در حال حاضر پیشروي . است  میکروموس بر سانتیمتر رسیده2860میکروموس بر سانتیمتر افزایش یافته و به 

ی است که بدلیل برداشت بیش از حد مجاز از از معضلات) به ویژه در حاشیه کفه نمک سیرجان(جبهه آب شور

کردن  همچنین رها. ن با آن مواجه هستیمها و معکوس شدن شیب هیدرولیکی در برخی دشتهاي استا سفره

است و ادامه برداشت از چاههاي داراي آب با کیفیت بهتر   آنها شور و غیر قابل استفاده شدهچاههایی که آب 
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 سطح آب شیرین بالاتر قرار گرفته و آب شور به سمت آب شیرین حرکت و  سطح آب شور نسبت بهشدهباعث 

  . کیفیت این آب را نیز پایین آورد

 سال آینده سطح آب زیرزمینی 10 که طی بیانگر آن است ي انجام گرفته در این تحقیقها بینی یج پیشانت

 میلیارد مترمکعب از 10ت بیش از  متر دیگر افت خواهد نمود و به همین عل9حدود  بطورمتوسط هاي استاندشت

شود  بینی می  پیش،با توجه به توضیحات ارائه شدهبنابراین . حجم فعلی ذخایر آبی استان کاسته خواهدشد

گذر فعلی بدلیل عدم رعایت مسائل زیست محیطی و برداشت بویژه باغات پسته پس از رونق زودکشاورزي منطقه 

در این صورت وضعیت اقتصادي مناطقی که وابستگی .  شدیدي مواجه شودرویه آبهاي زیرزمینی، با آسیبهاي بی

رسد  ذکر این نکته ضروري به نظر می. شدیدي به محصول کشاورزي از جمله پسته دارد با بحران روبرو خواهد شد

رات وارده رویه از آبهاي زیرزمینی باید علاوه بر محاسبه میزان خسا  بیهايدر برآورد آسیبهاي اقتصادي برداشتکه 

به زمینهاي کشاورزي و کاهش تولید و تلف شدن دام و طیور و حیات وحش به خسارات ناشی از نشست زمین، 

خیزي، افزایش مصرف انرژي، صرف هزینه استحصال و انتقال آب شرب و کشاورزي، هزینه دفع  افزایش سیل

طبیعی است که با کاهش  .نیز توجه شود... الم وها، افزایش بیماري بر اثر استفاده از آبهاي ناس فاضلابها و زباله

تولیدات کشاورزي و رکود اقتصادي در منطقه، نزاع بر سر آب افزایش یافته، امرار معاش مردم با مشکل مواجه 

  .ها را بدنبال داشته باشد شده و فقر و بیکاري افزایش خواهدیافت که ممکن است انواع بزهکاري

  

  

 

 مردم ایران آنقدر به آب ،دهد در روزگاران کهن نگاهی گذرا به نقش آب در فرهنگ ایران زمین نشان می

همچنین . اند شده براي آن قائل می) ناهید(اي به نام آناهیتا اند که آن را منشأ پاکی دانسته و فرشته داده اهمیت می

ها، مقررات و ضوابطی را وضع نموده  آب و جلوگیري از درگیريحکومتهاي باستانی جهت تحصیل و استفاده از 

در دوره اسلامی بر اهمیت آب افزوده شد و قرآن . اند بودند که در هر دوره افراد جامعه ملزم به رعایت آنها بوده

تحت در این دوره آبها از انفال محسوب و در مالکیت و . کریم آب را پایه و بنیاد هستی و زندگی معرفی نمود

کاملاً ممنوع شده آن کردن آب و اسراف  هاي اسلامی آلوده در آموزه. نظارت کامل حاکم جامعه اسلامی قرارگرفت

مسأله درك از آنجا که تمناي آب و . گردد و این ممنوعیت همه مردم در تمام شئون و در هر زمان را شامل می

است  ي دارد، هرجا آب کمتر و تقاضا بیشتر بودهمردم از منابع آبی در تعیین چگونگی مصرف آن اهمیت بسیار

مثلاً مردم استان یزد در گذشته بدلیل کمبود آب، با استفاده از . ها و ابتکارات هوشمندانه هستیم شاهد خلاقیت

در باغات و مزارع خود کشاورزي ) اي قطره(به روش آبیاري تراوشی ) کنار ریشه گیاهان(دفن کوزه آب در زمین

همچنین در حال حاضر مردم شهرستان قم بدلیل بالا بودن میزان شوري آبهاي سطحی و زیرزمینی . اند کرده می

اي یا پرداخت پول دریافت و در  آب شیرین و قابل شرب، آب شیرین را بصورت سهمیه این منطقه و کمبود میزان 

تر   از آبهاي با کیفیت پایینمردم این شهرستان براي شستشو و سایر مصارف. کنند مصرف آن نیز بسیار دقت می

اي است که از آبهاي شیرین براي شرب، کشاورزي  به گونهایران اما وضعیت در اغلب شهرهاي . نمایند استفاده می

  . کنند و هیچ نگرانی از این بابت ندارند و صنعت و بدون دقت در مقدار، مصرف می
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عواقب تهی شدن آبخوانها از آشنا بودن با عدم آگاهی از روشهاي حفظ منابع با کمترین هزینه و نیز 

 دیگر از علل برداشتهاي بیش از حد مجاز بویژه در از. استدر کشور رویه از منابع  مهمترین علل برداشتهاي بی

در این نگرش از کاهش . زیست و منابع است کشاورزي نگرش رسیدن به سود بیشتر بدون توجه به حفظ محیط

متأسفانه این نوع نگرش در میان . شود زیست و منابع کاملاً غفلت می  آسیب به محیطمیزان سود در آینده بدلیل

اي مشترك است سهم هر فرد از منافع حاصل از آن معمولاً  وقتی یک منبع در بین عده. مردم رواج بسیار دارد

ده کننده از منابع بدین معنا که اکثر سود حاصله نصیب فرد استفا. بیش از سهم وي در لطمات حاصل از آن است

گردد، در عوض هزینه آسیب ناشی از استفاده بیش از حد از منابع، نصیب تمامی افراد جامعه شده و دولت نیز  می

در حد امکان و توانایی و  بوده  بیشتردهند بدنبال سود  ترجیح میبرداران بهره .کند براي جبران خسارات هزینه می

  . اندیشند پردازند و به عواقب آن نیز نمیبریب محیط زیست خود به تخلیه و آلودگی منابع و تخ

این نکته که سود بیشتر همواره در گرو برداشت بیشتر از منابع و آلوده کردن آن نیست، باید بعنوان یک 

تواند  انجام اقدامات فرهنگی و آگاهی بخشی با توجه به اعتقادات مذهبی جامعه می. فرهنگ عمومی درآید

بخصوص آنکه آب در فرهنگ و اعتقادات مردم این مرز و بوم از جایگاه .  در حل مسائل باشدراهگشاي مهمی

اي برخوردار بوده و دین اسلام بر استفاده صحیح از منابع آبی و در نظر گرفتن حقوق دیگران در استفاده از  ویژه

ی در این زمینه در کشور پاکستان از هاي تعلیم اي از برنامه در سالهاي اخیر نمونه. است  بسیار سفارش کردهآنها

دهد تعداد  آموزان مدارس انجام شده است که نتایج آن نشان می طریق امام جمعه شهرها، پیشوایان محلی و دانش

 خسروجردي و همکاران، ( است  کاهش یافته% 26و در بخش آبیاري % 32معترضین به کمبود آب، در شهرها 

خوردن حق دیگران یک گناه و از نظر اخلاقی « زمینه منتشر شد این بود که مهمترین پیامی که در این. )1387

  . »زشت است

تشویق فارغ التحصیلان دانشگاهی جهت فعالیت در بخش  حمایت وافزایش سطح سواد کشاورزان و 

 روش سنتی کشاورزي دیگر جوابگوي نیازهاي . یکی از مهمترین روشهاي فرهنگی مدیریت منابع استکشاورزي

وامع با توجه به رشد جمعیت و امکان رسیدن به توسعه پایدار نیست و ادامه روشهاي سنتی علاوه بر کاهش ج

بنابراین جهت . شود مینیز کاهش میزان ذخایر آبی و همچنین آلودگی منابع  تولید، سبب افزایش مصرف آب و

یاز به بکاري افراد متخصص در این امر استفاده از روشهاي نوین آبیاري و بکارگیري روشهاي علمی در کشاورزي ن

دیپلم و بالاتر در رشته کشاورزي    از کشاورزان استان کرمان داراي تحصیلات فوق%1هم اکنون تنها . است

نیز میزان ) 1(در جدول). 3شکل(باشند اي تحصیلات ابتدائی میسواد یا دار  کشاورزان بی%78هستند و حدود 

  .زان در هر یک از شهرستانهاي استان کرمان آورده شده استسطح سواد و مدرك تحصیلی کشاور

  
  
  
  
  
  
  

  

  )1385معاونت برنامه و بودجه استان،( نمودار میزان سطح سواد کشاورزان در استان کرمان-3شکل
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 بردار و مدرك تحصیلی بهره برداران کشاورزي متعلق به اشخاص حقیقی برحسب وضع سواد و  بهره-1جدول

  )1385رنامه و بودجه استان،معاونت ب(شهرستان
  باسواد برحسب مدرك تحصیلی  بی سواد

  ابتدایی وغیررسمی

  

  فوق دیپلم و  فوق دیپلم وبالاتر کشاورزي  راهنمایی ومتوسطه

  بالاترغیر کشاورزي

  

  

  

  

  شهرستان

  

  

  شاخص

  

سهم 

شهرستان 

  از استان
  

  شاخص

  سهم

  شهرستان

  از استان

  سهم  شاخص

  شهرستان

  از استان

  همس  شاخص

  شهرستان

  از استان

  سهم  شاخص

  شهرستان

  از استان

  6671  2960 46862 76816 124781  استان 

 92/9 662 49/6 192 94/6 3254 15/8 6259 91/9 12364 بافت

 3/3 220 05/4 120 07/4 1905 57/4 3508 3/4 5364 بردسیر

 72/7 515 24/15 451 84/11 5550 15/10 7799 8/11 14720 بم

 97/12 865 22/19 569 46/9 4433 63/7 5860 91/9 12372 جیرفت

 99/1 133 52/1 45 21/2 1035 18/3 2440 72/1 2147 راور

 93/17 1196 48/18 547 82/22 10695 89/19 15281 43/12 15509 رفسنجان

 95/12 864 11/6 181 62/8 4039 34/10 7939 6/6 8236 زرند

 28/9 619 99/3 118 27/7 3406 11/6 4692 49/5 6853 سیرجان

 77/9 652 34/5 158 23/6 2920 67/7 3587 8/4 5990 شهربابک

 22/3 215 44/5 161 9/3 1829 58/5 4287 4/7 9233 عنبرآباد

 23/8 549 01/6 178 79/8 4121 69/8 6677 38/7 9214 کرمان

 69/1 113 37/5 159 7/5 2669 26/8 6347 6/14 18214 کهنوج

 05/1 70 74/2 81 15/2 1007 79/2 2141 66/3 4565 منوجان

 

  بنابراین عملاٌ،هاي بزرگ دور است هاي آب شیرین و رودخانه با توجه به اینکه استان کرمان از دریاچه

 ،تتنها راه ممکن جهت کاهش مشکلا  وباشد استفاده از منابع آب جایگزین در این استان امکان پذیر نمی

مدیریت منابع آبی به معنی استفاده دقیق از آب و حفاظت . استفاده بهینه از منابع موجود است و  صحیحمدیریت

بندي  شود و می توان آن را به دو روش فعال و انفعالی تقسیم منابع آبی است که کمیت و کیفیت آب را شامل می

 و آبخوانها جلوگیري از هدر رفت آبهاي سطحی، حفاظت از ;روش فعال خود قابل تفکیک به روشهاي. نمود

  .جویی و حفاظت آب در مصرف است صرفه

 

از مهمترین راهکارهاي کنترل آبهاي سطحی که هم اکنون در سطح استان در حال انجام است، ایجاد سد 

دلیل به و  ن کرمان و نتیجتاً پتانسیل کم تولید جریانات سطحیبارندگی بسیار کم در گستره استابدلیل . است

روش مفیدي  عمل، این یابد سدسازي در کشور به زودي پایان میاي بحران آب از جمله  اینکه راه حلهاي سازه

همچنین باید در نظر داشت که احداث سد خود پیامدهاي زیست محیطی فراوانی . رسد براي آینده به نظر نمی

  .  داردبدنبال

 

  :مهمترین اقداماتی که می تواند به حفاظت از آبخوانها کمک نماید شامل موارد زیر است

آب، تغذیه آبخوانهاي استان کرمان  به ویژه در سطح به دلیل افت شدید :  تغذیه مصنوعی آبخوانها- 1

براي جلوگیري از کاهش ذخایر آبی . رسد نظر میمناطقی که با پیشروي آب شور مواجه است لازم و ضروري ب

برداري و تغذیه مصنوعی در  توان اقداماتی نظیر تغییر محل چاههاي بهره و پیشروي بیشتر آب شور می



  (ICIWG 2010) جغرافیدانان جهان اسلامبین المللی مجموعه مقالات چهارمین کنگره

8 

 

 با استفاده از چند روش میتوان اقدام به تغذیه مصنوعی .مناطقی که رسوبات دانه درشت هستند را انجام داد

 سطح زمین، استفاده از گودالهاي طبیعی جهت نفوذ آب، استفاده از آبخوان نمود که پخش آب در

 توسط هاها و مسیلها، تزریق آب به آبخوان هاي تغذیه، افزایش نفوذ طبیعی آب در بستر رودخانه حوضچه

در این میان تنها روشهاي . ترین آنها هستند هاي افقی در زمین از برجسته چاههاي تزریقی و ایجاد ترانشه

ها و مسیلها داراي کارایی بالا بوده و جهت تغذیه  ده از گودالها و افزایش نفوذ از طریق بستر رودخانهاستفا

سایر روشها را بدلیل راندمان پایین، ته نشست رسوبات ریز و یا هزینه بالا در استان . شوند آبخوانها توصیه می

  . کرمان نمی توان اجرا نمود

هاي بالا نیاز دارد و توانایی کنترل میزان  این روش به صرف هزینه: ابرها بررسی و اجراي پروژه باروري - 2

  .شود و محل بارش به سختی امکان پذیر است ولی در صورت امکان روش مناسبی محسوب می

تواند در کاهش برداشت آب از  این کار می: هاي مجاور با توجه به صرفه اقتصادي آن  انتقال آب از حوزه- 3

ثري داشته باشد ولی از آنجایی که غالب دشتهاي استان داراي اقلیم خشک و بیابانی آبخوان نقش مو

 مگر انتقال از ملاً آبی براي انتقال وجود ندارد ع،هاي مجاور هر دشت نیز وضعیتی مشابه دارند باشند، حوزه می

هاي زیادي را دربر  هاي خیلی دورتر که داراي شرایط آب و هوایی بهتر هستند که این طرح نیز هزینه حوزه

  . دارد

هاي   مهمترین منابع آلودگی سفره: ها و جلوگیري از نفوذ آلودگی به آبهاي زیرزمینی  شناخت آلاینده- 4

  :آب زیرزمینی در استان کرمان عبارتند از

استخراج معادن و آلودگی منابع آبی با فلزات سنگین ناشی از معدنکاري و :  معادن و صنایع بزرگ-الف

وجود صنایع مس، . ژه آبهاي سطحی و زیرزمینی است ع از مهمترین مباحث آلودگی محیط زیست بویصنای

ها و   در استان کرمان و قرارگیري اغلب آنها در مناطق تغذیه رودخانهمختلفآهن و زغالسنگ و معادن 

  . طح کشور باشدآبخوانها سبب شده این استان از مستعدترین مناطق در معرض خطر این نوع آلودگیها در س

غیربهداشتی یا تزریق در  ها و فاضلابهاي صنعتی هستند که در صورت دفن شامل زباله:  صنایع کوچک-ب

  .نمایند چاهها، آبهاي زیرزمینی را آلوده می

یکی از عوارض توسعه شهرها و افزایش جمعیت ساکن در آنها تولید : ها و فاضلابهاي شهري  زباله-ج

هاي تولید شده از آنها به منابع آبی  دفع ناصحیح زباله و نفوذ شیرابه. جم بسیار زیاد استفاضلاب و زباله در ح

 در نواحی شمال آبخواندر حال حاضر تزریق فاضلاب شهر کرمان به . نماید آسیب رسانده و آنها را آلوده می

ینی و آلودگی سبب بالا آمدگی سطح آب زیرزم) قسمت شمالی و شمال غربی شهر کرمان(شرقی این دشت

  .است  شدهنآ

ها نیز  کش گسترده از کودهاي شیمیایی و حشرهاستفاده : ها کش  استفاده از کودهاي شیمیایی و حشره-د

  . از دیگر عوامل آلودگی منابع آبی است و سلامت محیط زیست را با چالشهاي جدي مواجه کرده است

 تغذیه آبخوانها، جمع آوري، انتقال و تصفیه کاهش تولید آلودگی در مبدأ، دور کردن صنایع از مناطق

پسابها، بررسی راهکارهاي کاهش تولید زباله و دفع بهداشتی و اصولی آنها، جایگزین کردن کودهاي شیمیایی 

جهت دفع آفات از مهمترین و در صنایع هاي بیوتکنولوژي  آوري  گیاهی و حیوانی و استفاده از فنبا کودهاي

  . گی منابع آبی استراهکارهاي کاهش  آلود
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براي این منظور باید اقداماتی نظیر :  توجه ویژه به قنوات بعنوان ساختارهاي سازگار با محیط زیست- 5

لایروبی و مرمت قنوات، جلوگیري از صدرو مجوز ساخت و ساز در حریم قنوات، حفر چاه تزریقی در نزدیکی 

  .یردگ ورود فاضلابها و پسابها به قنوات انجام مادرچاه و هدایت آب از سایر نقاط به آن و ممانعت از

ساخت و ساز در محل تغذیه آبخوان علاوه بر :  جلوگیري از ساخت و ساز در مناطق تغذیه اي آبخوانها- 6

  .خیزي و کاهش تغذیه آبخوان، آلودگی آبهاي زیرزمینی را نیز بدنبال دارد افزایش خطر سیل

هاي کمی و کیفی آبخوانها و ایجاد بانک اطلاعاتی   تعیین ویژگیهاي مستمر و دقیق جهت  انجام بررسی- 7

  .براي مدیریت آبهاي زیرزمینی و تأمین اطلاعات بهنگام آبخوانها و منابع تخلیه

اي وضع شوند  قوانین باید به گونه:  اصلاح قوانین موجود و تدوین قوانین ویژه از طریق مجاري قانونی- 8

نابع آبی و برداشتهاي غیرمجاز و بیش از حد از آبخوانها بعنوان جرم شناخته که هرگونه اقدام در آلودگی م

منابع آبی باید بطور واقعی بعنوان منابع ملی شناخته . شده و مستوجب جرایم نقدي سنگین و حبس باشد

 اخذ شوند و حق استفاده از آن براي تمامی افراد جامعه یکسان باشد و استفاده بیشتر از منابع آبی مستلزم

همچنین هر فرد و یا گروه غیردولتی و مردمی حق شکایت . مجوزهاي لازم و پرداخت قیمت واقعی آب باشد

  .از افراد یا مراجع متخلف را داشته باشد

  .اي با همکاري سازمانهاي بین المللی در مورد منابع آب هاي منطقه  تدوین برنامه- 9

 

وجه به اینکه بیشترین میزان مصرف آبهاي زیرزمینی استان مربوط به بخش کشاورزي است، حفاظت با ت

. تواند صرفه جویی عظیمی در برداشت از منابع آبی استان باشد شاورزي و بهبود روشهاي آبیاري میآب در ک

  :باشند توان ارائه کرد به شرح ذیل می پیشنهادهایی که در این زمینه می

برداري غیرمجاز، جلوگیري از حفر  شکنی، جلوگیري از بهره دور مجوزهاي جدید حفاري و کف عدم ص- 1

  . اي دشتها چاههاي عمیق در جبهه تغذیه

کنترل میزان برداشت آب از طریق کنترل میزان انرژي تحویلی، نصب دورسنج روي موتورپمپها و   - 2

  .نصب کنتورهاي حجمی

  آب قنوات در ماههاي غیرزراعی باا و قنوات و جلوگیري از هدر رفته وري چند جانبه از چشمه  بهره- 3

هاي پرورش   احداث سد زیرزمینی در محل تره کار قنات و یا ایجاد حوضچهاستفاده از راهکارهایی همچون

  .ماهی و تغذیه آبخوان

اورزان گذاري بر آب مصرفی در بخش کشاورزي و تعیین مالیات بر درآمد آب جهت ترغیب کش  قیمت- 4

استفاده از سیاستهاي تشویقی براي کشاورزانی همچنین  .به حفاظت آب بخصوص در مجاور مراکز پر جمعیت

  .که میزان محصول تولیدي آنها به ازاي واحد آب مصرفی بیشتر باشد

 اجراي طرحهاي پوشش نهرها و هاي آبیاري سنتی از طریق کاهش تلفات انتقال آب از شبکه - 5

  .گذاري لوله

سیاستگذاري در جهت تغییر تدریجی مصرف آب از بخش کشاورزي به بخش صنعت در مناطق  - 6

  .بحرانی

اي و بارانی در مزارع و باغات با در نظر گرفتن شرایط اقلیمی، خاك و نوع   اجراي روشهاي آبیاري قطره- 7

و )  آب مصرفیکیلوگرم محصول تولیدي به ازاي هر مترمکعب(گیاه به منظور افزایش کارایی مصرف آب
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آبیاري تحت فشار از مفیدترین روشهاي کاهش  .فراهم نمودن تسهیلات بانکی جهت اجراي این طرحها

از اراضی زیرکشت کشور % 2/3تنها در که مصرف آب است که در دنیا سابقه بیش از نیم قرن دارد، در حالی 

 و تیریسازمان مد(گردد اده میاستفاراضی زیرکشت استان کرمان از سیستم آبیاري تحت فشار % 5/2و 

  . )1381 استان کرمان، يزیر برنامه

هاي آبیاري تحت فشار، به ویژه در   جلوگیري قاطع از افزایش سطح زیرکشت پس از اجراي طرح- 8

  .دشتهاي بحرانی

براي این منظور بهتر است در صورت امکان در مزارع و باغات از :  بهبود شرایط خاك و کاهش رواناب- 9

  .اطراف گیاه نگه داردرا چ استفاده شود تا آب مال

هاي نوین، زمان و مقدار نیاز گیاه به آب را سنجیده و  آوري با استفاده از فن:  انجام آبیاري به موقع-10

. در مواقع نیاز، زمینها را آبیاري نمود تا هم آب کمتري مصرف شود و هم محصول بهتر و بیشتري تولید گردد

  .جویی آب مفید است رسد نیز در صرفه یا صبح زود که تبخیر به حداقل می شب انجام آبیاري در

 مطالعه و تحقیق در مورد ایجاد نژادهاي گیاهی پرمحصول و مقاوم توسط کارشناسان علوم گیاهی و -11

  .مهندسین ژنتیک

 آنجا که اکثر  از: تغییر الگوي کشت و تهیه الگوي کشت بهینه با توجه شرایط زمین و اقلیم منطقه-12

زمینهاي دشتهاي بزرگ استان زیرکشت پسته است، کشاورزان با حداکثر توان خود اقدام به تخلیه آبخوانها و 

 آسیبعواقب نامطلوب آن از جمله  هیچ گونه توجهی به آن آوري به سودبا توجهآبیاري زمینهاي خود کرده و 

تغییر الگوي کشت و . ندارند) اي ملی است قه بلکه سرمایهکه نه تنها متعلق به تمامی ساکنین منط(به منابع آبی

حال داراي بازدهی  جایگزینی محصولات سازگار با شرایط آبی و خاکی منطقه که نیاز آبی کمتري داشته در عین

  .تواند راهگشاي بسیاري از مسائل باشد بالا باشند، می

ز فاضلابهاي خانگی که مراحل اولیه استفاده اهمچنین ها و   گسترش کشاورزي مصنوعی و آبکشت-13

استفاده از فاضلابهاي تصفیه شده دو . ها و استخرهاي پرورش ماهی در آبکشتبویژه  ،اند تصفیه را گذرانده

  .حسن مهم دارد یکی جلوگیري از آلودگی آبهاي سطحی و زیرزمینی و دیگري تأمین بخشی از آب مورد نیاز

داران و تبدیل  زمین ایجاد تعاونی: هاي تعاونی  به مالکیتهاي جزئی و فردي  تبدیل مالکیت-14

هاي اجراي  هاي تعاونی علاوه بر علمی کردن کشاورزي، هزینه هاي جزئی و فردي به مالکیت مالکیت

را ... هایی همچون تغییر روش آبیاري، افزایش راندمان آبیاري و افزایش درآمدهاي خالص در هکتار و طرح

أسفانه بدلیل عدم اعتماد افراد به یکدیگر، عدم وجود قوانین لازم و کافی جهت تشکیل مت. کاهش خواهد داد

ها و وجود تفکر تاریخی تملک زمینها توسط دولت یا افراد سود جو، مردم تمایل چندانی به این کار  تعاونی

ایش سود حاصل از هاي لازم و افزایش آگاهی مردم نسبت به افز ندارند که باید با تدوین قوانین و برنامه

داران، نگرش مردم به این مسئله  ها از طریق خود زمین ها و چگونگی انتخاب و نظارت بر مدیران تعاونی تعاونی

ها و تصاحب زمینها توسط دولت و  مسلماً بدلیل سوء استفاده برخی افراد از تشکیل برخی تعاونی. را تغییر داد

  .    نیاز به زمان داردمالکین بزرگ در حکومتهاي گذشته، این کار

جویی شده در زمینهاي کشاورزي از کشاورزان به جهت تأمین آب مصرفی   خرید و انتقال آب صرفه-15

  . جویی هاي صرف شده در صرفه شهرها و جبران هزینه

  . زدایی از چاهها به منظور جلوگیري از افت محلی سطح آب تمرکز-16
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شاورزي است ولی بدلیل تمرکز این نوع مصرف در مناطق مصرف آب در منازل بسیار کمتر از بخش ک

 اقداماتی نظیر بایدجهت حفاظت آب در مصارف خانگی . نماید اي را ایجاد می شهري، کمبود آب مشکلات عمده

در . به اجرا گذاشته شود جویی  تبلیغ و ترویج روشهاي صرفهکشی شهرها و منازل و ح سیستم لولهتعمیر و اصلا

بازیافت و تصفیه پساب کارخانجات و کننده،  استفاده از برجهاي خنکاقداماتی نظیر ن نیز صنایع و معاد

در . تواند مفید واقع شود  میبکارگیري ابزارها و فرآیندهاي کم مصرف  وبازچرخش آب در درون واحد خود

آنها در استان اي از راهکارهاي پیشنهادي ارائه و به جهت تشخیص اهمیت و امکان اجراي  خلاصه) 2(جدول

  .اند شناسی و اقلیمی این استان با هم مقایسه شده کرمان با توجه به شرایط زمین

در کنار راهکاهاي مطرح شده باید به مهار رشد جمعیت، ترویج الگوي صحیح مصرف، بهبود راههاي 

مهاجرت به ارتباطی روستایی و فراهم کردن امکانات مناسب آموزشی و بهداشتی در روستاها براي کاهش 

شهرها و ارائه خدمات بیمه محصولات کشاورزي جهت کاهش معضلات اقتصادي و اجتماعی در زمان کم آبی 

  .توجه شود

با توجه به اینکه تا کنون روشهاي فعال بخوبی مورد استفاده قرار نگرفته و از آن طریق از افت مداوم سطح 

اگرچه در روش . در عمل روش انفعالی صورت گیردآبهاي زیرزمینی استان جلوگیري نشده است، ممکن است 

شود ولی در نهایت به علت خشک شدن بعضی  اي صرف نمی دهند و هزینه انفعالی مسئولین اقدامی انجام نمی

شود که داراي آثار سوئی از جمله خشک  از منابع برداشت و کاهش آبدهی آنها، تعادل جدیدي برقرار می

خسارات اقتصادي حاصل از آن، آسیب شدید به آبخوانها، نشست زمین به میزان شدن باغات و مزارع فراوان و 

بیشتر و در مناطق بیشتر، هجوم بیشتر آبهاي شور انتهاي دشتها و یا آبخوانهاي شور تحتانی موجود در بعضی 

اجتماعی اي مشکلات  از دشتها، آسیب بیشتر به اکوسیستمهاي منطقه، کاهش منابع آب مورد نیاز و بروز پاره

  .است

 
 

و   بودهاي کرمان در دست اقدام  لهاي اخیر طرح تعادل بخشی منابع آب زیرزمینی توسط شرکت آب منطقهدر سا

جلوگیري از همچنین بیشترین رویکرد آن آگاهی بخشی و هشدار به کشاورزان در زمینه افت سطح آبهاي زیرزمینی و 

هاي گروهی، ابلاغ  رسانی از طریق رسانه ه اطلاعمهمترین اقدامات انجام شد. است بودهبرداشتهاي غیرمجاز در کشاورزي 

هاي غیرمجاز، برگزاري کارگاههاي آموزشی براي بخشی از کشاورزان و انجام اقدامات قانونی  برداري غیرشرعی بودن بهره

 آبهاي لازم به ذکر است انجام این اقدامات تا کنون کافی نبوده و نتوانسته است از ادامه افت سطح. است علیه متخلفین 

  .زیرزمینی دشتهاي استان جلوگیري نماید
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   بررسی راهکارهاي مدیریتی افت سطح آب زیرزمینی و امکان استفاده آنها براي دشتهاي استان کرمان-2جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 

 

زیرزمینی در استان کرمان پیامدهاي  آب سفرهپمپاژ بیش از حد از دهد  نتایج این تحقیق نشان می

 جدي و عملی اتاقدامعدم انجام  و  ادامه روند کنونی در صورت که استزیست محیطی را بدنبال داشته نامطلوب

این اي نه چندان دور علاوه بر تشدید  ، در آیندهآبخواندن انرویه و به تعادل رس  بیهاياشتجهت کاهش برد

هاي اقتصادي و اجتماعی در منطقه   شاهد آسیب شدید به کشاورزي منطقه و احتمالاً بوجود آمدن ناامنی،پیامدها

مینی صرف آبیاري زمینهاي کشاورزي با توجه به اینکه بیشترین میزان آب برداشتی از منابع آب زیرز. خواهیم بود

و شود، با حفاظت آب در کشاورزي و بهبود روشهاي آبیاري  می

 عدم صدور مجوزهاي جدید حفاري، حفاظت از آبخوانها و تغذیه مصنوعی آن، ،برداران افزایش سطح دانش بهره

 میزان افت سطح آب زیرزمینی و پیامدهاي توان می، فاضلابها و پسابها تغییر الگوي کشت و استفاده مجدد از

 گیري قاطع، عزم جدي و عمومی و  به ذکر است داشتن انگیزه، تصمیملازم .ناشی از آن را به حداقل رساند

همچنین  . اي است کانی از ضروریات هر اقدام سازندهگیري از دانش روز با ملاحظه شرایط زمانی و م بهره

کارگیري یک راهکار به تنهایی نمی تواند مثمر ثمر واقع شود، بنابراین راه حل مشکلات، اجراي تلفیقی از ب

برداري حداکثري از آبهاي سطحی به همراه استفاده از انواع روشهاي حفاظت  راهکارهاي قابل اجرا در جهت بهره

  .باشد  و کاهش و بهینه سازي مصرف میهاواناز آبخ

  راه رسیدن به راهکار راهکارها
 و تأثیر آن در امکان اجرا 

 استان کرمانکاهش مشکلات 

  کم زدائی از چاههاي بهره برداريتمرکز

  قابل ملاحظه ممنوعیت دشتادامه 

  متوسط  احیاي قنوات

  غیر قابل استفاده  هاي مجاور انتقال آب از حوزه

 کم  فروش مجوزهاي میزان برداشت آب

 کم  باروري ابرها و تولید باران مصنوعی

  کم  اي جلوگیري از ساخت و ساز در مناطق تغذیه

 متوسط  هانفوذ آب از بستر رودخانه ها ومسیل

 متوسط  نفوذ سیلاب در گودالهاي طیبعی وقنوات خشک

 قابل ملاحظه  ایجاد ترانشه جهت نفوذ سیلابها

  حفاظت از آبخوانها

  

  

  تغذیه

 قابل ملاحظه  اجراي سدهاي خاکی کوتاه آبخوان

استفاده از کودهاي گیاهی و جانوري و روشهاي بیولوژیکی : کشاورزي

 دفع آفات
  قابل ملاحظه

  کاهش تولیدآلودگی

  قابل ملاحظه صنایع و معادن

  قابل ملاحظه  برداران بیان مشکلات و افزایش سطح دانش  بهره

  متوسط تصفیه و استفاده مجدد ازفاضلابها و پسابها

  قابل ملاحظه بهبود شرایط خاك و استفاده از روشهاي نوین آبیاري

  قابل ملاحظه ر ازاي مصرف کم آبتغییر الگوي کشت و تولید نژادهاي پر محصول د

  متوسط  ترویج و توسعه آبکشتها

  قابل ملاحظه  بهره برداري چند جانبه از منابع آبی

  قابل ملاحظه کاهش تلفات انتقال آب

  

جویی و  صرفه

حفاطت آب در 

  مصرف

 نا مشخص یکپارچه کردن زمینها و ایجاد مزارع بزرگ
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  .ن استان کرماکینوپتی سيهاستگاهی آمار ا).1384 (، کرمانی هواشناساداره -

  .56-58، ترجمه حمید طراوتی، ص ")راه حل بحران محیط زیست(اقتصاد زیست محیطی" ).1381 (، لستر براون،-

رویکرد فرهنگ اسلامی به " ).1387( خسروجردي، نسرین، جعفرپور، جلال، شریفیان، حمیدرضا، ذاکري، حجت، -

، مجموعه مقالات همایش ملی نگاه قدسی به آب، دانشگاه "ستفاده بهینه از منابع آبی از نگاه ابزار و آموزش در جامعها

  .صنعت آب و برق شهید عباسپور

، " در استان کرماني آب و کشاورزي موجود و دور نماتیوضع" ).1381( استان کرمان، يزیر  و برنامهتیریسازمان مد -

  .80 تا 65، صب آیگروه کارشناس

  . منابع آبهی معاونت مطالعات پا،" آب استانيمایس" ).1387( ، کرماني آب منطقه ایشرکت سهام -
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