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 :چکیده 

م ترین مخاطرات طبیعی چند سال اخیر استان خوزستان می باشد که بسیاري ازمکانیزم هاي پدیده گرد وغبار یکی از مه

داري این منطقه را دچار اختلال نموده است    .اجتماعی ، اقتصادي و حتی ا

دراین تحقیق وضعیت گردوغبار استان خوزستان در پـنج ایسـتگاه سـینوپتیک آبـادان ، اهـواز ،بسـتان ، دزفـول و           

تراز مسجدسلیما مورد بررسی ) 2001-2005(هکتوپاسکال وسطح زمین در دوره  500ن از نظرآماري و الگوهاي گردشی 

با توجه به تجزیه و تحلیل  آماري داده ها و بررسی انجام شده ،روزهاي حاد گرد وغباربا توجه به فراوانی در . قرارگرفته است

و ماه 2005عنوان نماینده فصل هاي زمستان و تابستان در سال مشخص و ماههاي ژانویه ، ژوئیه ب 2005و  2003سالهاي 

هکتو پاسکال و سطح زمین آنها  500استخراج گردید و الگوهاي گردشی سطوح   2003اکتـبر نیز به عنوان نماینده سال 

  .موردبررسی قرارگرفت و نتایج زیر حاصل شد 

اروپا و دریاي مدیترانه شکل می گیرند به علـت سـنگینی   در فصل سرد سال که هسته کم ارتفاع و امواج غربی بر روي  

هواي سرد در این ایام اجازه نفوذ به عرض هاي پایین را به خوبی پیـــدا می کنند و تراف آنها برروي بیا بانهاي خاور میانه 

رافها که به سمت شرق گ رایش دارند بصورت قرار می گیرد و با توجه به شرایط گرمایی  و حرارتی این منطقه قسمت جلو ت

یابانها خشک هستند شرایط توربلانسی و باد  و گرد وغبار ) ریج(فراز در آمده واختلالات هوا را ایجاد می کنند و چون این ب

در فصل گرم سال که کم فشار هاي حرارتی بـه سـمت   .ایجاد می شود که به سمت غرب و جنوب غربی کشیده می شوند

ثر برخورد با کم فشار ها و پرفشار هاي فوقانی اختلاف فشار حاصل شده و خشکی عرض هاي بالاتر کشیده می شوند  در ا

بررسی هاي بعمل آمـده جهـت تعیـین    .شدید منطقه نیز مزید بر علت شده و دیده گرد وغبار در منطقه شدت می یابد

بار داراي دوکانون اصـلی  منشاءگرد وغبار براساس تصاویرماهواره اي والگوهاي گردشی نشان می دهد که پدیده گرد وغ

  .می باشدمنطقه غرب بغداد و موصل تا بحرالملح و هور العظیم 

   تحلیل آماري ، گرد وغبار، الگوهاي سینوپتیکی ، استان خوزستان  :کلیدي کلمات

  

Dust one of the environmental problems in Islamic world 
Case study: Khozestan Province 

Dust phenomena are one of the important environment hazards in the Khozestan province. 
In this research, were analyzed dust data from Abadan,Ahvaz,Bostan,Dezfool and Masjed 
solyman stations. In order to explore the spatial and temporal variation of 500hpa flow 
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patterns and their relationship with the dust, daily geopotential heights for the region10 E 
to 70 E and 10 N to70 N, were analysis. In the cold seasons is formed low height and 
western waves on the European. Shallow trough is located over the Middle East area. 
Under warming condition, over front of trough is formed as ridge, then engendered 
turbulence and wind. .In the warm seasons, thermal low pressure is rapt to ward in the high 
latitude.  By dry condition and contact low pressure to high pressure, dust enlarges over 
these regions.  
Keywords: Statistical analysis, Dust, Synoptic patterns, Khozestan province 

  :مقدمه -1

شناخت پدیده هاي اقلیمی می تواندیکی ازمهمترین راهکارهاي کاهش خسارات ناشـی ازمخـاطرات طبیعـی           

یکی از مهم ترین مخا طراتی که مردم استان خوزستان را در چند سال اخیر به شدت  رنج می دهد پدیـده  . باشد 

آن می توانـد در کـاهش خسـارات ناشـی از آن      گردوغبار است که شناخت کافی ازمنشاء شکل گیري وزمان وقوع

  .  موثر باشد 

با توجه به نحوه ي بررسی،نقطه نظرو هدف محققین درقلمروهاي مختلف تعاریف متعددي درارتبـاط بـا  گردوغبـار    

توفان هاي گردو خاك و ماسه اي درمناطق مختلف تعاریفی گونا گـون دارد زیـرا  در مکـان هـاي     .ارائه شده است 

هرگاه درایستگاهی سـرعت    براساس توافق سازمان هواشناسی جهانی. مختلف بوجود می آیدون در شرایط  گونا گ

اـك    ) متـر 1000(به علـت گردوغبارکمترازیـک کیلـومتر    تجاوزکند ودید افقی متر برثانیه15باد از  برسـد توفـان خ

میلیمتـررا تـا    30/0تـا   15/0قطـر   اطلاق می شود که بتوانـد ذرات بـا    سه اي به بادي ما توفان .گزارش می شود 

  ن خـاك  درتوفـا  هـاي ماسـه اي اسـت منتهـا      هاي خاك مشابه توفان ن وفات بجا کند جا) پا  49 ( متر15ارتفاع 

ــر ا ــا  ذرات ریزت ــه رو  يســت و جریــان ه ــالامیب ــورت مع  ب ــه ص ــد ایــن ذرات را ب ـــتوان ــه داردـ . لق در هــوا نگ

  )1384دهقانپور،(

مینه توفان هاي خاك و گرد و غبار انجام شده است که از جمله آنها می توان به موارد زیـر  مطا لعات متعددي در ز

  . اشاره کرد

 –بررسی  و تحلیل سینوپتیکی  تو فان هاي  ماسه در  دشـت یـزد    «   در مقا له اي تحت عنوان) 1386(امیدوار 

هکتوپاسکا ل ،  داده هاي سـمت و   500و850با استفاده ازنقشه هاي سینوپتیکی سطح زمین وتراز هاي » اردکان 

تندي باد ، دید افقی ، رطوبت ، دما ، ابر ، فشار و پدیده گرد وغــــبار ایستگاههاي سینوپتیک منطقه و داده هـاي   

دوره انتــخابی نمونه به این نتیجه رسیده اسـت کـه درکـم فشـار هـاي       12جو بالاي ایستگاههاي کرمان و یزد در 

جبهه سرد همرا هند جریانهاي قائم هوا سبب ناپایداري شدید جو و ایجاد توفان هاي شدید ماسـه  دینامیک که با 

علت دیگر رخداد توفان هاي ماسه در منـــطقه به سبب عبور یا نزدیک شدن نـاوه اي اسـت   . در منطقه می گردد 

ي سرد و گرادیـان فشـار در سـطح    که در غرب منطقه مورد مطــا لعه قرار می گیرد و همراه با فرارفت  شدید  هوا

همچنین وجود گرادیان فشار بین این منطقه و ناحـــیه اي در اطراف آن عامل دیگر رخـداد ایـن   . زمین می شود 

اکثر توفان ها و باد هاي شدید این منطقه در ساعت هاي بعد از ظهر در ماه  مـی و عمـدتاً از سـمت    . پدیده است 

  .غرب تا شما ل غرب می و زند 

 بـادي  فرسایش تحلیل در وگلماسه وفانتطگل کاربردگلباد، درمقاله اي تحت عنوان) 1384(اختصاصی وهمکاران ،

 اردکـان  - یـزد  دشـت  حوزهکه . اردکان به این نتیجه رسیدند–روان دشت یزد  هاي ماسه حرکت جهت تعیین و
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 غربـی  شـمال  در و مرکـزي   ایـران  در و بـوده  خـاك  و گـرد  هـاي  توفان و بادي فرسایش به مبتلا طق منا از یکی

 .است شده واقع یزد شهرستان

در  1999-1937به بررسی و تحلیل توفان هاي گرد وخاك وزیده شده از سال ) 2002( 1نهرست گري و همکاران

در ابتدا مبادرت به ترسیم نقشه توفان هـاي گـرد وخـاك  نمودنـد و از ایـن  مطالعـه نتیجـه        . مغولستان پرداختند

اتـــفاق      2روز در کوهستان هاي  آلــتاي،  خنتـی ، خانگـایی   5ه تعداد توفا ن هاي گرد وخاك کمتر از گرفتند ک

. مـورد در سـال اتفـاق مـی افتـد      20-37می افتد ودرصحراي گبی و نواحی نیمه بیابانی تعداد توفانها درسال بین 

و اثرات آن پژوهش هاي را بـه انجـام   ) صحرا ( نیز در زمینه طوفان هاي شمال افریقا )  2002(، 3گودي و میدلتون

و محدوده ي اثر گذاري گرد وخاك ناشی از این طوفان ها را تعیین نمودند که تا نواحی مرکـزي اروپـا   . رسانده اند 

االبته در این مورد افراد دیگري چـون تـالبوت و همکـاران    . و حتی انگلستان  گرد وغبار طوفان گسترش یافته است

  .مونه هاي هواویزه در موقع  طوفان هارا در افریقا ي غربی مشخص نمودندنیز در صد ن

با توجه به تحقیقات  خارجی و داخلی انـجام شده  مشاهده می شود که بیشتر تحقیقات پیرامـون ذرات معلـق در   

رات سـطوح  هوا و گرد غبار هاي مناطق خشک و بیابانی  می باشد و کمتر در ارتباط با الگوهاي سـینوپتیک و تـاثی  

بالاي جو در زمینه گرد وغبار تحقیقاتی انجام شده است همچنـین از نظـر منــطقه مطالعـاتی در غـرب و جنـوب       

غربی کشور که مردم نسبت به این مخاطره طبیعی سالهاست که رنج می برند تحقیقات بســـیار کمـی دیـده مـی    

 .سطوح بالاي جو مورد بررسی قرار گیرد گرد  وغبار با توجه به  پدیدهشود  در این تحقیق سعی شده که 

  

  :موقعیت جغرافیایی -2

یـک دقیقـه تـا پنجـاه      کیلومتر مربع، بین چهل و هفت درجه و چهل  64236ستان خوزستان با مساحتی حدود ا

هار گرینـویچ و بیسـت و نـه درجـه و پنجـاه و هشـت دقیقـه تـا         ــــالن و نه دقیقه طول شرقی از نصف درجه و سی

ایـن اسـتان از   . رجه و چهار دقیقه عرض شمالی از خط استوا، در جنوب غربی ایـران واقـع شـده اسـت    وسه د سی

چهارمحـال و   هـاي   ن اـــ ـ، از شمال شرقی و شرق بـا است  از شمال با استان لرستان  شمال غربی با استان ایلام،

شـمال و شـرق   .  مـرز اسـت   عراق هم غرب با کشور  از جنوب با خلیج فارس و از ،بختیاري و کهگیلویه و بویراحمد

طـوري   یابـد، بـه   خوزستان را سلسله جبال زاگرس فراگرفته است که ارتفاعات آن درجهت جنوب غربی کاهش می

اسـتان خوزسـتان را از نظـر پسـتی و بلنـدي      . شـود  تر به صورت تپه ماهورهایی نمایـان مـی    که در نواحی جنوب

کوهستانی در شمال و شرق استان قـرار گرفتـه و     منطقه. اي تقسیم کرد طقه کوهستانی و جلگهــتوان به دو من می

فـارس   هـاي خلـیج   بهبهان آغاز شده و تا کرانه ، رامهرمز و  ، مسجدسلیمان اي آن از جنوب دزفول گهــــمنطقه جل

  .باد و اروند رود ادامه می

  

  

  

1-Natsagdari et al                                                        2-Altai,Khentei,Khangai. 

                                Goudie. AS and Middleton. 3-   
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  موقعیت منطقه مطالعاتی 1شکل شماره 

  

  :مواد و روش ها-3

  

ول جـد (ایستگاه که داراي آمار کامل روزانـه و ماهانـه بودنـد     5در این تحقیق با توجه به شرایط منطقه مطالعاتی، 

اطلاعات آمـاري ماهانـه گـرد وغبـار ، و     ) 2شکل شماره (و کل منطقه را پوشش می دهند انتخاب شدند) 1شماره 

مـورد تجزیـه و   Excel میزان دید روزانه ایستگاهها از اداره هواشناسی خوزستان جمع آوري گردید و در نرم افـزار  

متـر ثبـت شـده بـود از     1000ن دیـد افقـی کمتـر از    تحلیل قرار گرفتند و براساس روزهاي اوج گرد وغبار که میزا

مطالب . هکتوپاسکال و تراز سطح زمین تهیه و مورد بررسی واقع شد 500الگوهاي گردشی سطح   Noaa سایت 

  .می گیردجمع آوري شده در دو قسمت تحلیل آماري و تحلیل الگوهاي گردشی مورد بررسی قرار
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  اههاي منتخبمختصات جغرافیایی ایستگ 1جدول شماره 

ارتفاع از سطح دریا 

)m( 

 طول

 )دقیقه  –درجه ( 

 عرض

 )دقیقه  -درجه(

 نام ایستگاه

  آبادان 22 .30 15 .48 6.6

ز 15 .31 33 .48 12   اهوا

  بستان 43 .31 00 .48 7.8

 مسجد سلیمان 56 .31 49.17 320.5

 دزفول 24 .32 23 .48 143

 

 

  خب در پوشش منطقهموقعیت ایستگاههاي منت 2شکل شماره 

 

 
  :یافته هاي تحقیق-4

 
  تحلیل آماري  -4-1

نتـایج زیـر   )2001-2005(با بررسی هاي انجام شده درمورد وضعیت گردوغبـار اسـتان خوزسـتان دردوره آمـاري     

  :حاصل گردید 
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روز  439ایسـتگاه منتخـب ، ایسـتگاه دزفـول بـا       5مشاهده می شود که دربین ) 2جدول شماره (با توجه به : الف 

روز کمتـرین  291و ایسـتگاه آبـادان بـا    .توام با گردوغبار بیشترین میزان گردوغبار در دوره آماري را داشـته اسـت   

اـر را     2003و 2001و سالهاي .میزان گرد وغبار را دارا می باشد  نیز به ترتیب کمترین و بیشـترین میـزان گـرد وغب

 .نشان می دهند 

  

   روزهاي توام با گرد وغبار در ایستگاههاي منتخبمیانگین سالانه     2جدول شماره  

ز بستان دزفول مسجد سلیمان جمع  سال آبادان اهوا

195 40 46 22 47 40 2001 

232 45 58 37 53 39 2002 

554 129 124 109 108 84 2003 

334 65 94 62 64 49 2004 
474 79 117 97 102 79 2005 

 جمع 291 374 327 439 358 1789

 میانگین 58.2 74.8 65.4 87.8 71.6 

  

بررسی هاي ماهانه ي گرد وغبار در منطقه مطالعاتی نشان می دهـد کـه بیشـترین میـزان گـرد وغبـار در مـاه        : ب

  ) 3جدول شماره .(ژوئیه اتفاق افتاده است و کمترین میزان این پدیده به ماههاي دسامبر و ژانویه اختصاص دارد 

 

   هانه گرد وغبار در دوره آماري ایستگاههاي مورد مطالعهمیانگین ما 3جدول شماره 

وامبر دسامبر جمع  سال ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن ژوئیه اوت سپتامبر اکتبر ن

39 0.4 2.8 3.4 2.2 2.4 4.4 6.4 7 5.6 0.2 4 0.2 2001 

46.4 2.8 0.8 2.6 6.2 6.8 2.6 5.2 4 7.8 3.4 3 1.2 2002 

110.8 0.8 5.4 7 7.6 9.8 18.8 13.2 14.2 12.8 12.4 7.4 1.4 2003 

66.8 1 5.4 4.4 4.6 6 4.8 7 11.6 8.4 3.6 9.4 0.6 2004 

94.8 1.8 2.2 2 6 12 21.2 17.2 12.8 8.2 3.8 3.2 4.4 2005 

 میانگین 1.56 5.4 4.68 8.56 9.92 9.8 10.36 7.4 5.32 3.88 3.32 1.36 71.56
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دسامبر       وامبر   ن اکتبر      پــتامبر س اگوست ژوئیھ ژوئن می وریل آ مارس     وریھ ف ویھ ژان

  
  )2001-2005(رد وغبارایستگاههاي مورد مطالعه در دوره آماري نمودار ماهانه گ 3شکل   

  

  )2001-2005(هکتو پاسکال و سطح زمین  500بررسی الگو هاي گردشی سطح -4-2

بیشترین میزان گـرد وغبـار   2005و 2003تحلیل آماري انجام شده در منطقه مطالعاتی نشان می دهد که  سالهاي 

گرد وغبار ومحور فرود ها و فرازها با توجه  به میزان دیـد   سینوپتیکررسی به همین منظور جهت ب. را داشته است

متر  از آمار روزانه ایستگاههاي منتخب استفاده و روز هاي حاد گرد وغبـار در ماههـاي اکتبـر ،    1000افقی کمتر از 

  .ژوئیه و ژانویه مورد بررسی قرار گرفت که در زیر به آنها اشاره می شود 

  

  2003هکتوپاسکال و سطح زمین سال  500ي گردشی سطح الگو ها-4-2-1

  هکتوپاسکال  500الگوهاي سطح 

  2003بیست و هشتم  اکتبر : الف 

در 50تـا   34درجه  طـول شـرقی و   40تا 30ناشی ازکم ارتفاع شمال اروپا تقریبادر  ) فرود (در این روز یک تراف 

چـون  پرفشـار جنـب حـاره اي بطـور      )  مهرمـاه  (کتبر در ماه ا. جه شمالی  بر روي دریاي سیاه مشاهده می شود

کامل از منطقه جنوب ایران عقب نشینی نکرده است شرایط خشکی و گرمایشی منطقه قسـمت جلـو تـراف را بـه     

شکل فرازي به سمت غرب ،جنوب غربی و شمال غربـی کشـورهدایت نمـوده اسـت کـه همـین امرسـبب ایجـاد         

  )الف  4شکل .(ست اغتشاشات محیطی در روزهاي آتی شده ا

  2003بیست و نهم اکتبر : ب  

اکتبر فرود و شکل موج نسبت به روز قبل تغییر کرده اسـت   29در الگوي  سینوپتیکی )  ب  4شکل (با توجه به  

دکـــامتر به طرف کشور ایران حرکت تموده وبا همـان عـرض    550موج مذکور  با تشکیل هسته اي با مرکزیت . 
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ماه اکتبـر زمـانی اسـت کـه بادهـاي غربـی در قالـب        . درجه شرقی جابجا شده است 45به طول جغرافیایی تقریبا 

همین الگو ها، منطقه غرب کشور را تحت تاثیر قرار می دهند و با خنـک شـدن هـوا و نفـوذ هـوا ي عـرض هـاي        

ینوپتیکی در شمالی، پرفشار آزور در حال عقب  نشینی  از عرض هاي کشور است و منطقه تحت تاثیر الگوهاي س ـ

  . قالب گردش عمومی جو قرار خواهد گرفت 

نتیجه کلی اینکه در این روز به علت فرود ناشی از کم فشار دریاي سـیاه بـر روي بیابانهـاي غربـی کشـور خصوصـا       

عراق شرایط ابرناکی همراه با گرد وغبار را در منطقه مطالعاتی ایجاد نمود است چنانچـه کـه آمـار روزانـه ایسـتگاه      

  .متر نشان می دهد 500تا 100از میزان دید افقی را بین اهو

  2003سی ام اکتبر : ج 

در روز سوم مرکز هسته کم ارتفاع بر غرب و شمال غربی کشور قرار گرفته است ایـن جابجـا شـرایط فـرازي را بـه      

اـهش یافتـه      ( اسـت   قسمتهاي مرکزي و شمالی کشور هدایت نموده است ومیزان گرد وغبـار منطقـه مطالعـاتی ک

  )ج  4شکل 

  الگوهاي سطح زمین 

  2003بیست و هشتم  اکتبر : الف 

در این الگو همچنان که مشاهده می شود یک هسته کمفشار با گرادیان بسیار شـدید  بـر شـمال اروپـا دیـده مـی       

تـا  20درجه شـمالی و طـول جغرافیـایی     50تا  45میلی بار در عرض  1025و یک هسته پرفشار با مرکزیت . شود 

  .درجه شرقی بر شمال دریاي مدیترانه شکل گرفته است  30

درجـه   37و همچنین یک هسته کم فشار بر روي  دریاي سیاه شکل گرفته است کـه مرکـز آن تقریبـا در عـرض     

درجه شرقی واقع شده که حرکت موجی شکل آن بر غرب و جنوب غربـی   45تا  35شمالی و بین نصف النهارهاي 

وضعیت سبب ناپایداري بیابانهاي کشور هاي همجوار شـده و بـر اثـر اخـتلاف فشـار شـکل        این.کشور تمایل دارد 

  )د  4شکل .(گیري باد و گرد و خاك را بدنبال دارد 

  2003بیست ونهم اکتبر : ب  

در روز بیست ونهم یعنی اوج گرد وغبار منطقه مطالعاتی براثر غلبه و نفوذ سرماي عرض هـاي بـالا هسـته پرفشـار     

ریاي مدیترانه کاملا  گسترش یافته است و تقریبا بـرروي دریـاي سـیاه قـرار گرفتـه و سـبب جابجـایی و        شمال د

حرکت کم فشار بر روي کشور و انتقال هواي گرد وخاك بر این منطقه شده است و و پرفشار جنـب حـاره اي آزور   

ا منطقه تحـت تـاثیر جریانـات    نیز در حال عقب نشینی است که با توجه به نقش ارتفاعات سطح زمین وکاهش دم

  )ه   4شکل .(جوي عرض هاي بالا قرار خواهد گرفت

  2003سی ام اکتبر : ج 

مشاهده می شود هسته پرفشاري در شمال شرق ایران که در واقع فعالیـت و پیشـروي   ) و 4شکل (همچنان که در 

تان نیز هسته پرفشار دیده مـی  در جنوب و جنوب غرب ایران و شمال عربس.پرفشار سیبري است قرار گرفته است 

درجه شرقی  غرب دریاي مدیترانه یک هسته کم فشار درحـال شـکل    20تا10همچنین درطول جغرافیایی . شود 

  .گیري می باشد 
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  2003هکتوپاسکال و سطح زمین ماه اکتبر   500الگوهاي سطح 4شکل 

در این الگو کشور ایران ازجهت شمال  و شمال شرق تحت تاثیر هسته پرفشـار سـیبري کـه داراي    : نتیجه این که 

هواي سرد و خشک می باشد  و سبب کاهش دما در ایـن منـاطق شـده قـرار گرفتـه اسـت و جنـوب کشـور نیـز          

و غرب کشور تحت تـاثیر  .رار دارد همچنان تحت تاثیر پرفشار آزور که مانع ورود بادهاي غربی و تودها ي هواست ق

  عرض هاي بالاتر و ارتفاعات تاثیر پذیري کمتري رانشان می دهد وگرد وغبار بسیار کم رنگ شده است

  

  2005هکتوپاسکال و سطح زمین ژوئیه سال  500الگو هاي گردشی سطح -4-2-2

  هکتوپاسکال  500الگوهاي سطح 

    2005چهارم ژوئیه : الف  

بر روي در یـاي مدیترانـه شـکل گرفتـه     ) درجه شرقی27نصف النهار  "تقریبا(ز هسته کم ارتفاعی در این روز مرک

زبانه هاي فرود این کم ارتفاع بر روي بیابانهاي عربستان ، سوریه و عراق قـرار  . است که داراي گرادیان بالایی است 

واچرخندي وجـود دارد و فـراز ایـن مـوج     بر روي کشور ایران شرایط ) هکتو پاسکال  500(گرفته که در این تراز 

همزمان یک هسته پرارتفاع بر روي خلیج فارس و یک هسته کم ارتفاع بـر روي منطقـه   . روي کشور دیده می شود 

  .دکامتر دیده می شوند 550سیبري با مرکز 

د آن بـر روي  چون هسته کم ارتفاعی که روي دریـاي مدیترانـه قـرار گرفتـه  زبانـه هـاي فـرو       :  تیجه کلی اینکه ن

. بیابانهاي عراق ، عربستان ، سوریه و اردن واقع شده سبب ایجاد توربلانس و اغتشاشات گـرد وغبـاري خواهـد شـد    

  )الف 5شکل(

  

    2005پنجم  ژوئیه : ب 

در روز پنجم ژوئیه همچنان شرایط فراز هسته پر ارتفاع بر روي ایران حاکم است و فرود یـا مـوج عمیقـی کـه بـر      

نه  قرار گرفته بود با توجه به شرایط دمایی سطح زمین در حال پیشروي به سـمت ایـران مـی باشـد و     روي مدیترا

در ایـن روزدر واقـع   . درجه به سمت شرق متمایل شـده اسـت   8درجه شرقی رسیده است و 35تقریبا مرکز آن به

اـي پـر   . مرکز فرود بر روي بیابانهاي عربستان، سوریه و عراق قرار دارد  ارتفـاع روي خلـیج فـارس و کـم     و هسته ه

در این شرایط با توجه به خشـکی هـوا در مـاه ژوئیـه و قـرار      : نتیجه اینکه .ارتفاع سیبري همچنان دیده می شوند

گرفتن این امواج بر بیابانهاي منطقه شرایط گرد وغبار ي ایجاد شـده و طبـق آمـار هواشناسـی در سـاعاتی از روز      

  )ب 5شکل(قبل میزان دید کاهش داشته است  خصوصا در غرب استان نسبت به روز

  

    2005ششم ژوئیه :ج  

هـ طـول    در جـه شـرقی    45در این روز همچنان مرکزفرود کم ارتفاع مدیترانه به سمت شرق تمایل دارد و تقریبا ب

 ـ   ی یعنی مرز کشور ایران رسیده است و به علت بالا آمدن پر ارتفاع خلیج فارس فراز این موج به سـمت شـمال غرب

کشور کشیده شده است در واقع چون مرکز فرود بر روي غرب ایران است همچنان گرد وغبار ممکن اسـت وجـود   

  )ج 5شکل شماره.( داشته باشد اما به علت گسترش آن در عرض هاي بالاتر چندان محسوس نیست 
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  :الگوهاي سطح زمین 

    2005چهارم ژوئیه : الف 

در شـرق و جنـوب شـرق ایـران دو     . شور ایران شرایط فرود وجود دارد در  ک)د5شکل(در نقشه هاي سطح زمین 

زبانه هاي کم فشار جنوب شرق ایران که بر روي اقیانوس هنـد قـرار گرفتـه بـر     . هسته کم فشار حرارتی قرار دارد 

یط پـر  بر روي بیابانهاي عـراق ، سـوریه و عربسـتان شـرا    . شرایط دمایی جنوب و مرکز ایران تاثیر گذار بوده است 

در شمالغرب و غرب دریاي خزر فرودي قرار گرفتـه و زبانـه هـاي آن شـمال غـرب      . فشاري عمیق واقع شده است 

   .ایران را متاثر ساخته است 

  

    2005پنجم  ژوئیه : ب 

در این الگو شرایط دمایی سطح زمین و سرعت باد می تواند زمینه ساز نفوذ شرایط گرد وغباري روي منطقه اسـت  

هسته هاي کم فشار روي شمالشرق و شمال غرب و کم فشار گنگ دیده می شوند با توجـه بـه ایـن    ) ه 5کلش( در

که در تراز سطوح بالا شرایط پر فشاري بر روي ایران حاکم است در سطح زمین در غـرب و جنـوب غربـی کشـور     

شرق موجهایی از شـرایط  شرایط پر فشار شکل گرفته و جنوب کشور نیز تحت تاثیر هسته هاي کم فشاري شمال 

  .فرودي بر روي منطقه واقع شده است

  

    2005ششم ژوئیه :ج 

و با لاخره اینکه در روز ششم ژوئیه هسته کم فشار حرارتی بر روي خلـیج فـارس قـرار گرفتـه و هسـته اي از کـم       

فشـاري اسـت کـه بـر      فشار در شرق ایران و مرکز شرایط فرود را ایجاد نموده و غرب کشور نیز متاثر از شرایط پـر 

  )و 5شکل . (روي بیابانهاي عراق ،سوریه و عربستان قرار گرفته است 
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  2005هکتوپاسکال و سطح زمین  ماه ژوئیه  500الگوهاي سطح  5شکل 

 سطح  زمین2005چهارم ژوئیه :د  هکتو پاسکال 500سطح  2005چهارم ژوئیه :الف 

  
 سطح زمین2005پنجم ژوئیه :ه  هکتو پاسکال 500سطح  2005پنجم ژوئیه :ب 

 
 

  سطح زمین2005ششم ژوئیه :و    هکتو پاسکال 500سطح  2005ششم ژوئیه :ج 
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  2005پاسکال وسطح زمین ژانویه سال هکتو 500الگو هاي گردشی سطح  -4-2-3

  هکتوپاسکال  500الگوهاي سطح 

  

   :2005بیست و یکم ژانویه  -الف

دکامتر بر روي شمال در یاي مدیترانـه و  505یک هسته کم ارتفاع با مرکزیت ) الف  6شکل( در این روز با توجه به

بسیار شدیدي را ایجـاد نمـوده اسـت و بـا      درجه طول شرقی بسته شده است که گرادیان 25تا  15اروپا تقریبا در 

بعلـت  .توجه به فصل سرد سال تراف عمیق آن به سمت دریاي مدیترانه و شمال افریقا نیز به خوبی دیده می شود 

وجود بیابانهاي عربستان، اردن، سوریه و عراق و شرایط گرمایشی موجود بر این مناطق سبب ایجـاد فـراز هـاي در    

  .د زمینه ساز اغتشاشات اولیه گرد وغبار در محل باشدمنطقه شده که می توان

  

   : 2005بیست و دوم ژانویه : ب

در روز دوم بررسی الگوي سینوپتیک منطقه مطالعاتی مرکز هسته کم ارتفاع به سمت شرق گـرایش پیـدا کـرده و    

ردن ،عربستان ،سوریه درجه شرقی رسیده است وتراف عمیق آن نیز بر روي شمال آفریقا ،ا 35تا25تقریبا به طول 

و عراق قرار گرفته و شرایط فرازي موجی شکل آن به سمت جنوب غربی و غرب ایـران کشـیده شـده اسـت و بـه      

علت خشکی بیابانهاي مذکور سبب ناپایداري منطقه و افزایش میزان گرد وغبار در منطقه شـده کـه حتـی میـزان     

  )ب 6شکل.(متر رسیده است500واشناسی به دید در برخی از ایستگاههی منطقه با توجه به آمار ه

  

  : 2005بیست و سوم ژانویه : ج 

در روز سوم یعنی بیست وسوم هسته کم ارتفاع به شکل امواج ملایم به سمت مرکز وشمال کشور بـرروي دریـاي    

 6 شـکل .  ( خزر کشیده شده و با توجه به حرکت و سرعت هسته میزان گرد وغبار در منطقه نیز کمتر شده است

  )ج 

  

  :الگوهاي سطح زمین 

  

  : 2005بیست و یکم ژانویه : الف 

درجه شـرقی بـر روي    35تا 15میلی بار بین  9750در این روز یک هسته کم فشار با مرکز ) د 6شکل(با توجه به  

افریقـا  که بر روي دریاي مدیترانه وشمال . اروپا شکل گرفته است که تقریبا با الگوهاي سطح بالا مطابقت می نماید

میلـی بـار در شـمال شـرق      1030همزمان یک هسته پرفشار نیـز بـا مرکـز    . و دریاي سرخ نیز کشیده شده است 

  .دریاي خزر دیده می شود که تا جنوب کشور ایران و اقیانوس هند کشیده شده است 

  

  :  2005بیست و دوم ژانویه : ب 

به سمت شرق گسترش یافتـه و مقـداري از گرادیـان آن     درجه 10در روز بیست و دو م کم فشار روي اروپا تقریبا  

قرار گرفته وچون پرفشار روي ایران نیز بـا جهـت   ..... نیز کم شده است ولی تراف هاي آن یر روي بیابانها ي عراق و
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شمال شرقی در حال خارج شدن از کشور است سبب شده است که ناپایداري ایجاد شـده تشـدید شـده و زمینـه     

  )ه  6شکل.( ق خاك و غبار را از بیابانهاي مذکور به سمت منطقه مطالعاتی فراهم نماید حرکت ذرات معل

  

    : 2005بیست و سوم ژانویه : ج 

در جه  شمالی گرایش پیدا نموده اسـت و   35درجه شمالی به عرض  55در روز سوم مرکز کم فشار اروپا از عرض 

ایران خارج شده و سبب شده است که موج همـرا بـا گـرد وغبـار     تقریبا زبانه هاي کم فشار روي دریاي خزر نیز از 

  )و 6شکل.(نیز گسترده شود و میزان گرد وغبار کاهش یابد

  

  منشاء و مسیر سیستم هاي گردوغباردرمنطقه مطالعاتی  - 5

نکتـه  در مورد یافتن منشاء و مسیر جریان هاي گرد وغبار وارد شد ه به منطقه مورد مطالعـه ذکـر و یـادآوري ایـن     

ضروري است که مسیر این  هواهاي گرد وغبار ، خارج از قالب کلی مسیر هاي اصلی شناخته شده توده هـاي هـوا   

در مورد منشـاء اصـلی و اولیـه تشـکیل ایـن      . و سیکلون هاي وارد شونده به غرب ایران و به طور کلی ایران نیست 

ییـرات در عناصـر پیوسـته اي مثـل دمـا ، فشـار ،       توده هاي هوا  نیز همین مسئله صادق است و در واقـع ایـن تغ  

  .است که باعث ایجاد پدیده هاي جوي مثل بارش ، گرد وغبار و غیره می شود... رطوبت نسبی و 

  هکتوپاسکال 500الگوي محور هاي فرود سطح  5-1

  : روز اول : الف 

هـ ط ـ  35تـا   15محل استقرار محورهاي فرود درروز ماقبل روز اوج درمحدوده   50تـا   20ول شـرقی و تقریبـا   درج

  )7شکل.(درجه عرض شمالی ا ست  و بیشتر بر روي دریاي مدیترانه ،سیاه و ترکیه قرار دارند 

  

  :روز اوج گرد وغبار : ب 

 –شمال شرق  به جنـوب   –در روز اوج محور بیشتر فرود ها داراي عمق نسبتا زیادي می باشند و در جهت شمال 

 45تـا   20مختصات جغرافیایی محدوده استقرار محـور فـرود هـا در ایـن روز بـین       .جنوب غرب کشیده شده اند 

) غرب به شـرق  (در این روز گسترش طولی ).  7شکل( درجه عرض شمالی می باشد  55تا20درجه طول شرقی و 

نسـبت بـه   اما با این وجود بیشتر آنها در فاصله نزدیک تر ازهم . درجه جغرافیایی است  25محدوده محور فرود ها 

  .روز قبل قرار گرفته اند 

  :روز سوم : ج 

درجـه شـمالی موقعیـت مکـانی      55تـا   20و عـرض جغرافیـایی   .درجه شـرقی   60تا 35طول جغرافیایی تقریبا  

 37استقرارمحور فرود ها در روز آخر و پایانی گرد وغبار در منطقه می باشد که بیشتر فرود هـا تقریبـا در محـدوده    

درجـه شـرق دریـاي سـیاه وترکیـه و بـرروي       10قرار دارند که داراي گسترش طولی کم وفقط  درجه شرقی 46تا 

  .کشور هاي عراق وسوریه و همچنین شمال عربستان کشیده شده اند
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  . 2005هکتوپاسکال و سطح زمین ماه ژانویه 500الگوهاي سطح  6شکل

ویه  21:الف  ویه  21:د   هکتو پاسکال500سطح  2005ژان  سطح زمین 2005ژان

  
ویه  22:ب  ویه  22:ه  هکتو پاسکال500سطح  2005ژان  سطح زمین 2005ژان

  
ویه  23:ج  ویه  23:و  هکتو پاسکال500سطح  2005ژان  سطح زمین 2005ژان
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  2003اکتبر  28  2005ژانویه  21  2005ژوئیه  4

    
 2003اکتبر  29  2005ژانویه  22  2005ژوئیه  5

  2003اکتبر  30  2005ژانویه  23  2005ژوئیه  6

    

  خر پدیده گرد وغبارآمحور فرود تراف ها در روزهاي مافبل ، اوج و  7شکل 
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  :جابجایی تراف ها براساس تصاویر ماهوارايمنشاء سینوپتیکی گرد وغبار منطقه و  -5-2

  

بررسی هاي بعمل آمده جهت تعیین منشاء گرد وغبار براساس تصاویر ماهواره اي نشان می دهد پدیده گرد وغبـار  

  . داراي دو کانون اصلی است که بیشترین تاثیر را در منطقه مطالعاتی را بر جاي گذاشته است 

  هور العظیم  : ب     ا بحرالملح منطقه غرب بغداد و موصل ت: الف 

  

  2008مسیر حرکت گرد و غبار در چهارم و پنجم آوریل  8شکل

  :نتیجه گیري -6

استان خوزستان  بعنوان یک استان مرزي در جنوب غرب کشور بعلت همجواري با بیابانهاي عراق و تـاثیر پـذیري   

زمینه پدیده گرد وغبار دارد که بررسـی هـاي انجـام شـده     شدید از بیابانهاي منطقه خاورمیانه شرایط نامناسبی در 

  .در این تحقیق نتایج زیر استنباط  می شود

ایسـتگاه آبـادان   )2001-2005(ایستگاه منتخب محدوده مطالعـاتی در دوره   5از نظر فراوانی میزان گرد وغباردر  -

میزان گرد وغبـار در اسـتان خوزسـتان را    روز بیشترین  439روزکمترین میزان گرد وغباروایستگاه دزفول با  291با

  . .دارا می باشند 

با توجه به آمار ایستگاههاي منتخب ماههاي دسامبر و ژانویه با کمترین میزان گردوغبار و ماههـاي  ژوئیـه و مـی     -

  .با بیشترین میزان گرد وغبار د ر منطقه مطالعاتی شناخته شدند 

مواج غربی بر روي اروپا و دریاي مدیترانه شـکل مـی گیرنـد بـه علـت      در فصل سرد سال که هسته کم ارتفاع و ا -

سنگینی هواي سرد در این ایام اجازه نفوذ به عرض هاي پـایین را بـه خـوبی پیـدامی کننـد و تـراف آنهـا بـرروي         

سـمت   بیابانهاي خاور میانه قرار میگیرد و با توجه به شرایط گرمایی و حرارتی این منطقه قسمت جلو ترافها که به
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در آمده و اختلالات هوا را ایجاد میکنند و چون این بیابانهـا خشـک هسـتند    ) ریج(شرق گرایش دارند بصورت فراز

  .شرایط توربلانسی و باد  و گرد وغبار ایجاد می شود که به سمت غرب و جنوب غربی کشور کشیده می شوند

تر کشیده می شوند در اثر برخـورد بـا کـم    در فصل گرم سال که کم فشار هاي حرارتی به سمت عرض هاي بالا -

فشار ها و پرفشارهاي فوقانی اختلاف فشار حاصل شده و خشکی شدید منطقه نیز مزید بر علت شده و پدیده گـرد  

  .وغبار در منطقه شدت   می یابد

 ـ –در روز اوج محور بیشتر فرود ها داراي عمق نسبتا زیادي می باشند و در جهت شمال  - ه جنـوب  شمال شرق  ب

 45تـا   20مختصات جغرافیایی محدوده استقرار محور فرود هـا در ایـن روز بـین    . جنوب غرب کشیده شده اند  –

  .درجه عرض شمالی می باشد  55تا20درجه طول شرقی و 

بررسی هاي بعمل آمده جهت تعیین منشاء گرد وغباربراساس تصاویر ماهواره اي نشـان مـی دهـد پدیـده گـرد       -

  . دو کانون اصلی است که بیشترین تاثیر را در منطقه مطالعاتی را بر جاي گذاشته است  وغبار داراي

  هور العظیم : تا بحرالملح     ب منطقه غرب بغداد و موصل : الف 

  :منابع و ماخذ

 تعیین و بادي تحلیل فرسایش در وگلماسه گلطوفان گلباد، کاربرد).  1385(اختصاصی، محمدرضاوهمکاران ، -

 طبیعی، منابع دانشکده نشریه) اردکان  -یزد دشت حوزه موردي، مطالعه(روان   هاي ماسه حرکتجهت 

  54 -53صص  1385 ماه مهر ،3 شماره ، 59 جلد

  اقلیم شناسی،انتشارات تهران  )1371( جعفرپور،ابراهیم -

  متانتشارات س. مقدمه اي بر روش تحقیق در علوم انسانی)  1386(حافظ نیا، محمد رضا  -

. رساله دکترا  . تحلیل آماري و سینوپتیکی طوفانهاي خاك در فلات مرکزي ایران  ) .1384. (، علیرضا دهقانپور فراشاه -

  دانشگاه تربیت معلم تهران

  .انتشارات سمت. مبانی آب و هوا شناسی) 1382(کاویانی، محمد رضا و بهلول علیجانی  -

  .وپتیک انتشارات سمتاقلیم شناسی سین) 1381(علیجانی بهلول  -

  ب و هواي ایران ،انتشارات پیام نور،چاپ چهاردهمآ)  1376(علیجانی بهلول -

تراز میانی)  1387(عطایی هوشمند ، - امه فصـلن  ،سالهاي پـر بـارش ایـران    در جو شناسایی و تجزیه وتحلیل الگوهاي 

   90تحقیقات جغرافیایی شماره 

رنامه  500سطح  بررسی الگوهاي )1388(عطایی هوشمند ، - هکتوپاسکال در سالهاي کم بارش ایران ، مجله جغرافیا و ب

   1ریزي محیطی ،شماره 

جنوب غربی کشور، پایان نامه کارشناسی   بررسی فراوانی توفان هاي خاك در نواحی مرکزي و ) 1374... (همتی نصرا -

  ارشد 

  نشر قومس-افیا ،تهرانکاربرد آمار در جغر) 1383(مهدوي،مسعود و مهدي طاهر خانی  -
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