
��������� 

����	�
���������������������������	�
��������	�������� �

����������������� 

���� ��!�"���#$ ���	��$%���&�%���'��� ��(���
�

�$�)���!���%�*+ )��

��%�,�������������

�

������������������������������	
����������������
���������	
������������������������ �����!�"����#�$�	�%����#�$��

���������������������
��� 	�&��'$�!� (� 	��� )��&����!�����(�����*����� ��� �$� 	�%����'�������"�� ���� ������������� ���+� ��,�&+�

�(�#��&�����������������������- ��#��(��!���� ��!�.�/��#�$����0�(��"12*�#�$���34���53������ ����&0���36�!�#�2��

����������"��7 ���53������53�������������#��	
����������������
�������
3��	�%���-���58��
������9:���&;����(�
���	��!��

�������������������"�(/*�� ���#��<=���������9:������3��"11�>��'3�����<=�?��@�(�"���������2�+��
��
3�A���������B8�(

���������������������C���=����
���������%9A����2D������
������22A���-�����!�	
3 ��'���E��!�(�F(�38�8�#�$���&��G���0�

����*���&+�#�����
�=�����������������������������3�H�����!�����(������#��������
�&�"��'A���
5I���"
�������!��<�H�J��=&18

��������
5!�"��7 ���&�K��'�������������&��?������������������&=�����(���&L�������
5I���������#�$����
����!��,��	
35�

����������������@3��#��	
3<5����!���9>���!�#��	��������E��!���&;���� ����&0�����������������������%�����������������M�H���

����������������������������'���N������!��$��"����53����&=���� ����%������#��3������� ��� ���B8���3� ���+���%�$� ��3�0�� �����

�����'�*��"�38��������������������5L1�� (���
+� ���'�*��"�38� ��� ������"@��-����� ��� �(�
��� �������79+���*&@13*

���������������������
���	�&��O�5����"���&0���:H��������������P8�����I���#�����I*�C���=����?�3:�=��!��&��*��/3��(�Q�� �������

�����?�������&L����E��!� ������������������!�R3+��ST�9�� (��N5���U�����9:���V� ����H� (��&�� 	����"8�����"�������� ��3���

������������������������!�G&V��E��!��(�����E��!�����8����(��%���"12*����"12*����
����,�
���(�
�����726������@����"��,�U��

��������������#��	
3 ��'35��#(��!�����"�+&�&0�#�V������������������ ����&0���I*��,(��(����&���
�=���������	���$���

��������������"W�8(���X5$�*���3T�
�
<=�
���!�"���Y9Z�R����'���������������"��� �&0����7������V�"L�(��(�+� ��� �
�


3�&8��

��������������������������[�����5;�- ��(���!��3N��"I�!�-����?��@�(�Y@�����J
����5�/$�(��������/3�����[���G���0�

������������������� � ��&�����H� ���"�1���� 3 D=� �!�#�� ���8��&M�$� ���&���7<@�� �������[�����5;�����%�38� �&V(� ��

����&�@!�!��&M�$Caxton����H�(����@1%���������F&3�&����F(
>Aldus Manutius����\3D2=��5$�"���=��3>����������

������������&�� 	
�H��� E��!�?(�*� (� ���� (� [��� ����
5$(]8� ^�V� �������������� (� "����3_� ������� ��
5$(]8� ��

���"������
5$(]8��"�1��^��<�� ������������� � ��� (� 	�2�� ��� �62>����&0���&M�$Academia Secretorum Naturae�

�������E��!�?��������3>��������������	
������&0���I*������#����#���13�(��&M�$����
5�*��"�����������"�3N���3:�=�'35�

���
5���P�"���E��!�[�����������������&���&=�E��!����
5�@��#&D������E��!�C���=��95V�'��Thornton����">&=�(�Tully�

����	
��"������

�����������	�&9��Q�9=����13�(���5=�E��!�^+�(�����������"�����3_�&D�������9>��/3��������������������3�$��E��!�	��
�������=�

���������$��&5$�(�����������������������P�#����-������0�&����3�0�����">(������(�"�������5���	��&�$��$��������&�<�

http://www4.irandoc.ac.ir/default.htm


���� �����������������(�6=�E��!� ��� ��9>�� �����`�0�^Z(� ����������������!�"=���N��"���=���3�� �13�(���&5�� ��� ����� ��� )��&��

����������
��`&2A�������a�����7��!�#��&2=
$�����������	
��"���	��6����������������	�&��#���13�(�^+�(��������

����������������������������'�
��(�
���	����"��G��������	�&��
5�+����H�����!�bA����� ���`�0�"91L���H�����!�7���(�^���

���������
���#��%�������72*���c�0��'��(����#��(����������d3=�=�����������  D���$
<3$�(��$
6$���+�"�1��E� ��

��������
����$���������������������������(����3�������9��#&D��������P����(������!�
3�A��"�>�T����
����(H��$����)�����

�&�����+�����(���

��������������������������&=�����!�#&D������&��";�2�0����3@��,&1���� �����0���8���
��"�@����"���!�`�0�"����V����3���H

��������������"1!��&L����  D��'����!��&���H����"��������'����@V��&���H�����������"�1��#�$����<=��������(�
���	�&���>���

�����������������������������I�H����(�
��������
������9=������3���&0���!��*��38�#����
T�����=��!�
�����@����"��a3��(�
���	���"�

�������������������'I3��B3@���*��&+�'������">(�
����	���$��"�1��.�/����36�!������������!�
��&���7������3@�����"I��"5��

��P%��35��'����/������"�1��-95V������ ����������������?���*�T��&�
��"��@����$��!�
��&9��7*�_�/3�� �����%���#&����

��������������������&��#��&���������	�&�����H�-A��,��>��-�������R���(�
���	�&��#���*�T��3_���%�63����  D��'�������5��

���������������������#����-����"���=�)�!��I1��
���(�"��R���
���!��"����!��H�����!�";�0�����������5=�������"����(�����


5������

����3����"���!��&L���$�������������������&0�e(��������@1%���"�5L1��'�<���B3��=������ 3 D=�-A8�(�R3 D=����-���


�����%���������#�$�'�<������#��3@��R������!�����"5�<������$�'���(�
3����

������
5��5$� ���'�<���'���O�K��� ����������=�(�
�����"��73I�=���
5������/3��(���9������������!�	�������!�
�
��"��R�&�

���������������������������>�����&0��2���&����f1I=���&��$�����(�����(�#��	�(�D����g�����a��/��(�����38�"��(�	����"���������&0

���������������������������,�"5��� �3�(�� ����1������P%��35��'����/�� � ���"I�� ��:H� ��� �$
��� ��� �>�@��'3�$� (�
5@�&5�� �>� �� (�(��

��c&�&�&�&>M.V.Lomonosov��"��������3�����������������6�- T���'3I�&8��!�"�>����������"$�H����)������(���g�

������A3�H����,����	�&=���������	
3<5��#&D���������H�(�������*�������(����"������������- 3������

����9>��"�5L1��'�<��������$����@1%������"�T�������&9��#��(���������������'3�@A���������^+�(������<��G&��'���79+

���������������&��	
�H�
�
8�"��3����90������#���� (����@1%���"10���#��%5V� ��� �����1<��">(���"6@1*����!�P���;�0��

Transactions������������������������&��"�� ���5�� /3�� �&5!�=� (� 
�H� �&V(� ��� �!�����"�1�� �9���� �1<��'3�@A��� �"=��h�

��"1@!�$T.H. Huxley��������!��&����6���9I�����������$�	�(��/V����V�#�����!�,��=������������!�P����;�0��1<��#�

�����(�����3�� ���"6@1*� ����������������������*��38��N�����@+�/3�� (�
53��"���#��Z��!�a�/3*��1���3�&%���!��@3�� �(�

�����������������#�������7��+�b+���#&D�������9>�����P���+�(��#�I*��3N�� ����������E� ������
���(��$��&����+������9>�

����1<��"��5;���"6@1*����!�P���;�0������,��=�������������������/!�����a�/3*��1��";�2�0��#�$�������������&0��$

�������������������������I�/8�#�����I1��"�1����  D��(����>���#���� ��5=����#�%���������#�$�'�<��������'��� ���">(���!��

���������&����*���B3��=�/3�����
5���(�������i& T����������������E��!��������)�*�;�
������[����G���0������!�"=��<=�������

����!�#��P��������
��&��	� ���������������������(�"������<���������(�
���(H��&0���!�	�&T����/3�� ���#��(����������������

�������������
5�0���8�"�1��";�2�0����<��������������!���/3�����(�"��3��������1<����g��'������Nature�����!����

���������	
������������&��"�����5����3��a�����������Y�&=��&5!�=�� ������&�����$�H�"��&!��&0�'������I�H�#����

���������������������"�����G����(��������-A8�#�����V�=�(��>���#��I�$�'���(�
5��3���=�^3�(�#������"�1��#�����/�#���

�����������/3���&5!�=��



�����������������
5$��"��"I3���93��E� ���,�����
��"$���!�"��5;� (�#�I*�.�/��-95V�'3�&�� ����#�$�?(��7I��

���������	��!����3�����Q�9=���"������@��"1��&��������
���	�&��730���>j@��'��������9>��#��3����1�V�������^����-��/*�

�����������
5�@$������:H�����(�[������7����)��9���!����%�$(]8�(���  D�����[�����5;�
�������7W��(��3%�����334=

����������������������������(�
�����k����I*���>��9��(�SD�����(�
5�H��$��������!����
���"����&�(�����H��$� �����  D���!�"��9=��

������������������
55!��
38�"�1���95V�)������#�N���� 3 D=��I5�����I���(�R3 D=��������/3��'�*��"�(/*��,�<������9>�

�������������������������S�����!�����	��!���<���#��	��=�^Z(� ���H�?��@�(�
�����/3�� ����
5�@3��	��=�7��&��'������,�
IM3$

���������������
���=�	
������
��&���"��
36���&5!�=��!����P�#�$�	&3�����	
���
��%5�������������!�����	
�H�,�U��&5!�

������&=�8����"1!����Q�9=�������$�	�%����"�&������N���(�������$�	�%����731D=�#�$�	&3��������&��"53�����(��"���������

����������������������������� 
$�&0� ��� �!�#
5���*� �$� �!����� 	�&��d1L��'��� �3 �@�� �<3��� �$� 	�%����731D=� ���N��-��
38

�!��&L��
����
5!�	��6�����=&3k��!�&��731D=�(���/<=�7���

�������������������l&L��,��=�������$�	�&�����3��"%�*���'3�����(�7�� ���"%�@9�$��$�	�%����"�&������N������7;����(

�������������������������
V��%�
I����� ������H��$�&���R3+��"�����#������@��������(��������V�"I�/3*��3$������$���9>��'��

�������������+���>�L����&��"W��5=���� ���,�
!��$�(������"���������������"�����I�H�"���=���� ���� 3 T�7���'���">(�
$��"����

�����������������
�����&���#��@����3�+&��#�59�����)�*�;����3�"���!�"<����������������#�$�"%�@9�$�(�Y��(������I�H�"�

���������������������������3$�����+�"�������&��?��"�39��(�"�+�(��>�T������&8��>�T���� ����H�^+�(����(�������k���%����&�������H

���/�$������*����3$�&A�������3�+�(��5!�����������������^+�(����V�J���(���>�L������@3��7��!�	�%M3$���9>���!����-���

��������������������������'�������I1��������*�����#����'$m��U�T���� ���-��$�&��� ��5=������9>�����V�'���(�����	
�H�7;�T

��������� 	���P��$��3:�=��U�T� �������������&�<��"�T� ��� �$�&��� ����!�"������%������9������������>�T� ��� ��� �$�&���#���

��������������������������(�7��!�"�>�T�'35�� ��� ���H� ��� ���"������!��35!��I*�������� 	�9����������"�� �
V�������&8�"�39�

�����\3D;����������$�%����731D=�������	�%�����&V(������ ������@����������(��@3��-3��-T�*�"$�9������39����

������������������ �&V(���3�$���9>�� 	�9����'��� ������ )�g������������&3������&!��#��$�%���� (����A���!� � 	������SD�� �(

����������#���I=����(�7;�T�"��d1_������������������(�
���
���&0�/V�"*
$��!����%��"��#�����&M�$��$�	�%����'��������


������%3���H������@��(�"����V��,�N�����"�&��

���������7I����!�"����� 	]�&���>�@��'���#��!�&0� ���
�H�"��-38� ����&��"�� ��I�H� ���������$�"K��� ��!� 	&3�� ���"$�

������������������=&3k��!������
0�"�����G����"1;��c
$��!�
�H�"�����'35����������"����!��=&3k��!�#����^+�(����"5��

����������������������>&���������,�U��������(�
����,������
0�����!�����	
����0���'���#�����=&3k��!��I3>�T����
5��*H

�������P%����
5��&0� ��3�0�� ��� ���T�"��%��'35��������� �(���3!� �!�#���6� ���"�T.kitagawa����� �@1V� ���FID/RI�

�����&*	���� ��������� ��3@����L>���!������� ����������������X5=�
������������(��*� �$� 	
��*��&��'I��� �@������!�#���6

�����������������������!����@��#�&V&��G���V�������@�������!�����'���,(�
��?�&�H�"1;���63n(��!��3�&�����������#�N�

��������2�� ���
��&�����������������
�H��� ���H�	
������(�
5!���!� �$���@3��(�'3���� ���a3���93�� �����?��/�����'35M�$�(

�����������I���H�	
D����U����,&1��"1�����@%5$�*�"5*�(�"�1��Q�9=���^�<����������	��!������?��"�
5����9����!��<�H

����Y *� ����!��������������"��(���(� ������H�"���!�������"W���(��'�*��������3������	
55!�c�2��"W�5�����3WH�RW�*����'��

��������������������������
���
����
��#��3���!�"@5V�
��0���� �����
55!�c�2��
�&!�"���!����� ����4319=� �V�=�a������

�����(��������������������"����V����(�����#(���H����)�*�;���
55!���V�����!
����"��"=������
5���!�(���
���!�$��I3>�T��

�������������������"�1��b ��(�
5�������#/3��
5$�&0�"���!�
55!��
55!�^*�� ����������������(�������H��!��@$�#��3������%��



�����������V����#&�� ��� ��� ��35!� ��!�'��������D��@�� (�71�=���
55!���
�H�-38�#�� ����������!���������� ���71�=�'��

��@��&������������35!��3�=� ���(����3����&��#U�!����� �����������H�"������ ����+��T��1�������� �����?��/�����M�HSATCOM�

����9������-�����7��+��������������@��&�����(����!�	���H�&��������������!�#
5���������"���7T�&D��'�
�����7I�����&�

�����������35!���9����$�#(�������5���(�i��(��,�
���!�����������	&3��'�*���(��������������(���������������M�H�����V�"��$

�����&N5��'������!�"1����

���-�&!�'3�@A�����"I�������������5�38��53���'������ �$�e� �����������G����"�1��'�<���B���65!��������"����	��
�

�&�������������������������-A8�/!�����H�#�V����(�
����731 =��!��������(�����f+&������������������!��&��	��!�d1�������

������� ��<���������� ������������������������� ���"=
�� (� 
���� (��(����<��������� 
�
���6>�A�� ��� ��9>�� ���5�38�'��

������65!� ��� �=�
�� 	��k��"�&���*��B���	����IUPAC�������"1���(�#�N��"�3���&3������&!��	������� � ����%������


����l�L���

e��� ������� �������������� )�9+	��
� �������������������d=���(�#�(H���-A8�/!���a�����
������<���!��&��	��!����5�38

�������������������������� ���P%��?��3�0�� ��� ���B!� �$� �+��� ��&��`�0����&Z&��Y *� �!� ����� �63n(� /!���'��� (�
�&������ �=

���"���1<��,��=��
��&0���&����3�������������b+���(�,�0����5�38�'�����9>��������������N���������%��������@3���=�o58�������

�������"����N�����#����3_�#���5�38�'35��l������3%��
�H��������������"1�*��<T�������(��
����7+�U��������$�������H���

�����������
��0����-��!��������#��3@��)��9��(�
����������������"����������H��������������N�����(�
5�������'����>(��(�#��P

��"��l����>j@�����������13�(����������'35���&V(�)U&;���!��&���������������������H�(�����������,�U��������-A8�#����#�

��@V��&��#�%����13�(����"�1���������-A8�(��9:�#�����@3��

�����H��������&%�38���6�'�������H����F�������!Cahn���
������"�3��'�<����1<���������������D���
��a��/���!����

����&��	��!�BT�"�&A�� ���������Y�&=�#�%���R3+��(�726�����5�38	����/I�(�/>&8Palsovics������	��	����*��,�<���

�������! VINITI�International Forum On Informatics������������#��!�)��+�(��!�	
�����I��(�����	
����e��

���������*��Pk��,�<����&5!�=� ����������������������=����(H��� �
;���� ����L0�X���
���P%��	
���$��3K+�'����3�$�����0���

�����E�&0� ��� ��60�#�9��� 
�������&�� ��
3������� ����������������[��� ��� G&Z&��'��� 	������"��(��*�"����� �1<�� (��'��� ��

	
3������H������,�"������1�V��e�����&5�M. J. Menou�	������������
�������9��V���$�"�����a��,(/>����	]�(�����!�	�

�	
5$(]8���*������������������	��!��3I=�����	
55!�c�2���$�(�	
55!�
3>&=��$��!�#�����	
5$(]8�'35�������'������#�

���������������������� ����	�%��������3<���,�<���(���_H���&������������������*����
����	�%����'���726����>�L��#����B8

��35!� G(��� ����������������*� �&0�"�39��Y3D�� ��� �!�����'���Y *� ��*� �$�
2+��������������
3���#�����H� ��� (�
���������

���
�&V��&��-�&0�#��*
$��������������������$�(������Y3D��^Z(��&��(�
5�����"$�H������3����9>������'���(����)�9+��!��&�

�����������������7 �@��#�&V(��&0�(��@3��"��@���'$m�	
3W���Y3D��'����3�6������*�(�J��������	p�38���p��!���&%���$

J. Piaget�����������!�"=�3��<=�������	����,�<�����!�&!�#(�������������(�Y3D�������&0���(��3>��*��������	��!����:�"�&A�

����"��7;�T����<=�(�-����H�
�H�������������>�����!�	&3�����$�'���(�����������������(��*���7��I=���@���'$m��&��">(

�>& ��#���� ��� 9�� (�����������������������$�&��� O������� ���^+�(� ����!� �$����� �����
��<=� ��� �=�
�� ���+� (����#
5����(�" 3 T�#

�
5�@$�"V��0���
5!���!��"����-�������
��&=����������
�����	��6�������H���36�!�(����%���	
���9:�#�$����7g������


����	��!�f�!������5���(���&0��I5����

������������������"�3N���<T�	�(������36�!�'���E&�I��?��/��!� �<�H� ��� ���������������!�����"$�%���������3�� ���R D�

����M�H��3N��	�&=�'�����3������������������P%��?��3�0�����(�
�&<��-���������->�9������(���!� ���������B3@���*��!�"����



���������
���(�8����������#����-����"���=�'�0&�H���30�'I3����������������,�<����&0���
��(�"���5=�����������'������������

�������������L��(� �&V(�����!� �&��
�������$
6$���+� �0�(������������!P=� ����'3�@A��#���� (� ���*�� ��3�� �$���#����"%�6$�#�$�

�����90�Weekly Memorials for Indigeous������	�
����������������)�9=���"�5L1��'�<���(�
�����5����"��$

��������������V����������������90���!����Q&�����

��������"��'A��#��*�����<5���������^+�(������"���!��3�&���������������	�!�P��(��gT�9��#����
$�&0���#�������	��&�$�`�0

����
����Q�9=��� ������%��� �������"�� �����$����#��*�'35������������ ���"�&0�����0�5����"��'35��#��%�������9>���!���!

����+(�(��A��#��!������#�3���������������������!�"��@!����(�a��/������(�����Q�9=���#�����13�(�'�������$��&5$������9>�

�"�� �I*�����������"�� 	��6���� 
5���� 
5�+��� ��� ��!� ����35!�5!�3� ������������������<��� ��� �=�
��79+����� ��� ��� (�� �!�"��&!

��������������
3��<53��"��V�����&��	����"����(�/!������95V�"����3_��L����'�������>��9��#��$(�������U&q@���!����


���
���H����'=�"�1��^��<����3�5��(���������&M�$��90��>��9��/!�����

����������� 7��&�� ��5��� ��9>������
5�@$� �1�� ������ 	
5$������������������(���@1V� ���"�1�� ^��<�� (���<�� ���� ��� �������

B���65!���,&��&k���(��$���	�3_�(��$�����������,�U���9>��(���$��&V(����	
5$(]8��$�������"����5=����#��������?��!�
$�&0

����
������-����(��G������� ��"���I1�����H��!�
$�&0�����I�$� �����������!�/3��F�5�����������
�� ��� (��J�����#����$

�"��72������
5!���������������������"%�@��(����^�<��a�������&K�����$�J����������'���(�
�����90����(����!�o��������/3

����"�1���1<��a������

���L�����L����'��������(������#�����	
5$(]8��$���������������������I9��R�������(��@$�/3��	
55!�	��6����"5���a�����#�

��������"��	����
5�@$�F�5����(��#�����!����%���-������'���(���3���������/@��"�3�$����&V���
5$(]8�#����	]�&���>�@��

����������
5�@$����*�#�3������9$�����
5$(]8���������O�K����&5$�������������"������	�%������������!�����"9 >�'���(

�������B���8�U&�(��eD. J. de sollu Price�������	(����@V���(�"10���O�K����������������	����`�2�0��^��<��(��$��

��&A������%�
I��"��"���������������G�����I9��a�����#��3��(�
��90�����$���!����(�
��5���
���
��"����������)��9������'���">(

��������������������������������� ��� &%�6� (�SD����I��� (��;�*� (�
���
��^��<��'������"$��� �&5$� �!�"��
5�+��� 	(���H�#���

�@3�� ��"���i
;�
5!� ���������������	������$� ��� /3�� 	
��� 	(��'��� ��:H� (� �$��!� ��9>�����#�$�������
38�������,&���� (� �&��

"��
5!� ������� '��!� ������� "����Diana Crane���������V� �U� �� (�����"�� ����� "��5��������E�A���� #�$��3��� �!� 
$�

��������
5�@$������39��)�9�� =��9�����1<��������%�����(���������������n��#�����!�"=U� ��"���������1<���$����%�����(

���"�����H���
���N�������&0�
�� ����9�
��d1_��
5$��"��������������
����"I�����H�	
3 ������>� ��	
5@�&���N��	��$�(�
���

����"���&9+� ����>� ��
55!� ���������"���U� ����&�� ���"�T��>�@��'�����������������!����
��'������"%�@�� (�����i��;�/3��,��

������������0�5���1<�����%�����(��N������>� ��	
5@�&���

�����������"=�3T��3�$����9>��"��������>�@�� ���&��"�+(	
5@��"��#�������������P%��,&�����3�0����� ���?��!��<3���
$�&0��

�����������
5���P%��'*���22A����N���������H��@A���!�����7����)��9�����������������H���9����"5���a������:��a��[���c�;

�"��'3�K=����������"����
��";�0���9�����!��������(�
5!�������������������I1�� �&�D���53��������5=������9����'���(�����
�A�

���"%�&%�����������730�� /3�� �:��'������Z�� ����������������6��� �V�'3�$� ���"1;���L0� (� �������1��a������A�
�� ���

����������@$�/3���������"5���U�!�'����(/*��(���
��#��<=�?�%����������������������+�'�
��#���3��'���#�$���'3��8

���E�A����#�$��3���\L����&������������3T�;�������%�����(���
 *��1�����d1_��(���������I=[������>� ��a��d1_�

�����"��[������������
5�����
���������
T����	�����[�����90�������
�
W������#���I=�d1_���!������d>�L��'�*��"�(/*�(

���������739+�����P�9��(�	���*�� �8�-38����3��������������� ����������� �$�����������%����!�#�&������
5@�&����:H�[��� ���(



���
���
��'�6�#����"*�T�������!����<5���7I�������������'����'*�'322A����N�����
����?(�*�������
����"�������#�59�

������
�����#��K��(����/����9>��(���$��������N������5����������"1��(R. D. Whitley����������7����d1_�����%�����(�(��������

������������
5�����(��O��H�	
55!�
3��=�(��%�������!�
5�@$�#��:H�[�����������'$&!�����30��l�L;��'������[������(����:H�

���������������������"��[������!�&��(��I��(�73;����:H��!�����"5�����
����9>��'���(�
���������#�� ����
5=�����'�����9:��#�����&�

�����������#�����
$�&�������

���"�T��&5!�SATCOM�����������������������#� �� �����
5I3��G�*�� ���������������� (��3I=� ���/3�����#�$�"��6���� ��"%�@�

�������������3 �@�����H���
+������c�2���0�5��(�b3A�=���� �����������*��38���3�$� )U&;�� ����
����
0�(���
55!

��������'������������������ 	�&����@��(� ���H�����
�� (�"��������� ��� �$� �������$U�!� �%���
5���$�">(� ���������$� /3�� �<5��� ��

���"���(���"1;��7I���
5!� ������������	
55!�c�2��"�+�(���3������I�H�#�V���� ���������'��� ����3I=�U�!�?����(�
55!����

�����������"��	
55!�c�2��d3_�=�(���4319=�(�"���������B6��������3��
�����8����������A���!��!�"������=���T��������$�7+�U

����*��38�#�$�&�!���� ������
5���������� ���"1�*�^Z(� ���1<��������������������a���!�
����� �����53����'����!����� �$

��������������d3=�=�'�
�� (� ����� �&V(� ���H�#U�!�#���� ������7+�
T���N�SATCOM����������
38�i�
2���Z�T�^Z(� ��� )����

"���
5!� ������������������"����
3��"1��&����� )U���
5�@$�U�!��&M�$�/3����������!�	
3 ��'���c�;�">(�����<3����!�
$�

������������������r�((�/>&8���6��%���������@���(�����"63!��N������1<��\L���
�H�'3��8��HPolzovics���"�����A���������(H

�2�0��#��(�����������!�*�T�"�1��^��<���������
����)�*�;�";�
5����#����

���������"��[�������!�	
5@�&��a���:��'3�@A��
��� �����������������(��>� ��(�	(/V����(�
����E��!���&;�����:��'�����

�������������������!�"����V�� 	(��a����� ��� (���:��'���?��/��������������� 	��!�72����%�
I����� ��� ���H�`�0�#�� ��"*���

"��
5!� ��������)��9��	(��'���������������"��,�<������H�"22A=�������53�������!�"��$��!�����!�
51���
�&��	�H���3�����

������������,�5��`�A���Y�&=����(���3�,�<���,������`�A���Y�&=��$��!�'�����������"��T�- ���<5�������%�����(��������

��"��#���� �����������������������"��"*���� ����V� ��� ��� (�� ��5=� ��� 	
5@�&��a�� �:��"*���� ��� (� 
5!�
5!� ����� �I1��������9���� (�� �:��

"�����"�������(�
�A����������������V&=�d>�V�(�,���T��7��+��:��'����!�
$�����������#��9�����&0�
����/3��������%���#&����

��������������������"�����:��>j@��'����!����V�'3�$�(�
5!�'3�K=� ����:��a����9����
��&����=�
��������������'���[����!��&�

������̂ ��<��������������������:H���& ��3T�;����"�1�����3�,�<������������������"�&�����I*��"1;���(�����T��$�����

������������53��������&=���������9>���������������!�������"T�L;��'35��";�0�#�$���������&9+���&�����	
5@�&���:��,�<����

"�����+�,���"������(���3������
��	
5@�&��	
3 ���*�����(���3�"�&���-�����"�������

�������a�� �!����<5��� �������"����
3�� ���(� �%���7����&�� ���
���!� �G��������������!� �$� ��� (��@3>�����&!�� (�����

�63n(��������������������������,&���#�����:�����!�	��6����7��+�(��
3�A���N���I1��"1;���A@���������(�[������?�� ��	p�(

����������������"�����������H�"1!�,&�6������<5�������&������������&D�������!�a��?��/��!��H�sD�����"5����#���3���


�� ������"�� ���"�&����3I>��� ����������������������H���3�� ���"1;��c
$� �!�
3�A��"�N����
��
���� (�
�H������������9�� �!�

G�������
����"�������
����R D=�� ���'�����&����
;�+� �����'I3��B3@���*��&+� ��� ���#����������(�E��!��1����9>���

������������"�� �$��*�-�����9:� �%��� �13�(� �$� (� 	
3I��
��(H� �������� �I9�� ��� �(���� (G���������#����"�����- ��"����

"��
55!������	
������0�5�����$��&5$����H�?�����!��H�����

��������G�����63n(��!���@3���H���� �<5�������������������"����
0��H�������H��!� ���"��������0������(��������������
55!

���5!����I=��%���������������	
����6��$������5A��'������ �The International Forum on Informatics��7����

"��������&���#�$�����H�(�������3@��#������=��A. Merta���	�%����731D=�	&3�������'3��\L���������$�����	������!����"11�>�



������������������"I��	(��'���#�K���,��=�"����V���63n(����3�=�"5��������������9:�#&D������!�"�����������(�d3=�=

��������������	
�H����,&���a1�=����^+�(����(�	
���������������������*��3�=��H�(��&��,�<���
����/3��#�%���#&��:�,�
+��$��

	
3I����"����� (� �$����$� ������������������!� ��� �N���&��Q� ��'�*���#����"��3*��4V� �� �� 
5���$�"�&Z&��"��5����!

�"����*�����������������*���
$�&0�����?�N���&��E��!�����H�#(�����	
5��&0�(��&�� �����������,�
IM3$� )�9+��!��H���T

"����0�5���

�$���������"����*�����"���������'���"=�3T��3������������������'��� ���#&D����� 	
5@�&��a���:��������(H����0�����!��&�

����#&��:��9:�#�$��/������	�3_�(�����*�(�"��5����!����&���	
��<5����������������(��� 1T��!�'�����<������:���H�,��

������������
5!�^L+�SD����&��"�1������� ��� ����&0��L����	
5@�&�� ��"��?&���*��&�� �
��������/���(�"��5����!��&V(��(

��������������������������������� 	��!� �(�� ��� ��� ��� ���H� ��I�� 
��� ��� �������P� �!� �%��� ��
5@�&�� ��!� ���"$�H� �%��� �������

��I����@3����P8��

���G&��'�����#&��:��9:�#��$�%���������������������"+���	���a����5=�"5*��N�������&��	��(�8�
������&%������'3�������
���

���&������	��6�����g!�
T�����-����(��3N���������(������������!��3N5=��H�#�����������&��&�#�$������������V&=�
�������

���������V������!�73�@=�#�����3��
=�'���"���=��!�������	�%����#������!��
��*H��������	
55!���=&3k��!�#�$���"�&�3�

�����������"���&9:�����V�'������R3 D=�l�L;�������$�'���
���������"���"���������&5$�����!��������'����/�����"I������3�

�������35!�	��6������&%���=&3k��!�"5���#����������0���������������������(�����	
����A����53���'������/3��#�%���#�$

����������������������� 	
3����E&1L���<3������ �&5$� ���� 	
�� ���H�c�;�#��3@��-�&!� (�c�/��5�/$� �����������!��H� ���79+

��������35!�&����'*����
5����������&0�#�$��3���
������"��(��"��9����������G����"����V��(�"��������#���3���V&=�"����

�3W���� ��������	
55!��(
3���#�$������!�������&V(�#�� �������������� 	
���� ��_H�"����V���95V� ���\3D;� ��!� ���3 *&�

VINITI��������������������G����(�"5*�(�"�1��/!����B3�j=���������!������� �(� ���"+���#�8(���#�$�&�!����
5�/��"����

���H� ���"0������@3�� �I�9�� �����	
��"��5����!�#�$�
��� ��������������=
�� �I�����,&1��"1����35�� (�,&1��"1�����@%5$�*

���������" 3+��"������!����������	��!��3;&=� ���"���������I��������"���N�����(�
�����-�&!��!�
�������������H�#�$

�������!SATCOM������������������'���O�K����!���!��V&=�
������9>��
����	
3���"�A���:�o������������
5��"5=�/V�^�<

��������������������73I�=����
5���(�����������)�!��3 ��#��
���!����
��B3W��a��(���
���!�(�"����V��,&1���>���(�
5�����

�������*��� ������������	��!�F�@T�� ���"%5$��$�(�#��I�$������3�� ���H���9>���������,
+����A���!����
0��53������(�
����"��$

��������
�����&!��"=�3T��3�$�����	]�(����(	����"8�����9=���(�"�1���� 3 D=��53�������&3������
�����

�7������ ��'3��#��I�$������"I�/8�,&1���53������"11�>�� ������������^��<��(�	
������_H�����"=
��a�/3*�(�"�3�

�������	�&��,
+�-38��1��'������"�1������
������������UNISIST�����&I@�&�������@��(�ICSU/����'3��\L������!���"11�>�

�"��,�<�������3���������'3��/!���a����<���#��������"�9g��,
+���������#�3<���Y0�7��!���@3��a�� (�"11�>�� ����3�!

���������"$�UNISIST�����95V�,��=����)�9�� =����G������!�#�$������������H��5����"��������N�����(�����	��!��V&=�"����

����"�&�">(�����	���@� )��+�(�����������������$��!�����	
��?&���*�� 3 T�'����Z�T����������!��������$��!���&%�

������@3��	
���� �
V�	��/V�a����@�������������G&Z&���%������ �
V�(���65��/3��"�&Z&��r3$������
���&V(�����
T�^+�(���

�����3��7;�*�,&1������"����V��,&1�����(��"��@���,&1����������������9>��#�N���95V�����!����(�3����������%���������@3�

"���������������=&�����">(�
3�!�"1;�*�Y0��3$�6����3����&=��������"��" 3*&=����#����'35��7���(�-����H��A������
���

	
��*�������#������������������������������$����H�7T����(�
��(��(�����H����
�����!�������&V(��&5$�"K��_���3@��7W�@����9>�

������@3���������+����(������5!�#�(�Z�#�$�����������
5�@$���!����U��!�#��/���(��$��<����������������
�&����0���



��"*
$��@A���!���������������3%���N�����
����'I����H����"����������!����`�0����������"1!�
���	��&�$��!��H�Q�����

����(��35!�t6T�����&0��3��������
���(���N��������#����-����	���@���
����

�����������G���� C���=� ��� #
�
V� �1T��� ��� ,
+� �&5!���	���P� "�����������������(� ��0&�H�a3�� ��� ���P�#������ (� ���

��*������������(c
$������&0�(��$��������"��-����f�!�����!����"���H�#�$���������"���&���H�����!����"���H�(�
�����8��
5�&V

����	���� ���+� �N�� ��&������ ����������������������(�����
���!� (��H���
0� �����@��� ��� (����� 	
�H�����@�����
0� ���#p&>&5I=

��G����/!������
5���!������������������3�@=���<���(�"�1��u��3��t6T��������&0�- ��"����������a3���H�������(������#

��*�����
��� ��������������������-�&!� ��� �!� �3�/��"������� ��<��� (� l��� ������� 
���� ��5=�a5����������5�� �H�"����V��#�$

c
$�����H��L��&���=�
�A��"���&=�(�"%5$��$��3��������"����V��73;��#�$��

�!��$-����� 


