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  چکیده  

  اگر بیابان زایی را تخریب اراضی در نواحی خشک، نیمه خشک و جنب مرطوب به علت تغییرات اقلیمی و فعالیت هاي                 

انسانی بدانیم شناخت ناهنجاري هاي اقلیمی که فاصله گـرفتن شـرایط اقلیمـی در  محـدوده ي زمـانی ومکـانی خـاص از                   

  .د امري ضروري به نظر می رسدشرایط نرمال می باش

 ناهنجاري ها و نوسانات کوتاه مدت اقلیمی در یک منطقه نمی تواند اثر زیادي بر تشدید شـرایط بیابـانی داشـته و بـا                 

پایان یافتن شرایط دشوارکوتاه مدت، مانند خشکسالی شرایط اقلیمی به سمت بهبـود سـوق داده شـده و اکوسیـستم هـاي         

تکرار روند ناهنجـاري هـا و تـداوم آن در    .  آن به تدریج می توانند با بازسازي خود به شرایط اولیه باز گردند    مناطق درگیر با  

لذا شناخت این تغییرات براي برنامـه  . دوره هاي بلند مدت آماري می تواند به صورت خزنده و نا محسوس خطر آفرین باشد    

بـه  . تشدید کننده ي انسانی در مناطق حساس امري ضروري اسـت ریزي مناسب جهت مقابله با آن و تصحیح فعالیت هاي           

این منظور و با هدف شناخت فرایند هاي اقلیمی موثر در تشدید شرایط بیابانی در منطقه ي خضرآباد یـزد بـا تکیـه بـر دو               

 و تحلیـل لازم  بلند مدت ایستگاه سـینوپتیک یـزد و کارهـاي میـدانی  تجزیـه       عنصر اصلی دما و بارش و با استفاده از آمار           

که تغییرات عناصر مورد بررسی به نفع شرایط بیابانی به طور مـستقیم و یـا فـراهم       می دهد نتایج نشان    .صورت گرفته است  

  . نمودن زمینه ي تشدید این شرایط به علت فعالیت هاي انسانی از طریق فشار بر منابع آب و پوشش گیاهی می باشد

 اي شن و ماسه،خضرآباد، دوره هاي ترسالی و خشکسالی خشکسالی، طوفان ه:واژگان کلیدي  
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Abstract:  
    If we consider the desertification as land destruction in arid and semi-arid, dry land, semi humid 

dry areas, affected by ecological alteration and human activities; recognizing ecological 

abnormalities, affective in intensifying desert conditions that cause ecological condition in certain 

time and place limitation, to be different from normal conditions in long-term, as original factor or 

field provider in intensifying human activities, is vital. 

   Anomalies and climatic short-term fluctuations in a region cannot be much effect on desert 

conditions resonance and by ending of short-term harsh conditions such as drought, climate 

 leads to the improvement and ecosystems of involved areas can be returned gradually conditions

repeat of anomalies process and its continuity The .with the reconstruction to the initial conditions 

, Therefore .mperceptible and creepyterm periods can be dangerous i-during the statistics long

understanding these changes for proper planning to compare it and correction of resonator human 

For this purpose and with the aim of understanding . activities in sensitive areas is essential

in Yazd Khezr Abad it had been ,in resonance desert conditions effective climatic processes 

term -temperature and precipitation by using long analyzed by relying two main elements such as 

 in The results indicate that changes of the studied elements are. statistics synoptic stations Yazd 

favor of the desert conditions directly and or provide resonance due to the human activity through 

, Khezr Abad,  storm–sand ,  drought:Key words . and vegetationwater resourcesthe pressure on 

 Wet and drought periods 

  

  مقدمه

یی به عنوان یک معضل، گریبانگیر بیش از یک صد کشور دنیا از جمله کشورهاي در   در حال حاضر بیابان زا    
این مشکل نه تنها در نواحی خشک و نیمه خشک بلکه حتی در بعضی از نواحی . حال توسعه و ایران می باشد

ي عوامل این پدیده مشتمل بر فرایندهایی است که هم زاییده . نیمه مرطوب کره ي زمین نیز به چشم می خورد
  . طبیعی بوده و هم به عملکرد نامناسب انسان در طبیعت برمی گردد

کاهش استعداد اراضی در اثر یـک یـا ترکیبـی از فراینـد     :    بر اساس یک تعریف این ناهنجاري عبارت است از          

  کـه ……هاي مختلف از قبیل فرسایش بادي و آبی، تخریب پوشش گیاهی، تخریب منابع آب، شور شدن خـاك               

در این میان عوامل انسانی در پدیدار شدن پدیـده ي بیابـان زایـی       . توسط عوامل محیطی و انسانی شدت می یابد       

انـسان عـلاوه بـر آسـیب     . نقش اساسی داشته و زمینه ساز افزایش سرعت بیابان زایی در مناطق مختلف می شـود     

 ناهنجاري هاي آب و هوا را در بیابـان  مستقیم به محیط زیست، زمینه ي تحریک و تقویت عوامل طبیعی از جمله           

این ناهنجاري که ناشی از فاصله گرفتن شرایط اقلیمی در محدوده ي زمـانی و  . زایی ناشی از اقلیم فراهم می آورد      

مکانی خاص از شرایط نرمال دراز مدت منطقه می باشد می تواند در شکل گیري شرایط دشـوار اکولـوژیکی مـوثر             

  .د فعالیت هاي انسانی موثر در بیابان زایی شودبوده و زمینه ساز تشدی



     (ICIWG 2010) جغرافیدانان جهان اسلامبین المللی مجموعه مقالات چهارمین کنگره

٣ 
 

انسان با دخالت در طبیعت از طریق انجام زراعت غیر اصـولی، جنگـل زدایـی، آلـودگی منـابع آب و خـاك و              

بـه طـوري کـه در اثـر     . تغییر کاربري اراضی موجب به مخاطره افتادن حیات منابع طبیعی در جهان گردیده است           

 درصـد از  30 درصد از جنگل ها و مراتع جهان به بیابان تبدیل شده و بـیش از   13ون بیش از    این دخالت ها تا کن    

 درصد از 20این در حالی است که نزدیک به . منابع  سیاره ي زمین در معرض خطر بیابانی شدن قرار گرفته است          

از اراضی بکر و حاصـلخیز   میلیون هکتار  21همه ساله در حدود     . جمعیت کل دنیا در این مناطق زندگی می کنند        

 میلیون هکتار دیگر نیـز بـه صـورت غیـر قابـل      6توسط این پدیده به اراضی غیرحاصلخیز تبدیل شده و در حدود          

  . استفاده و بایر در می آید

. پدیده ي بیابان زایی در مناطقی که پتانسیل بالایی از این جهت دارا باشند داراي شدت بیشتري می باشـد                 

در این زمینه می تـوان بـا   . بله با آن در تمام مناطق درگیر با این مسئله بسیار کارساز و سودمند خواهد بود         لذا مقا 

ارائه ي راهکارها و روش هاي مدیریتی مناسب و کارآمد از شدت این پدیـده کاسـته و حتـی از گـسترش آن جلـو       

 فرایند هـاي بیابـان زایـی، عـوا مـل تـشدید       براي دست یا بی به این هدف ابتدا می بایست از. گیري به عمل آورد   

کننده و میزان شدت و ضعف آن آگاهی کامل داشت تا بتوان به ارائه ي مـدلی مناسـب جهـت شـناخت و کنتـرل       

  .بیابان زایی دست یافت

پدیده ي بیابان زایی به عنوان فرایند زوال اکوسیستم هاي طبیعی و کاهش استعدادهاي بـالقوه در نـواحی                     

ایـن  . ک تا نیمه مرطوب باعث شده تا خود را به اشکال مختلف در مناطق گوناگون کره ي زمـین نـشان دهـد             خش

پدیده درکشور هاي در حال توسعه و کشور هاي داراي پتانـسیل بـالاي بیابـان زایـی از میـزان و شـدت بیـشتري         

ز ایـن پدیـده، عوامـل محیطـی     در کاهش استعداد منـاطق ناشـی ا       . نسبت به سایر نقاط جهان برخوردار می باشد       

چراي بی رویه، فشار جمعیت بر منبع، اسـتفاده از آب    (و عوامل انسانی    ) اقلیمی، ژئومورفولوژي، منابع آب و خاك     (

 .هر یک با سهمی متفاوت از نظر زمانی و مکانی نقش دارند... ) شور در کشاورزي، گسترش شهرها و روستاها و 

 هکتار اراضی بیابانی و ماسه زار هـا از  6491100 درصد مساحت بیابانی و حدود 50 استان یزد با نزدیک به          

 عملیات بیابان زدایی درآن توسط اداره ي کل منـابع طبیعـی اسـتان    1349 استانی می باشد که از سال   10جمله  

در روستاي رستاق این عملیات براي اولین بار در استان در بخشی از منطقه ي مورد مطالعه و            . صورت گرفته است  

 هکتار از اراضی بیابانی و ماسـه  30000و با هدف مقابله با هجوم ماسه هاي روان انجام گرفت که تا کنون بیش از               

  .زارها با کشت گونه هاي تاغ و آتریپلکس و استفاده از مالچ احیاء یا تثبیت شده است

 
   پیشینه تحقیق  

برنامه ي مطالعاتی خود را    . شکل گرفت 1337اك در ایران در سال      اولین کمیته ي آبخیزداري و حفاظت خ              

کار جـدي و عملیـاتی در   .  آغاز نمود1338 هکتار از مهر سال 40در تپه هاي الباجی خوزستان در سطحی معادل       

 تعداد استان هاي تحت پوشش ایـن برنامـه بـه    1349 به طور رسمی آغاز شده و در سال     1340این زمینه از سال     

در سـال هـاي    .  استان کشورگـسترش یافـت     12 مطالعات و تحقیقات بیابان زدایی در        1350تان و در سال      اس 10

اخیر مطالعات جامعی در سراسرکشور ازطـرف سـازمان جنگـل هـا و مراتـع، مرکـز تحقیقـات و امـور دام و مرکـز                

  ).1379ناطقی،(تحقیقات مناطق کویري و بیابانی کشور آغاز و در حال انجام می باشد

   اولین فعالیت به صورت رسمی و گسترده در زمینه ي ارزیابی و تهیه ي نقشه ي بیابان زایی جهان بـا هـدف        

 و یونسکو انجام گرفـت کـه در برگیرنـده    UNEP توسط1977درك بهتر از مسائل پیچیده ي این پدیده در سال      



     (ICIWG 2010) جغرافیدانان جهان اسلامبین المللی مجموعه مقالات چهارمین کنگره

٤ 
 

ان طرح با اسـتفاده از نقـشه ي فـوق کـه بـا           مجری. ي مناطق بیابانی و در معرض بیابان زایی قرار داشتند می شد           

  . تهیه شد در مناطق اجراي طرح به اطلاعات زیر دست یافتند1 : 25000000مقیاس 

در این مبحث فرایندهایی مانند فرسایش، بادبردگی، حرکت ماسـه     :  فرایندهاي موثر در پدیده ي بیابان زایی       )الف

  .اشند مورد بررسی قرار گرفتندها و شور شدن خاك که در بیابان زایی موثر می ب

در این قسمت عوامل انسانی و محیطی مـوثر در    بیابـان     : عوامل انسانی و محیطی موثر در ایجاد بیابان زایی        )ب  

 .زایی مورد بررسی قرار گرفته تا سهم هرعامل در ایجاد بیابان ها مشخص شود

 نقاط مختلف از نظر بیابانی شـدن بـه منـاطق بـا        در این طبقه بندي   :  درجه ي خطر بیابان زایی در هر منطقه        )ج

  ).1380ذبیحی اسرمی،(شدت بیابان زایی کم، شدید و بسیارشدید تقسیم شدند

 مهاجر وضعیت فعلـی   بیابـان زایـی    - یونپ و اختصاصی-بعد از تجزیه و تحلیل روش هاي فائو  ) 1380(   جعفري

شان مورد ارزیابی قرار داده و به تهیه ي  نقشه ي آن اقـدام    را به همراه عوامل انسانی و محیطی بالقوه در دشت کا          

جهت این ارزیابی دو فرایند عمده ي بیابـان زایـی در منطقـه شـامل فرسـایش بـادي و تخریـب منـابع آب                  . نمود

بعـد  . براساس معیار هاي تعیین شده مورد بررسی و ارزش گذاري قرار گرفت و کلاس تخریب هر یک مشخص شد     

 عددي هر یک از عوامل انسانی و محیطی بالقوه در هر یک از رخساره ها با توجـه بـه نـوع فراینـد،      از تعیین ارزش  

  . عامل بیابان زایی درآن مشخص و در نهایت براي ترسیم نقشه اقدام شد

در قالب پایان نامه ي کارشناسی ارشد خود روشی را جهت ارزیـابی کمـی وضـعیت و            )1378(   عباس آبادي        

در این روش از چهـار فراینـد مانـدابی شـدن اراضـی،      . قوه ي بیابان زایی در دشت آقلا گمیشان ارائه نمود  خطر بال 

از . شور شدن اراضی، تخریب منابع گیاهی و فرسایش خاك جهت برآورد خطر بالقوه ي بیابان زایـی اسـتفاده شـد        

ی، خشکـسالی و بـاد و عامـل طبیعـی     چهار عامل موثردر تخریب اراضی، عامل طبیعی اقلیم با زیرعامل هاي خشک  

ژئومورفولوژي با زیرعامل هاي توپوگرافی و زمین شناسی و دو عامل انسانی شامل احداث   سازه هاي نامناسـب بـا     

زیرمجموعه ي جاده سازي، زهکشی نامناسب و تراکم سازه ها و بهره برداري بی رویه با زیر مجموعه ي چراي بـی           

 .  بري با روش امتیاز دهی مورد بررسی قرار گرفترویه، بوته کنی و تغییر کار

روشی را جهت طبقه بندي، نوع و شدت بیابان زایی تحت عنـوان طبقـه بنـدي ایرانـی       مهاجر-   اختصاصی      

در این روش غالب عوامل موثر در بیابانی شدن به صورت گام بـه گـام مـورد بررسـی            . بیابان زایی پیشنهاد نمودند   

توجه ي کامل به چشم انداز هاي طبیعی پوشش گیاهی و نـوع و شـدت بهـره بـرداري از تولیـدات             . قرار می گیرد  

بیولوژیکی و کاهش توان تولیدي هر واحد به عنوان شاخص هاي اصلی تفکیک محیط هاي بیابانی از غیـر بیابـانی          

ازوي وزنـی و در نظـر   به تبع آن شدت بیابان زایی از ویژگی هاي خاص این روش است که به صورت تـر           . می باشد 

در نهایت هشت پـارامتر مـوثر در تخریـب اراضـی یـا بیابـانی       . گرفتن امتیاز براي هریک از عوامل موثر بررسی شد     

عوامل محیطی شامل ژئومورفولوژي، اقلیم و کیفیت و کمیت منابع آب و خـاك  . شدن در سه گروه قرار داده شدند     

  واختصاصی(خریب منابع خاك و تخریب منابع آب در نظرگرفته شد     و عوامل انسانی شامل تخریب منابع گیاهی، ت       

  ).1375همکاران،

بیابان زایـی در  شناسی ارشد خود به بررسی عوامل   در قالب پایان نامه ي دانشجویی کار      )1377(   انجم شعاع        

فولـوژي، خـاك و   او در این تحقیق از پـارامتر هـاي محیطـی ژئومور      . منطقه ي شهداد استان کرمان پرداخته است      

اقلیم در منطقه ي مورد مطالعه ي خود استفاده نموده و پس از مشخص نمودن عوامل موثردر بیابان زایی منطقـه             
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با ارائه ي شیوه هاي مناسب بیابان زدایی با استفاده از روش پیشنهادي احمدي راه حل مناسب را قـرق و کاشـت                 

 جوادي نیز در پایان نامه ي کارشناسی ارشد خود براي بررسـی   .گونه هاي گیاهی سازگار نظیر آتریپلکس می داند       

 مهـاجر روش  -اختـصاصی   یونـپ و -شدت بیابان زایی در منطقه ماهان استان کرمـان بـا تلفیـق روش هـاي فـائو     

ترکیبی را ابداع و به کار می برد که در آن شاخص هاي سازگار با منطقه انتخـاب و سایرشـاخص هـا ي غیرضـرور        

از طرف دیگر با توجه به نظرکارشناسان درمنطقه تعدادي از پارامترهاي موثر منطقـه اي نیـز بـه آن             . حذف گردید 

بر این اساس و با توجه به شرایط محیطی حاکم برمنطقه و نقش عوامل انسانی به ارزیـابی، تجزیـه و          . اضافه گردید 

  .  تحلیل و تهیه ي نقشه ي بیابان زایی در منطقه ي ماهان می پردازد

  زهتابیان و همکاران او جدیدترین روش ارزیابی حساسیت مناطق مختلف جهان به بیابـان زایـی در قالـب                    

 در قالب پروژه ي مدالوس بیان شده و در اکثر کشور هاي اروپـایی  1999طرحی که توسط کمیسیون اروپا درسال      

 که به دلیل آشنایی کمتر اکثر محققین داخلـی بـا          این روش . و خاورمیانه مورد ارزیابی قرار گرفته ارائه می نمایند        

روش هـاي دیگـر    بیشتري در جریان کار نسبت بـه    آن تا کنون مورد ارزیابی قرار نگرفته است، داراي مزایا و دقت           

در این مدل با استفاده از چهـار معیـار کیفیـت اقلـیم، خـاك، پوشـش گیـاهی و        . براي ارائه ي یک مدل می باشد    

هی به لایه ها ي مختلف موثر در بیابان زایی، استفاده از سامانه ي اطلاعات جغرافیـایی درتلفیـق   مدیریت با وزن د  

شاخص هـا، عـلاوه بـر افـزایش     ي میانگین هاي عددي در محاسبه ي        لایه ها و استفاده از میانگین هندسی به جا        

 نظرات انسان درآن بـه حـداقل   دقت و سرعت در ارزیابی و تهیه ي نقشه ي بیابان زایی خطاي کارشناسی ناشی از   

  ).1382زهتابیان و همکاران،(ممکن می رسد

  وسعت و پراکندگی اراضی بیابانی در ایران

 بـه  1997براساس نقشه ي مناطق خشک جهان که در اطلس جهانی بیابان زایـی توسـط یونـپ در سـال                       

رکه داراي اقلیمـی مرطـوب و نیمـه    چاپ رسیده است در ایران به جزء منـاطق محـدودي از شـمال و غـرب کـشو        

 کـه  1377بـر اسـاس آمـار سـال     . مرطوب می باشد بقیه ي سطح کشور در رده ي سرزمین هاي خشک قرار دارد        

 درصد از وسعت کشور در قلمرو اقلیم خـشک  80توسط سازمان جنگل ها و مراتع کشور منتشر شده است بیش از       

 میلیـون هکتـار در قلمـرو اراضـی بیابـانی و      34ور یعنی معادل  درصد از وسعت کش7/25. و نیمه خشک قرار دارد   

  . توزیع شده است1 و شکل 1شنزار و کویري است که به شرح جدول

   پراکندگی اراضی بیابانی در ایران -1جدول

  جمع  تپه هاي شنی فعال  اراضی شنزاز فعال و نیمه فعال  اراضی بیابانی و کویري  نام اراضی

  34  5  9/7  1/21  مساحت به میلیون هکتار

  %100  %15  %24  %61  مساحت به در صد
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61%

24%

15%

تپھ ھای شنی فعال اراضی شنزار فعال و نیمھ فعال اراضی بیابانی و کویری

  
    نمودار توزیع اراضی بیابانی در ایران به درصد-1شکل 

 
 کانون هاي بحران فرسایش بادي در ایران

 توپوگرافی وضعیت.  میلیون هکتار برروي کمربند خشک دنیا واقع شده است         164ایران با مساحتی بیش از              

خاص، چین خوردگی هاي البرز و زاگرس، محصور شدن اراضی پست داخلی درحـد فاصـل چـین خـوردگی هـا و            

تشکیل پلایا منجر به شکل گیري مناطقی با آب و هوا، بارندگی و توان بیولوژیک متفـاوت در سراسـر ایـران شـده           

ضـی مرکـز، جنـوب و شـرق کـشور را بـه خـود           میلیون هکتـار از ارا     47بیابان هاي ایران وسعتی نزدیک به       . است

 میلیـون هکتـار آن را مراتـع بیابـانی      16 میلیون هکتار اراضی مرتعی در کشور        90از مجموع   . اختصاص داده است  

. تشکیل می دهند که سخت در معرض فرسایش بادي قرار دارند و به عنوان کانون هاي بحران محسوب می شـوند       

، میلیون هکتار آن تحت تأثیر فرسایش بادي قرار دارد که در حـدود           8/19ران  از مجموع مساحت مناطق کویري ای     

  ).1385احمدي،( میلیون هکتار از آن همه ساله به تأسیسات انسانی خسارت وارد می نماید  5/6

 توسط دفتـر فنـی تثبیـت شـن و      1379طرح شناسایی کانون هاي بحرانی فرسایش بادي در ایران از سال                    

 هکتـار  7/19673414بر این اسـاس از  . زدایی سازمان جنگل ها و مراتع و آبخیز داري کشور آغاز شده است بیابان  

 شناسـایی  2 و شـکل 2 استان بیابانی کشور بـه شـرح جـدول    14مساحت کانون هاي بحران فرسایش بادي که در      

هکتار آن در ردیف کـلاس شـدید    174254از این مقدار .  هکتار آن دراستان یزد قرار دارد3391131شده بالغ بر    

  ). 1385احمدي،(و در اولویت طرح هاي بیابان زدایی قرار دارد

  

   استان کشور14 مساحت سطوح تحت تأثیر فرسایش بادي در  -2جدول 
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   استان کشور14  نمودار توزیع جغرافیایی کانون هاي بحران فرسایش بادي در -2شکل

 

  روش تحقیق 

 مطالعه بازدید میدانی از محدوده ي مورد مطالعه و آشنایی با ویژگی هـاي عمـومی            اولین گام در انجام این           

دومـین گـام انتخـاب ایـستگاه هـاي      . آن و اثرات متقابل هریک عوامل محیطی و انسانی بـرآب و هـوا بـوده اسـت     

ریـق تجزیـه و   هواشناسی متناسب با ویژگی هاي مکانی منطقه براي استفاده از آمارهاي مورد نیاز کـه بتـوان از ط             

تحلیل آن به صورت کتابخانه اي ناهنجاري هاي اقلیمی موثر برفرایند بیابان زایی را شناسایی نمود و در نهایت بـا             

براي نشان دادن اهمیت این خطر تهدیدکننده ي آینده ي زندگی ما بـه  . توجه به شرایط موجود برنامه ریزي نمود    

 فهم تغییرات و نوسانات آب و هوا همراه با داده هاي آماري و نمـایش        نسلی که این شرایط را درك نکرده، نیازمند       

لذا در این مورد به منظور نمایش کمی تغییـرات آب و هـوایی کـه بیـانگر           . آن به صورت گراف هاي واقعی هستیم      

کیفیت واقعی و اثرگذاري آن روي زمین می باشد آمار بلنـد مـدت ایـستگاه سـینوپتیک یـزد بـه عنـوان پایـه ي                      
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داده هـاي آمـاري   .  ساله مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است  50طالعاتی مورد استفاده و در یک دوره ي زمانی          م

مورد استفاده قرارگرفته از این ایستگاه حداقل می تواند نماینـده ي قابـل اطمینـانی از شـرایط حـاکم بـر بخـش                       

  .وسیعی از منطقه باشد

ترین شاخص هاي مورد استفاده در تجزیه ي و تحلیل نوسانات اقلیمی است            بارندگی و دما دو نمونه از مهم             

بررسی ناهنجاري هاي اقلیمی موثر بـر فراینـد بیابـان    . که اغلب اقلیم شناسان و اکولوژیست ها از آن یاد می کنند      

ت بـه صـورت   زایی در قالب ناهنجاري هاي رطوبتی، ناهنجاري هاي دمایی و ناهنجاري هاي تلفیقی از دما و رطوب          

 سـاله مقایـسه و مـورد تجزیـه و تحلیـل      25 ساله و به صورت دوره اي در دو دوره ي 50روندي در دوره ي زمانی   

  .قرار گرفته است

به دلیل عدم وجود ایستگاه هاي هواشناسی کـافی در محـدوده ي مـورد مطالعـه از ایـستگاه هـاي بـاران                          

سنجی، کلیماتولوژي و سینوپتیک مجاور و موجود در محدوده ي وسیعتر از منطقه که از نظر ویژگی هاي عمـومی   

 این اساس جهت انجام مطالعات    بر.  استفاده گردیده است   3 شرح جدول و کلی تفاوت چندانی با منطقه نداشته به         

  : و تجزیه و تحلیل هاي آماري ایستگاه هایی انتخاب شدند که حداقل داراي ویژگی هاي زیر باشند

  .  بیانگروضعیت اقلیمی منطقه بوده و ضمن دارا بودن آمار طولانی، کمترین نقص آماري را دارا باشد-الف

و ارتفـاع از سـطح دریـا    ) طول و عرض جغرافیـایی ( جغرافیایی از نظرخصوصیات جغرافیایی و توپوگرافی، موقع     -ب

  .بیشترین شباهت با منطقه ي مورد مطالعه و از نظر مکانی کمترین فاصله ي ممکن را با آن داشته باشد

  آشکار سازي مقدار و روند این تغییرات در دراز مدت با توجـه بـه وجـود نـواقص آمـاري در اکثـر   ایـستگاه هـا                   

تجزیه و تحلیل هاي کتابخانه اي مورد نظـر در ایـن زمینـه و رسـم نمـودار هـا و         . کلاتی همراه است  همیشه با مش  

گراف ها بـه منظـور آشکارسـازي رونـد ناهنجـاري فراینـد هـاي اقلیمـی بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـاي پـردازش                             

  .   صورت گرفته استExcel ، SPSSآماري

 ایـستگاه هـا    متفاوت کوهستان و دشت حاکم  بر منطقه، انتخاب مکـانی   با توجه به دو تیپ ژئومورفولوژي         

به گونه اي است که ویژگی هاي حاکم  هر دو تیپ و کل منطقه را از نظر توپوگرافی، ارتفاع از سطح دریـا و طـول               

از طرف دیگر سعی شده است بـا توجـه بـه آمـار طـولانی مـدت           . و عرض جغرافیایی را به طور نسبی پوشش دهد        

با توجه به اینکه داده هاي بارش در هـر  . یستگاه سینوپتیک یزد از داده هاي این ایستگاه بیشتر بهره برداري شود         ا

ایستگاهی می تواند داراي اشتباهات عمدي یا سهوي باشد بنابراین براي انجام تجزیه و تحلیل صـحیح بایـد ابتـدا         

  .داده هاي غلط را کنار گذاشت

  

  

  اه هاي مورد مطالعه مشخصات ایستگ -3جدول 

شروع   موقعیت جغرافیایی

دوره ي    

  آماري

  طول

دوره ي    

  آماري
عرض 

  جغرافیا

طول 

  جغرافیا

ارتفاع از 

سطح              

  دریا

نام   نوع ایستگاه

  ایستگاه

31 - 30  54  53ً  31  17ً    54  1230  یزد  سینوپتیک  

78 - 77  7  52ً  31  57ً  53  1732  خضر آباد  ژيکلیماتولو  
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47 - 46  39  45ً  31  52ً  53  2050  نصر آباد  کلیماتولوژي  

77 - 76  8  02ً  32  33ً  53  1950  ندوشن  کلیماتولوژي  

58 - 57  28   32  19ً  54  1140  اشکذر  کلیماتولوژي  

31 - 30  54  53ً  31  17ً  54  1230  یزد  باران سنجی  

78 - 77  7  52ً  31  57ً  53  1732  خضر آباد ان سنجیبار  

47 - 46  37  45ً  31  52ً  53  2050  نصر آباد باران سنجی  

77 - 76  8  02ً  31  33ً  53  1950  ندوشن باران سنجی  

58 - 57  27   32  19ً   54  1140  اشکذر باران سنجی  

67 – 66  18  52ً  31  52ً  53  1920  کذاب باران سنجی  

76 – 77  9  49ً  31  45ً  53  2570  خود باران سنجی  

51 – 50  33  18ً  31  ً06 54  1580  تفت باران سنجی  

75 – 74  10  40ً  31  58ً  53  2290  علی آباد باران سنجی  

76 – 75  9  40ً  31  38ً   53  2220  شواز باران سنجی  

68 – 67  17  04ً  32  06ً  53  2170  صدر آباد باران سنجی  

47 – 46  38  03ً  32  14ً  54  1050  رستاق باران سنجی  

71 – 70  12  50ً  31  59ً  53  1860  درب رز باران سنجی  

76 - 75  9  51ً  31  53ً   53  1950  هامانه باران سنجی  

  

 .در این بررسی درستی و همگنی داده ها با استفاده از روش آزمون توالی یا دنباله ها انجام گرفته است

  

   منطقهموقعیت جغرافیایی 

 درصـد از مـساحت کـل کـشور بـه خـود       98/7 کیلومترمربـع و اختـصاص   551/131استان یزد با مساحت             

ایـن اسـتان در مرکـز ایـران و در بـین        . سومین استان وسیع کشور بعد از سیستان و بلوچستان و کرمان می باشد            

ایـن  .  واقـع شـده اسـت   32ً 56 تـا  52 45 شمالی و طول جغرافیایی 33ً 35تا  48ً29عرض هاي جغرافیایی 

استان از شمال غرب با استان سمنان، از غرب با استان اصفهان، از جنوب غرب با استان فارس، از جنوب و جنـوب        

شرق با استان کرمان و از شرق با استان خراسان جنوبی و از شمال و شمال شرقی بـا اسـتان خراسـان رضـوي در                   

  .ارتباط می باشد

 42 49 شمالی و طول هاي جغرافیایی 32 تا  748 31آباد بین عرض هاي جغرافیایی   منطقه ي خضر       

53 تا 54 هکتار در غرب شهر یزد و در جنوب شرقی شهرستان میبد 12930 شرقی واقع شده که با وسعتی بالغ بر 

ه ي آبخیز بزرگ دشت از نظر تقسیمات حوضه هاي آبخیز استان، این منطقه بخش کوچکی از حوض. واقع شده است

  . اردکان محسوب می شود و از نظر تقسیمات سیاسی استان یکی از بخش هاي شهرستان صدوق می باشد- یزد 

  

  معیار هاي اقلیمی شناخت بیابان در ایران  
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 درجه ي سانتی 40  بارش پراکنده و نامنظم با شدت متفاوت در طول سال، درجه حرارت مطلق بیش از      

 برابر میزان بارش سالانه، نسبت بارندگی سالانه به تبخیر و تعرق پتانسیل کمتر 20 تا 15 میزان تبخیر بین گراد،

 تا 15 درصد براي بیابان هاي ساحلی و 80 درصد بر اساس فرمول پیشنهادي یونسکو، رطوبت نسبی بیشتر از 3از 

په هاي ماسه اي و فرسایش موردي آبی و ایجاد  درصد براي بیابان هاي داخلی، فرسایش شدید بادي و ایجاد ت20

  ). 1385احمدي،(سیلاب از جمله معیارهاي اقلیمی مورد استفاده در شناخت بیابان در ایران به حساب می آیند

 
  منشاء و پراکندگی خطرات ناشی از فرسایش بادي

ماسـه هـا   ) منـشاء (ي برداشـت منطقه ي مورد مطالعه به همراه مناطق تفت، ندوشن و میبـد در محـدوده              

توسط باد قرار داشته و به علت داشتن نهشته هاي نسبتاً جدید و ریزدانه در رسوبات بادي و ایجاد اشکال ناشـی از      

 اردکان نیـز بـه عنـوان مهمتـرین منطقـه ي رسـوبگذاري ناشـی از        –دشت یزد  .  اردکان موثرند  -آن در دشت یزد   

  .می باشد 3فرسایش بادي در استان به شرح شکل 

                                                                                                                   

                                                                                            

  

   

  

   

                                                                                                           

  

                                                                                         

 
 
 

  نقشه ي پراکندگی تپه هاي ماسه اي با توجه به جهت باد غالب در استان -3شکل

  

  ید فعالیت فرسایش بادي در منطقه عوامل موثر بر تشد

    بخشی از منطقه مورد مطالعه در قسمت دشت سر انتهایی از کانون هاي فعال برداشت فرسـایش بـادي در              

. گذشته بوده و امروزه به علت انتقال مواد ریز دانه و شکل گیري سنگفرش بیابان در آن تقریباً غیر فعال می باشـد          

  : ر بر تشدید فعالیت فرسایش بادي در منطقه عبارتند ازاما مهمترین عوامل موث

  افزایش خشکی هوا و کاهش مقاومت خاك 

  کاهش و تخریب پوشش گیاهی به صورت طبیعی و ناشی از فعالیت هاي انسانی

   افت سفره هاي آب زیر زمینی و خشکی خاك

  

    اردکان–تغییر شاخص هاي اقلیمی زنگ خطر بیابان زایی در دشت یزد    

  باد غالب
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 اردکان به بررسـی تغییـرات اقلیمـی         -در مطالعه موردي خود در دشت یزد         )1386(اختصاصی و همکاران            

 ساله به صـورت میـانگین   25 ساله و در قالب دو دوره ي زمانی   50بلند مدت در این دشت در یک دوره ي زمانی           

رات دو پارامتر بارش و دما مـد نظـر قـرار        در این بررسی تغیی   .  پرداخته است  2004 تا سال    1954متحرك از سال    

 سـال اول  25نتایج به دست آمده از تجزیه و تحلیل داده ها ي آنان نشان داد که مقدار بـارش در          . داده شده است  

از طرف دیگـر میـزان   .  سال دوم کاهش یافته است25 میلیمتر در سال در    61 میلیمتر در سال به کمتر از        5/62از  

 سـال دوم افـزایش   25 درجـه ي سـانتیگراد در       5/19درجه ي سانتیگراد به     7/18سال اول از     25دماي سالانه در    

تغییرات را بر اساس شاخص رطوبتی دومارتون مورد تجزیه و تحلیل قرار داده شـده و شـرایط اقلیمـی          . یافته است 

 . منطقه را زنگ خطري براي بیابان زایی قلمداد گردیده است

وان سومین استان داراي کانون هاي بحران فرسایش بادي پس از اسـتان هـاي خراسـان و      استان یزد به عن            

کرمان به علت ناهنجاري هاي اقلیمی نظیرکاهش میزان بارندگی و افزایش دما به شـدت درگیـر بـا ایـن پدیـده و        

برنامـه ریـزي مناسـبی    در این راستا . پیامد هاي ناشی از بیابان زایی نظیر افت منابع آب هاي زیر زمینی می باشد  

بنابراین اولین گـام در  . لازم است تا از طریق آن بتوان یکی از بزرگترین موانع توسعه ي همه جانبه را کنترل نمود               

از طـرف دیگرآشـنایی بـا شـدت و     . این راه شناخت فرایند هاي بیابان زایی و عوامل تشدید کننده ي آن می باشد     

در غیـر ایـن صـورت انجـام اقـدامات بـدون مطالعـه ي         .  ضـروري اسـت    ضعف این پدیده در مناطق مختلف امري      

  .کارشناسی چیزي جز شکست و هدر دادن هزینه ها در برنخواهد داشت

  

  رات منفی فعالیتهاي مورفودینامیکی باد در منطقه  ثا

  :اشداثرات منفی فعالیتهاي مورفودینامیکی باد در دو مکان جدا از هم قابل بررسی و برنامه ریزي می ب

 با توجه به این که منطقه یکی از کانون هاي برداشت توسط باد به شمار می رود، مهمترین : داخل منطقه-الف 

  . اثر منفی فعالیتهاي مورفودینامیکی درون منطقه اي آن ایجاد همّدا یا سنگفرش بیابان می باشد

گذاري ماسه هاي بادي در داخل دشت  با توجه به جهت بادهاي غالب منطقه، محل رسوب: بیرون از منطقه-ب

 1371 تا سال 1334در بررسی انجام شده از سال .  اردکان و در مناطق اشکذر، بافق، یزد و طبس می باشد–یزد 

 تن رسوب در قالب گرد و غبار بر 1200 تن رسوب به اِرگ یزد افزوده شده و 30000در شهر یزد سالانه بیش از 

.  کشاورزي، مسکونی و بهداشت شده است،یجاد مشکلات عدیده در بخش صنعتسطح شهر فرو ریخته و موجب ا

 متر برآورد گردیده است که خسارات ناشی از آن در بیرون 5/21میزان پیشروي تپه هاي ماسه اي سالانه 

  ).1385احمدي، ( می باشد4طقه به شرح جدول ازمن

  عیین خسارتوسعت مناطق سه گانه ي فرسایش بادي در استان و ت  -4جدول 

  استان  منطقه ي برداشت  منطقه ي حمل  منطقه ي رسوب  جمع به هکتار  خسارت به میلیون ریال

  یزد  174254  196673  288186  659113  6968/13843
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تهدیـد و تخریـب مـزارع    :  بیشترین اثرات منفی فعالیتهـاي مورفودینـامیکی بـاد در ایـن منـاطق عبارتنـد از                  

أسیسات انسانی، افزایش تصادفات جاده اي، تهدید راه ها، تهدید روستاها، بیماري هاي تنفـسی  کشاورزي، تهدید ت  

 . می باشد9 تا4و چشمی، انتقال آلاینده هاي صنایع، تغییر چشم اندازهاي طبیعی که به شرح اشکال 

   تهدید روستاها  -5 تهدید جاده ها                                                    شکل  -4شکل 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

   تهدید تأسیسات -7تهدید مناطق شهري                                                     شکل   -6شکل 
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  اداره ي کل منابع طبیعی استان:منبع     

   تهدید مزارع -9  تصادفات جاده اي                                                         شکل -8    شکل 

 
 

   اردکان- اثرات منفی فعالیتهاي مورفودینامیکی باد در دشت یزد -9 تا 4اشکال 

  

به منظور کنترل سرعت باد و جلوگیري از جا بـه جـایی تپـه هـاي ماسـه اي در منـاطق در معـرض خطـر                       

 در 10رایط محیطی به شرح شـکل   اقداماتی نظیر مالچ پاشی و درخت کاري با توجه به سازگاري گونه ي تاغ با ش               

  .سطح وسیعی از مناطق در معرض فرسایش صورت گرفته است

  
    کشت گیاه تاغ به عنوان باد شکن براي مبارزه با فرسایش بادي-10شکل 

  

آثار میکروکلیمایی باد شکن ها تنها به کاهش سرعت باد محدود نمی شود بلکه بر تراز انرژي و آب تـأثیر گذاشـته         

  ). 1380کاویانی،(رطوبت و شرایط بیولوژیک خاك را هم تغییر می دهدو دما، 
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 نمونه اي از تأثیرات منفی پوشش گیاهی در دریافت و جـذب بیـشتر انـرژي خورشـید و ذوب            11در شکل           

علاوه بر این به علت افزایش خـشکی بخـش عظیمـی از پوشـش گیـاهی دسـت       . برف در اطراف آن دیده می شود    

  . شادابی لازم را نداشته و دچار خشکی شده استکاشت منطقه

  

 
  

   تأثیر میکروکلیمایی پوشش گیاهی به عنوان باد شکن -11شکل

  

  نتیجه گیري

 بیابان ها به خودي خود خطر آفرین نیستند بلکه این بیابان زایی یا بیابانی شدن نواحی تحت تأثیر تغییرات        

ده ي انسان در طبیعت در دهه هاي اخیر است که خطر ساز بوده و باید یا نوسانات اقلیمی و دخالت هاي گستر

  . آن را تا حد ممکن مهار کرد

 میلیمتر 45/4 سال اخیر به میزان 25  ازمقایسه ي داده هاي اقلیمی چنین نتیجه گیري می شود که بارش       

بت به دوره ي مشابه گذشته ي  درصدي بارش در دوره اخیر نس5/7کاهش . نسبت به گذشته کاهش یافته است

خود بدون در نظر گرفتن اثرات ترکیبی و تشدید کننده روي سایر عوامل، حداقل به همین میزان در خشکی هوا 

در این ارتباط بررسی بارش هاي . و خاك و نتایج منفی ناشی از آن به علت فشار انسان بر طبیعت موثر بوده است

 سال اخیر نسبت به گذشته افزایش یافته است ولی میزان اثرگذاري 25نی در فصلی نیز نشان داد که بارش زمستا

بارش هاي بهاري در دوره . آن از طریق افزایش تعداد روز هاي بارانی در همین مدت به شدت تضعیف شده است

براي  درصد کاهش یافته و عملاً با افزایش خشکی خاك، شرایط را 9ي اخیر نسبت به دوره ي مشابه قبلی خود 

رویش و تداوم حیات گیاهان با مشکل روبرو نموده و با کاهش رویش، زمینه ساز شرایط بیابانی از جمله کاهش 

  .مقاومت خاك و افزایش تخریب آن شده است

 ساله چنین نتیجه گیري می شود 25  از افزایش میانگین دماي سالانه و تغییرات افزایشی آن در دو دوره ي      

 8 درجه ي سانتی گراد افزایش یافته است و در 1 درجه و نزدیک به 5/19 به 7/18اخیر دما از  سال 25که در 

 درجه 1افزایش .  درجه نبوده است20 هیچکدام از دما هاي میانگین سالانه کمتر از 2005سال منتهی به سال 

ست و به دنبال آن با اثر پذیري اي دماي میانگین را در بسیاري از موارد به عنوان تغییر اقلیم از آن یاد شده ا
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از طرف دیگر با افزایش . سایر پارامترها مرتبط با دما تشدید شرایط موثر در فرایند بیابان زایی امري حتمی است

 برابر شدن گنجایش رطوبتی جو که در صورت نبود رطوبت، خشکی هوا را دو برابر می نماید، 2 درجه اي دما و 1

 دما از عوامل اصلی تشدید ،استفاده از همین تغییر و ناهنجاري هاي اقلیمی ناشی ازآنمی توان گفت که تنها با 

  .شرایط نامناسب محیطی از جمله خشکی و بیابان زایی است

 ساله به 25  از روند افزایشی دماهاي حداقل در طول دوره و بررسی رکوردهاي حداقل دما در دو دوره ي        

در حالی .  درجه کمتر نشده است-6 سال گذشته هیچکدام از سال ها این عدد از 25این نتیجه می رسیم که در 

گرایش دماهاي .  است-6 سال داراي رکورد حداقل دمایی کمتر از 9 تعداد 2005 سال منتهی به سال 25که در 

لی خود حداقل به طرف عددهاي منفی کوچکتر بدان معناست که هوا در دوره اخیر نسبت به دوره ي مشابه قب

  .گرمتر شده است

 ساله 25دو دوره ي 25   از طرف دیگر روند افزایشی حداکثر دماهاي رخ داده در طول دوره و مقایسه ي آن در 

 درجه رخ داده است در حالی که این 44 مورد رکورد بالاتر از 4تنها 1980 سال منتهی به 25نشان داد که در 

کاهش . این تغییر خود بیانگر گرمتر شدن هوا می باشد. افته است مورد افزایش ی9 سال اخیر به 25عدد در 

اختلاف بین دماهاي حداکثر و حداقل نشانه ي تشدید ناهنجاري هاي اقلیمی ناشی از دما به نفع شرایط بیابانی 

  .است

شکسالی   از مقایسه ي سرعت باد و بارش سالانه به این نکته می توان دست یافت که در تمام دوره هاي خ     

سرعت باد افزایش یافته و از این طریق با انتقال اندك رطوبت منطقه از روي سطوح تبخیر و افزایش تبخیر و 

از طرف دیگر درتمام دوره هاي ترسالی از سرعت باد کاسته شده است که . تعرق برخشکی شرایط افزوده است

با توجه به سیر نزولی . ماي نهان بخار آب استخود دلیلی بر تعادل بیشتردمایی از طریق جذب گرما به صورت گر

 سال اخیر و سیر صعودي سرعت باد در همین مدت و قرار داشتن منطقه در دوره ي زمانی 25بارش در 

 ساله در صورت تداوم به تدریج بر خشکی منطقه به عنوان 7 ساله بر اساس میانگین متحرك 9خشکسالی متوالی 

 .زوده خواهد شدنشانه اي از شرایط بیابانی اف
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