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 چكيده

و هاي در حال توسـعه        بر رشد اقتصادي در كشور     فاوا  زيرساخت و كاربري   اثرهاي بررسي   مقالههدف اين   
و ) شـاخص زيرسـاخت   ( تـراكم اطلاعـاتي      اثرهـاي  ،اربيكـام   روش ازبا اسـتفاده    بدين منظور   . استايران  

هاي تلفيقي بـراي      ه از داده  با استفاد بر رشد اقتصادي در حالت پايدار        )شاخص كاربري ( اطلاعاتي   كاربري
  .ه است شدمطالعه 2003-1995 زماني  كشور و دورة28

كشش توليد سرانه   . داردها    اين كشور  را بر رشد     تأثير فيزيكي بيشترين     سرماية دهد  نشان مي ها    يافته
تي اطلاعـا كـاربري   تـراكم اطلاعـاتي و      .  قـرار دارد   13/0 تا 10/0 سرانه در فاصله     يگذار  نسبت به سرمايه  

 و كـاربري    تـراكم دهـد كـشش توليـد سـرانه نـسبت بـه               نتايج نشان مي  .  بر رشد دارند   چشمگيري تأثير
در اثرگـذاري تـراكم و كـاربري اطلاعـاتي بـر رشـد اقتـصادي                 .  اسـت  06/0 و   05/0 به ترتيب    اطلاعاتي
و تي  تراكم اطلاعـا  يكشش توليد .  افزايشي بوده است   2003 -1995طي دوره    در حال توسعه     يكشورها

   . است08/0 و 09/0 ب يران به ترتيكاربري اطلاعاتي در ا
  

 ؛هاي در حال توسـعه   كشور؛رشد اقتصادي ؛اطلاعاتيكاربري ؛ تراكم اطلاعاتي:  كليديهاي  هواژ
  ايران

  
  JEL: ;O47 L63بندي  طبقه

    
  مقدمه. 1

رات يي ـن تغيتـر   از مهميكي. افته استي ير اساس يي تغ يت اقتصاد جهان  ي گذشته ماه  در چند دهة  
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.  بانـد بـوده اسـت      ي پهنـا  يهـا   نترنت، تلفن همراه و شبكه    ي، ا ي شخص يها  انهيع را يگسترش سر 
هـا و      همـه بنگـاه    اًب ـيتقر.  گذاشـته اسـت    ي بـر اقتـصاد جهـان      يا   عمده تأثيرع فاوا   يگسترش سر 

هـا و    بنگاه ازيادين، درصد زيافزون بر ا. كنند ي ميبردار نترنت بهره يانه و ا  يكنندگان از را    مصرف
 ارائـه ل  ي ـ از قب  ي اهداف اقتـصاد   ي برا يا  انهي را يها   و شبكه  ي شخص يها  انهيكنندگان از را    مصرف

ا ي ـت محـصولات و فـروش       ي ـفي ك يكننـدگان، ارتقـا     كالاها و خدمات متنوع و مناسب به مصرف       
  .كنند ي م  كالاها و خدمات استفادهيسپار برون

 مختلـف نـشان     يهـا   نترنـت در كـشور    يراه، كـاربران ا   انه، تلفن هم  ي را يها  ، داده  اين با وجود 
 بـا وجـود مـشابه بـودن سـطح توسـعه             ي مختلف حت ـ  يان كشورها يدهد كه نرخ نفوذ فاوا م       يم

، شـكاف   يتـال يجي شـكاف د    كه كند  يد م ي را تشد  ين نگران ين موضوع ا  يا.  متفاوت است  ياقتصاد
 و  ي درآمـد  يها  يت نابرابر يدر نها شتر كرده و    يافته را ب  ي در حال توسعه و توسعه       يها  ن كشور يب

  .شتر خواهد شديثروت ب
افتـه  ي توسـعه    يهـا    كـشور  ي فاوا بر رشد اقتصاد    يگذار  هي وجود دارد كه سرما    ياديشواهد ز 

دهـد كـه        يافتـه و نـشان م ـ     يكرد مثبت انجـام     ي مطالعات با رو   ي برخ ،گري د ياز سو  1.ثر است ؤم
 يبرخ ـ. ت باشـند  ي ـ مز ي فـاوا دارا    اثرهـاي  زي در حال توسعه ممكن است از نظر سـرر         يها  كشور
د ي ـم جدي به پاراديم فناوري كه از پاراداي در حال توسعه زمانيها گران معتقدند كه كشور     ليتحل

  . مواجه خواهند بوديادي زيها نهيدهند با هز ير جهت ميي تغيفاوا محور
 يادي ـ ز يهـا   يرگـذا   هيها، سـرما    رساختيزات و ز  ي تجه يها  نهيافته در زم  ي توسعه   يها  كشور
م به  ين پارادا ير ا يي موجود است و با تغ     يم فناور يها مكمل پاردا    يگذار  هين سرما يند و ا  ا  انجام داده 

ن كـشورها را بـه      ي ـثر ا ؤطور م ـ  ار بالا مواجه هستند كه به     يل بس ي تبد يها  نهيد با هز  يم جد يپاراد
گر ي د يم فناور يم به پارادا  يداك پارا يل از   ي تبد نةي كه هز  يزمان. كند  ي موجود قفل م   يها  ميپارادا

جهـش  "شود تا خـود را بـا          ي گشوده م  ي كمتر صنعت  ي كشورها ين فرصت برا  يتر اد باشد مهم  يز
ن كـشورها كمتـر     ي ـل در ا  ينـه تبـد   ي چون هز  ، برسانند ي صنعت يها   به فراتر از كشور    "يا  قورباغه
 ي بـرا يدي جدياند مجراتو يز دانش مي فاوا با سرر ي خارج ، اثرهاي يشدگ  علاوه بر اثر قفل   . است

  .  ر و ثروتمند شودي فقيها ن كشوريكاهش شكاف رشد ب
 مـؤثر  يق بر رشـد اقتـصاد  يفاوا به سه طر) 2001 (3و پوجولا ) 2000 (2ري نظر شر  يبر مبنا 

د يعنوان نهاده در تول  از ارزش افزوده اقتصاد است؛ فاوا بهيد كالاها و خدمات فاوا بخشيتول: است
  .كند يجاد مي اي خارجه فاوا اثرهاييدمات كاربرد دارد؛ و سرمار كالاها و خيسا
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؛ اولينر و سيچل،   2000؛ دوان و كرامر،     2002؛ داوري،   2001براي مطالعه بيشتر، براي مثال، به كولچيا و شرير،           1

 . مراجعه شود2001 و پوجولا،2002؛ جالاوا و پوجولا، 2000
2 Schreyer 
3 Pohjola 



3 ... زيرساخت و كاربري فناوري اطلاعات و اثر

المللـي    هـاي بـين      از سوي سازمان   فاواهاي زيادي براي سنجش ميزان نفوذ و سرريز           شاخص
.  موارد اتفاق نظر وجـود نـدارد       تعداديها، در     با وجود مشابه بودن برخي شاخص     .  شده است  ارائه
هـايي كـه      شـاخص : بنـدي نمـود     توان به سه گروه طبقه      مي شده را    ارائههاي    طور كلي شاخص   به

 دهنـدة  نـشان  كه  ساده   هايي  ؛ شاخص )مانند مخارج فاوا   (شوند  براساس ارزش پولي سنجيده مي    
هاي تركيبي كه وضـعيت   ؛ و شاخص)نترنتيب نفوذ ا  يمانند ضر  (زان شبكه فاوا است   يگسترش م 

گيـري شـكاف     انـدازه اي براًدهد و عموم شان مي ها ن   كلي فاوا و كشور را در مقايسه با ساير كشور         
  .شوند ديجيتالي محاسبه مي

هـاي در      بر رشـد اقتـصادي در كـشور        تراكم اطلاعاتي و كاربري اطلاعاتي     تأثيردر اين مقاله    
 از روش   هـا    كـشور  بـراي انتخـاب   . هاي تلفيقي ارزيابي شده اسـت       حال توسعه با استفاده از داده     

  هـا را     اين روش از اين مزيـت برخـوردار اسـت كـه كـشور             .  شده است  استفاده) 2005 (1اربيكام
 براسـاس شـكاف ديجيتـالي       آنهـا نمايـد و      بنـدي مـي      طبقه اطلاعاتي و كاربري    آمادگياساس  بر

 از نظـر  راانـد كـه بيـشترين شـباهت      هايي انتخاب شده    كشور ،بر اين اساس  . شوند  بندي مي  رتبه
هـاي تركيبـي      افزون بر اين، علاوه بر استفاده از شـاخص         .ند فاوا به ايران دار     و كاربري   زيرساخت

   . نيز استفاده شده استنترنتيب نفوذ تلفن و اي ساده ضريها شاخصاربيكام، از 
 فاوا بـر    ي اثرگذار مباني نظري  در بخش دوم  . صورت زير سازماندهي شده است     ادامة مقاله به  

 بـه   بخـش چهـارم   . پـردازد   مـي   مطالعـات تجربـي    اهـم   بخـش سـوم بـه       . شـود   يل م يرشد تحل 
بخش ششم   .اختصاص دارد مدل  و برآورد   تصريح  ها و بخش پنجم به        شناسي انتخاب كشور    روش

  .شود ارائه مي نهادهاو در بخش هفتم پيشپردازد  مي نتايج  تحليلبه
  

 مباني نظري. 2

تصاد بـه    اق در طرف عرضة  چگونه   فاوان پرسش است كه     ي ا يافتن پاسخ برا  ي، هدف   ياز بعد نظر  
گونه كـه    همان.  ارائه شده است   1 در نمودار    فاواگذاري    ؟ فرآيند اثر  گذارد  ي م تأثيررشد اقتصادي   

عنوان نهاده در كنار ساير عوامل توليد باعث بهبود فرآيند توليـد،              به فاوادر نمودار مشخص شده     
ثـر افـزايش ارزش     هاي اين ا    پيامد. شود  وري و كيفيت نيروي كار مي     فناتعميق سرمايه، پيشرفت    

كننـده   وري و رفـاه مـصرف   افزوده در سطح بنگاه، بخش و كشور و سرانجام رشد اقتصادي، بهـره       
  . است

وي بين توليد فاوا و استفاده فاوا       . ده است داارائه  ) 2005( اربيكام   راچارچوب مفهومي بعدي    
ي هستند و هـم كالاهـاي       هاي توليد   ييآنها هم دارا  . فاوا ماهيت دوگانه دارد   . شود  ل مي يتمايز قا 

_________________________________________________________  
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1  و  بر اين اساس در اين الگـوي مفهـومي براسـاس تـراكم اطلاعـاتي              . شوند  مصرفي محسوب مي  

  . بسط يافته است2كاربري اطلاعاتي
  

   و عملكرد اقتصاديفاوا .1 نمودار

  
  ) 2003( ددريك و همكاران :مأخذ  
  

د نظـر اسـت كـه دلالـت بـر      در تراكم اطلاعاتي موجودي سرمايه فاوا و نيروي كار فـاوا مـور      
به لحـاظ   . كاربري اطلاعاتي به جريان استفاده از فاوا  مرتبط است         . هاي توليدي فاوا دارد     ظرفيت
4يي ـ فاواين دو بخش را جمع نموده و به درجة       توان ا   فني مي   كـشور   و يـا وضـعيت اطلاعـاتي   3

  ).2نمودار (تالي ناميد توان تفاوت بين وضعيت اطلاعاتي را شكاف ديجي در اين صورت مي. رسيد
   مفهوم تراكم، كاربري و وضعيت اطلاعاتي.2نمودار 

  )سرمايه و نيروي كار(مجموع موجودي فاوا = تراكم اطلاعاتي 
  جريان استفاده از فاوا طي زمان= كاربري اطلاعاتي

  مجموع تراكم اطلاعاتي و كاربري اطلاعاتي= وضعيت اطلاعاتي 
 )2005( اربيكام :مأخذ                     

_________________________________________________________  
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ظرفيت توليـد هـر كـشور براسـاس كميـت و كيفيـت عوامـل توليـد تعيـين                    : تراكم اطلاعاتي 
در هر لحظه از زمان، ظرفيت توليد به خاطر ثابت بودن حجم عوامل توليد، فنـاوري و                 . شوند  مي

 هـا، رشـد     رشـد نهـاده   . يابند  تركيب آنها ثابت است ولي در طول زمان عوامل توليد گسترش مي           
ند كـه فـاوا هـر سـه مـورد را تغييـر               هست هاي توليد   هاي توسعه ظرفيت    وري ابزار   فناوري و بهره  

نيروي كار . ها و تجهيزات فاوا است  فاوا شامل زيرساخت شبكه، ماشين   ةموجودي سرماي . دهد  مي
 فـاوا   هاي نيروي كار در زمينـة       لكه مهارت عنوان مجموع افراد شاغل در اين بخش نيست ب         فاوا به 
 .توليد تابعي از موجودي فاوا است. است

دسترسي به كالاهاي فاوا براي استفاده از خدمات فاوا بسيار ضـروري اسـت              : كاربري اطلاعاتي 
از ايـن نظـر     . اي براي ايجاد جريان مصرف است        مقدمه و دهند  كه ظرفيت توليدي را تشكيل مي     

2تفكيك بين جذب فاوا و شدت كاربري فاوا) هاي فاوا كالا (   . مهم است1
  

   اثرگذاري فاوا در طرف عرضه و تقاضاي اقتصاد.3نمودار 
  
  
  
  
  
  

  )2006(و آنكتاد ) 2005(ابريكام :                        منبع
  
  

  

  

 ظرفيت توليدي

  نيروي كار  سرمايه
  هاي فاوا مهارت زيرساخت فاوا

 )2005(اربيكام : مأخذ

  
.  نمايش داده شـده اسـت  3فرآيند اثرگذاري فاوا در طرف عرضه و تقاضاي اقتصاد در نمودار           

پوشي نكرده است     به الگوي قبلي اين است كه از بخش تقاضاي فاوا چشم          مزيت اين مدل نسبت     

_________________________________________________________  
1 Uptake ICT 
2 Intensity of Use 

 نفوذ فاوا

  شدت كاربري فاوا
  مصرف

وضعيت تراكم اطلاعاتي
 اطلاعاتي

 كاربري اطلاعاتي

قتصادا
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 شـماي  3نمـودار  . دهـد  هاي توليد، كاربري و مصرف فـاوا ارائـه مـي      بندي روشن از لايه     و تقسيم 
  .دهد چارچوب مفهومي را به خوبي نشان مي

ي از جمله رشـد      فاوا بر عملكرد اقتصاد    تأثيرطور صريح بر      شده، به  ارائهدر الگوهاي مفهومي    
 فناوري بر رشد از قديم مورد بحث بوده است كه به سـه دسـته                تأثير.  شده است  تأكيداقتصادي  

هـاي    در مفهوم كلاسيك فناوري مجموع دانش تبلور يافته در ابـزار و روش            . قابل تقسيم هستند  
يل شـده كـه     اي تجسم يافته، تحل      فناوري در قالب كالاهاي سرمايه     تأثير از نگاهي،    1.توليد است 

وري نيـروي كـار را    در حالـت دوم فنـاوري بهـره   . وري سرمايه بوده اسـت   نتيجه آن افزايش بهره   
وري كار يا سـرمايه را افـزايش      بهره اًوري كل نه لزوم     در حالت سوم فناوري بهره    . دهد  افزايش مي 

عنوان يـك    به خاطر اهميت فناوري به    . شود  عنوان فناوري هيكس خنثي تعبير مي      دهد كه به    مي
  .سولو از پيشگامان در اين زمينه است. شود هاي رشد بحث مي عامل در الگو

 را در چـارچوب مـدل نئوكلاسـيكي قـرار داد؟           فاواتوان پديده     ال اين است كه چگونه مي     ؤس
از آنجـا  . ل شدتفكيك قاي فاواكننده و توليدكننده   لازم است بين مصرفسؤالبراي پاسخ به اين    

كننـده آن نقـش نهـاده دارد،     ايع توليدكننده آن نقش ستانده و در صنايع مـصرف  در صن  فاواكه  
وري در صـنايع       منجر بـه تـسريع رشـد بهـره         فاوابهبود كيفيت   . بنابراين با دو اثر مواجه هستيم     

بدين ترتيـب مـدل   . شود  ميفاواكننده  تر نهاده در صنايع مصرف     و انباشت سريع   فاواتوليدكننده  
در  وري نيـروي كـار      كند كه در نتيجه اين تعميق سريع و رشد بهـره            بيني مي   نئوكلاسيكي پيش 

 اتفـاق   فـاوا وري كل در صـنايع توليدكننـده           و پيشرفت فن و رشد بهره      فاواكننده    صنايع مصرف 
  .افتد مي

بـا  . شود  اي مي    و تعميق سرمايه باعث رشد سريع خدمات سرمايه        فاواگذاري در     رشد سرمايه 
 افزايش يافت فاواهاي  ها، سهم نهاده گذاري بنگاه  و سرمايهفاواسبي تجهيزات  هاي ن   كاهش قيمت 

هاي نئوكلاسيكي    اين موضوع در انطباق با مدل     . هاي صنعتي شد    وري در كشور    و باعث رشد بهره   
ها در توابع توليـد و        جاي ديگر نهاده    و كاهش قيمت آنها و جانشيني به       فاوااست زيرا رشد سريع     

وري در همـاهنگي كامـل بـا          وجـود آوردن رشـد زيـاد بهـره          سرمايه توسط آنها و به     انباشت زياد 
مذكور برقـرار    روابط   فاوادليل حجم اندك     هاي قبل به    در دوره . هاي رشد نئوكلاسيكي است     مدل

 و در دسترس قرار گرفتن حجم       فاواگذاري     همراه با رشد سرمايه    1990 نبوده ولي در اواخر دهة    
وري در     بـر بهـره    فـاوا  تـأثير در رابطه با    . وري را شاهد هستيم     ، اثر زياد آن بر بهره     فاوازياد نهاده   

اما در رابطه با بنگـاه اثـر مثبـت          . حاصل شده است  ) مثبت يا منفي  ( مختلف   نايع مختلف آثار  ص
  .ها بوده است حاصل شده و بازدهي برآورد شده فراتر از ديگر سرمايه

_________________________________________________________  
1 Stiro (2001) 



7 ... زيرساخت و كاربري فناوري اطلاعات و اثر

تواند بـا     اما مي . هاي رشد درونزا قابل توجيه است       ن با مدل   طي زما  فاواظاهر بازدهي زياد    در  
ي  بايـد بـازدهي نهـايي بـالاي        فـاوا ها،    در قالب اين مدل   .  باشد منطبقهاي نئوكلاسيكي نيز      مدل

ها اندك    قيمت خريد رايانه  . دهند  داشته باشد زيرا آنها بخش زيادي از ارزش خود را از دست مي            
لـذا  . شـود  شوند استفاده از آنها گران تمام مـي        د از رده خارج مي    كه خيلي زو  دليل آن   است ولي به  

شـود، مفهـوم    وري كـل مـي   اين مفهوم كه پيشرفت فني در صنعت خـاص باعـث افـزايش بهـره       
) 1961 (1حتـي در زمـان دومـار      . جديدي نيست و با چارچوب كلي نئوكلاسيكي مطابقـت دارد         

ناشي از پيشرفت فنـي ميـان صـنايع مختلـف           وري كل     اقتصاددانان اعتقاد داشتند كه رشد بهره     
وري كـل را از طريـق سـهم           توانـد بهـره     شتاب گرفتن پيشرفت فني در صنايع كليدي مي       . است

  .هاي نسبي افزايش يابد ي همراه با تغيير قيمتيوري كل و هم انباشت سرمايه القا مستقيم بهره
، بيمـه، مـسكن و خـدمات كـه          هـاي مـالي     ي مانند بازار  يها   اينكه چرا بخش   دليلاما تاكنون   

در اين زمينـه  . وري كمتري دارند، روشن نشده است      كنند رشد بهره    شدت از رايانه استفاده مي     به
معتقدند كه مـشكلات مربـوط بـه        ) 2001( برخي از جمله استيرو   : سه پاسخ زير ارائه شده است     

خي اعتقاد دارند رايانـه ابـزار   شود؛ بر  مي) وري رايانه   معماي بهره (گيري منجر به اين نتيجه        اندازه
 و منجر   وجود آورد  ه تا بتواند در فرآيند توليد تغييراتي ب       دارد است و به زمان زيادي نياز        يجديد

با وجود اين گزينه قابـل قبـولي نيـست زيـرا رايانـه و              . شود وري در اقتصاد    به رشد شديدتر بهره   
مريكـا مربـوط بـه سـال        اري رايانه در    گذاري در آن امر جديدي نيست و اولين خريد تجا           سرمايه
 . در تمام صنايع مولد و كارا نيستفاوا رايانه و اً است؛ برخي معتقدند لزوم1954

گيرد و در نهايـت از طريـق           تعلق مي  فاواكنندگان     ابتدا به توليدكنندگان و مصرف     فاوامنافع  
دهد كه چرا پيشرفت فني       هاي نئوكلاسيكي توضيح نمي     البته مدل . رسد  اثر سرريز به ديگران مي    

تواننـد پاسـخ مناسـب را     هاي درونزا مي مدل.  شتاب گرفته استفاواهاي اخير در صنايع     در سال 
  .ارائه نمايند

 اثرگذاري فاوا بـر رشـد        اعم از درونزا و برونزا در زمينة       هاي رشد اقتصادي     نظريهدر مجموع،   
نتيجـه  . ر آنها از اين پديده متفـاوت اسـت         اثرگذاري و تفسي   اقتصادي اتفاق نظر دارند ولي نحوة     

وي كـار و    وري نيـر    ها در اين زمينه اين است كه فاوا از طريق تعميق سرمايه، بهبود بهره               مباحثه
كنـد و     هـا كمـك مـي       اي و سرريز به رشد اقتـصادي كـشور           شبكه پيشرفت فني، افزايش اثرهاي   

البتـه  . شـود   اقتـصادي بيـشتر مـي     ها با گذشت زمـان و پـذيرش فعـالان             نمايان شدن اين پيامد   
هـا   ها و اقتصاد كـشور    فاوابري بخش  ها نيز يكسان نبوده و به درجة          خشاثرگذاري فاوا بر تمامي ب    

_________________________________________________________  
1 Domar 
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همچنين فراهم بودن عوامل مكمل اقتصادي پيش شرط لازم بـراي آشـكار شـدن               . بستگي دارد 
  .  مزاياي فاوا است

  
     مطالعات تجربي. 3

 الگـوي حـسابداري رشـد،       شناسي بـه سـه دسـته       مينه را  از نظر روش     مطالعات تجربي در اين ز    
   مطالعـات تجربـي ايـن بخـش         مـرور شود كه در      ميبندي    طبقهالگوي رشد و الگوي رشد پايدار       

  .گيرد بر اين اساس صورت مي
هـا و يـا بـا          اطلاعـات ملـي كـشور      نيزبرخي مطالعات با استفاده از الگوي حسابداري رشد و          

اين مطالعات از تابع    . اند  دست آورده  هسنجي سهم عوامل را از رشد ب        هاي اقتصاد   آورداستفاده از بر  
 فـاوا، نيـروي   اند؛ توليد تابعي از سرماية فيزيكي، سرماية     كرده توليد گسترش يافته سولو استفاده    

 فـاوا بـه سـه       سته به دسترسي به اطلاعات، سرماية     ب.  تعريف شده است   )فناوري(كار و تكنولوژي  
بـراي محاسـبه سـهم هـر يـك از           . افزار و ارتباطات تقسيم شده اسـت        افزار، نرم   بخش سخت زير  
ها در    ها و اطلاعات كشور     روش اول استفاده از داده    : ها از رشد اقتصادي دو روش وجود دارد         نهاده

در روش دوم   . هـاي اقتـصادسنجي بـوده اسـت         چارچوب حسابداري رشد بدون استفاده از برآورد      
ه شـده و سـپس بـا اسـتفاده از            از برآورد رگرسيوني اسـتفاد      ها   سهم هر يك از نهاده     براي برآورد 

   1.رشد محاسبه شده استوري كل عوامل از  و بهرهها   حسابداري رشد، سهم نهادهمعادلة
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  1....,,,,,,         LtKsKcKnKcCnCtIsIcInI vvvvvwwwwww

ln( y

  

گـذاري     از نظر توليد كـالا شـامل سـرمايه         (بع رشد اقتصادي  راساس اين معادله من   ب
 و مـصرف    )افـزار و ارتباطـات      گذاري فاوا به تفكيك رايانـه، نـرم          و سرمايه  )غيرفاوا  

 افـزار و ارتباطـات        ك رايانـه، نـرم     و محصولات فاوا به تفكي ـ     محصولات غيرفاوا   
 ة، خدمات سـرماي   ، خدمات رايانه  ) غيرفاوا ةاين كالاها از طريق خدمات سرماي     . است
. شـوند   توليـد مـي    مات نيـروي كـار    و خـد    ارتباطـات  ة خدمات سـرماي   افزار  نرم
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1 Jorgenson and Motohashi (2005) 
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.شود  گيري مي    اندازه  Awvوري كل عوامل از طريق        بهره ,

_________________________________________________________  

 به ترتيب بيانگر سهم توليد و عوامل        
   .توليد است

2 و استيرو، جرگنسون   )2000؛1994 (1  ، اولينر و سيچل   )2001؛2000(مطالعات جرگنسون   
4همكــاران، جرگنــسون و )2000؛1995( نــشان ) 2005 (و جرگنــسون و موتوهاشــي) 2006 (3

 مهـم   مطالعـة . مريكا و ژاپـن دارد    اوري در اقتصاد       مثبت بر رشد اقتصادي و بهره      تأثيردادند فاوا   
  . است) 2006 (5 جرگنسون و وو، مطالعةديگري كه با رويكرد حسابداري انجام يافته

6 هـاي    وري كـل و رشـد اقتـصادي در كـشور            نقش فاوا را بر بهره    ) 2005 (و آرك پياتوسكي  
اين مطالعـه از    . اند  مريكا ارزيابي نموده  ا كشور اروپايي و     15اروپاي شرقي و مركزي در مقايسه با        

كننده از هم تفكيـك شـده و سـهم آنهـا از      اين نظر اهميت دارد كه صنايع توليدكننده و مصرف       
طـور قـوي    دهـد كـه فـاوا بـه     نتايج اين مقاله نشان مي. ها برآورد شده است     رشد اقتصادي كشور  

 را بـر    تـأثير هـاي اروپـاي شـرقي و مركـزي افـزايش داده و بيـشترين                  وري كل را در كشور      بهره
كننده در مقايسه با صنايع      ف چنين صنايع مصر  هم.  داشته است  1990 ها در دهة    همگرايي كشور 

  .ها داشته است رشد اقتصادي كشورتوليدكننده نقش بيشتري در 
با استفاده از روش حـسابداري رشـد، سـهم فـاوا را از رشـد      ) 1386(كميجاني و محمودزاده  

 غيرفـاوا  دهـد سـرماية   نتايج نـشان مـي  . اند  برآورد نموده  1384-1352اقتصادي ايران طي دوره     
سـهم  . دهـد   يح مـي   درصد رشد اقتصادي ايران را توض ـ      50 نقش غالب در اقتصاد داشته و حدود      

كشش توليـدي  .  درصد است10-7وري كل   درصد و سهم بهره38-30اشتغال از رشد اقتصادي  
    درصـد در دوره    7 بوده و معنـادار اسـت و سـهم آن از رشـد اقتـصادي ايـران حـدود                     07/0فاوا  

 تعديل كيفي، كاربري، سـرريز      ت و شامل اثرهاي   اين سهم حداقل مقدار اس    . است 1382ـ1373
 بـر   فـاوا  عليت از طرف موجـودي سـرمايه         افزون بر اين، رابطة   . نيست )اي  فناورانه(ولوژيكيو تكن 

مدت و بلندمدت برقرار است و بازدهي ثابت نسبت بـه مقيـاس در اقتـصاد ايـران                    توليد در كوتاه  
  . شده استارائه 1 رشد در جدول يج اهم مطالعات به روش حسابدارينتا. وجود دارد

  
  
  

1 Oliner and Sichel  
2 Jorgenson and Stiroh 
3 Jorgenson et al.  
4 Jorgenson and Motohashi 
5 Jorgenson and Vu 
6 Piatkowski and Ark 
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   نتايج مطالعات مختلفمقايسة:  از رشد اقتصاديفاوا ماية سهم سر.1ول جد
و دوم ) 1(نيمه اول   كشور )2002(كولچيا و شرير   )2001(داوري 

  1995-99 و 1990-95  1996-99 و 1991-95  1990 ةده) 2(
  ساير مطالعات

  )1(  مريكاا
)2(  

53/0  
45/1  

43/0  
86/0  

  )1991-95اولينر و سيچل، (57/0
  )1996-99 سيچل،اولينر و (10/1

  )1(  انگليس
)2(  

43/0  
17/1  

27/0  
47/0  

  )1989-94 1،اولتون (36/0
 )1994-98اولتون (57/0

  )1(  سوئد
)2(  

38/0  
85/0  

_  
_  

_  
_  

  )1(  اسپانيا
)2(  

38/0  
34/0  

_  
_  

_  
  

  )1(  پرتغال
)2(  

39/0  
49/0  

_  
_  

-  
_  

  )1(  هلند
)2(  

65/0  
  )1991-95 2،ويل (20/0  _  72/0

  )1996-99 ويل، (23/0
  )1(  ايتاليا

)2(  
28/0  
35/0  

21/0  
36/0  

_  
_  

  )1(  ايرلند
)2(  

38/0  
96/0  

_  
_  

_  
-  

  )1(  يونان
)2(  

25/0  
46/0  

_  
_  

_  
_  

  )1(  آلمان
)2(  

54/0  
45/0  

30/0  
35/0  

 3،آر وي اي و گوردون (44/0
1990-1995(  

  )1995-2000 آر وي اي و گوردون، (45/0

  )1(  فرانسه
  )1989-95 4و همكارانسته  (17/0  18/0  40/0  

  )1998- 1987 5،كرپون و همكاران (32/0

  )1(  فنلاند
)2(  

21/0  
74/0  

24/0  
62/0  

  )1995-61990،جالاوا و پوجولا (3/0
  )1990-1999 جالاوا و پوجولا، (7/0

  )1(  دانمارك
)2(  

42/0  
65/0  

_  
_  

_  
_  

  )1(  بلژيك
)2(  

48/0  
49/0  

_  
_  

_  
_  

  )1(  اتريش
)2(  

47/0  
43/0  

-  
-  

_  
_  

  )1387( محمودزاده ويجاني كم9/5 از39/0  -  -  1379-82  رانيا
  )2002(داوري : مأخذ

_________________________________________________________  
1 Oulton  
2 Wiel  
3 Rwi and Gordon  
4 Cette et al.  
5 Crepon et al. 
6 Jalava and Pohjola 
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دهـد و     هاي رشد شكل مي     )نظريه( دوم مطالعاتي هستند كه الگوي نظري آنها را تئوري         گروه
هـاي    بـر متغيـر   در اين نوع مطالعات، علاوه      . هاي اقتصادسنجي استوار است     نتايج تجربي بر يافته   

هاي محيطـي و كنترلـي از قبيـل            فاوا، غيرفاوا و نيروي كار از برخي متغير        ل سرماية اصلي از قبي  
هاسـت نيـز اسـتفاده        هـاي كـشور      ويژگي دهندة  و باز بودن اقتصاد كه نشان      سرمايه انساني، تورم  

 . هاي رشد نيز انجام يافته است  نظريه بر تأكيدمطالعاتي با . شود مي
 كشور توسعه يافته همگون و تـابع    17هاي تلفيقي     ه از داده  با استفاد ) 1998 (دوان و كرامر  1

 مثبـت و  تـأثير  به اين نتيجـه رسـيد كـه فـاوا     1992-1985 زماني ةتوليد كاپ داگلاس در دور    
 كشور توسعه يافته 17هاي تلفيقي   دادهازبا استفاده   ) 1998 (كرامردوان و   . دار بر رشد دارد     امعن

 به اين نتيجه رسـيدند كـه فـاوا    1992-1985 زماني در دورة و تابع توليد كاب داگلاس     همگون
و بـه   هـاي تلفيقـي       تابع توليد برآورد شده با اسـتفاده از داده        . دار بر رشد دارد     ا مثبت و معن   تأثير

  :شرح زير است روش حداقل مربعات معمولي به
   

 85920153
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 فاوا و غيرفاوا سرانه و كـل   موجودي سرمايةاريتم توليد سرانه، هاي لگ    معادله از متغير    اين در
هـا در اول و       در استفاده از اين روش تصريح، از تفاوت مقـدار داده          . نيروي كار استفاده شده است    

 .ها در سيستم توليد فراهم شود شود تا امكان تعديل وقفه آخر دوره به اين دليل استفاده مي

 بـا   1993-1985 كـشور در دوره      36روي  اي ديگـري بـر        در مطالعـه  ) 1998(دوان و كرامر    
  :  استفاده از تابع توليد زير

  
 بالا در معادلة .  فاوا بر رشد پرداختند    تأثير بررسي   به      ،به ترتيب توليـد 

 اخـلال   ء خاص هـر كـشور و جـز        هاي زماني، اثر  كار، اثرهاي  غيرفاوا، نيروي    سرماية فاوا، سرماية  
 ـاين معادله به روش تلفيقي. است  تصادفي برآورد شد كه در كشورهاي صنعتي ارتبـاط   اثرهاي 

وري وجود دارد، لـيكن گـواهي مبنـي بـر وجـود چنـين           ، رشد و بهره   فاواداري بين   امثبت و معن  
  . ارتباطي در كشورهاي در حال توسعه وجود ندارد

 بـه روش      كـشور  25 بر فـاوا در      تأكيدشد را با     بر ر  مؤثرعوامل  ) 2006 (بلورجي و همكاران  2
 سـرريز   دهد اثرهاي   يت را دارد كه اجازه مي     اين روش اين مز   . اند   بررسي نموده  3GMMتلفيقي و 

_________________________________________________________  
1 Dewan and Craemer  
2 Belorgy et al.  
3 Generalized Method of Moments 
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 مثبت بر رشـد داشـته در        توليد فاوا و هم مخارج فاوا اثرهاي      هم  . وري نمايان شود    عوامل بر بهره  
 به GDPنسبت ( سرانه GDP بر مؤثرعوامل .  ت منفي گذاشته استأثيرحالي كه رشد نيروي كار  

 زير   با استفاده از معادلة    2000در سال   ) مريكااكل اشتغال بر حسب برابري قدرت خريد به دلار          
  . بررسي شده است

iiINFLa

iCREDaiTEaiITSaiTERTaiPRIMaiRTaiII
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 ضـريب نفـوذ     TELهـا،   ل جاده متوسط طو برحسب برابري قدرت خريد،    GDPنماد 
 متوسط نرخ ناخـالص   TERT ابتدايي، متوسط نرخ ناخالص ثبت نام در دورة       تلفن ثابت، 

متوسـط  CREDنرخ اشتغال،  GDP،TEمتوسط مخارج فاوا به     ثبت نام در دوره دبيرستان،    
 متوســط نــرخ تــورم حاصــل از شــاخص قيمتــي ،GDPنقــدينگي بخــش خــصوصي بــه 

دار    مثبـت و معنـا     تأثيرهاي فاوا     دهد كه متغير    نتايج نشان مي   .هاست   تعداد كشور  iكننده،  مصرف
همچنـين  .  نزولي نيروي كـار اسـت      كنندة بازدة تأييد منفي دارد كه     تأثيررشد نيروي كار    . دارند

گـذاري فـاوا      وجود اين است كه سرمايه    م مشكل.  مثبت بر رشد دارد    تأثيرگذاري فيزيكي     سرمايه
  . نسبتي از مخارج فاوا است كه سبب شده ضرايب برآوردي مشابه باشند

INFL

توليد ناخـالص   بين   عليت    از تابع توليد كاب داگلاس، رابطة      با استفاده ) 2005 (لي و همكاران  1
و ) توسـعه يافتـه و در حـال توسـعه    ( كـشور  20 را براي  فاوا و بين جزء اخلال سولو و        فاوا و   داخلي
تواننـد    دهد كشورهاي در حال توسعه نمـي        نتايج نشان مي  . اند   بررسي كرده  2000-1980هاي    داده

د مصر و برخـي كـشورهاي   ور خود در مدر مطالعة) 2002 (2نور. وري استفاده نمايند    در بهبود بهره  
 بر رشد اقتصادي در مـصر و        فاوا تأثير نشان داد كه     2001-1996 خليج فارس در دوره      عربي حوزة 

 بـر رشـد     فـاوا نشان دادند كه    )  2003 (3لي و كاتري  . داري نيست   اكشورهاي عربي مثبت ولي معن    
  .  كمك كرده است1990 ةاقتصادي دركشورهاي آسياي جنوب شرقي در ده

4  ي اطلاعـات را بـر رشـد اقتـصاد         ي و فنـاور   ي انسان ةياثر سرما ) 2007 (ب و همكاران  يالخط
  دهـد هـم      يج نـشان م ـ   ينتـا . انـد   ح خطـا مطالعـه كـرده      ي و مدل تصح   يجمع  امارات به روش هم   

 ـ   مؤثر امارات در بلندمدت     ي فاوا بر رشد اقتصاد    يگذار  هي و هم سرما   ي انسان ةيسرما  در  ي بـوده ول
 از  يمنـد    بهـره  دهد آموزش مناسب لازمة     يها نشان م    افتهين  يهمچن. اند  بوده تأثير يمدت ب   كوتاه

_________________________________________________________  
1 Lee et al. 
2 Nour 
3 Lee and Khatri 
4 Al-Khateb et al. 
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  . د استي جديها يفناور
هـاي    اند عـلاوه بـر متغيـر        مزيت اين مطالعات اين است كه فراتر از تفكيك مكانيكي توانسته          

، ايـن   ن اي با وجود . اند  ها نيز ارزيابي نموده      بر رشد اقتصادي كشور    مؤثرهسته، برخي عوامل ديگر     
ها از نظر زيرساخت و سياستگذاري را در الگوهـاي تجربـي          هاي بسيار زياد كشور     مطالعات تفاوت 
هـاي نـاهمگن بـا ايـن       براي كشورويژه بهها   از اين نظر مطالعات بين كشور،كنند خود لحاظ نمي 

  .  دار به دنبال داشته باشد روش ممكن است نتايج تورش
 و از     در حالت پايدار اسـتفاده كـرده       بر رشد از الگوي نظري رشد     گروه سوم براي ارزيابي فاوا      

مطالعات تجربي با رويكرد استفاده از سطح توليد در حالت          . اند  هاي اقتصادسنجي بهره برده     روش
حال توسعه    كشور در  39 فاوا را بر رشد اقتصادي در        تأثير) 2000(پوجولا  . پايدار نيز وجود دارد   

هـاي در   فاوا بر رشد اقتصادي كـشور     . ارزيابي نموده است   1980-1995 و توسعه يافته طي دورة    
 كـشور   42بـراي   ) 2002(پوجـولا   .  بوده ولي معناداري آن با شك همراه اسـت         مؤثرحال توسعه   

 و روش تلفيقـي اثـر       1999-1985 ةدر دور )  در حال توسعه    كشور 18 كشور با درآمد بالا و       24(
 متغيـر   تـأثير هاي تحقيقـات قبـل،        يج نشان داد كه برخلاف يافته     نتا.  بر رشد را برآورد نمود     فاوا

 كـشور بـا درآمـد       24 كشور و    42در نمونه    انساني    و سرماية  توليد ناخالص داخلي   بر   فاوامخارج  
  .دار نيست ابالا مثبت بوده ولي معن
دار  مثبت داشته ولي معنا    تأثيرنشان دادند فاوا بر رشد در ايران        ) 1383(مشيري و جهانگرد    

هاي كنترلي از      استفاده نموده و با اضافه نمودن برخي متغير        )2000 (آنها از روش پوجولا   . نيست
 بـراي   1به روش فـضا حالـت      1380-1348 هاي سري زماني    جمله تورم، آن را با استفاده از داده       

ارتباطـات  گذاري در بخش       مثبت و معنادار سرمايه    تأثير دهندة نشان نتايج   .اند  ايران برآورد نموده  
 كاهش يافته   1370  و اوايل دهة   1360اثر اين متغير در اواخر دهة       .  است بر رشد اقتصادي ايران   

زعـم آنهـا     بـه .  بهبـود يافتـه اسـت      1370 هاي فناوري اطلاعات، در اواخر دهة      و با بهبود شاخص   
 جديـد و    فنـاوري گذاري داخلي و مستقيم خارجي به سـبب افـزايش تطـابق بـا                 افزايش سرمايه 

  .تواند اين اثر را تداوم بخشد  از فاوا ميمؤثرهمچنين ايجاد فضاي مناسب و استفاده 
. ندا  فاوا مطالعه كرده   هاي نمايندة    را با دو گونه متغير     آثار فاوا بر رشد    و محمودزاده    يجانيكم
هاي فاوا و ضريب نفـوذ   هاي نوع اول عبارت است از ضريب نفوذ تلفن ثابت براي زيرساخت     متغير

هـاي اربيكـام كـه بـراي      هاي نوع دوم عبـارت اسـت از شـاخص      متغير .ينترنت براي كاربري فاوا   ا
هاي فاوا شاخص شبكه، براي كاربري فاوا شاخص كاربري اطلاعـاتي و بـراي وضـعيت                  زيرساخت

  . گيري و ارائه نموده است  انساني را اندازهة انساني نيز شاخص سرمايةسرماي

_________________________________________________________  
1 Space State 
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   بر رشد اقتصاديفاوا تأثير ي در زمينة اهم مطالعات تجرب.2 جدول
 نتيجه دوره كشور گان/نويسنده

 +  OECD 1991-1999 كشور18  )2001(داوري 

  +  2003-1995   كشور153  )2005(اربيكام 
  +يافته   توسعه 1993-1982   كشور36 )2000(دوان و كرامر 

 -در حال توسعه 

 + OECD 1995-1999 )2001(كولچيا 

  +  2000-1992  كشور25انبلورجي و همكار
 + OECD  1995-1999 )2001 (1روگر

 + 1999-1976  كشور229غلامي و همكاران

  2001-1996 حوزه خليج فارس و مصر  )2002(نور 

 +  و1994-1990 جنوب شرق آسيا )2003(لي و كتري 

   و كشور 39 1995-1980   كشور39 )2000(پوجولا 
هاي كشور

OECD+ 

   1999-1985   كشور42  )2002(پوجولا 

لي و همكاران 
)2002( 

  +توسعه يافته 2000-1980  كشور20
در  حال توسعه 


 +  1990 دهة فنلاند  )2001(نن  ني ني

 +  1990 دهة كره جنوبي  جيونق

 +  1990 دهة سنگاپور  )2001(وونق 

، 1975-1965   كشور74 )1998(بانك جهاني 
1975-1987  

 1995- 1985و

+ 

    1382-1346  ايرانمشيري و جهانگرد
كميجاني و

 )1387(محمودزاده
  +  2003-1995   در حال توسعهيكشورها

راناب و همكيالخط
)2007( 

 2004-1991  امارات
  )يفصل(

و + در بلندمدت 
  -مدت در كوتاه

  ) دردست چاپ(  و محمودزاده يجانيكم: مأخذ
   از نظر آماريمثبت و معنادار، منفي، مثبت ولي غير معنادار به تر تيب   و -، +  :توجه

_________________________________________________________  
1 Roeger 
2 Gholami et al. 



15 ... زيرساخت و كاربري فناوري اطلاعات و اثر

 51هـاي تلفيقـي بـراي         آثار فاوا بر رشد اقتصادي در حالت پايدار و با اسـتفاده از روش داده              
. هاي زير حاصـل شـد        مطالعه و يافته   2003-1995هاي مختلف در دورة زماني        كشور و زيرگروه  

 شاخص شبكه، كاربري اطلاعاتي، اينترنـت و بـاز بـودن      سرماية فيزيكي، ضريب نفوذ تلفن ثابت،     
  اثـر سـرماية انـساني      . تأثير مثبت و نرخ رشد جمعيت و تورم تأثير منفي بر رشد اقتصادي دارند             

 .شود هاي در حال توسعه تأييد مي بر رشد پايدار نيست و همگرايي اقتصادي كشور

نخـست، از   : قتـصادي اثـر مثبـت دارد      ها اين است كه فاوا به سه طريق بر رشد ا            هسته يافته 
عنوان صنعت مطرح بوده و نقش مهمي در نمايان شدن آثار            هاي فاوا كه خود به      طريق زيرساخت 

هاي اقتصادي    دوم، از طريق كاربري فاوا كه استفاده از آن امروزه در تمامي جنبه            . بعدي فاوا دارد  
هاي اقتصادي اسـت   وا به تمامي بخشو اجتماعي ميسر شده است و سوم، از طريق آثار سرريز فا        

  .شود ها استفاده مي  در تمامي بخش عنوان نهاده كه از فاوا به
. هاي رشد آورده شده اسـت          خلاصه نتايج مطالعات انجام يافته با رهيافت نظريه        2 جدولدر  

ه در  در برخي مطالعات انجام يافت ـ    . دهندة اثرهاي مثبت فاوا بر رشد بوده است         بيشتر نتايج نشان  
  .هاي در حال توسعه، اثرهاي مثبت فاوا بر رشد معنادار نيست كشور
  

 رانيگاه اي و جاها روش انتخاب كشور. 4

ها توجـه     در صورتي كه به همگني كشور     . هاي فاوا تفاوت زيادي دارند      ها از نظر زير ساخت      كشور
يقـات تجربـي انجـام      در بيشتر تحق  .  درصد اطمينان كمتري خواهد بود     داراينشود نتايج برآورد    

هـاي غيركمـي از       ها وجود نداشته و بيشتر به معيـار         بندي كشور   يافته روش عملياتي براي دسته    
در اين مقالـه سـعي شـده اسـت ابتـدا      . اند استوار بوده...  اي و قبيل در حال توسعه بودن، منطقه     

هـاي فـاوا      رسـاخت اي كه از نظـر زي       گونه  به ،بندي شوند   ي طبقه هاي كم   ها براساس شاخص    كشور
  .  ها را داشته باشند بيشترين شباهت

. ريـزي شـده اسـت    سنگ بناي مدل براساس مفاهيم تراكم اطلاعاتي و تراكم كـاربري طـرح            
آنكتاد و اتحاديه جهاني مخابرات از نتـايج ايـن پـژوهش بـراي تحليـل شـكاف ديجيتـالي بـين                      

شناسـي بـراي      ده از ايـن روش    عـلاوه بـر اسـتفا     . كننـد    مناطق مختلـف اسـتفاده مـي       يها  كشور
. شـود   مـي  هاي اين گـزارش نيـز در بـرآورد مـدل اسـتفاده      ها، از مجموعه داده   بندي كشور   دسته

هـاي مناسـبي       انـساني شـاخص    ، شبكه، كاربري اطلاعاتي و سرماية     هاي تراكم اطلاعاتي    شاخص
  .وري كل است  فاوا بر رشد اقتصادي و بهرهتأثيربراي سنجش 

 ارائـه  جهاني مخـابرات     با همكاري اتحادية  ) 2005(اربيكام   را در اين زمينه       ترين روش   جامع
آنهـا  . فاوا ماهيـت دوگانـه دارد     . شود  وي بين توليد فاوا و استفاده فاوا تميز قائل مي         . نموده است 

بر ايـن اسـاس، الگـوي    . شوند هاي توليدي هستند و هم كالاهاي مصرفي محسوب مي         ييهم دارا 
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در تـراكم اطلاعـاتي،     . بـسط يافتـه اسـت      راكم اطلاعاتي و كاربري اطلاعـاتي     مفهومي براساس ت  
. هاي توليدي فاوا دارد  فاوا و نيروي كار فاوا مورد نظر است كه دلالت بر ظرفيت    موجودي سرماية 

يـن دو بخـش را      تـوان ا    به لحاظ فني مي   . كاربري اطلاعاتي عبارت است از جريان استفاده از فاوا        
در ايـن صـورت     . ي شدن و يا وضعيت اطلاعاتي يك كـشور رسـيد           ي ـدرجة فاوا جمع نموده و به     

  ).   3جدول (توان تفاوت بين وضعيت اطلاعاتي را شكاف ديجيتالي ناميد  مي
  

   هاي وضعيت اطلاعاتي شاخص. 3جدول 
  تراكم اطلاعاتي

 ها شبكه  

فن همراه، تعداد مشتركين شبكه ضريب نفوذ تلفن ثابت، خطوط در انتظار، خطوط ديجيتالي، ضريب نفوذ تل
ميزبانان اينترنتي، پهناي باند / هاي امن  خانوار، ضريب نفوذ ميزبانان اينترنتي، سرور100تلويزيوني در هر 

 )كيلو بايت به ازاي هر مشترك(المللي  بين

 ها مهارت  
  ي و دوره دبيرستانيي، راهنمايدوره ابتدا: نرخ باسوادي بزرگسالان، نسبت ثبت نام

  كاربري اطلاعاتي
 خانوار، ضريب نفوذ رايانه 100 خانوار، خطوط تلفن خانگي در هر 100تجهيزات تلويزيوني خانگي در هر 

 ارتباط تلفن ، سرانة)هرگونه استفاده(اينترنت كاربران /شخصي، ضريب نفوذ اينترنت، كاربران پهن باند
  )و برعكس از خارج به داخل(المللي  بين

  )2005(اربيكام : منبع
  

اين رويكرد امكان ارزيابي شكاف ديجيتالي بين       . مدل داراي كشور مرجع و سال مرجع است       
ها در     سال پايه است چون اطلاعات شاخص      2001سال  . كند  ها را در طول زمان نمايان مي        كشور

 به جاي انتخـاب يـك كـشور مرجـع، متوسـط هـر               ،آن سال وجود داشته و بهترين سنجه است       
هـا را نـشان    هاي مورد مطالعه لحاظ شده كه تصوير اوليه از مجموعـه كـشور          ورشاخص براي كش  

  .دهد ها ارائه مي بندي كشور داده و ابزار قوي براي دسته
هاي بالاي جدول و پايين تفاوت بسيار زيادي وجود دارد به همـين خـاطر تغييـر                   بين كشور 

از اين نظـر ايـن روش بيـشتر بـراي       دهد و     هاي ردة پايين را تغيير نمي       شناسي، رتبة كشور    روش
رتبـه و   . شوند  ها به پنج گروه تقسيم مي       در نهايت، كشور  . هاي در حال توسعه مصداق دارد       كشور

امتياز .  قرار دارد  Dايران در رتبة سوم گروه      .  ارائه شده است   4پنج كشور اول هر گروه در جدول        
  . است6/69 تا 7/33ها  اين گروه كشور
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   2003 سالها براساس وضعيت اطلاعاتي  دي كشوربن  رتبه.4جدول 
تعداد 
   كشور

:  امتيازدامنة
   كشور اول5  گرو ه  رتبه  وضعيت اطلاعاتي

  يس، هلند و نروژئدانمارك، سوئد، سو A  عالي  9/254-1/192  23

  استوني، اسلوني، مالت، ايتاليا و اسپانيا B  بسيار خوب  7/175-5/114  24

  غارستان، مالزي، برزيل، كويت و كاستاريكابل C متوسط  1/111-8/72  26

  ، عمان و اكوادورايرانفيجي، اكراين،  D  متوسط به پايين  6/69-7/33  34

  جيبوتي، سنگال، ساحل عاج، سودان و پاكستان E  ضعيف  2/31-9/7  32

  )2005(اربيكام : مأخذ
  

هـا وجـود      بـا سـاير كـشور   B و Aهاي  دهد كه شكاف ديجيتالي بين كشور    شواهد نشان مي  
 139دهنـدة متوسـط امتيـاز وضـعيت اطلاعـاتي بـراي            خط فرضي پررنگ در نمودار نشان     . دارد

  . است4/113دهند كه برابر   درصد جمعيت جهان را تشكيل مي94كشور است كه 
  

   2003ها در سال   وضعيت اطلاعاتي كشور.4 نمودار
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )2005(اربيكام : أخذم
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 7/22 و   1/92به ترتيـب     2003در سال   ياز كاربري اطلاعاتي و شاخص شبكه براي ايران         امت
 1/94 بـه    1995 در سـال     2/2اي از     گونه شد كاربري اطلاعاتي در ايران غيرخطي است به       ر. است

 و  اسـت هاي فاوا خطي       سرعت بهبود زيرساخت   كه  در صورتي .  افزايش يافته است   2003در سال   
پيشي گرفتن كاربري اطلاعاتي نـسبت بـه زيرسـاخت فـاوا            . ايش يافته است  افزبا كمترين شيب    

 تمايل به كاربري با گذشت زمان ،ها در كشور مناسب نيست دهد كه هر چند زيرساخت نشان مي
  .شود بيشتر مي

  

    2003-1995: راني و شبكه در اي شاخص كاربر.5جدول 

  2003  2002  2001  2000  1999  1998  1997  1996  1995  سال
بيشترين 

امتياز 
  )دانمارك(

كاربري 
  9/286  1/92  9/79  6/62  1/45  35  3/24  1/19  8/13  2/9  اطلاعاتي

شاخص 
  420  7/22  6/18  8/16  2/12  9/8  5/7  3/5  3/3  2/2  شبكه

 )2005(اربيكام : مأخذ
   

. كـارگيري و آثـار سـرريز فاواسـت         ههاي ارزيابي توسعه ب     ترين سنجه  مخارج فاوا يكي از مهم    
 5311,6، بـه    2006 ميليون دلار بوده كه در سال        1993,3،  2001رج فاوا در ايران در سال       مخا

 درصـد   59.  درصـدي برخـوردار بـوده اسـت        7/21ميليون دلار رسيده است كه از متوسط رشد         
 برخـوردار بـوده   7/21مخارج فاوا در بخش ارتباطات بوده است كه طي دوره يـاد شـده از رشـد             

ها   زيرساختتأمين فاوا مربوط به ها در زمينة  هنوز بيشترين فعاليتدهد مياين آمار نشان . است
هـاي پيـشرو، كـاربري فـاوا و تجـارت الكترونيكـي         اين در حالي است كه در بيشتر كـشور        . است

 درصد مخارج فـاوا     20اي حدود     خدمات رايانه . گذاري را به خود اختصاص دارد       بيشترين سرمايه 
درصـد   3/9و   2/11 اي بـه ترتيـب بـا        افزار رايانه  افزار و نرم   سخت. استرا به خود اختصاص داده      

رونـد  . هـاي فاواسـت     مهم، رشد قابـل ملاحظـه زيـربخش        نكتة. اند   سهم را از فاوا داشته     كمترين
  .  ارائه شده است6 در جدول 2006 و 2001ها طي دوره  مخارج فاوا به تفكيك زيربخش

 درصد مخارج فـاوا در بخـش        24حدود  . ابل بحث است  مخارج فاوا از نظر محل مصرف نيز ق       
 دلار آن توسط دولت مصرف  24 دلار مخارج فاوا     100دولت صرف شده است؛ يعني تقريباً از هر         

حمـل و نقـل و ارتباطـات،    .  دوم قـرار دارد   درصـد در رتبـة     4/21بخـش خـانگي بـا       . شده است 
درصد  9/10  و 8/10،  4/15رتيب با   وكار به ت    فروشي و مالي و خدمات كسب       فروشي و خرده    عمده

درصـد مخـارج فـاوا را     6/30هاي سوم تا پنجم قرار دارند؛ يعني بخـش خـدمات حـدود     در رتبه 
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 بـالاي ايـن بخـش در تجـارت         )توانـايي ( پتانـسيل  دهنـدة   ايـن رقـم نـشان     . رف نموده اسـت   مص
  ا را مـصرف  درصـد مخـارج فـاو   82در مجموع دولت، خانوار و خدمات بيش از  . الكترونيكي است 

 هاي دولت، مصرف و خـدمات       كارگيري فاوا بيشتر در بخش     هدهد كه ب    شواهد نشان مي  . اند  نموده
. رايج اسـت  ) وكار فروشي و مالي و خدمات كسب      فروشي و خرده   حمل و نقل و ارتباطات، عمده     (

 برق هاي كشاورزي، آب، بخش. درصد است 8/4 و 5/3 هاي معادن و صنايع به ترتيب      سهم بخش 
  ).6 جدول(ترين سهم را از مخارج فاوا دارند  و گاز و ساختمان كم

  
 )ميليون دلار (2006 و2001هاي آن در ايران   مخارج فاوا به تفكيك زير بخش.6جدول 

 سال 2006 2001
 درصد مخارج درصد مخارج

متوسط رشد 
 سالانه

3/225  افزار سخت  3/11  3/597  2/11  5/21  

7/242 افزار نرم  2/12  5/493  3/9  3/15  

1/400 اي خدمات رايانه  1/20  2/1089  5/20  2/22  

2/1125  ارتباطات  4/56  7/3131  0/59  7/22  

3/1993  كل مخارج فاوا  100 6/5311  100 7/21  

  )2006(ويتسا : مأخذ       
  

دلار بـوده اسـت كـه در         3/114،  2001در سـال    ) به ازاي هر نفر شاغل    ( مخارج سرانه فاوا    
درصـد   4/2 سهم مخارج فاوا از توليد ناخـالص داخلـي        . دلار رسيده است   1/281  به 2006سال  

 10هـاي پيـشرو بـيش از          اين نسبت در كشور   .  مورد مطالعه ثابت مانده است     است كه طي دورة   
  هاي در حال توسـعه از قبيـل هنـد و مـالزي بـيش از                 اين نسبت براي برخي كشور    . درصد است 

    . درصد است15 درصد و تونس 6
هاي در حال توسعه مشابه ايران اسـت لـذا    هدف اين مطالعه، ارزيابي فاوا بر كشور   كه  از آنجا   

 به فهرست "د"  كشور در گروه28 در مجموع  . انتخاب و مطالعه شده است   "د"هاي گروه     كشور
نـستان،   ايران، اكوادور، گرجـستان، نامبيـا، فيليپـين، ارم         اكراين، :اند  فتهگرزير مورد ارزيابي قرار     

تونس، بوليوي، پاراگوئه، مغولستان، بواتسونا، مـصر، قرقيزسـتان، گواتمـالا، نيكاراگوئـه، آلبـاني،               
  .لانكا، ويتنام، توگو، گامبيا و هند اندونزي، گابن، مراكش، سوريه، هندوراس، الجزاير، سري
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 رهاي و شرح متغتصريح مدل. 5

روش اول اسـتفاده از تـابع توليـد         . ش وجـود دارد   دو رو  فاوا بر رشد اقتصادي      تأثيربراي ارزيابي   
غيرفاوا، نيروي كـار و   سرماية فاوا،  در اين روش توليد تابعي از سرماية      . گسترش يافته سولو است   

سـرمايه   عيب عمده اين روش اين است كه نياز به موجودي سرمايه فـاوا و                . انساني است  سرماية
در  .پايـدار اسـتفاده نمـود   ز الگوهاي رشد در حالـت     توان ا   براي رفع اين اشكال مي    . غيرفاوا است 

  :)2001 و 2000پوجولا ( ت زير در نظر گرفت صور  فرم تابع توليد را بهتوان دوم مي روش

) 1                (                                      Y
h

ANhHKK
   

 211
)(2

2
1

1

2K

j
enjahkc

hjshjsjs
j

y





)ln()1/(

ln)1/(2ln)1/2(1ln)1/1(0ln





j
yijS

  
 بوده و بازده ثابت نسبت به مقيـاس نيـز           در اينجا فرض شده كه اين تغييرات از نوع كارافزا         1

الگـوي سـولو فـرض      . است)  و انساني   فاوا فيزيكي،(الگوي محدود به سه نوع سرمايه     . برقرار است 
در اين الگـو   . شود  گذاري مي   كند كه قسمت ثابتي از توليد در هر يك از انواع سرمايه، سرمايه              مي

 نيـروي كـار     N انساني و     به ترتيب مبين موجودي سرماية فيزيكي، فاوا و سرماية         H و   ،
:توان نوشت يدار مياپ در حالت .است

1K
2   

)2(       

  

 n ،) انـساني  ةسـرماي فاوا، غيرفـاوا و     ( گذاري انواع سرمايه      نرخ سرمايه    توليد سرانه،  
 1 نرخ استهلاك براي همه انواع موجـودي سـرمايه  و       ،فناوري رشد   aنرخ رشد جمعيت،    

 و نـرخ  .  جـزء اخـلال اسـت      e بيانگر كـشور و      j.است
استهلاك براي همه انواع موجودي سرمايه 

hatA   21,)0(ln 0

  1 و همچنـين    فـرض شـده اسـت . j   بيـانگر
  . جزء اخلال استeكشور و 

 مثبـت   انداز انـواع سـرمايه رابطـة        هاي پس    نيروي كار با نرخ    نتيجه اين است كه توليد سرانة     
عـلاوه بـر لحـاظ نمـودن     .  منفـي دارد ابطـه  رةدارد ولي با نرخ رشد جمعيت و استهلاك سـرماي         

نيز ) و باز بودن اقتصاد      هاي كنترلي و محيطي نرخ تورم       هاي هسته، از متغير     متغير
اند كـه در بيـشتر تحقيقـات تجربـي            ها بر اين اساس انتخاب شده       اين متغير . استفاده شده است  

(inf))open

_________________________________________________________  
1 Labor Augmenting 
2 Pohjola (2001) 
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هـاي در حـال توسـعه اسـتفاده           ور مدل نهايي زير بـراي كـش       ،بنابراين. اند  مورد توجه قرار گرفته   
   1:شود مي

 )3(      
j

eopennjahkc

hjshjsjs
j

y





inf
5

)log(
4

)ln()1/(

ln)1/(2ln)1/2(1ln)1/1(0ln





 انـساني، رشـد     گذاري فيزيكي سرانه، سرماية فاوا، سـرماية        رمايههاي س   در اين مقاله از متغير    
فهرسـت و  . ، نرخ استهلاك، تجارت آزاد و نرخ تـورم اسـتفاده شـده اسـت        فناوريجمعيت، رشد   

  . شده استارائه 7 ها در جدول  متغيرمنابع
  

  
 ها ها و منابع داده  تعريف متغير.7جدول 

  منبع  شاخص  متغير  رديف
1  

j
y)( y  GDP2005(بانك جهاني    ثابت به حسب برابري قدرت خريد سرانة(  

2  
js1)( ps   )2005(بانك جهاني   GDP ثابت به نسبت تشكيل ناخالص سرماية 

  :زير ساخت فاوا
tel(  )ضريب نفوذ تلفن ثابت 

)(net  شاخص شبكه

  )2005(بانك جهاني 
  )2005(اربيكام 

3  
js2

(int)

)iu

  

  )2005(بانك جهاني   :كابري فاوا
 ضريب نفوذ اينترنت 

  )اتيكاربري اطلاع
  )2005(اربيكام

 
hjs

)(hu
  4  : انسانيسرماية 

  انسانيشاخص سرماية

 )2005(اربيكام

5  
j

na)( gpop   )2005(بانك جهاني    درصد5+ نرخ رشد جمعيت   

6  inf                نرخ تورم محاسبه شـده از طريـق شـاخص ضـمني تعـديل
  GDPكننده 

  )2005(بانك جهاني 

7  open  نسبت صادرات و واردات  )2005(بانك جهاني  بهGDP 

  

_________________________________________________________  
 .مراجعه شود) در دست چاپ( كميجاني و محمودزاده براي مطالعه بيشتر، براي مثال، به 1
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 انـساني، رشـد     ي سرانه، سرماية فاوا، سـرماية     گذاري فيزيك   هاي سرمايه   در اين مقاله از متغير    
شـرح هـر   . نرخ استهلاك، تجارت آزاد و نرخ تورم استفاده شده است    ت،  ينرخ رشد جمع  ،  وريفنا

 :ست از اها عبارت يك از متغير

  موجـودي  . د اسـت  ي ـن عوامـل تول   يتـر   از مهـم   ييك ـ يكيزيف سرماية: سرماية فيزيكي
  فيزيكي شود، سرماية   ا و خدمات استفاده مي    هايي كه براي توليد كالاه      تجهيزات و ابزار  

 در .د دارنديكأ تيكيزي فةي سرماي رشد، بر نقش اساس و محوريها نظريهشتر  يب .است
 ثابت ناخالص به توليد ناخـالص داخلـي بـه قيمـت      از نسبت تشكيل سرماية  مقالهاين  

  .مريكا استفاده شده استا دلار 2000ثابت 
 و خـدمات نقـش       فاوا يك عامل توليد است كه در توليد انواع كالاها          سرماية:  فاوا سرماية 

 مورد توجـه قـرار گرفتـه        1990 فاوا از دهة  سرمايه به فاوا و غير    تفكيك كل   . كند  ايفا مي 
 رود بـا تعميـق سـرمايه،         فاوا از بازدهي بالايي برخوردار است و انتطـار مـي           ةسرماي. است
در ايـن   .  به رشد اقتصادي كمك نمايد      كل يور  ش بهره ي كار و افزا   يروي ن يور   بهره دبهبو
هـاي فـاوا بـا        زيرسـاخت . ه اسـت  شـد هاي مختلف توجـه        فاوا از جنبه    به سرماية  قتحقي

هـاي   بر اين اساس از متغيـر   . نمايد  هاي تجاري به رشد اقتصادي كمك مي        يندآتسهيل فر 
هـاي    از فـاوا در فعاليـت     . ضريب نفوذ تلفن ثابت و شاخص شـبكه اسـتفاده شـده اسـت             

شـود بـراي سـنجش ايـن اثـر از             ده مـي  اقتصادي و تجاري نيز در مقياس وسـيع اسـتفا         
 . شود هاي ضريب نفوذ اينترنت و شاخص كاربري اطلاعاتي استفاده مي متعير

 هـايي كـه نيـروي كـار از طريـق              انساني براي دانش و مهارت     سرماية:  انساني سرماية
 انـساني شـامل     سـرماية . شـود   آورند اطـلاق مـي     دست مي  هتحصيل، آموزش و تجربه ب    

هـاي دوران كـودكي، ابتـدايي و راهنمـايي،            شت شده در طـول برنامـه      هاي انبا   مهارت
از در اين مقالـه  . هاي ضمن خدمت براي بزرگسالان است     دبيرستان، دانشگاه و آموزش   

اين شاخص  .  انساني استفاده شده است    براي سرماية ) 2005(كيبي اربيكام     شاخص تر 
، )كي ـت  ي ـب اهم يبـا ضـر    (ييابتـدا نـام در دوره       ميانگين وزني از نرخ ناخـالص ثبـت       

  . است)3ت يب اهميبا ضر (رستانيدب و )2ت يب اهميبا ضر (ييراهنما

    هـا،    با توجه به نبـود اطلاعـات بـراي ايـن شـاخص            :  و نرخ استهلاك   فناورينرخ رشد
 و  2001(پوجـولا    و) 1992(همانند ساير تحقيقات تجربي از قبيل منكيو و همكـاران           

ري ـن متغ يبنـابرا . شده اسـت  نظر گرفته    درصد در    5مجموع آنها   ) 2002
j

n 
 .  درصد است5ت به اضافه يمجموع نرخ رشد جمع

a

  توانـد سـطح رفـاه        الملل تجـارت آزاد مـي       هاي تجارت بين     نظريهبراساس  : تجارت آزاد
هاي تجاري به رشد اقتصادي كمـك   بنابراين حذف محدوديت. ها را بهبود بخشد  كشور
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 باز بـودن اقتـصاد اسـت كـه نـسبت مجمـوع               شاخص مورد استفاده درجة    .خواهدكرد
 .صادرات و واردات به توليد ناخالص داخلي است

  هايي است كه در مورد اثرگذاري آن بر رشـد اقتـصادي              تورم از جمله متغير   : نرخ تورم
 مدت اتفاق نظـر در زمينـة       هر چند در كوتاه   . تحقيقات تجربي زيادي انجام يافته است     

 تـأثير انـد كـه تـورم       بيشتر تحقيقات تجربي نشان داده     ، تورم بر رشد وجود ندارد     يرتأث
 . منفي بر رشد اقتصادي در بلندمدت دارد

  
 نتايج  تحليل . 6

در .  ارائـه شـده اسـت      2003-1995 زماني    كشور و دورة   28براي   8هاي تجربي در جدول       يافته
دهـد كـه      نتـايج نـشان مـي     . انجام يافته است  و هاسمن    Fهاي    ابتدا براي تمامي معادلات آزمون    

هاي نـوع اول   هاي تجربي براي متغير يافته. تر است  ثابت مناسبهاياثر ـ  برآورد به روش تلفيقي
  . ارائه شده است 9هاي نوع دوم در جدول   و براي متغير8در جدول 

  

  هاي ساده شاخص: تأثير فاوا بر رشد اقتصادي. 8جدول 
yln  

)3(  )2(  )1(  
 متغير

6   3/5   1/6   c  
10/0   13/0   11/0   psln  

17/0    - 18/0    telln  

- 02/0   - intln  

- 06/0   16/0    - 06/0  huln  

02/0  02/0    02/0  gpopln  

02/0  - - openln  

- 0005/0   - - inf  

98/0  99/0  98/0  2R  

862 9/1103  829 testF  

- 2/14  - 6/33  -13 testH  
: ؛ روش برآورد252: ؛ كل مشاهدات28:؛ تعداد كشور2003-1995: دورة زماني
   درصد10و  5، 1 سطح به ترتيب معنادار در و،اثرهاي ثابت

  محاسبات پژوهش حاضر:                      مأخذ
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ذ اينترنت  گذاري غيرفاوا، ضريب نفوذ تلفن ثابت و ضريب نفو          دهد كه سرمايه    نتايج نشان مي  
عنوان شـاخص     نكتة قابل توجه اين است كه ضريب نفوذ تلفن ثابت به          . بر رشد تأثير مثبت دارند    

كشش توليدي ضريب نفوذ تلفن     . ها دارد   زيرساخت فاوا تأثير بسزايي بر رشد اقتصادي اين كشور        
 كـاربري  اثـر زيرسـاخت بيـشتر از      .  بوده و معنادار اسـت     02/0 و   18/0ثابت و اينترنت به ترتيب      

 .فاواست

سرماية انساني در برخي معادلات اثر مثبت و در برخي موارد اثر منفي بر رشد دارد كه نشان     
تـوان بـا قاطعيـت در مـورد جهـت       دهد ضريب برآوردي براي اين متغير پايدار نيست و نمـي     مي

 انجـام   نكتة مهم اين است كه مطالعـات تجربـي        . اثرگذاري آن بر رشد اقتصادي اظهار نظر نمود       
هـاي    يافته نيز به نتيجة واحدي حتي از نظر جهت اثرگذاري سرماية انساني بر رشد اعم از كشور                

نرخ رشـد جمعيـت و بـاز بـودن اقتـصاد             . اند  توسعه يافته، در حال توسعه و تك كشوري نرسيده        
د هر چنـد  تورم بر رشد اقتصادي تأثير منفي و معنادار دار. تأثير مثبت و غيرمعنادار بر رشد دارد   

  .ميزان اثر آن اندك است
   مركبيها شاخص: اقتصادي رشد فاوا بر تأثير .9 جدول

yln  

)3(  )2(  )1(  
 متغير

1/6   6   2/6   c  
10/0   10/0   10/0   psln  

- 0006/0  - 02/0  - 004/0  huln  

04/0   - 05/0  netln  
- 06/0    - iuln  

13/0   18/0  14/0 
gpopln  

02/0  - - openln  

- 002/0   - - inf  

99/0  90/0  90/0  2R  
5/1093  8/1127  6/1048  

testF  

- 2/17  - 3/12  - 7/14  
testH  

: برآورد؛ روش 252: ؛ كل مشاهدات28:؛ تعداد كشور2003-1995:  زمانيدورة
 صد در10 و 1،5  سطحبه ترتيب معنادار در و،  ثابتاثرهاي

  محاسبات پژوهش حاضر: مأخذ                   
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شاخص شبكه تأثير مثبت و معنادار بـر        : هاي اربيكام عبارتند از     ها براساس شاخص    اهم يافته 
شاخص كاربري اطلاعـاتي تـأثير      .  است 05/0كشش توليدي شاخص شبكه     . رشد اقتصادي دارد  

سـرماية  . سـت  ا 06/0كـشش توليـدي شـاخص كـاربري         . مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي دارد      
دهـد    انساني در برخي معادلات اثر مثبت و در برخي موارد اثر منفي بر رشد دارد كه نـشان مـي                   

نرخ رشد جمعيت و باز بودن اقتصاد تأثير مثبت و          . ضريب برآوردي براي اين متغير پايدار نيست      
د ميزان اثـر آن     تورم بر رشد اقتصادي تأثير منفي و معنادار دارد هر چن          . غيرمعنادار بر رشد دارد   

  .اندك است
بـر رشـد اقتـصادي طـي دوره         كـاربري اطلاعـاتي     شاخص شـبكه و      اثرگذاري   10 جدولدر  
  بـوده  02/0،  1995 زيرساخت فاوا در سال      يكشش توليد .  نشان داده شده است    2003 -1995

روند افزايشي اثرگذاري كـاربري اطلاعـاتي بـر         .  افزايش يافته است   051/0 به   2003كه در سال    
، 1995 كاربري اطلاعاتي در سال      يكشش توليد . ها نيز نمايان است     رشد اقتصادي در اين كشور    

  .  افزايش يافته است049/0 به 2003 درصد بوده كه در سال 022/0
 

2003-1995 :هاي منتخب كشش توليدي شاخص شبكه و كاربري اطلاعاتي در كشور. 10جدول  

  كشش توليدي   سال
  كشش توليدي   سطح احتمال  شاخص شبكه

  سطح احتمال  كاربري اطلاعاتي 

1995020/0 080/0 022/0  004/0  
1996 027/0 009/0 026/0  00/0  
1997031/0 001/0 028/0  00/0  

1998028/0 001/0 025/0  00/0  

1999032/0 00/0 030/0  00/0  

2000035/0 00/0 032/0  00/0  

2001039/0 00/0 036/0  00/0  

2002042/0 00/0 041/0  00/0  

2003051/0 00/0 049/0  00/0  

  محاسبات پژوهش حاضر: مأخذ         
  

ها، كشش توليدي كاربري اطلاعـاتي و تـراكم اطلاعـاتي در               تطبيقي بين كشور    براي مقايسة 
هـاي ارمنـستان،      تراكم اطلاعاتي بيشترين تأثير را بر رشد كـشور        .  محاسبه شده است   11جدول  

كشش توليدي تراكم اطلاعـاتي     . لانكا و تونس دارد     آلباني، ويتنام، هند، سري   گرجستان، اكراين،   
هاي گابن، نامبيـا، موريتـاني، نيكاراگوئـه و گواتمـالا مثبـت ولـي غيرمعنـادار، بـراي                     براي كشور 
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اندونزي صفر، هندوراس، سوريه، اكوادور، توگو، گابن و پاراگوئه منفي و معنادار و براي اكوادور و                
  . است09/0اين ضريب براي ايران . معنادار است غير از نظر آماريي وتوگو منف

  هاي در حال توسعه  تراكم و كاربري اطلاعاتي در كشوري كشش توليد.11 جدول
 كشور

 يكشش توليد
 تراكم اطلاعاتي

سطح 
 احتمال

 كشور
 يكشش توليد

 كاربري طلاعاتي
 سطح احتمال

35/0 ارمنستان  0/0 32/0 اكراين   0/0  

22/0 تانگرجس  0/0 3/0 ارمنستان   0/0  

21/0 اكراين  0/0 23/0  گرجستان   0/0  

16/0 آلباني  0/0 23/0 بواتسونا   0/0  

15/0 ويتنام  0/0 21/0 آلباني   0/0  

12/0 هند  0/0 17/0 هند   0/0  

12/0 لانكا سري  0/0 17/0 لانكا سري   0/0  

1/0 تونس  0/0 12/0 ويتنام   0/0  

09/0 ايران  0/0 12/0 مصر   0/0  

08/0 مصر  0/0 11/0 تونس   0/0  

06/0 فيليپين  0/0 08/0 ايران   0/0  

06/0 الجزاير  0/0 07/0 فيليپين   0/0  

06/0 قرقيزستان  0/0 06/0 قرقيزستان   0/0  

05/0  بواتسونا  04/0 06/0  مغولستان   0/0  

05/0 بوليوي  0/0 06/0 نيكاراگوئه   01/0  

04/0 مغولستان  03/0 06/0 گابن   01/0  

-01/0 هندوراس  082/0 05/0 بوليوي   0/0  

-01/0 سوريه  03/0 05/0  الجزاير   0/0  

-05/0 گابن  02/0 02/0 گواتمالا   03/0  
-07/0 پاراگوئه  0/0 -05/0 گابن   0/0  
03/0  گابن  16/0 -07/0 پاراگوئه   0/0  
03/0 نامبيا  19/0 03/0 موريتاني   15/0  

02/0 موريتاني  52/0 02/0 نامبيا   1/0  
02/0 نيكاراگوئه  11/0 0/0 اندونزي   96/0  
01/0 گواتمالا  18/0 -01/0 هندوراس   7/0  
0/0 اندونزي  97/0 -01/0 سوريه   15/0  
-01/0 اكوادور  66/0 -01/0 اكوادور   53/0  
-01/0 توگو  62/0 -05/0 توگو   12/0  

  محاسبات پژوهش حاضر: مأخذ
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اندونزي صفر، نامبيا و    دهد اين ضريب براي       محاسبة كشش توليدي كاربري اطلاعاتي نشان مي      
هـاي   موريتاني مثبت ولي از نظر آماري غيرمعنادار، گابن و پاراگوئه منفي و معنـادار و بـراي كـشور              

  . است08/0اين ضريب براي ايران . هندوراس و سوريه منفي و از نظر آماري معنادار است
.  است 11/0خب  هاي منت   بنابراين مجموع كشش توليدي تراكم و كاربري اطلاعاتي در كشور         

 درصد بهبود يابد    10 است؛ يعني اگر وضعيت زيرساخت و كاربري فاوا          17/0اين رقم براي ايران     
با توجه بـه تنگناهـاي زيرسـاختي و         .  درصد بر رشد اقتصادي كشور مؤثر باشد       7/1انتظار داريم   

ه اثر كاربري   دهد ك   نتايج نشان مي  . كاربري تجارت الكترونيكي، اين اثرگذاري قابل ملاحظه است       
ها بيش از توليد فـاوا   گيرد و به همين خاطر است كه كشور       به تدريج به اثر زيرساختي پيشي مي      

نكتة قابل تامل اين است كه هر چند از نظر امتيـاز تـراكم و كـاربري                 . به كاربري آن توجه دارند    
ها نـسبت بـه    ين كشورها قرار داريم، از نظر اثرگذاري برخي از ا       اطلاعاتي در رتبة سوم اين كشور     

گونه كه در بخش مطالعات نظري و تجربـي تأكيـد شـد فـاوا و تجـارت                 همان. ايران برتري دارند  
 انساني، سرماية غيرفاوا و عوامل مديريتي آثـار          الكترونيكي در كنار عوامل مكمل از قبيل سرماية       

بـه بخـش فـاوا و تجـارت         بنابراين نتايج تأكيد دارند كه علاوه بـر توجـه           . دهند  خود را نشان مي   
الكترونيكي، بايد به فراهم نمودن ساير موارد نيز توجه شود تا زمينه براي جذب و نفـوذ تجـارت                   

  .الكترونيكي فراهم شود
  

  و پيشنهادهاگيري نتيجه. 7

هـاي در حـال توسـعه         رشـد اقتـصادي در كـشور       بر   زيرساخت و كاربري فاوا      أثيرتدر اين مقاله    
 در حال توسعه از روش      يها  براي انتخاب كشور  . شدمطالعه  تجربي پوجولا   مطابق الگوي   منتخب  

. هاي فاوا به ايـران دارنـد        ها بيشترين شباهت را از نظر زيرساخت        اين كشور . اربيكام استفاده شد  
هـاي كنترلـي و    عنـوان متغيـر    و نرخ تورم نيـز بـه      ، نرخ رشد جمعيت     هاي باز بودن اقتصاد     متغير

هـاي فـاوا شـاخص شـبكه، بـراي كـاربري فـاوا         براي زيرسـاخت . اند  شدهمحيطي در مدل لحاظ     
 انـساني را    بري اطلاعـاتي و بـراي وضـعيت سـرماية انـساني نيـز شـاخص سـرماية                 كـار  شاخص
 زماني   كشور و دورة   28هاي تلفيقي براي      برآورد با استفاده از روش داده     . گيري نموده است    اندازه

  . اصل شدهاي زير ح  و يافتهانجام 1995-2003
فـاوا هـم از بعـد       .  را بـر رشـد دارد      تـأثير  فيزيكـي بيـشترين       سـرماية  دهد كـه    نتايج نشان مي  

 تـأثير اطلاعاتي  كاربري  تراكم و   .  قابل ملاحظه بر رشد دارند     تأثيرها و هم از نظر كاربري         زيرساخت
 05/0يـب   كشش توليد سرانه نسبت به شاخص شبكه و كاربري فاوا به ترت           .  بر رشد دارند   چشمگير

 . اسـت  11/0 و كاربري فاوا     به تراكم  مجموع كشش توليد سرانه نسبت       ،به بيان ديگر  .  است 06/0و  
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توان با قاطعيـت در مـورد آن           انساني بر رشد با شك و ترديد همراه است و نمي            مثبت سرماية  تأثير
  . داوري نمود كه البته با نتايج اهم تحقيقات تجربي در اين زمينه مطابقت دارد

 افزايـشي بـوده     2003 -1995اثرگذاري تراكم و كاربري اطلاعاتي بر رشد اقتصادي طـي دوره            
 بـه   2003 كـه در سـال       بـوده  02/0 ، 1995كشش توليد نسبت به زيرساخت فـاوا در سـال           . است
روند افزايشي اثرگذاري كـاربري اطلاعـاتي بـر رشـد اقتـصادي در ايـن                .  افزايش يافته است   051/0
 درصد بـوده كـه   022/0، 1995 كاربري اطلاعاتي در سال      يكشش توليد . يان است ها نيز نما    كشور

و كـاربري اطلاعـاتي    تراكم اطلاعـاتي  يكشش توليد.  افزايش يافته است 049/0 به   2003در سال   
  .  قرار دارد11 و 9 كشور ايران در جايگاه 28است كه بين  08/0و  09/0 بي به ترتايراندر 

 مختلـف، بهبـود     يهـا   نـه يتوسعه كاربردها در زم    ،هاي الكترونيكي   تربسبهبود  ن اساس،   يبر ا 
  ،يط كلان اقتصاديل محي از قبي اقتصادي و بهبود ساختارهانيروي انساني عوامل مكمل همانند    

ار شـدن  كها بـه آش ـ  ن كشوريت در ا ياستفاده مطلوب از توان بالقوه جمع      و ي تعامل تجار  ،توسعه
 بـه درك     فـاوا  آثـار  يبان  دهيش و د  يها، پا   تين فعال ي ا اتبه مواز . د فاوا كمك خواهد كر    يها  امديپ

  . د كمك خواهد كردي جديها يت و ضرورت فناورياهم
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