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 �� ���� �� ��� ������ ������� �����(regularly)������ �! ��  . ��� "#�

$� ��%� �&����� �# ����� � "���� �� $���� �� ��� $�'� �! �� (# �	)  �# � *��� ���
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��� -�/� �� �#��  �0� $1�2�3� ��&(Hardin, 1968) .-�� � ��/4� 5� ��6� ��& �� ����

728 ��) 9:;� <� ��:� �=��0� �� "#9�� ��&  ��� �� ������ ��/��>� ��=��0� "#� �� ����

$� $� ��?
�@ ���AB�� ����� �# ��8�#�8 ����� ��'C� � � ���  DEF� G&�� �� ���	F

 ��'H	� ���6�� � $����I ���JF ���AB����K ����� ��'C� � $4� *	) �;�� "#9��

	L� �;#�����;�� �&�	L� "#9�� 9#��� ��) �� �� M���94 � �� �&� . "#� � $F��/1 ��

G�8 �N	4	�OF �� ��A��� ���'C� �� �&�	L� $O2� 9�� ����.  

 $�@ � �?P5� "#� <@ ���� "���	H QC� � $�4� ����H� �� ��A��� ���	� "#� �

��#�� ����I 9�� �$�4� -���� G#�9�� �)� �&�	L� �� .��1 �  �R�1� S����� �	��4� �	I ��

���F T?P5� �� 	6 �$1�2�3� $&��� �?P5� <@ ���� ��	O@ �� ��A��� �� ����  �� ��

$1�2�3� $&��� U	�  �) �&�	6 �;��(Felkins, 1995) . (# � <6� $&��� �� ��

 �=# $&���(dilemma nested inside dilemma)$� S��  � ��� �R�'� � �� ��� ��� �

 � �� �=# $��=2& �V�� (# ��� �&��� �� ��� ���5� ��1�	H �� ��#�3 T1	2;�

 S� �3� $1�2�3� $&��� (# ��! T;���(second-order collective dilemma) �;#� 

$� 	) .  

��� (#  �������� ���� �F ��� "#9�� �2�H ��� $'H�� ��?P5� <@) ���H �4�@ �

�� � "����$1�2�3� $&��� ��(�)�� ��#9&�8 �"#9�� �� ��& � . � $�	21 Y�	�!

 $�	21 ����6 $:�! �� ��A���(public service announcement)$� 9��  ��#� ���	F  ��&

 �������	6 �����(egoistic) �	�Z� � ������ U��0���K � $�! $#	3	� �� $��/� � ) �&

� (F� $������ �� � �& ��0� ��"#9�� DE �&�O� $����.  

���  "#� �=# <@ U	C	�)��V9� ���� � $����� $&��� ���� [���F �4�@ �( ���JF �

��	� �� *��� ��=#�3 �	�Z� � ������ ���� <��R�� G�� U	� � ���� ���6��  ��	F �	�Z� �� ��

S�R��� �� 9�� ������ � �)�� ��)��� �� $��C� 	� [5� 	) D�B�� ���� . �� ��A���

���� \��� ���/�1� ��& ��=#�3 S�2F � ��A��� <��H � ����#  "#��:� �� $O# "#9�� Q#�	F ��&

��� <@ �� ���� ���6�� �-	8 ��� � � D]@ [/� �� �� ��� �&$� ���JF  �&.  



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

�^

$� ��� � ��� ��I �# (# ������ �A� ��	F $� _� $8 � $8 $���� ��& �& .�`�  ����

(# -�� ��:I �& $� S�;�� ��� 	) .�`� � "�� �� $���� "#������  ��%� ���A�� ����

$� ��� ���0� �	) . $4�	�� $���� ��� (# � ��� ��I �# (# �9�� "��� $B6��) �# (#

U	H� ���� � ���AF ��O�� �� $4� �-�� � ��� � : � �=# -�� � ���5��F � -�� (#

��:� ($� _�  �&(Friedrichs & opp 2003) .���/1 ������ ��&����� �� $6�� �� ��� :

 �	� �#�6 ��F�PF �# ���	��� �� "��� ��	#9#	?F ��)�2F ���=�5��� � ����� ��HE�

�A� ���� <>� �� ��! � ��� �SEH� �#�� � $#�]K ������� � �52& �� 	��.  

 "#� �� �#��1 �� �$1�2�3� S	?1 � ������ � ���� b����� ����� �'4�c� �����#

G�� �! <��R�� ��& ��'C� � �& $� ����� �! �� ������ �� $#�& G�� ��2&� ���	)  ��F

��� ����# . ���� b����� ����� �'4�c�)�'��3 �� $� ������ �6 $���) 	)( ��� �� ��E1 �

�! Tc��� �� d $F�e ��2&� �	� ��4�'� ��1� �25H �� �& <�O0F �� �� $1�2�3� �

$� $� d �& G�� f� �� ���	F S��� � �&�:� �� �� �F  g�9� $1�2�3� ��&)�'��3  $���)

�E� ( ��� (2� 9��) �9����h,^,.(  

�'��3 $� ������ ����� $���� �� $F��A�� ��:3 �� �����)  �?23 �! �� �� �����8

$� Y�� �"#�2� <��R�� G�� T#��� �� ��	F ��) ���)� $�ER1 i�L��� T#��� � �$��� $�

�� .��� $�ER1 i�L��� T#��� � ��I�& ��2BF T#��� �	I $#�&��  T#��� �# ����

$� 9�� �� $'23 G��  T#��� j����� ��#��� "#� � $���� <�?>F ��� ��� ��&�0� ��	F

��� ����.  

�(���	 
���  

 ���� T#���(game theory)�#���  ������ ���� �� � ��� $�ER1 i�L��� ���# . "#� �

��� ���ER1 � (#������8 ���ER1 ���� �#��� $� ��)�]� k�� f�� 	)) . �<��4h,�, .(

 ��� 	6 D�& �� ����� ���� "O2� k	R) "#��:� -�/� �� �� �(#������8 ���ER1 �

i�L��� �  i�L��� � $����I ��lZF ����� �#�� ��&����� � �& � ��� *�)�]� �&�	L� ��
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��� ���ER1 G�� ��2�2BF �� $��/� ��� ��2BF �f��  � ��� �=# ���=#��� � ����

$� �l� ���=# ����� �� ��& �! ����� � ���=# �#�� �& � ���]� ��2BF � �� �& ����  ��&

��� m�>4 	6 .G�� ����ER1 �� n) "#�  �� $#!��� $1�2�3� $���� � �F<��'F �  ��&

$� $1�2�3� ��� ���ER1 [4�H � ���	F �R/o f�� 	) ���� . [4�H � ����� T#���

��� ���ER1 $� p�o f�� 	).  

 "�	�� �	� ��3 ��� "�4�� �� ���� T#���(VonNeumann) �� ����5� � ��A��� ���� 

��	@ �� ��� �� $���� � ��B�H� <q�5� <�/H �� ��& . �=# $6����	@ � ��	� "#� ��  �&

���/1 �� ���:  

$�ER1 i�L��� T#��� d : $'23 i�L��� �$�	21 i�L��� �$1�2�3� i�L���) T�O�

 �� r/F�� i�L��� (# � �$'23 �# $�	21 �$1�2�3� ��'H	� (# � �� ��� "#� $?
�

$� ]6� $�ER1 ��2BF (# ��	=I ����� �:� 	)(*  

����� d �L��� � ����L��� ��& $'23 i)$� �� �`� �� �C�@ ���� ��I ��	)(*  

*$�	21 i�L��� �#��� � �B�H� d  

-�� d ��F	�%��� ��&.  

��� "��I ���� T#��� �� Q��3 M��/5� s#�'F (# :» �(��E� ���� T#��� �

�1	2;� G�� �� �1	2;� �>F �$'23 � ��� �� �1� ���  �� (# �& �S	?'� �1�	H �� ��

�1	2;� � �� ����#9  tL0� u#��� � "�'� $0�� ��&)<2�>� �#( �v���@ �� ���� �

 	� ������)QA� ( <��'F �� 	6 ���)���� ((# �� $� �=# �����8 . � ���ER1 S	:A�

 �� ��>� ����� "#�»���#����� ���9�� ���ER1 « 93 �5�� �9�I �! � ���» �v���@

	� ��� «G�� �	� �� ���� � ��. «)/?I �$h,^h :,^.(  

 ���� �� ����! nc�� �� ��� $C�#� ��#��� �� $&��� ����� T#��� 9��O?� ��� ��

 i�L���)���ER1 (��� $� ��� �� ����� (# � f��  ��(Felkins, 1995) . ���� (#

�1	2;� �� ��� [���  �# � �� ��� ��	��� $����H� $��'H	� �� ���@ �� �1�	H �� ��

�� �# �� ��I$� $'� �! $o ���  �� �� 	6 $�6��8 �# �v���@ �� �� 	6 $���#� ����



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

wx

������� <H��@.  

��'H	� 	3� ����� T#��� � ���� ���� $?
� �BL0� (# ��� y��'�� ��& .

-�� ��'H	� "#� � ���� ��& ��� ��	� "#� <��) ��&:  

��2BF �� ���� (# d  �=#��� �� ��������(player)� ������ $ *��	)  

��� �� ��'F (# d ��  ��&(strategy)*�=#��� �& j��� �   

 u#��� �� ���� (# d(outcome)��� (# i�L��� <
�@ S����& ��   D�o �� z�6 ��

 *��� �=#��� �&  

���� �� ���� (# d  �&(payoff) u#��� �� (# �& n#�o �� �=#��� �& ���� �� 

i�L��� $� �� �� ��) �#!) .8�� ���	8	h+�{(  

��� � <2�>� ��&����� <�?>F ���� ��  u#��� � ���=#��� �	� �� ��) i�L��� ��&

i�L��� "#� �� [F��� $� ��A��� ����! nc�� �� ��& 	) . y�� ���� (��E� �#��� �

 �=#��� �& �� ��� "#� ��»$�ER1 ���� ��	
 �� «(individually rational) �� ���� 

� ��'� "#� ��>�3�F [�F�F �(preference ordering) u#��� (outcome) �?��� �� ��� 

���� $��9� [�F�F  �� �� r/F�� $#�&)���� rR� �� � �� 	6 ��& ($� "�'� 	) . ��E1 ��

$� y�� �� �� $�'� "#� �� ���� $�ER1 �=#��� (#  ���'� �� 9�� ���=#��� �#�� �� ���

$�ER1 �V�� � ��) ��e ���5& (Rapoport, 1974).  

 ��A�� ���� (# �)��A���I ��/4� �(�:� � ��� "#�F  �=#��� (# j��� � ��

���/1 �� ���:  

�& d  ����(cooperation) ��A� � 	� G#�9�� -�/� �� �#�� �� �! ����� �� �) �#

$'23 (*�)�� G#	6 	� [5� -�/� �� n#�o �! �� � �)��  

�& S�1 d  ����(defection) G#	6 ��� 	� ��� ���0�� -�/� �� �� �! � �� 

�&��K ����� "#� �� $)�� ���l� � ���  �����#(defection)�5�� �:� ����I G#��� .  

���I ���� �A� � ����� (# � �I $� ���)�� �& ���  �=#��� ������ ��>�3�F ��	F

 -��3 � \���� ��	
 �� �� s4�h�� ��� .  
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wh

��� �� :��� 	
��� ����� ����	�  

  " 
�#$�%      

 &'�( �)��  ( �)��      

SR( �)��    *+	 
�#$�%  

PT &'�( �)��    

  

$� �� ������ |�3�F ��:I �-��3 "#� �  �i �=#��� ����� � s4� �=#��� ���� ��	F

�) �	B��:  

 d����� (Temptation)  :�& S�1 �BH �� ��4�@ "#� � � ���� ��=# $4� ��

�& $� ���� ��� . ���� ��#9� "#��:� ���#9� "#� ���B�H� ���ER1 � ��� QA� ����# ��

�& ��#� ���� �� $2� ���� �& ��#�9� �� � ��� $� ��A��� ����  ��2& "#� � ���

$?�Ao  ���(free-riding)���  . ��� 	3� ���	2& ����� "#� ���� �	K� � ��	�� �	I

 "#� �� |�3�FT �# DC) �& S�1 �& d ���� ���� ($� �����.  

 d����	 (Reward)  : �=#��� � �& ��4�@ "#� �)��=# � 	6(�& � $� ����  ����

�& Y��8 �� �]4 � ��:� ���� $� ��� ��	) . 9�� �� ��#9� "#� S��R �# CC) �&  d ����

�& ���� (��)�]� ���.  

 d
���� (Punishment)  :#� ��& �=#��� � �� (# }�& ��4�@ " $2� ���� ���� .

�& ��#�9� �� � �& �]4 $� S��>� ���� $� ����;� $1	� �� � ��	) ��	) . ��	� "#� S��P 

 �#DD) �& S�1 �& S�1 d ���� ���� (���.  

 d����� (Sucker)  :�& �� �4�@ "#� � $� ���� �& �=# D�o $4� ����  ����

$2� �& �� � ��� �$� ��A���~	� s4� �=#��� ��� ��� . �H�2@ �� s4� �=#��� �4�@ "#� �

$� ��:�� ��) ��A���~	� � 	) . ���#9� "#� S�� �]4S �# CD) �& �& S�1 d ���� ���� (

���.  

S�� ���]� $� ��A��� $����� $&��� ���� ���� M�F�21 ��) ��e ��&  �	6 �� � 	)

i�L��� � ��>�3�F  "#� ��&���� � M���94 �� $F�>�3�F *�� �� ����  "#� ��=# ��&



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

w�

 ������ �� "#���1) �$/?Ih,^h .(�#��� �� $6�� � M�C��  ��e M��'� �� ��V9� ���� ��&

 ��) �&�	6CD �! �� 9�� ��=# �� ��I�& ���� �� ��;� �O?� ��5�� �H�2@ �

��:� $� ��� 	).  

$?1  �K��� "#� � 	3	� ����	�S ��� �� �! ������ � ����]�  ���� QA� � ��B�H� ��

S�� �� �& ��� ���]�  �=# ��&) �����a �b�  ... �#DC � CD�  (...��� ��:� . ��#�

S��� ���]�  �# ��� s4� �=#��� ���� ��>�3�F "#� �� �A� S���� ��	
 �� �#�� ��=# ��&

 M�C�� �ia �s4� �=#��� ���� ci �=#��� ���� ���  .S�� � 9�� �  �� ��A��� �� ���]�a � b 

�... �) ���	�h,w{ *Bonacich, 1995 (�� �-	��#� ���� �2� � 7I �2� D��@ "��  �F

$� $2:��� � �&�AF~	� �1�� 	6 "#� �� ��� ��) ��)�]� 9#�2F  ��	� $6�� � � 	)

���3 ��23�F S�=�& $� �3 $� ��	) �� "�� �:� � 	) ��� .� T�����:I "#���1 �� ��A��� �"#�����

T �R � P � S[���� �#�) � �)�� �F .S�� "#�  � �?23 �� � ��� u#�� 9�� �	��� ����]�

S�� ��/) ��&��9�� ���� ����  $C�#� �V�R� �[�� �� $6�� 9�� � �&) �}����	� �?23 ��h++� *

 ��	?5�!h+^{ �"���8 � ��	8 *h+++ (� r/F�� ��B�H� �$� ��A��� ���� T#��� �  	)

(Bonacich, 1995., Axelord, 1984., Prosch & Peterman, 1999).  

 ����	���� �#���  ��V�� � � � ��� ���������� T#��� ����� [4�K ��	
 ��:I �� 

�� ���ZF : �������v#� �����(altruistic) �� $��/� ����� ��& ���� (cooperative) ����� �

�� ���#���(individualistic) ���H� �� $��/� ����� � �(competitive) . $�'� �� �����v#�

�& *��� ���=# Q���� ��� ���0�� ���� YEF  ��� ���0�� ���� YEF ���'� �� ����

 ���=# �� �3	F ���� ��� Q���� ��� ���0�� -�/� �� $#����� *��� f��0� Q����

�� ��6V�� � ���� � 	6 "�� Q���� ���AF ��� ���0�� ���� YEF ���'� �� $���H� ���

 ��� ���=#(Markoczy, 2001., van lang, van vugt, De Cremer, 2000).  

�� � ��	���� ��� �� ��E1 $� ����=# � ��V  ����� ���� �& �� $2;�8 ��	
 ��	F

$?�Ao �! � �� �	BF  ���� YEF ���'� �� *��� ��� n#�o �� ��� Q���� ��� ���0��

�& �� ��� QA� ���=# ���� .$?�Ao �� �� ���AF "#� $#����� ��/4�  � �� �� ���
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� �	����...

w,

$?�Ao �0I �� <
� ���� �& �� �)�  $4�@ � ���� �! �� ��A��� ~	� � ���=# ����

�& � ���=# ����� �� �3	F ���� �� �$#����� � �� �O� �# ��� �����! �  -�/� �� ��&

��� G#	6 ��� Q���� G#�9�� .�$#����� � $�'# �& �� Q2o �0I ��  ��� ����

�! �� "�53 ��:� � ���=# $?�Ao � �� $4�@ � ����� �&  QA� n#�o �� ��� 	� ����

�& �� "�53 $� �� �� ���=# ���� �#! .$� �� ��'� "#� -��3 � ��	Fb��2)  � ��0� 

�.  

��� �� : �	���� ��� �� �� ��� 	
��� ��	� ����� ���� !����  

" 
�#$�%        

 &'�( �)��  ( �)��      

)�,#	( �)��( �)��  

�#	
-�
. /0%�1)���23 �
- &'�( �)��  
  *+	 
�#$�%  

  

�(���	 ����� ��  

���� ���� $�	���	� U�	�� �& :Q23�� ���� Q23����K � �A
  �� ���� ��A
���  � [4�K ��

��� ���� ��� �� � [4�K ��  S��� �& �� �-�'F TcR� ���� � -�'F TcR� �� ���� ��	?L� ��

$� ��� "��/F �� ���L� �E1�� ����� �� $0L� ���	F .���� � Q23����K ��&  ��A


���� (# �� G�� �� $#�& $� ���OF ��� ���� � ��	) �& ���=#��� �� $#�&  �� �=#

$� �& -�2�@� ������) Q23 ��&����� � ���� G�� ���#��� ��� �F.  

���� �� $A?�L� U�	�� ��� ��) ��6�� �& .���� ��21 U�	�� �� $6�� ���/1 �& �� ���:  

 $����� $&��� ���� d(perisoner's dilemma game) *  

 $K�� �3	3 �# ��V9� ���� d(chicken game) *  

 $��2�F ���� d(assurance game) �2�1� ���� �# �(trust game)$?1 �� �  $6�� �K�

F���A ���5& �& ���0� -	
� � ��&*  

�& ���� d  $=�&�2& �# $#�	�(coordination game) *  



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

w{

���� d  $1�2�3� $&��� ��&(social dilemma game) $��=2& ��&V�� ���� <��) �

(public good game) f��0� Q���� ���� � (common resource game) *  

 S	F�2��4�� ���� d(ultimatum game) *  

 �	F��O# ���� d(dictator game).  

��� ( ������ �	�
�� ���  

 -�� �h+�x E� <#�� �(Merrill Flood) �)� "#	?� � (Melvin Dresher) ���) � 

RAND���� �����A�4�� � �O��	������ �  ��� � rR� �� ���� $@��o �� �� �=#	� .

$C�#�  ��	F ��/4! S�� �� $��(Albert Tucker)�& ��   �BH (# �	� � �! $&�=0��) �#

	#���� ( �� D��'� �� �6�� ���� "#� ����»$����� $&��� « �)(Kollock, 1998) . �� $O#

�#���  ��� "��I ��O�� � ��5O# �� <R� �� 	#���� "#� ��&(Dixit & Skeath, 1999:85):  

#��) ��=�� ��	3 �� (# <�H � ����0� S�:F� �� �&	) � �� ( ��1 � ���  � ��

�! �� $#	3��� -�@ ���5& �& .�� � j���� �! �� ��� ��# -	?� � �&  � � ������3 ��&

$� $#	3��� ���� (# ���� .�! "�)� �� ��/l� ���� 	3	� �&�	)  *��� �� <�H � �&

S! S�3 �� ��I�& $#���$�  �! ��	F  ��� �� �� �&, }�& ��� $�@ ��� ����� ����� -�� 

�! �� (# ���O� D���1� <�H �� �& . ��) ��A� d $#�:�F �� S��� �& d �&	) � �� �� ��E1 ��

$� j���� �� $� � ����� k�AF� �I ���  �� �	/;� ��=# D�o �� ��� �� $5� �I ���

��� ��) <�H � ���) .0� ��/4� � D���1� ���A�� -	?� � �� $BL) �� ��� tL

$� �� ���� ��� ���� $� ����� � �� ��F  ����#]8 ���� � ��3�� �� "#� ��) �� �����]�

	) .�&  S	O>� ����� �� � �& ����� D���1� � �& ��� �� ��) ��A� � �! �� "��I

$� �! ��) $����� ��� $4� ���	) ��/4� *�) �&�	6 �� �& D���1� $O# �� ������ �! �� �� 

��O� ���H� ��=# � ���.  

$�  i � s4� �=#��� � ����� ��	F)�&	) � �� (�& �4�@ � �� ��  S�1 � ����

�& �R/o ���� �� ���� .�& ����� "#� � (# �� ���� �& S�1 $�'# ��=#  � ��?8 �� ����

��� <�H � "�)� �� ��O�� � ��O� D���1� .S�1�&  (# �� ����  $�'� �� 9�� �=#
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w�

�& ��� <�H � "�)� �� �� D���1� � ��?8 �� ���� .-��3b��2)  , �6�� 

$� ��0� �� �&	) � �� "#� ��>�3�F �&.  

  

 ����" :#����� #$���� �� %�& '� ()�� �� ���� ��*+  

" 
�#$�%) �$(      

 &'�(  �)��)6	
��	(  (  �)��))�7�	(      

-1 � 89:-3�  ;:  ( �)��  

-10 � <=:-25 � <:   &'�( �)��  

  *+	 
�#$�%  

)    
��(  

 *+	 
�#$�% >��
� �?�-
#@ AB 0�� �	'�	)
��(� �C 0�	) 0�� �	'�	 @ )D��E �	'�	(� >��
� 

 " 
�#$�%)�$ (0�	.  

GH�� :Dixit & Skrach, 1999:85  

 s4� �=#��� ��>�3�F �-	��#� 7I �2� ��1�)�&	) ( � �! ���� �2� ��1�

 i �=#��� ��>�3�F)�� (��� . �=#��� �& ���� �� ��� �?1 "#� �� ��1� �	� $A��

 $4� *��� ��&�	6 ����� �� ���	
 �& � �=#��� � � ��� ��#� M��#�:� ����� "#� �

$� ����� "#� ����  ���� ��9�� �	� �#� ���'� �� "#� � 	) �� ���	F)9�� ��) �� �# ��

��#� (���.  

��� "��I ��) �� p�) �	#���� �� ��>�3�F "#�:  

 ���� D���1� � �& ��� d)P �# DD(�! D���1� �� �#��1 �� �� �& �  -�� � �� ��&

$� d S	O>� <�H S�3 �� d �/@ *��	)  

 ���O� D���1� (# }�& ��� d)R �# CC(�2O>� <#V ���R� [/� �� � �& �  �� ���58

 -�� ��$� S	O>� �/@ *��	)  

 ����� D���1� �� ���O� D���1� ��=# � ��� D���1� $O# ��� d)T �# DC( �o�6 �� �

�&  ��O� D���1� �� ��� � ��/@ -�� (# �� ��?8 �� ����)S �# CD( � <�H S�3 �� �

�& S�1  �� ��?8 �� �������) �&�	6 S	O>� �/@ -�� .  



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

ww

�! �� ��/F�� �& �� � "#� �� �3$� �:�F (# �& �������   ��=� ��2BF 	6 ���� ���	F

�5�� "O2� � �! ���� $��/F -�2�@� � .$2� �]4 �& �� ��	F �) "P2c� S� �A� ���� .

$� ��0� $&��� �&�� ��� "#��:� �� �&  ��� � �& ���� ��R �# CC �& �! � �� ��� 

$� S	O>� �/@ -�� �� �� �:�F � ��	) .F ��	2�<O) � ���� $�6� ��>�3�b��2)  

h��� ��) ����F .  

  

 %,-� :��� 	
��� ����	� #�*�� ����.�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�& S�1 �# -�� T�#9� �  ����(D) �s4� �=#��� ���� ��#� �v���@ �hx� � ��� -�� 

�& �# S� T�#9� �  ����(C) �� ��#� �v���@ ���� ��� -�� )�! �� ��� D�
 =#��� �� �

�J��� :DD  

!�$�% :<=:  

 " ��
� 6	
��	(D)  

�J��� :DC  

!�$�% :<:  

�J��� :CD  

!�$�% :89:  

�J��� :CC  

!�$�% :;:  

 " ��
7� 6	
��	(C)  

 " ��
� 6	
��	(D)  

 " ��
7� 6	
��	(C)  

 *+	 ��
� 6	
��	(D)  

 *+	 ��
7� 6	
��	(C) 

*+	 
�#$�% ��K��
�  
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w�

��=� $2�2BF �I S� .(���I  b�1�H �� �I»��#� ������ <H��@ �� �& « ���2���� �#

(minimax)$� ����� <21   �����hx���   �� �F��� �� �3	F ���� s4� �=#��� �]4 ���� 

$� D���1� �� ��2BF �i �=#��� i�L��� ��� .��2BF S��� 9�� S� �A� ����  "��I ����

��� �]4 � ���  �� ����� "#� � r?5�DD �A� � �& ���� �! ��#� ��/4� �� �	� �&�	6 

G��  �� �FCC���  .��� ��O� "�2& � 9�� $����� $&��� ���� �5� . � �& $�'#

 $&�� �#�:� � �=#���)�& S�1 �/��3 (# ���� ( � �& ��#� �� �� �� ��&�	6 i�L��� ��

 �9�I �� � ��� �A�)�& �/��3� ����(��� � �& QA� �� �� �� ��&�	6 9�&�8  .

$2� �	BF ����� � (# }�& �MV�2�@� $2� �	BF �# ����� "��I �� ��  �� ��)����� �� ��

�;��� "��I 	) �;�� �� . �� -�� |�3�F �=#��� �& $�H� �� ��� "#� ���� "#� T;���

»�& S�1 �& � 	6 ���� ��=# ���� «$� i�L��� �:� � �����& S�1 ��# ��� �����  ��

��� [4�K .$2� nR>� ME21 $'23 <21 ����� U	� "#� n/o �]4  � 	)»$��;� ���	� «

 �#»$?�Ao ��� «$� _� �& . ���� �»$����� $&��� «��� "��I �=#��� �& ��>�3�F :

T>R>P>S 9�� � (T+S)<2R (Bonacich, 1995).  

$� �� $��5�� ��&����� �� ����5� ��	F�L#� $����� $&��� [4�H �  : ��R��5�

��� ��&��� $)�8��� �$F�>�?5F �2�H ��/vF �� �� n��	F S�1 �$'23 � �&) ... �<��4

h,�,.(  

�& ���� $R#�o ��� ���8 � $����� $&��� ���� �5� <@ ���� ��� ��! � ����  ��&

��� ��) ��e $F��A�� .��� "#� �� $6�� <@ O# �� <R� �� �&��� "��I ��O�� � ��5:  

���� ���OF d : $&���� ���� U	� �� �! � ��(finite repetition) $&������ ���� �

(infinite repetition) S	?'��� ���� ��� �� ���� � �(games of unknown length) <��H 

��� �	BF .��6��) ��) $'�/o � "#�F ��� "#�F �& �#	RF ���� <@  $&��� � ����

� $��)���OF ���� �$����(repeated play)��� ��O� i�L��� ��O�� �<��4 ��'F �� �#  . �

$� ���� U	� "#� �& �� �)� ���� ��	F  ���� � ��=#��� (# �	� �� ���� (# � ����

	) ���/3 S� �=#��� �	� �� �=# .$� "���2& �& S�1 �� ��	F  ��'� ���� � ����



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

w^

���� S�R��� .�:� �F��� "# ��� ����� "#� � ���� ��� �� ��  ��»$�EF « �#»� �! �� "#� «tit

for tat) /(TFT�& �� �=#��� (# �! � �� ���   ����(C)$� U��)   ��'� �� �! �� � ���

 ���OF 9�� �� �� S�;�� S� �=#��� �I �&)$�EF ($� ��� ."#� � �� $1	C	�  ��O�� �3

 ��� �! ��� U	H��& S� �=#��� ��� �� �& S�1 �� �� ���� �! ��& ���8 ����  S�2F ���

$� �F �# ��:��� �F ���� �& S�1 �� ��#�:� ���# �&�	6 ���� ���� . �� <#���! U	C	� "#� ��

 S��» ��5�� �l�DD « ��� ��� �#) �<#���!h,�+.(  

�2#�3 � Y��8 d :��� �� $O# ��� "#�F & G#�9�� ���� �&�  $&��� ���� � ����

(# �$�����  ����(one-shot)�& S�1 �� ��� ��=#��� ��� �2#�3 �  i�L��� �� ����

$� ��� . �� �� � ��� D���1� �&	) ��� ���) ��e �	#���� � �-�v� ��	�1 ���� -�� 

-�� (# �� �8 � 	) S	O>� �����  �� �� ����� ������ � �08 	) ��! �&	)

	6 ������! � ���/�  �� �� �& �! ����9� (�� $�L� ��  �� ��) �;#� $O#9�� [��! ���

 �� ����� ��� "O2� ��� ����� D�o�x���C� -��   D���1� <�4 �� �� �� ��� �	?3 ��

$� <2>F ����� � �&	) ���] .��� ����� ���O�� � ��5O# -�v� : (�� �L� ��3 ��

����� "���� S�R��� �#�� ��� �� �&	) g�� -�2�@� $�@ � �#�) p�3 � i�C � �� 

 ���	�� �F ��0� G�8�x��� ���/3 �� $��C� -�� [.  

��/&� d :�& S�1 T?P5� <@ ���� �=# ���  $O# �� ��� �! �$����� $&��� � ����

��� ��:1 �� <��R�� G�� � �� ��/&� GR� �=#��� � �� . ��	
 ���� �(formal) 

���� $&���$� y�� �$�  ���R�� ��=#��� � ��#� � 	� �� 	)(symmetric)���  . ���

���� b����� ��� (# �& G�� $O# � �)�/� ���  D�o �� ��� "O2� ��/� 	� ��=# �� �F

g�9� �& �F (I	� D�o �� ����� ��� $�@ ���� ���� �& S�1 �F �� �&�	6 ���� . ����

-�� �	'� ���5��1 -�v� GR� �& ���	� �8 b������4	F (# (swing producer) � �� 

$� �A#� (8�� �� .(I	� ���1� �� $O# ���  G#�9�� �� 	6 �A� ���
 d $/�4 ����� d �F

$� $� G&�� �� 	6 �A� ���
 ���5��1 �� �& �A� ��:� �F � ���2� V�� ���I.  
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w+

��� (������ ���  

 ���� �� �'� ����� "#� S��»���:) «(dare) �?�� � �� ���� ��	
 (rebel without cause) � 

h+���) ��:�  . D�o � ��! �� �:?� ���� � �?�� �! �)�=#��� � �# ( ��	6 � �

$�  �& �2� �� �1�� �� � ����0�)��8 �# ��L
 (# �2� �� �# ��� ($� ���@  � ����

��� ��6�� �� ���� ��0O� ���� �F�� S��� �& . ����& S�1 � �&  �& ���)�� ��)� ����

�& $O# ��� ��� ��� ��&�	6 � �) �&�	6 ������ -9� �� ���� ���� . TcR� � ���� "#�

�� -�'F :�& (# ���� �& S�1 � ���o (# ���� ���o . D�o �� ��)�� ��)� ����2o� ���

$2� ���� �=#  �0�)�& S�1 $�'# �� ����(�� ��:� �� ���� � $���� � ��0O� ���� �� �

 ���� �A@ �� 	6)�& ���� ���� .( ����	# �=# D�o �� ��)�� ��)� �R�1� �� ���

$� �& ���� $0�	6 [4�o � <R1 �� ��&�	6 ���� . � �� ��� $5� ���� b����

$� �#�:� ����� ������  ��0� "�)�� 9��F "�6���� ��� �� �# ����� ���� �� �� 	6 $?R1

�& .��)�� ��) �	��� $��� g�9� �4	?� (# �#� � �A� � �� ��� $�H� �=# -�v� .

���I �& �BH �A� � �� $O# �I  ���� ��)�� ��)��� �� D�� ���! �#� �� $#�&� ���� ����

 T;��� �� ��=# �� ��I�& *�& S�;�� �� ���� "��I $#�:�F �� 	6 �� ��� ��:� ��=#

� �� $&�� � �� ������# �&�	6 ��;� � �� �&�	6 ��A��� ��� �&�	6 ��� � . �

"#� �& S�1 �3 ����;�� �&�	6 � �& g�� �� �D�o � ����.  

 ��V9� ���� �) ���� �! �� ��»$K�� �3	3 «$� ��A� 9�� 	)( "��I ��>�3�F �

��� :T>R>P $4� S>P (Bonacich, 1995) .�& S�1 �<��R� �=#��� $�H� $�'# �� �� ��

$� i�L��� �& �� |�3�F ���� �& S�1 �� �� ��� ���� ���� .�& S�1 ����� "#� �  ����

�& �� �F�� ��/��3� (# ���� ��� ���o.  

 �! $#���	F $#�:�F �� �� �& �! � �� ��� $��'H	� ���V9� ���� �� �=# ��5AF (#

��!	� �A� � �& ���� �� ��� �;#� $&��� �� �� �����  .�& ���  � ���o� ����

��� (# �$��2�F $&��� � $����� $&��� ����  "#� � ���� S�:�� ����� ")�� <@

"#� ���� �5�� ��	� .�& �:�F ��� $� �A� (# ����  S� �� ���� ��4	F f��0� 	� ���	F



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

�x

�& ���� $?#�2F ���� ���� ."�2& <O0� $� �;#� �3 ��=# �� �� �& �� 	) ��=� 

$� $� � ��� �& �� �� �&�	6 ��� ���� ."#� � ���?� U	C	� "� �� i���3� �3  ��� $�5�

$� �;��� "#�F�� �1�� �� 	) . $��2�F ���� � ��V9� ���� �) $&��� ���� �O1��

$�����(��� �  �L� �<��R� D�o ���� "#��:� ��� tL0� � ���� 	3� r?5� ��

���.  

��� (��� ������  

�& �� <#�2F ���� ����� "#� � "#� �� ���0� ����� ����  �� ��)�� ��)� "�2�F ��

�& ��=# $� ���� ��� . �$��2�F ���� �� ��� "#� ���� "#� b���� $�	21 ��/�)� (#

�& �� �0�2& � ���� $&��� �) �&�	6 �;�� ���o� ���� . ��0�2& QH�� �CC���   ��

���� �5�� r?5��& �� ��  �=# D�o ���� �& �& �� ��)�� ��)��� �2�1�  ����

$2� ��� .�� -�'F TcR� � ���� "#� $�'# :�&  ���o� ����)���:� -�'F ( S�1 �

�&  ���o� ����)tH�� -�'F /dedicient.(  

��� "��I ��>�3�F �$��2�F ���� � :R>P>S $4� R>T . <#�2F �=#��� �& $�'#

� �� ���� �& �� ��� 9�� <��R� �=#��� �� ��� ���� i�L��� �� ���� �& ��  i�L��� �� ����

��� . �2�1� ����(trust game)��� $��2�F ���� ��2& �$F��AF �B�L� �� 9�� .  

�� $��2�F ���� ��I �& �� ��� �R�'� fV	�  QH�� �3	F D�o $����� $&��� �� �F

$� $4� ���� ��)  ��3	F ���	F|�>
 $&��� � $1�2�3� $���� �� ��F  �� $'H�� ��&

 �& ��(Kollock, 1998).  

��� (�	 ��� �����  

�& ���� � ��� (# D�o � �& �$=�&�2& �# $#�	� $� i�L��� f��0� �� ���� :�&  ����

�& S�1 �# ���� .�& s4� �=#��� ��� $�'# i�L��� �� �! 9�� i �=#��� ��� i�L��� �� ���� 

$� �& S�1 s4� �=#��� ��� � ��� �� �&�	6 "��I 9�� i �=#��� ��#9��� �� ���� . S���

��� "��I ���� "#� � ��>�3�F :P>S � R>T9�� �  R=P (Bonacich, 1995) . ���� �



 �� ���� ��	
� �	����...

�h

�& ��� i�L��� ����=#��� ���� ��/F�� i��K � � ���� ��� ��	) ���� "#� � [���� ��.  

2�F ���� ���AF�& ���� � $�� �& ���� � �� ��� "#� � $#�	�  �& ���� �$#�	�

�& ��=#��� �& S�1 � ���� $?1 ����  i�L��� ��=# �� �� ��#9� �& �� ��I *��� �#	54�

$� i�L��� �� �! 9�� �� ��� ��� .�& �� �� <#�2F �$��2�F ���� � ���  $4� ���� ����

�& ����  �# "�2�F "#� �#�� �����& 9�� ���=# �� �)�� ��)� �� �2�1�  ��&�	6 ����

��.  

���� �� ��E1 ��5RF j����� �� �V�� � ��) ��e ��&  ������:I ����(T,S,P,R) � 

$� 	6 �� $1	��� �	
 ������ ��:I "#� ��>�3�F ���AF ���� ������  ��=# ��&) �����

���� � ���	F��O# ���� �S	F�2��4�� ����  ��&$1�2�3� $&��� ( ��	
 �� �� ���5& �&

�4�@ "#� �� |#�
 $2� ��� �&  ���=#��� ���� r���� �� ��=# U	� j����� �O?� �����

$� $@��o ��	) .$� ��/4� ���� "#� � �� ���=#��� ��>�3�F � r���� ��	F  �� ��&

�4�@ ���� "#� �	I ��� *�������� ���� T#��� (��E� ��&  ����� �& $F��A�� nc�� j

��) $@��o ��! �&�	L� ��� �� n�/cF "#� ����.  

��� (�������!�� ���  

 ��	
 U	� �(formal)$� S�;�� $0#���! ��	
 �� �� �S	F�2��4�� ����   � �	)

�� 	3� "O#��� . -�� "O#���)���&�:�0�8 /proposer ( D�o �� -	8 ����R�

G#���! $� � �� ����6� � �� $� 	6 �� $F�	
 �� ���	F  S� �A� � 	6 �:� ��&�	6

)���8 ���& /responser ("#� $F��:�0�8 S� �A� �� � ��� "��'F �� ��� "��I : -	8 T2&

G�� *-�� �A� ����  �A� ���� -	8 �� ���R� }�& �# -	8 �� $2� ���R� *-�9� ���� -	8 �F

-�� .���8 �� -�� �A� �:�0�8 �# 9�� ���&$�   [�F�F �� -	8 ��	
 "#� � �� ��#]8

$� ��5RF �A� � "�� ��:�0�8 $2� �# � *	)  "���o �� (# }�& ��	
 "#� � �� �#]8

$2� $2:� -	8 �� ���� .  

�� �&�	6 �I ���� "#� � ��B�H� ��5�� �� ��� ")�� .���  � (��E� ��

G�8 S�:�� ���� ����� T#��� ��B�H� $� $��� ���� �#�� ���&�:�0�8 �� �  ��9�� "#�F



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

��

 "O2�)G�� ��6V�� �� ��A
 �� �FV�� �)�� }�& �� �F ( �A� � ��� �:�0�8 S� �A� �� ��

�)�� ��� $'A� ��6V�� �F �#]%� �� $?H��@ ��9�� "#� 9�� S� .(Henrich, Smith, 1999) 

�� �� ��� ��) ")�� $&�=0#���! ��'4�c� u#��� �� ��� ���� �$'H�� ���� � S

$2� S�;�� "��I �� S	F�2��4�� ��&.  

$� S	F�2��4�� ���� �� S�� $�H� �$'H�� ���� �  S� �A� �� [?K� ���&�:�0�8 ������8

$� �:�0�8 d sB� [?K� d �9�=���� �3	F �H� �& . "��I ���&�:�0�8 ��� �� ��� [4�3

���8 ���O�  � �� M�/4�K ���&$� ���8 �� �� ��:�0�8 ��� �& . �4�F � "��5��� �94	3 ��� ��

���8  �� �����&�:�0�8 T��AB����K � i	?c��� ��&����� QH�� � �� ���� <#�2F �����&

 �)�� ��)� ��#9& ��0#��� ��� $�@ ����� ����;�(Jolls, Sunstein, Thaler, 1998) . �"#�

 ��) ��>� ��� QA� �� $1	�(bounded self-interest)���  . ��� QA� �� $&�� $�'#

�0I $� $)	8 �9�=�� �#�� �F 	)  ����AB����K ����� �� ����6�� S�R��� �@ �?23 �� ��&

��� ���8 ���� �
��.  

�! -V���� n��c� �� ���&�:�0�8 ��� �$'H�� ���� � �&  �� �F�x ���R� <� �� �
� 

�� � ���8 �� �� j� $� � �� �:�0�8 �� ���� �:�0�8 ���& ��� . �:�0�8 r�	�� ��9��

���8 �	� �� $����#]8  ����&�x �F ,x��� �
�  .G�8 �����  b��	) $��� �����&�:�0�8

$� ��5RF �� -	8 U	2;� �� �9�=���� �3	F ��9�� �� ��� "��I ��&  ��@ $�'# *���{x 

 �F�x�� �
� .  

 �� �����B�H�$� ��:�� "��I $���=�  �� ����6�� �u#��� "#� d �MV�2�@� d �� ����

��'H	�  r�� -	8 �& �]4 *�)�� z�6 ��&(stake) � �� G#���! "#� �& � ���� �#� �� 

(# u#��� �-�@ �& � �� ���� ���OF ���A�� r#��) 	� ��� .�!  �� �� r�� -	8 �&hx 

 �� �Vhxx���� ��I $�@ � �V  ���&�� k	R@ �)��R� ��&�	0� � (������� . �& ���

(# u#��� 	� ��� .��'H	� $6�� � ��/4� �) �;#� ���JF -	8 G#�9�� �� ��& . S�� $6��

 �:�F �	� �V �	�?�� (# �����6� � -	8 �� $�H������ �:�0�8 S� �A� �� �
�  . �]4

�� T�#9& ��lZF b���� �����B��H� ��� ) ��(sunk cost)�5�� ��� .  



 �� ���� ��	
� �	����...

�,

�� T�#9& ���� �$1	� ���� (# �  S� �A� �� �:�0�8 ��9�� ���)+{/h �� �V hx 

�� T�#9& $�H� � �	� �V  �) m�>4 ��))G�� �& $�'#  	3���! ����0� ���� �V ( �

 �:�0�8 ��9���h/,�) �V  .whG�� �
�   � ��#	3MIT <H��@ {$� �V  	6 � �����

,��! �� �
�  	) ��5RF ���5� ��	
 �� -	8 �� ���)� ������ �& . "#� � S�� �����

��� D�B�� �� n/c�� �QH	�.  

 ��/�1� � ��:) �� �S	F�2��4�� ���� � �����(reputation)$2� ��3	F � 	) . ������ "#�

(# ���� �  ����(one-shot)��� j��)�� ��	
 �� �  . "#������ ��;�& �$'H�� ���� �

G�� D�B��  ��� ���@ �F(Stout, 2001) .�;��� �! ����  �� �3	F �� S�� �� ��� "#� �&

$� ����� D�B�� �! ��B�H� Q���� �� s4�L� ��� $�@ ����� �)�� �& .�! -�v� �	o ��  � �&

���	��� �! �� ��)��]� ��� (# rR� �� �& �:) ����� ��& $� �3 ��� ����� D�B���� �& 

$� ����� ����.  

 S�R���(revenge)�5�� ��#9& ���� S	F�2��4�� ���� � ��� ���� i�]3 � "#��)  .

���8 �S	F�2��4�� ���� (# � $�H� $� � �� ���AB����K ��&�:�0�8 ����&  S�2F �� ����

�
��  �� �&)���� ��	�1 �� �� ������ $3��6 ��& $� ���� 	) ( ��:� ���� ��'C� ���

 $?/H �4�@ �� 	6)�A
($� �� �� � �&.  

���8 �� �! ��	��� ��� �� $� �	BF �� �� $#�&�:�0�8 �� $�����&  ����» $?�6

�� «$� � ��� $2� �$BL) ���H� (# $����H ��	�1 �� �����  �=# D�o �� ��&�	6

$� �O?� ����� (2� �R��� �� �� �# ������ [��! �� �� ��&�	6����=� S.  

"�� (
����#�� ���  

 � n@ S� �A� �� ���AF "#� �� ���� S	F�2��4�� ���� ��	
 �� ����� ��	F��O# ���� �

 -�� �A� ��� n��c� ������! ��	
 �� -	8 � ���� �� -�� �A� �:�0�8 "���#]8 �
��

$� ��5RF 	) . �	F��O# -�� �A� �� ��� �?1 "�2& ��(dictator)������ $�  	) . �A� ��

$� -�� �A� �� ������ �& S� $� n?'F �&�	6 G�� �� ���� �� �� � �F  �F(Stout, 2001) .  

G�� $� ���� �	F��O# ���� � �	F��O# ��	�1 �� �� ����� �F  S� �A� �� �����



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

�{

$� z�B�6� �� -	8 �� $2:� <H��@ ��& .G�� ��=# ���/1 ��  <H��@ �&�	F��O# �F

��$� ��0� 	6 �� ���&�	6�=# �E#�2F �$�� ��& . �&�	F��O# �� �� $4	8 ���R� ��I �&

$� z�B�6� S� D�o �� ������ �� ��� "O2� ���&  �� S	F�2��4�� ���� � �� �)�/� ��

$� �:�0�8 S� D�o 	) .$� ��0� ��� "#�  �����&�:�0�8 �S	F�2��4�� ���� � �� �&

#�2F �� ��E1 �S� �A� �� "#� �� j�F $�'# *���� S� U	� �� $?#�2F �$&�	6�=# �� <

 � �����&�:�0�8 $�'# *�& ��0� -�� D�o �:�0�8 � �� �� 	6 <#�2F S�1 G����

���8 S�R��� �� S	F�2��4�� ���� $� �����& ����F.  

$�� (��� �%���&� �	�
�� �	  

 ����� r5�T� � ���9�� ���ER1 ���5& G#	6 ��� Q���� ��� ���0�� -�/� �� ���� ��#� .

��'H	� ��� $� �� $#�& $�! � ��� QA� ��! � �� ���# ��	F� ���� � �'��3 Q���� �� ) 	6 ��

��� �! ���1� �� $O# 9�� ��( y��'F �$� ���H  *��� QA� [5@�� �� <21 �� �;��� � 

 QA� �! �� 9�� 	6 ME21 �������� �&�	6��� .F �� �'�Z ���� y��'F �� $?
� � ��4�� ��&���

 �� �)#���T���� ��4�� (& � �T �xG&��8  ���� �&b�A� � �� G�� y��'F � y��'F � 

�'��3 QA� � �� QA���) U��)  (van lang, van vugt, De cremer, 2000) . "#� j�����

<�?>F  � �&���� T#���1�2�3� $&��� � �<H�1 ���� �� ��#� ��'F �! � �� ��� $��'H	� $

 ��A� ��I $����� $&��� ���� (# �(N-person prisoner's dilemma game) ���� ���5& 

(Stout, 2000., van lang, eds., 2000) .  

 $'23 QA� �� ����� ��� ��F	� ��� QA� �! � �� ��� $��'H	� �$1�2�3� $&��� (#

�� $&��� ���5& �! 	�1 )�! 	6 �?23 �� � �& .($� ���H y��'F � ������� �  ���  

(Dean, 1977., Eek, 1998., kollock, 1998., Sujiman, 1998., kree, 1983., van lang and others, 2000) .

n�H ���/1 ��  (# ��� Q���� �# ���� ��9�� �! � �� ��� $��'H	� $1�2�3� $&��� ��F

L)���O� ����8 $1�2�3� ��&��;�& �� ��� �t  ����� "��I ���� T2& $�H� ��� *��� V��

$� G&�� ���� T2& ���� $#�:� ���� ���# . �$��2�6�� Q2�;� (# � $�H� �-�v� ��	�1 ��

 "�)� ���� �A� (# ��A��� ��2�6�� $0#���� ����� �v���@ �� ����5�� � �#� �����



 �� ���� ��	
� �	����...

��

G�� ����  "#�F�) �&�	L� �3�	� ���� �� ���5�� � � �� �&�	6 �� �'A�� . T2& ��� ���

�! �2& �	��OF ��2�6�� � ���� ��4	F ����O�� ����� "��I ��&�	L� �1	2;� �! ������  �� �&

�3�	� ���� �� �Q2�;� �! � "��� ���� S�2F �]4 � �� �&�	L��) ��&�	6 ) . ����h++�(  

�� � � ��/� "#� ����'H	� ������� $�� $� �� ��'�� ��&  $&��� �� ���# ��	F

�)�� $1�2�3� :$� $������  �# �(����F ����� DE� �;��� � � ��:) T����! � ��H

�#��>� $6�� "���#]8 � $������ "���	H �#�1�  � �	0� �� U�� *$������ S�=�& � �&

 9�&�8 �# �g�� $4�2�@� (5#� �� $=�3 r#��) Tc?� � -�J)� <2>F �;��� � � �c6 ��

 �# ��#� ��� �2�H �� ���� �:'F � ���3� �#�1� *���� j	��� � -�� � ��3 �� ���=��

�@�� ���) $�	21 	� G&�� �;��� � � $�	�! � $#��� ������ � �&  ��#� � �&

�� �c��� S�1 � �	)� "���=� � ���� �5� �� 9�&�8 *�'��3 ���� $�	21 �� �2�H �� ��

���8 "��� �� �53 �# � d �#� ���5� ��� d Q���� �� ��  �& � ��� Q���� �	3�

 �! ��#� �� ���� � ��!����� ���� S��� 	3� �;��� � � �2�H �& �� � ���� ��'H	�

��/#�� �) �&�	6 S�� S	21 ���.  

 ����� �� $���� U	� & ��&V�� ���� �$1�2�3� $&��� ��& Q���� ���� � �$��=2

��� f��0� .�I�# ���� � �� ����� � "��	4	� �j�»�9�I �� «(give some) � » "����

�9�I «(take some)$� �#  ���� .�! �& ��� ���5� |�C	F "�2& �� �:�F ���� p�) �  ���

�� :$� ��L� ���� ����� � "#� � �� 	6 ���� �� ���! �� �� 	� �� ��	) � �# ����

��9#�� Q23 f��0� k���
 . ��L#� f��0� k���
 � �S�V <H��@ ��9�� �� �-	8 ���

 �) �&�	6 ����� � ����� ���1� S�2F 	� �	)(chaitas, solodkin, Baron, 1998).  

 ���� �"give game"�! �� ����� � �� $4	8 b���� �#�� ���� ���� �  ���) �� �&

����=� ��2BF �� �! �� ����R� � )������ �� $� i�L��� 	6 �� �� ���� ( k���
 �

��9#�� $'23 f��0� . �	) ��L#� k���
 "#� � �-	8 �� $?H��@ ��� �$0#���! U�	�� �

�!  ���� ���1� T2& Y��8 � 	� �� �$BL0� ��9�� � �� ��&�	6 ��A��� �2& ���) �I

 ��)�� ��)�]� f��0� k���
 � -	8��)�� ��)�]=� �I �(�) �&�	6 ���C� � . ����� "#�



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

�w

��� $��=2& ��&V�� �;#� U	C	� �� $F�	
.  

 ���� �"take game" (# �� �)��� � ��A��� ��	F ���� � ��� �O1�� ��'C� 

 �)��� k���
 "#� �� ��RI �� ����=� ��2BF �#�� � ����� �� $'23 f��0� k���


���� . �I�& �:��� � ��)�� ����� $H�� f��0� k���
 �) [#�C (# � $0#�9�� ��

����� � M�C�� �f��0� ( ���� ���1� S�2F "��)"#� �� �3	F ����  k���
 �� ��RI ��

��)�� ��� �)��� f��0� (�) �&�	6 ��5RF . Q���� U	C	� �� $F�	
 �9�� ���� "#�

��� f��0� .  

$&��� $���� U	� � ��� �$1�2�3� ��& Q���� U	C	� � $��=2& ��&V�� U	C	� 

 ��)�� $�	21"give game" � "take game"���AF �� � �#��� � �� $#�&  "#� s?�L� ��&

���� �� $���� U	� � ��� 	3� ���� � ��! ��&�	6 i�5@ �� $1�2�3� $&��� ��&.

�53 ���� $��=2& ��&V�� ���� S�� �� ��) $@��o [?c� "#� � 	3� �� $�H� �

$� �3�	� $��'H	� ���� � ���� Q���� �! � �� ��	)  ����� ��	=I ���� y��'F � �&

$� ���� .�$1	� ���� (# � ��� ��� ��'�� -�O)� ���� "#�  ����R� ���� �� ��K! �

$� �� -	8  	))��� $'H�� �-	8 "#� M�/4�K ��( � $
	B6 ��&����� "�� �� -	8 "#� �F �

21 ��&�� t�BLF �[���F (# �� �$�	) ���2�� � G#��&h+++( �V�� (# �:��� � �F �

 	) �;#� $��=2&(Henrich and Smith, 1999).  

 �h++� �	��� �� �� ���� (# �$0&��8 � ��F��� ����AF $���� �� � "# 

������ ��� �q��� $1�2�3� $&��� ���� ��� .& Y��8 ��9�� G#���! "#� ��  -�'�� �����

��� �F�#� �! �� ����H� Y��8 ��� ���� $����#]8 � . �G#���! S�;�� ����) jE� � ��

$� S�;�� 	) (�H�� ��  ������ $AL� ��&(Bonus Point Ballot)$� ��A���  	) . Q#�	F

�H��  ������ ��&]���K � ��2� �# �-	8 �"� [G�� ��/4� � ���� $AL�  �& �� ���	�! $o�/F��

������ .��� j��� � ������ U	� � :� �# h� .���� "#� �� $O# �� �&  i�L��� �� �&

$� $� <#	>F �?'� �� � ��� �& .i�L��� �G#���! -E6 � 9�� �?'�  �� ���� ��&

$2� ��2) .��� ��) ��)	� "��I �G#���! $#�2�&�� T��� �:  



 �� ���� ��	
� �	����...

��

��� �� �jE� �  �� �F{������ ��A�  h� ���� "#� ���)�� ��� i�L��� �� h� ������ 

$�  �jE� ���A� T�R� � ������$� ������  ����� . �� G�� ���{ ������ ��A� h� i�L��� �� 

$2� ������� }�& �� }�& �����  �� *���h� �� � � . i�L��� �� ������ S��� �2) �-�@

$� ���� :� �# h��  

-�v� ��3 � �G#���! "#� ��& ��4�'� ���'23 -���� �$F�>�?5F ��&  � ����;F ��&

���
 ��� i! D�B� � $#	3.  

 $��=2& f��0� Q/�� �� ������ �� G�� �)��� ME21 ����� "#� �)"#� �  -	8 ��3

��) ��)�]� r��(���� ��3 [��! �� �� �! � $� �� ��� . � �& ��� �	��! "#� �����=�

 �& � �������� $�� jE�� S�;�� ��=0�� � .�	��! "#� �� �& �  ����� ��'F �&

 ���� �)��� ������ �� G�� f��0� Q/�� �� ��)���� i�L��� �� �FV�� ������ $�'#( G�� �

	� Q/�� ����� �� .���) $'23 ��#� ��I jE� ���� T2& �]4.  

$� ��/4� ���� T#��� �� ��	F � �� ��)� �& ��R��� ��=� �=# $#�3 � �����=) ��	3

 ����=#h,^, (��� �� ���8 �! �� � ��� ��e �� �&�R��� "#�.  

� (��� ����	  

$��� �4�R� "#� $?
� T?P5� � U	C	� �� �	��� $� $'� � �#��  T#��� �� ��A��� �� �F ����

���� U�	�� � ���� sH	F � �� �������� ����� ��& ��� � � "#9�� 728 ��&�! <��'F b	>  �� �&

��=#�3 ���	�Z� �� ��& ��0� �� "#9�� DEF� $���� � $1�2�3� <?1 � ���� $���� �& .

$� �� ���A�� ���� U	� � <H��@  "#9�� DEF� �� �;�� �� d �� "#9�� ����� � ��	F

$� �� ��&�0� d 	) :�� � $����� $&��� ���� �� $/���F � �$1�2�3� $&��� ���� ��

��V9�.  

 ���&�0� �� ���4�� T'4�c� (# ��	�1 �� � ��� ��&�0� �"�� "#� � n�R>F Y��

�A� ������=� ��=#�3 � "#9�� 728 ���	�Z� � �������� �� 	��  ���:F �:) �	���	� ��&

��� ���! �&��� .��2'F ��1� �3� }�& �� �	c� "#� �H�� ��/4� ����#  �O?� ����� �� �&



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

�^

$� YEF ��	2� MV�� �F ���  ���� $F��C�� M����l � $1�2�3� S	?1 � ���� T#��� ����� �� ��

��� �q��� $?�2OF ��'4�c�.  

��� (�!�') *���  

�	�?�� ������  "#9�� ���#� s?�L� ��R� � �� ��� $�������� f�� 9#��� �"#9�� ���4 �&

$� ���� .$� ��2&� $�H� z	B6 �� �	/�� ��9�� "#� ���# ��V�� �� ��)�� ��)� �3	F �� 

��� �\��6 �� "#9�� ��#� ���R� $� �	0� 	) . � �� ��� �! �� $��@ �S�H�� � ��1�

 -��h,^h$� � �	�?�� ��;�8 "#9�� T����� D�B�   ��� � �� � ��� �	� ���4 ��9&�


 <H��@ "����h{x�� ���4 �& ��4	F � ����� ���� ��) S�2F �2�H ���	F  "#9) �i�L���

��/h/h,^� (���!�� GL8 � G#V�8 ���) <��1 �#�� T�A� �� �#  S�2F �2�H �$�A� ��&

 $��9�� b�� i�5�@� �� i�� ���� ��B�H� "#9�� ���4 �& b�)MTBT � h^x ���	F 

 ���) ����#� 9/� �?Hh�/�/h,^h( <��R� � �� � ���?�� wh� �� $���	F �	�?�� 

D�B� #9& ���������� �� ���� �����# ������  -�'� ��{ � ���?�� {�� ���� ���	F �	�?�� 

��� ��) �6��8 "#9�� D�B� . �h,^h$� � ���?�� (#   Y��� �V �	�?�� �


��� �	� "#9�� ����� .$� D�B� "#� ���#! � �F �) �&�	6 �1�� �#��  ����I �� ��

� D�B� ���� $?6� ����4	F $��2F ��� ����
 ���� $�A� �=# � �	) ��#9& $?6

 ������ ����� �� "#� �� ��)]� *���2� $H���/h, �� $4�@ � � "#9�� ���4 �	�?�� 

�?O��  �� G�� ������� ��	F �	0� -�'� ��&h� ������ �� ��� � "#9�� ���4 �	�?�� 

) ���:02&�{/h/h,^� ( <R� � <2@ <#��� <��) �� d �	0� ��9�:;F � ��4	F <>� ��

��=#�3 �F  ���� �:�F d ��� �&+ ��� $��� ��� � D�B� ���4 �	�?�� ) ����#� 9/� �?H

h^/�/h,^h( �� <R� � <2@ GL� � �=# -�� � �F ��#��� G�8 ���� "�2& �� ��� �

�� ���� "#9�� TC�1 	� �) ��&�	6 �� .  

A��� ��&�� �� �� ��	0� � "#9�� �#� D�B� �� ��E1$���� ��	6 �� ��  � ���

$� ��& "#9�� �� ��#� ���R� 9�� �! �� </H � D�B� ��#�3 �� . ��E�4 ��'� ��A� ��

$� ��0� �&��!�� ���B�H� <q�5� �)�� j��)���  �� �&wx D�B� <� ��9�� �� �
� 



 �� ���� ��	
� �	����...

�+

$� Q#�C D�B� ��#�3 � �# D�B� �� </H ��	0� � �N��� �B� "�@ DEF� � 	) D

 ������ �	0� � �N���h� �F �x ��V�� � �V �	�?�� w �F � ��� �V ���?�� ) 9/� �?H

 ����#�h{/�/h,^h .( �������� ��	F	� ����F b	>� [/� �� �D�B� "�@ DEF� �� $0L�

���� $#V�� "#9�� D�B� �� ��� $#�&��	6 �� ��A��� � ��&��	6 �	� . �=# $0L�

�� ��/4� �� d � DEF� �tL0� �	o �� � �� "#9�� b	�) �� d �5�� </H �25H $��9� 

�6	� -�@ � ��&��	6 f�� �� "#9�� 9#��� $��� ����� ��.  

��=#�3 ���	�Z� ���� <��'F b	�) ��� "#9�� S�=�& �&��	6 �������� �����  728 ��&

RF � �C�1 ��9�� � ��� "#9�� $�� ��9�� ��������� � "#9��$� �"#9�� ��C�  <��	1 �� ���	F

��=#�3 � "#9�� 9#��� �� �l�� $� $F��A�� ��&���� �� ��/4� �� �)�� �! TC�1 ��&  ��	F

�� ��=� �! �� .$� ������ ��2& ��?P5� $���� ��� � ��B�H� �'�  "#� "��/F �� ���	F

���� � $1�2�3� �'�� �� �3	F �� ��� (2� U	C	� �! $�6��).������ "#� �� -�	P� �"#

 �� ���» � ����� T#��� ���� �� "#9�� 728 ���	�Z� � �������� ���� <��'F b	>� �#!

"#9�� 728 � �������� D�o �� "#9�� DEF� ���6 �# ��� �l�� �&«  

�! �� ���� U�	�� � ���� T#��� �� �I $� ��) ��e �&  ���	�Z� � �������� ���� <��'F ��	F

�� "#9�� 728���� [4�H �  �� $���� �	���	� ��&.  

��� ( ������ �	�
�� ���  

��=#�3  ���� �� "#9�� �]4 � �5�� $��� b����� �� d ���:F � <H�V d "#9�� Q#�	F ��&

$� �� .$� |�3�F ���� "#������ �� ��'� �F ����� �8 �� 	6 "#9�� f�� �� ��&  � �� ��F

��	) <c'� "#9�� s
 .	� �� ���	�� <H�1 ��5�� �� �5�� ����I ����� "#� �� [F��� 

 �& � S�V "#9�� ��9�� �� $/#�RF ��1Eo� "�)� �� �	�� ��� "#� $4� *��� ��� D�
 �!

 "#� "�)� �$?'� ��&��	6 � $/#�RF ��&�=��0� 	3� <�4 �� � ��� �� "#9�� ���

���	?�� �� S���� ��A��� �� �:�F ��1Eo� �� ��� "O2� �! �� $2q� �3	F � ��2)

���� ���	) ���A��� �� U	� "#� � ��1 �������� .�� ����� ��� ���  9#��� �@ �� �F

��@ � $/#�RF �� d ��)  $�@w �# � �v���@ ����9� "#9�� d ���4 h �� ���� ��� � ��� 



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

^x

 ��1) �& � ���$� �8 �� 	6 "#9�� f�� ���  ��� (9��$� <�2>F �� $��C� �� "#  ���

��� $��� <2>F ��.  

i�5@ ��&����� |c� �	� "�#�8 <�4 �� ���'C� "#� � "#9�� DEF�  ��9�� � �����

$� ���� "#9�� ��:� �	� "�#�8 ��/4� � ���9�� ���ER1 ��� . ����8 ��1 ���� ���� $�'#

���! �f�� �� � �F �2@� �B� "#9�� T/��>� �� �F�! ��#� �� *��� ������ $�  ��� �& � ��

�� ��� "#9�� $� ��& 9#��� ��	
 �� "#9�� ���4 (# �� �F  ��) �� rR� ���� �� $�H�

 <2�>� ��#� ������ <H��@ �� �?23 �� d ��=# �BH � ���5& 	6 f�� ��� �8 -�/�

������ d �) �&�	6 ��e ���� � �� ��� .( ���� �� m�>4 "#�� �	� "�#�8 �?1 �� ���

�H � ��/��>� ����� � �"#9�� �9L� ����8 T�#9&  �"#9�� DEF� S�1 ���� ������ ��&

��� $��� ��� D�
.  

$� ���H $1�2�3� $&��� ���� �$�?� [4�H � ������ "#� ��� . ���� �� �) ��e ME/H

�� $&��� ���� ��2& ��	� �v�� � �� d $1�2�3� $&��� ���=#��� ��'F �� ��� $���

���� d ��� �#� �!  G#	6 ��� Q���� ��� ���0�� -�/� �� �� �& �! � �� ��� ��

�& S�1 T�#9� �]4 � ���  ����(D)$� i�L��� ��  ��� .���I ���  �� ��#9� "#� ���� T2& �I

��� �	I ����� i�L��� �& S�1 �r?5� �� �! ��) �&�	6 ���� ��'C� ��� �� ��) �;#� 

��� �2& ��#� ."#� � i�5@ � �������6 ���ER1 9�� �3 ���! ��������	6 ���  � ����

$�  �� "#9�� � $:3	F)$� $�'# $'23 Q���� �� $:3	F ($� �:�0�8 ��  ���� �� ���

���� -�/� �� ��#� T�#9& ������ .��� "#� ���� �� ����5� ��'F $�H� ��� � �� �� -�/

$� ���3 M����@� � d �	0� T3	� � �#���� "��� ��& d $'23 ��#� (# �����  �"#9�� ����

�� -�/� �� �� ����5�� �! �����	6 �������� �� (# }�& �� �9�I.  

��� (������ ��� � ������ �	�
�� ��� +�,-�  

 _� �� �5�� ��) ��e [/� �� �:�F U	C	� "#� �����=� ��2� �� ���$�  ��/4� � �&

$2� G&�� �� �! D�B� ��6	� �2�H G#�9�� �� ���R�'� 9�� ����5� �& .��	� ��  ��

 ����! �� �� $�����#� $;����� (# � ��w� U	2;� �� �
� ��^���8   b��&
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$���� �	� �R�1� "�2& �� ����� ��� .(bravenet web service, 2003).  

$� �� 9�� �=# $�:3 �� ��	F ���� <��'F U	� �! � �� ��=� "#9�� DEF� U	C	� 

��=#�3 � "#9�� Q#�	F ���	�Z� � �������� $� �/��>� �� "#9�� ��:� �� ��� �&  �� � ����

$� �&��	6 �������� ����� . f�� ��) �8 $/#�RF ���� ��� "#9�� ��v� �l� �� ��������

$� j�5@� �� $� � ���� ��	� �� ����	F � �� �# 	) 9#��� "#9�� $2� ���R� �� ���9� "#9�

��� $�ER1 -�@ �& �� �� ������ $�'# *9#�� ����� "#9�� ME
� . "#9�� 9#��� ���R� $4�

�! � ��� �@ "#� �� G�� �&��	6 �������� �� ����5� D�o ��  ��&�0� �# j�5@� �� �&

$2� sH	�� �� �� "#9�� �	6 ���	6 f�� ��) �8 �����?P5� "#� � *  � �� ��� ��

 $�ER1 ����I -�� ��=�(rational)$2�  ���#�2� .$� ���� "#� �  � �� "#9�� ��#!�� ��	F

�� $���� �� -	8 �6��8 .��� �	B�� ����� ��I U	C	� "#� � $�?� �	o ��.  

����� (������ �� ����� ��!� "��� �� ��#$� %�& �'  

� ���� �� (������� ��	
�   

�� �� "#9�� �������� ��� �-�� �4�@ � ������ �� � 9#��� �@ �� �F  ������ ��:� �� ��

� �&�	L� _� $?O0� ����9� �� .�/��>� �� ������ $�'#  $���� �� � $�ER1 M��/5� ��

$� "#9�� $��9�� �� ���� ��F	� ��� Q���� �� ��� ��� D�
  �1 (# �� �& �� ���

 ������)���� (	0� D���� $�#9�� �& � 	) ��6 .$� $��#� ������ �� �4�@ "#� �  ���

��=#�3 �	�Z� �� � . � �)�� ��)��� 9�� �� $'23 |4�B� "���� ��� � �BH ������ ��� $�@

 G�8 $?�'� �& ��� �	) ��6 ������ �1 (# �� �� "#9�� ��:� 9�� k�AF� ��	
 ��

��! �&�	L�.  

�� "#� ��'H�� ���$2� �8 ������ �1 (# ��� �0�2& "#9�� f�� �� �  � 	)

$� �� �� �! U	H� -�2�@� 9�� �V�2�@� i�5@  ��� "#9�� �9L� ��) �8 -�2�@� � ���

 �� $:��� <� �2�Hhxx �# �x �:�F ����	F x�/x���  . ���A�� �4�@ � ��	� �#�� �

��� :T?
�� �� ��1 �� "#9�� ��:� �� ��� $�H� -�� ������ �1 (# �F f��� ) M�C��

hxx� �� �# ���	F ++����	F  ( ������ �1 (# �F �?
�� ��9�� �� $�H� �=# *	) ��6



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

^�

 "#� �� G��) �� $:��� <� �2�H M�F�21 �hx �F {x � wx �F +x���	F  (��� . � "#� �

$� �#�� ����A�� <��R�� G�� U	� � ��4�@ 	) : ����� � ���AB�� ��������AB����K.  

� ���� �� (������ ��	
�   

 �?/� "#� ��)�� ��)� $���� T?
�� ������ �1 (# �F �"#9�� ��:� �� $�H� MV	2'�

$� ����� ��#�� d ��	6 b����� � ��=#�3 �	�Z� d D�o � �& �	� �� f��� 	) . ���

 $2� ��9�� ������) �#�h/x���4  (G�� o ��c6 MV	2'� �� d ��9� �F$� ��)�=�� $'�/  d 	)

$� �� ������ QA� �� "#9�� ��:� �� ��� � 	) ��=#�3 �	�Z� QA� �� ���9� �F . ��� �& �	I

$� _� ���5� U	H� -�2�@� �� ����� � "#� �� $O# $� ����� �& �� "���o ��&  �� � ����

���  $�EF ��(TFT)$� ��A���  ��� *���� �� �� �& ��! � �� ������ (#  �& ��  ����

$� U��) ��� <��R� D�o $?/H ����� ���OF �� ��'� ��&����� � ��� . (# �� ��/4�

$� (I	� T/��>� $H�� �?/� �I��� �� ���#� ��	F  � 9�I�� M�/#�RF ������ ���� �����

 ��� $��� ��� D�
) �#� $4	2'� ������ (# ���� ��x��� ��� � ���	F ( ���� $4� �

�Z� ��� �#� � $������1� �?/� "#� ��=#�3 �	) "���� ��� � ��� "#9�� ���� ���� �R�H 

 ���� ��	� (# � � ��	6 �& ��^ ��@ ��9�� "#� ���1�� ,x � *��� ���	F ��9& 

���� � �� $4�@  �� ��R�H (# � �	�Z� �& �"#9�� 728 � �&��	6 s
 $K	?) ��&

�	6 ������ (# �� G��$� D�o � 	) ($� � ������ �� ��� $��B��  �)�� ��)� QH	F ��

��O� "��I 	6 � �]=� �� "#9�� ��:� $��C� ��9�� �� ��=#�3 �	�Z� �� . �;�#� � ��/4�

�& D�o � �& �	I 9�� $� ���� D�
 f��� �?/� "#� �� � ���� $� ���  [4�K ����� �����

�& ��� ��� ���� .�& �� U	� "#� � <K�0� �� �=# $6�� ���� � <��R�� �2�1� � ���

�� M��/5� � �6 ��&V�� Y��� �� $1	� �� ��  Y�'� ����� ��q� � ������ ��/4� � �:�

$� �	�� �$)��� �����	6 ����� d ���� $� �0I �� 9�� d $#�	��� � $)��� �	6.  
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� ���� �� (��������� ��	
�   

�� �� ��� $��'C� �S	� �4�@ �� G�� ������� �1 �� "#9�� ��:� �H� T?
� � hx 

�)�� ���	F .G�� ��� ��2� �� $� _� �4�@ "#� � "#9�� 9#��� "#�F �& . �	/� 9�I��

 ����2�H�� �?/� $/5�) � ������ (# ���� ����� ���=#�3 �	�Z� ���� ��	� (# U	2;� �

�� "#9�� ��� (# ���� ($� ���H�  �?/� "#� �� ��� ������ �� ��=#�3 �	�Z� �	� ��

	) ��������� . �� d ����5� ��#	=� � ��� �#�1� �� ����@� [��3 ��� d $6�� ����� ���

��=#�3 ���	�Z� �! � �5�� "��I �&  �������� �� �� ����� $H�� ���R� "#� MV	2'� �&

$2��� ������ .728 $6�� � [?c� "#�  <� ��:� �=��0� �H�� �� �&G�� ���5&  � ��� �F

 ��������K $J?/� "#9�� ���4 �& ��:� �� $�H�)w� �# +x���	F  ( ��:� �/��>� �� �)��

S�2F $� �F��	) �������� ���� �� ��) G�� ���� �) �&�	6 �& �F.  

n�H s#�'F ����  "#� � ��=#�3 �	�Z� � ��	6 b����� ���� <��'F �� $@�) �#�� ��F

���� ���� ��'C�. (# Tq��� ���� $�V	o b��;�� (# $#�:� TR?@ �� ��=#�3 �	�Z� 

D�B� �� �! TC�1 � "#9�� -�R��� � ��:F d ���6  � �A��� S�;�� �� �8 ���� d �����

 s#�'F [��3 �� n@ � r?5� �"���� -	8 S�=�& � �� 	6 GR� ����6 "#� Tq���

$� ��� . ���� �6��8 �	�Z� �� �� -	8 �#�� ������ -	8 $R��� b���� �	�Z� �� "#� �� ����

�� �&�	6 �I .$� SE1� �� �! � ��� �/��>� �� ��) S�2F ��:� �	6 9�� �	�Z�  � ���

 �� �� ��/4� � d ������ ��	
 �� M��v�� �� -	8 $R��� � ����� <#	>F ������ �� �� -	8

$��� ������ �� d 	6 QA� �� ��� ����� .� �4�@ "#� � �& ��0� �#�� �� ��� ������ "#

$� r?K �	�Z� ��  b�) S�2F ��:� T/��>� ���� �� d ����l ��I d $���� ���� �:�F � �#	�

�� "#9�� . �� $4� ��������� �������� �� �� �?/� b���� �� ���5& s�	� ��=#�3 ���	�Z�

$� ����� �!  "#� � ��� �/4�c� �� �! 	6 �#�� ������ � ���� $'�/o ��'C� �O1 M�R�H

��� .$H�� T/4�c� ���� ������  �#�O@ �� ��� <2>F �� ���;�& ��0� $1	� �#�� -	8 �����

�56 � ���0����� ������ ��  �� �� 9��!» ��� � ���	F hx$2� �& ���	F  �]� « $�@ �

$� �& ��L5� ��=#�3 �	�Z� D�o �� �� ��� j�5@� ��� "O2� "#� ��/4� � �	) �� ��0� 



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

^{

G�� �������� �=# �	�@ ��9� �� -	8 $H�� ��H �#�� ������ �]4 � �) �&�	6 9�� �F . ��/4�

�� -	8 $H�� � ��� <2>F �� ���;�& ��0� "#� ������ �& ���  i�	3 MV	2'� ���� �/4�c�

$� ������ "��� � �� �	F �& ��� �� ��� �6 -	8 "�)��� ���	�Z�  �� ��� �� � �����

��� �6 -	8 -�/� �� �#�� .��'H	� s#�'F � ��/��>� "#� T;��� "#������  � �	� �� �&

$� "#� �D�o $� ��	� �v�� � �� �	�Z� �	� �� ��) SE1� ��:� ������ �� 	)  �#]8

$2� �� 	6 -	8 $R��� T/4�c� � �)�/� $C�� �! �� ��I�& ���.  

S�2F �2�H �	/� ������ �� -�@ �& ���2BF �
�� �	� �� � ��)   � ����

 D�o �� n�H ��:� SE1� S�1 ��/4� � �������� �v�� 9� �6 -	8 �	/� 9�� � ��/��>�

��=#�3 �� ��A��� ��	�Z� $� S�2F �������� ��#� �� M�1	� �"#9�� Q#�	F ��& 	).  

-�� � � $:��� ��1� ���� "#9�� ��9�� �A� ����� �	� �� ��)]� ��& �hxx ���	F 

) M�C��hhxx �# ���	F hwxx���	F  (���� �  �� �� �� ��) [B� 728 �& ��� �� $#�&

��2BF [���� � QH	� �� ��1Eo� $� ���! ������ ���� �� ���� ��� . "#� �� ����5� ���

���� ��	� �� $F�� �� �8 �& ��1� M�H�AF� �# � �5�� ��A��� <��H �=# �� ��) Y��L� �� 

�& ������ � u#�� S�H�� �� ���� $��	6 .��=#�3 �	� $
	B6 [/� ��  b�A��� 9�� � �&

�)�6 -�2�@� ��! �� $2q� ���� "#� ��� �� ��=#�3 ���	�Z� 93 ����� �	� �� �&  �� �&

��� .���� "#� �M���6� �F ��) �1�� 9�� U	C	� "�2&  �F 	) [B� 728 T0�) �#� �&

8 �# �)�6 ��If� 	0� $��) .��=#�3 �� ���'� �  "#9�� S�=�& 	6 �# ���	�Z� �9�� �&

$2� �A
 �� "#9�� ���R� �=��0� ��������� ���� �� $� �������� �� �# � ����  �� ��&�	6

 S�=�& � ��9� "#9�� $?/H ������ T��� � � ��� �A
 �� �=��0� �F ��	0� �	�Z� <c'�

 �"#9�� ��:� ��� i�5@$� ��� � $'H�� �@ �� G�� �� ��) �� "#9�� ���R�  � �����

���I ������ ���� �� �	�Z� �	� �� ��) SE1� ��9�� Y�#]8 93 �� .���0� �<q�5� "#�  ��

��9�� ���� �=# ��� ���	�Z� "#� �� $6�� $/?o.  

���I ����� <�?>F �� "���o ����� ����� T#��� ���� �� ��&�	L� �I � �����$  ����	F

��� ��& ��0� �� � "#� ����� � "O2� ��&��:  
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)���� (��� *��+� �%�+�� "��#$� "��� �� �'�,�  

� ���� �� (�� �� � ����� ���� ����� ����  

 $H�� �?/� �� ��	�Z� �& ������ �& ��) �# ���AB�� ����� S�� �� �! �� �� ��4�@ "#� �

�0I ����� $� $)	8 ���� .� "#� ��� �& � �2�1� 	3� ���  �	�Z� � ������ ���� ����

$� �������� � �]4 � ���;��� �� "#9�� ��#!�� �4	:� �� ���	F  ���� �9�� ���@E� "#�F

 ��#� � 	� ���� ���9�� (# �� � �& �	� �� ����� "#�)x
∗

 ($� y�� 	).  

� ���� �� (�� �� ��� � ����� ����  ����� ����  

 "#� ��& �	�Z� ��4�@ $� ���� �� ��� �������� $4� ���  "#9�� ������ �1 (# �� �F

$� �� 	6 -	8 $H�� ���� ����� . "#9�� -	8 ��� M�C��+^x �#�� �	�Z� ��) ���	F �x 

 T�R� ���	Fhxxx "#9�� -	8 ��� $4� ��& �8 �� ������ $���	F hx�x ������ � �) ���	F 

 j��O�� (#hxxx$���	F D�
 -	8 $R��� �� �#�� �	�Z� ��  ��� ��� .���I  �� G�8 �I

 <�4 �� � ���� ��	� (# � �! ���OF <�4 �� ��4�@ "#� � �	�Z� ��#� ��) ��e 9�� "#�

 �	�Z� ���� "#������ � ��� �#� ���5� ��	�Z� ��!� �� ��F�=�F ��/F��hxx� y�� 

$� 	) .�# (# ���A& $o �	I ������ ���$� "#9�� ��� �  $2� $����I 	� ����  ���� � ��

 ��� +$� y�� 	).  

� ���� �� (�� ��� �� � ����� ����  ����� ����  

D�
 	6 -	8 $R��� �� �#�� ������ ��4�@ "#� �  (# �� ���C� �?/� �	�Z� $4� ���� ���

 ������ �1) M�C���x �H� � $��C� ���	F hx�x���	F  (���� �� ��$� �/4�c� �� ��� . �

 ��� �#� �	�Z� 	� ��4�@ "#�) �������� ���� ���� ��	� �& � ���� "#� �� ��#� ��

$� ����� ��� �� ����5� 	) ( �,x +$� y��  	)) ����� �hxx����   �! � �� �S�� ��

∗ ��)� �+@ 0�	 �L
. �)�M �% �	'�	 �C N��
� @ �'�%  OHP�� �+�Q� D#	)� !'� R
. ��STU� �% �

0�	.  



 ����� ��� ����������� ����� ������ !�" ����#$% &'

^w

"#� � � 	� ��!� ��1� �25H �� �� �� ���'� �� ��#� ��'� �� �	� ��3 [5� �

��� $��C� ��!� .( �"�� "#� � ��) s�
	F $���� $�@���� i�5�@� �� 9�� ������ ��#�

h��$� y��  	).  

! ���� �� (�� ��� �� ��� � ����� ����  ����� ����  

$� -	8 $R��� �� ������ �� �4�@ "#� � �	�Z� �� � �]� . � �& ���� ���� ��4�@ "#� �

 �A�hx�$� y��   �	) �6 -	8 -�� � � ���� ���� ����R� �	I)��� �/5� ��  ��

-�� ($� �� �� ��&.  

-��3 �b��2)  {��� ���! �	�Z� � ������ ���� ���6�� �.  

  

 ����/ :0�12� 3.4 ���5� � ��2��� ���� ��*+  

@)��V !'��	)      

 &'�(  �)��  ( �)��      

5 � <==:  0 � =  ( �)��  

-10�  <=:-15 � ;=   &'�( �)��  
!��#�� )����    

 >��
� �?�-
#@ AB 0�� �	'�	)���� �C 0�	) 0�� �	'�	 @ �!��#�� )D��E �	'�	 ( !'��	) >��
�

0�	 @)��V.  

  

��#� ������� <H��@ �� Y�� �� ��A��� ��  �&)���2����( � ��#� ��9�� �v���@ �

���  ��D ������ ���� hx� 9�� �	�Z� ���� � hx�� ��� ��� �   ��C ������ ���� h�� � 

 �	�Z� ����hxx����  .��� �� �& -�� i�L��� �� ��� $'�/o �]4  ��D � � *�)�� 

 ��#�:�DD���  <�?>F $����� $&��� [4�H � � "#� ����� � 	) r?5� �� �)�� $��) .

�)�� ����� ��'H	� � ��=#�3 � �� � �& �� ��� $�H� ���� ��'C� "#��.  

�! ��)�/� ����� �� � ���� Tc��� $�H� ��� $� �	��� r���� U	� ���  ��>�3�F � 	)

��� ���� ����  $A?�L� ��&)�! ��=#�3 �� ��5��� �& ($� ��� "#� j����� � 	)  ��&

�! ��� ��� �! r?5� �� �) �&�	6 ���A�� �& . �� ��) ��e s�
	F �� �9�� ��'H	� "#� �
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���� <��'F$� ��	�Z� � ������   ��V9� ���� (# ���� �� 	6 ������ �� � j�@ ��	F

$� $� $����� $&��� ���� (# ���� �� 	6 ��=#�3 �	�Z� � ����  	6 ������ $�'# *����

$� ���#� ��=#�3 � �� r?5� �4�@ � �� 	6 ��=#�3 �	�Z� � ���# .���I  ��) ��A� ��

�� �#�� M���94 ��������=#�3 �� $O# �� �"#9�� �� ��A��� ��  � ��� �'3��� "#9�� Q#�	F ��&

��=#�3 "#� S�2F � ��/4� ��� u#�� "#9�� Q#�	F b	�) (# ��& .�! �  �� $A
 � ������ �3

$� ���H �&��	6 $� �� ��	� $�H� � ��� $� "#9�� � 	) �A� ���� $2� �H� ����  	��

�6� � �	�Z� �� �>���3 � �� ����5& 	6 ��	� ����� �� �=# �������� �	I ��� ���

 $?c'� �	?3 S�2F $=�E� �� � ������ y���1� � k	� �� ������� "#� �	� �� $??'F f���

� ��I ����l $� �� �� �����) . �� ��� ��#� ���� $1�2�3� $&��� (# 	6 ��?P5� "#� ��/4�

6 n@ �� U�� � y���1� �
�� ������ �� ��)�� ���>� �H� �O� �� �:�F � ��&�� �� 	

�! �� $� Q#�C �& �! 	6 �	)  ��&�	6 ����� �� "#9�� S�=�& � �=# $R#�H 9�� �&

�) .(� �&�� -	8 �#�� ������ �9�� "���� -	8 � �/��>� S�=�& � $2�  $��2�F }�& ���	F

 �8 �� �� -	8 $R��� �� ��=� �	�Z� �� �</H �� �&"#� �# � *�&��  �� �6 -	8 ���%� ��

�� �# .���I ������ "#������ �& 93 �� ��� "#��:� � ���� ����  *��� ���O2& �� ���� ��

�& �	�Z� �I ��O� �I � ��� ���� .��� ��V9� ���� ���� �� �]4 . i�L��� ���H "�)���

�& �� �	/;� �� �� �� ��� $� Y�#]8 � ����  �V� � ����& S�1 9�� ��  i�L��� �� ����

$� �� .$� $����� $&��� ���� -�@ � �� 	6 9�� �	�Z� ��� �! � �� ����  �r?5� ��

�& S�1 ��� ���� . � �	�Z� ��F�� ��'H	� � r?5� ��=#�3 "#� �� �?1 �� �]4

�53 G�� QA� �	3� �& S�1 ��F ��� ������ -	8 T�R� ���� �8 � ���� . "#� ��

	F ����� $#�:� T;��� ���A�
DC) �& S�1 �& d �	�Z� ���� ������ ���� ( ������'H	�  $#�&

 �	�Z� ��/4� � �� ��#� T?
�� ������ �1 �� �"#9�� b�) S�2F �2�H �! � �� ���

�5�� Q��H G#	6 TR@ k	R@ �� 9��.  

�)� �� �� "#9�� S�=�& � ��# ��#� T��;F 9�� ME/H ������ ����! ��)�� �  "#� ���

$� �;#� ������ � �� $�4�@ ��'C� $� j�5@� �� ���  ��'C� � �� �� n@�� �� �� ���
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$� ��A���~	� �"#9�� 728 � �� ����� G�� �� �� d 9�I�� ��I�& d $J?/� � 	)  �F

$� ����� ��=#�3 ���	�Z� [�3 �� M�2�R�5� �� $J?/� *	) $� d ���=# �#�) � d �& � � �

$� n?c� 	� "���o �� $O# n?c� ��#� ��=# � ��.  

$� "#� � ��	F  U	� �� �D�o � ���� <��'F ��! � �� �� ���)� �=# n�R>F � �� �3

��� ������ � "#9�� 728 �	�Z� Tc��� . � $�'�
 ��B>�� b���� $R�R>F � �#���� <0��

��=��  j���� � �#�� ���� ����� �$�'�
 ��& ��� ��� $���� �� $4��) ���	�h,w{ .( �

$� �	�� �#�� �� j���� �$�'�
 ��=�� (#  ��:1 �� �� $4�� ��4	P5� [3	� �� ��� ����

�� �� �� $2:� ���?21 T2& �#�� ��� $� ����� S�;�� �#�� ��2BF  D���8 �	))��#ZF (

��� .$� �=#��� � "#� �� (# �& �& �� 	6 GR� ����	F # �����) [5� � ��=# �� ���! ���

�� ��#ZF �# ���(�& ��K �# �  �����#) s#��� T���L��� S�;�� � "�)�]� Y�L06 �� ���

�4	>� (��& S�;�� .��� "#��:� ����� T#��� j����� $?�?>F �  $#��'� �& d �#�� ���� ��

 �&�� "#��:� �� �&�	L� ��)��#�1 �# ������ <H��@ �� �� G#�&�c6 �v���@ �� �� G#�& (

��� ��=� ���H �#��� �� �� 	6 GR� �� ��� "#� d . $�'# �=# �=#��� ���� �y	1 �

���I �j���� i	?c��� �� �&�	L� �I  �� �&�	L� "2C � ��� ���� 9�&�8 ��'C� "#�F

(# [���� �� ����� � �� Y	6 ���) ��� ��� "#��:� ��&�� �� �� ��'C� "#�F  ��

�1�o����  .QH�� j���� ���  �� ��� "#� � G'A� �#�� �� �)�� ���2:� �#�� �)�� ���

fE� �# 	6 � n?6 -�@ ���� ��5AF ���H T/�3 �� �� Y	6 GR�  �I�& G��L��� ��&

$2� $H�� ��)�� ��� .$� Y��� �&�	L� ��� $�@ "#������  <#�H ����@� ���� $o�) � ��H

QH�� �	) � ���R� � d $#��� ��	�1 �� �� Y	6 GR� �� �� �&�	6 ��
	F �� �� d ����@

��� ��5AF S�� ���#� (# . � ���R?6 $1�� y��	1 ��� �� ��6�� "#� $���

����;�� �&�	6 ���=#��� $��BL) ��&��J�� .��� �� �#�� ��6�� "#� �  ���:� ��

 S� �=#��� �� ��� "#� ��! T;��� � ��� ���	6��)j���� (93"#�   "#� � �)	O� ��

��#� �'4�c� �� �� G#�& ���� ��=# 9#�� ���� �F .$� �� $��'C� �� <21 �  �#]8) ��

��I�� (�5�� i	?c� Y��� � �� . �� $O# �� ��� ���I G�� �6�� �=# ���/1 ��
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$� ����� �� ��=# � QA��� $� ���H �c?� �#� ��'H	� � � ��� �& . ��	� ��I�&

���)�$� $4� ���O�  "#� �� �6�� "#� ��	F  � ���� �� 	6 �#�� �� ���� ��� � ��	�

$� $����� $&��� ���� (# ��� �! � �� ���� �& S�1 �r?5� ��  j���� � *��� ����

�& �� ��V9� ���� (# � �� 	6 ��� ��! � ���# ��� r?5� ��.  

 <��R�� G�� S��� ���#���� �=# $4�v� � ��	O@ � ��?=�� �4� �P�& ����

 �-�� $��:3 ��3 T����! � �� ��24! $&�)�8) z	B6 � ��2�2BF "�4�� �� G�8

n�H ���/1 �� �# �$���� ��&���� u�5� ����0� $=�	=I �:� �F ��2BF � �& ����  ��&

d ���5?=�� M�F�21 d $��	O@ ���� ( ��� ��� $����) ���	�h,w{ .(��2BF ������� �

$� �	BF ���5?=�� �2��@ �P�&  ��'H	� � �� 	6 ���5?=�� �� �5#�R� � ��24! �� ����

$� $����� $&��� ��� �� �& ��0� ��24! �� ���5?=�� �4� �����I � ���� �& ��  d ����

�&  ����(CC)��� 9�� ��24! �4� ��� �&�	6 i�L��� ��  �& ��  �&�	6 ��� � �� ����

���� .� �:� �� ��24! "�6�� �1�R�� ���� ���5?=�� (�F�2?%# �����H� Z0�» p��

$�)! ���#	3 «	� "�2& 9�� ���5?=�� ��	O@ . �� �� �� ��?=�� S��H� ��24! ��	O@ ���

���0� ��	�1 $�)! p�� �� �� ���0� ��	�1 �� �O?� �$#	3 �� $R?F s'C �� �� . "#� Z0��

��/O��� �	6 � ����� ��5AF��24! �  ��24! ��>�3�F �6�� ���AF � �O?� �	/� �&

$� �	BF �����#�� ��	O@ �� 	� �9�I �! �� �� . ��?=�� �� �� 	6 r���� ��24! ��	O@

$� ��V9� ���� �6�� � $����� $&��� �� ��# .$� |�3�F �=#��� ���V9� ���� �  �&

�& �� "#� �� ��� D�
 ���� i�L��� �� ���� �� �&�	6 �I <��R� D�o �� . $�H�

$�)! ���24! ��	O@ $� ��5AF ��V9� ���� �� ��?=�� $#	3  $��'H	� � �� 	6 ���

$� $� �� �# Y�6�8 ���	F  *��� -�/� �� ���)"#� �� �o�6 ����2o� ��  � <��R� D�o ��

�&��K ����� ����� �) �&�	6 ��?5F �� �����# .(��� � ��/�)� "#� �1�� �� 	� ��24! �)

��� �	� �� -�� $��:3 ��3 � ��24! �) Y�6�8 ��  ��� �� $4�@ � *	) ���0� �����

��� [?o ����5?=�� ��2��@ �& �� 	� ��24! �	� �� �����# . ���	� ��A� ��» -�� �=#���

)��24! ( ��=# �� �c��� � �� 	6)���5?=�� (U	� �� <��R�� G�� �6�� (# � �3	3 
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 $K��)��V9� ($�  ����#)�� $4�@ � ($� �	BF S� �=#���  �c��� � �� 	6 $4�� �� ���

$� $����� $&��� U	� �� <��R�� G�� �6�� (# � �� �� ���� «) ���	�h,w{ :�^.(  

���� U	� �� �� <��R�� ��&����� �� U	� "#� � Q23�� ��&  �A
(zero-sum game) 

 ��� ����� D�o��# S�R��� ��	F ���# $2� 9�&�8 �! �� �)�� ��)� ���� $� $'� �# � ���  ���

 9�� �=# D�o ��� 	� �� $4� ��5�� �� 	� �� �� �& S�;�� �� ������ ����� ���OF �

�& *�� �&�	6 ����	?3 ���I ��&�0� S	F�2��4�� ���� � �I �) (Stout, 2001) .  

"#� � 	6 b����� 9�� �3 $&������ b��	)���OF ����� (# $����H ��	�1 �� ��  

(infinite reputation game) D�o $��C� 	� �� "���� � $'� "O2� �2�H �& �� 

$2� ��	� �v�� � ��/4� � *�� ��=#�3 �	�Z� $�'# �<��R�  �	�Z� �� �� 	6 -	8 $H�� ���	F

��=� .�����! � G#��	6 "#9�� f�� �� $�H� �]4 �?/� �F �	�& � �� ���H ��)�8 

 �� $:��� �������x �# hxx �� "#9�� � <�ZF � ��	6 �� ��OF �� ��� �?
�� ���	F 

$� $'� QcR� � ��5&!   �� ��O�� �@ �F �# ������ ������ ��:� �� �� "#9�� ���R� �� ���

��� (#9� �! .�� �� � 	� ��I �� ���� ����� "#� :� MV��G�� �f��� ��I�& ����R  �F

$� "#9�� $� $'cH M�/#�RF ��#� (# �� � ���  <��R� D�o T��AB����K 	� �	?3 M����l *�&��

$� �� $� ��� $253 ��#� �=# D�o �� d �)�� �3	�� ��� d M�v4�l *���  ��#� ����

���#V!  $253 ��E� �� M��P2c� �����6�� �	& �� �� "#9�� � 	3	� ��& �� �� $��5�

 ��� ��3 [��! d ��=#�3 �	�Z� �?23 �� d ���� �	�@ ��=#�3 � $4�	�� ��	


$� ��� .�! ��/4� � $� ��& ���� "#� � �I  	� �o�6 �� D�o (# �� ��� $?� ���l ��

G�� S�R��� �o�6 �� ��=# � �F $� �! �� d ����	6�� � �& � d ���� ���5& �3	F.  

S�R��� U	� "#� $� j�5@� �� �� $'H�	� � ����  ���AB����K ����� (# $����H ���

�& ���� ��) ��'H	� � "��I  �� $6�� �� �� ��� ��) ��&�0� 9�� �=# ���0� ��&

�! �) ���)� �& .D�B� �� ��=# �V�@ � ��� �q��� �� ����:) �# �����  ����6 b����

 $�4�)D�B� �� ���6 �! -	8 ��  � �������� ��� �6��8 ��=# ��3 ( (# �

$� ���H <��R�� G�����6��  �c��� �:3 MV	2'� ��)�/� ��F�� �4�@ � �	�Z� ��� ������
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�) �&�	6 j	O'� .���� �58 �	�Z� $�H� M�C�� $� �� ���� �� ��  �� ���6 � �� �� ���!

�! � �� <#	>F �� �� �� ���� � ���! $� S�'�� [?o ���  ���)& T�#9& ���� b������ �� ��I�

��� ��� �6��8 -�2� � S�2F ����� � �� �58 �	�Z� k	R@ �?23 �� � -���� .( �J4

$� �� Y��8 ���	6� 9�� S�'��  ����� ���H $�	6 �4�@ � ��� �	I $�'# ������

$� ���� Y	6 �# S�'�� �# Y��8 ��	�1 �� $4	8 [?o �� �� ��	F �� $���6 .��/4� � "#� 

�&�� S�'�� ��RI �� ��=� ��2BF �#�� �� ��� ����:) . � � ���� j	O'� �c��� �]4

"#� �& ����:) ��� 9�� �3  ����(C) ��O� )���� �� S�'�� �6��8 �� $�'#  ���	6 ����

���(���� � $� ���� ��=� S�R��� ���	F : � ���6 ��I �# �#�52& T��6 � �	) �� �� ����

�! �I	�D�o  ���� i! �	3 � ���A�� �F ��� �	) �4��� ���A�� ���6 ���  9� �&

����  � ���2� ���� ... ��)� ����:) �� ��#� ��/F�� �#�� �58 �	�Z� MV�� ��� "#� ���� ���

$8 � �#�O) (5#� �#�� �58 �	�Z� M����l *�)�� ��)� ���� �#� �� $�'# ��)��  ����

��� � 9�� �� ����:)S�R��� "#� �]4 � ��=�  �)�� s�A6 � s#�� �#�� ���� . MV	2'�

�& 9�� ����:) $� ���� $� �6��8 �58 �	�Z� �� S�'�� ��	�1 �� �� $J?/� � ���  ����

$� �� ��I�&  � �:�F �� �� �� ��I ��&�� Y��8 [?H ��2
 �� � �)�� $C���� ���	F

�� ���H d ��/3� �� d ��#��]>�  �F ����&�� S�'�� . ����� �� ����� S�'�� ���	6� �� ��

������ ��� �6��8 �� �� $4	8 �� d ��� �� M�/#�RF d �� $J?/� 728 ��=#�3 �	�Z� . "�2&

Q23 ���� ����:) ���	�Z� �� ������:) Tc��� � ��'C�  T��&�� ���#� � �4��� ���!

�! ��� k�
 9�� �& ."#� � ���6 ����� 9�� �3$� �q��� $  	)) ��	
 �� �! -	8 ��

��) �6��8 ����:) �� �4� (2� � �����# �# � y��	1 ����4�� ( S�'�� [?o �'� �

$� 	) .$� �O@ <R1 S�R��� �� �#�� �� ��� �! ���� �! T��&�� � �� 9�&�8 �&  ��I�& ��� �&

�� �6��8 ����� � (#.  

��� (.�
 /0 �	  

��� $���� 4�2�@� ��&��=#�3 � �N��� DEF� ��� �� � "#9�� T?P5� <@ $  TC�1 ��&

$� $4� ��5�� "�� "#� ��1�� �"#9�� �� ���)� ���� "#� � <q�5� �� $6�� �� ��	F.  
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��� �?P5� "#� <@ ���� ��� ��) �:�0�8 $F��A�� ��& : $=�&�� 9��� �#�� �?23 ��
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