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 ∫ÊUNł —œ ÂUš XH½ d|Uš– g�UÇ

t½UM}ÐbÐ Ë t½UM}Ð¸‘uš ÈUN¼UÖb|œ

¿
vM}F� d}�« Ê«dN� 

È˛d½« vKKL�«¸s}Ð  UF�UD� t�ÝR� g¼ËóÄ d|b� ¿

∫Áb}JÇ

d|U?š– UÐ ◊U³ð—« —œ t?²?³�« Æœ—«œ —U}?�Ð XÚ}?L¼« ÂUš XH?½ Ábý  U?³Ł« d|U?š– ¨XH½ XFM� Ë —«“UÐ dE½ “«

d|Uš– v|UN?½ bŠ œ—Ë¬dÐ Ë Uł—œ ÂUš XH½ —œ d}?³Fð “« výU½ t� œ—«œ œułË v|U?N	ö²š« e}?½ XH½ Ábý¸ U³Ł«

ÆXÝ« ÂUš XH½ X	U|“UÐ qÐU


d|U?š– t� œ—«œ œU?I?²Ž« s}Ðb?Ð ÁËdÖ Æœ—«œ œu?łË ◊U³?ð—« s|« —œ s}ÐbÐ Ë s}Ð¸‘u?š n}Þ Ëœ vK� —uDÐ

VKž« pÄË« ÈU?C?Ž« Áó|uÐ U?¼—u?A?� d|U?š– Ê«e?}?� —œ dE½b|b?−ð Ë Áb?ý œ—Ë¬dÐ b?Š “« g}Ð XH½ v½U?N?ł

ÈUł¸tÐ U¼—u?A� “« všdÐ t?� b½—«œ Áb}?IŽ ÊU½¬ s}Mâ?L¼ Æœ—«b½ vLKŽ t½«u²?AÄ t½u~â}¼ Ë XÝ« vÝU?}Ý

tÐ tłuð UÐ «c� Æb½«¸Áœd?� ÂöŽ« «— sJL?� d|Uš– Ë Ábý  U?³Ł« d|Uš– Ê«e}?� ŸuL−?� œuš Ábý  U?³Ł« d|Uš–

«— v�Ëe½ b½Ë— XŽdÝ¸tÐ fáÝ Ë Áb?}Ý— œuš d¦�«bŠ tÐ ÊU?Nł XH½ b}�uð ÁbM|¬ ÈUN�UÝ vÞ  U?}F
«Ë s|«

—œ t?²?	— —U�¸tÐ vM?	  UŠöD�« o?}
œ n|—U?Fð Á—UÐ—œ v�U?š v½«d~½ U?NM}Ð¸‘u?š v�Ë Æœd?� b¼«u?š vÞ

Ë XH½ XL??}?
  b?�“«—œ b½Ë— U?N?½¬ dE½ “« Ë b½—«b½ lÐUM� œ—Ë¬d?Ð UÐ tDÐ«— —œ U| Ë vF?}??³Þ lÐUM� ÈbMÐ¸t??I?³Þ

tłuð UÐ UN½¬ ÆbM�¸v� X|UH� ¨ÁbM|¬ —œ Ê¬ XÚ}M�« Ë XH½ t{dŽ ÂË«bð —uEM�¸tÐ (R/P) b}�uð tÐ d|Uš– X³�½

X	d?A?}Ä  Ë b?ý— ÂË«bð tÐ t?łuð UÐ Ë Áœ«œ Œ— ±π∑∞ ‰U?Ý “« ÊU?N?ł v²?H½ d|U?š– —œ t?� v²?³?¦?�  ôu?×ð tÐ

ÆbM½«œ¸v� vH²M� «— ÊUNł —œ XH½ œu³L� Ë Ÿu
u�«¸V|d
 tFłU	 Ÿu
Ë b}�uð Ë ·UA²�« —u�« —œ È˛u�uMJð

œœd??Ö¸v� V³??Ý Ê“U??�??� d?Ð r�U??Š vM	 j|«d???ý s}Mâ??L¼ Ë l?ÐUM� X|œËb??×??� t??� Xý«œ t??łu?ð b|UÐ

“« vA??�Ð b?}?�uð ÈU?N??ýË— œu?³??NÐ Ë vM	 g½«œ t?Ð UJð« UÐ Ê«uð¸v� v?�Ë œd?}??Ö —«d?
 d??}ŁQð X×ð Ã«d??�?²??Ý«

tÐ tłuð U?Ð d~|œ ÈuÝ “« ÆXšUÝ n?
u²� «— b?}�uð X	Ô« l|dÝ b½Ë— Ë XšU?Ý lHðd� «— vM	 ÈU?N²|œËb?×�

œu³?NÐ lÐUM� vM|e~|Uł Œd½ t?� œ—«œ œułË b?}�« s|« v	UA?²�« ÈU?N²}�U?ÚF	 —œ È˛u�uMJð X	d?A}Ä Ë t?FÝuð

tDI½ vðb?� È«dÐ «c� Ë œœdÖ ÂU?š XH½ v½U?Nł b?}�uð g|«e?	« tÐ d−M� b|b?ł lÐUM� s|« “« Ã«d?�²?Ý« Ë t²?	U|

Æœ“«b½« o|uFð tÐ «— ÊUNł ÂUš XH½ b}�uð ÃË«
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Æœ«œ¸v�

tz«—« ÈU¼—U??�¬ —œ È—U?Ö“U?Ý Ë v?~M¼U?L¼ UJ?|d?�¬ —œ

t?� v�U?Š—œ œ—«œ œułË n?K²�?� v½U?�“ ÈU¼¸Á—Ëœ —œ Áb?ý

ÆX	U| Ê«u?ð¸vL½ «— v²??}??	U???H??ý s}MÇ U¼—u???A??� d|U??Ý —œ

ÈU¼œ—Ë¬dÐ —œ dE½b|b?−ð q}�œ tÐ Áb?ý ‘—«eÖ ÈU¼—U?�¬

V|d?{ —œ d?}??}?Gð U| Ë (Oil - in - Place) U?ł—œ ÂU??š XH½

‰U?¦� È«dÐÆb½«¸Áœu?L½ d?}}?Gð (Recovery Factor) X	U|“UÐ

dE½—œ b?�—œ±∞ «— X?	U|“UÐ V|d?{ v|«b?²?Ð« ÈU?N�U?Ý —œ

bý V³?Ý p|˛u�uMJð ÈUN²	d?A}Ä t�¸v�UŠ—œ bM²?	dÖ¸v�

X	U|“UÐ V|d{ ÊuM�« t?� È—uÞ¸tÐ bÐU| g|«e	« r
— s|« Uð

œu??łË v²??H½ ÈU¼¸Á“u??Š “« všdÐ È«dÐ e??}½ Èb??�—œ∂∞

dÐ È«¸ÁbL?Ž d}ŁQð lÐUM� vÐU}L?� U| v½«Ë«d	 pý ÊËbÐ Æœ—«œ

“« d|U???š– gI½ t??� v?KF??	 j|«d???ý —œ «c� œ—«œ Ê¬ XL???}??


Ê«e???}???� X?Ý« Â“ô Áb|œd???Ö —«œ—u????šdÐ È«¸Áó|Ë XÚ}????L¼«

—«“UÐ ÈUN?²}?ÝU�Š Ë œu?łu� ÈU?N²}?F
«Ë tÐ tłu?ð UÐ d|Uš–

fá??Ý Ë n|—U?F?ð tz«—« tÐ «b?²?Ð« t�U?I??� s|« —œ Æœœd?Ö Âö??Ž«

XH½ d|U??š– œ—u??� —œ t½UM}Ð¸‘u??š Ë t½UM}Ðb?Ð ÈU?N¼U??Öb|œ

nK²??�?� oÞUM� —œ d|U??š– Ê«e?}?� f?á?Ý Ë t?²??š«œdÄ ÂU?š

b¼«u?š tz«—« ÈbMÐ¸lLł ÊU|UÄ —œ Ë œœd?Ö¸v� vÝ—dÐ ÊU?Nł

Æbý

n|—UFð ‡≤

Áb?ý t?z«—« ÈU¼—U?�¬ “« d??²?NÐ Ë `}??×?� „—œ —u?EM�¸tÐ

—Ëd???� «— d|U???š– Y×???³??� t?Ð ◊uÐd???� n|—U??F?ð XÝ« Â“ô

tz«—« ÂU?š XH½ d|U?š– tÐ ◊uÐd?� n|—U?Fð U?−M|« —œ Ær}|U?L½

Æœuý¸v�

œ—Ë¬dÐ œu??łu??� X?H½ r−??Š q� ∫U??ł—œ ÂU???š XH½ æ

ÆXÝ« v²H½ Á“uŠ U| Êe�� p| —œ Ábý

È«dÐ t� v²H½ —«bI� ∫(Reserves) ÂUš XH½ Ád}š– æ

ÆXÝ« Áb½U� v
UÐ h�A� Á“uŠ p| —œ b}�uð

∫(Recoverable Reserves) X	U|“U?Ð qÐU??
 d?|U??š– æ

t???łuð U?Ð U??ł—œ X?H½ “« Xý«œd?Ð qÐU???
 r−???Š d???¦???�«b???Š

ÆXÝ« œu??łu?� È˛u?�uMJð Ë Êe??�?� v?J|e?}??	 j|«d??ý¸tÐ

(Proven ¨Áb?ý  U?³Ł« d|U?š– tÐ œu?š X	U|“UÐ qÐU?
 d|U?š–

d|Uš– Ë (Probable Reserves) sJL� d|Uš– Reserves)

t�bI� ‡±

ÈU¼—uÐd??�Ë—b??}¼ “« È«¸Áb??}??â??}Ä V}??�dð ÂU??š XH½

 «œu?łu� t|e?−ð “« Î«d¼Uþ t?� XÝ« b?�U?ł Ë l|U� ¨È“U?Ö

Ë u??}??²?�« u?|œ«— œ«u?� ¨ —«d??Š ¨—U??A??	 dŁ«dÐ ‡ U??N½d??
 vÞ¸‡

Ê«Ë— V³?Ý s}?�“ ÈU??N?}½u?Öd?Öœ Ë Áb?�¬ œu?łuÐ U??N|d?²?�UÐ

ÆXÝ« Áb|œd???Ö vM}??�“d?|“ Ê“U??�??� —œ Ê¬ r�«d?ð Ë Êb??ý

v�Ë XÝ« sÐd?� Ë Ê˛Ë—b?}¼ Ê¬ vK?�« d?BMŽ Ëœ bMÇd¼

vð«eK	 Ë œdÖuÖ ¨Êó}�?�« ¨Ê˛Ëd²}½ ÊuÇ Èd~|œ d�UMŽ

vL?� —«b?I?� tÐ e?}½ s¼¬ Ë r|œU½« Ë ¨r|b?Ý ¨qJ}½ Êu?â?L¼

Ê«uMFÐ XH½ “« U?NMð t?}�Ë« ÈUN?�UÝ —œ Æœu?ý¸v� X	U| Ê¬ —œ

UÐ X?ÐU???
— —œ t???� b???ý¸v?� ÁœU???H???²???Ý« v?|UMýË— X?šu???Ý

—«d???
 q?J�« Ë @M?Ý ‰U???ž“ ¨v¼U???}????Ö ¨v¼U???� ÈU???N?MžË—

—UJý¬ XH?½ XÚ}?L¼« r?²?�??}Ð Êd?
 —œ t?J½¬ “« fÄ ÆXý«œ

XÚ}?L¼« ¨b??ý @MÝ ‰U?ž“ s|e~|U?ł XŽd??Ý¸tÐ Ë b|œd?Ö

◊uÐd� YŠU?³� Ë b|œd?Ö h�A� g}?Ä “« g}Ð Ê¬ d|Uš–

‰UÝ —œ ÆX	dÖ —«d
 tłuð œ—u� ÁœU� s|« b}�uð Ë d|Uš– tÐ

q� t???� b???ý tz«—« XH?½ d|U???š– “« U¼œ—Ë¬dÐ s?}�Ë« ±π≤∞

s}L?�ð tJAÐ œ—U?}K}� ¥≥Ø± œËb?Š «— ÊUNł XH?½ d|Uš–

d?L?Ž È«¸tJAÐ Êu?}K}?�≤ t½«“Ë— b?}�uð tÐ t?łuð UÐ Ë œ“¸v�

Æbý œ—Ë¬dÐ ‰UÝ ∂≤ d|Uš– s|«

d|U??š– tÐ ◊uÐd??� ÈU?¼—U??�¬ È—Ë¬¸lL??ł È«dÐ ‘öð

(Oil and Gas Journal) Ë b?ý “U??ž¬ ±π¥∏ ‰U?Ý “« XH½

 U?ŽöÞ« ¨t?K−?� s|« ÆX	d?Ö Áb??N?FÐ «— t?H??}þË s|« OGJ

o|dÞ “« «— ÊU??N?ł nK²?�??� oÞUM� Ë U¼—u?A??� tÐ ◊uÐd?�

XÝbÐ b?M²??ý«œ X}�U??ÚF??	 U??−½¬ —œ t???� v²??H½ ÈU??N??²??�d??ý

(Organization u?C?Ž ÈU¼—u?A??� “« È—U?}?�Ð Æœ—Ë¬¸v�

for Economic Corporation and Development)

ÏÁbý œ—Ë¬dÐ d|Uš– tÐ ◊uÐd�  UŽöÞ« Ë —U�¬ e}½ OECD

 —«“Ë ÊU²?�K~½« —œÎö¦?� Æb½œuL½¸v� È—Ë¬¸lL?ł «— œuš

“« «— d|U?????š– tÐ ◊uÐd?????�  U????ŽöÞ« ¨X?FM� Ë  —U?????−ð

b½œuÐ ‰U??F??	 b??}�uð Ë ·U??A??²?�« —u??�« —œ t??� v|U??N?²??�d??ý

œu??????š t?½ôU??????Ý ‘—«e???????Ö —œ Ë œd??????�¸v?� X?Ý«u??????š—œ

d|U????š– ¨(Proven) Áb????ý  U???³?Ł« d|U????š– “« v|U?¼œ—Ë¬dÐ

tz«—« «— (Possible) sJL?� d|Uš– Ë (Probable) v�UL?²Š«
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ÈU??????N?|˛u�u?M?Jð t?Ð t??????łuð U?Ð b??????}?�uð ÊU?J?�« tÐ X?	U|“U?Ð

Æœ—«œ Á—Uý« ÈœUB²
« v|U½«uð tÐ tłuð ÊËbÐ Ábý¸t²šUMý

Ë Áb???ý ·U???A????²???�« lÐUM?� tÐ XH?½ X	U|“U?Ð qÐU???
 lÐU?M�

vFL?−ð b}�uð t?� v½U�“ Æœœd?Ö¸v� r}�Ið Áb?A½ ·UA?²�«

d|Uš– tÐ œœdÖ¸v� r� Ábý ·UA²�« X	U|“UÐ qÐU
 d|Uš– “«

tJM|« U| Ë b½u?ý b?}�u?ð XÝ« sJL?� d|U?š– s|« ¨r}?Ý—¸v�

v�Ë œd?}~½  —u� ÈœU?B?²
« q|ôœ tÐ Ê¬ “« È—«œdÐ¸Ád?NÐ

Áb?ý¸ U³Ł« d|U?š– Æœ—«œ œułË Áb?M|¬ —œ Ê¬ b}�uð ‰U?L²?Š«

XÝ« d|U?š– “« vA�Ð XÝ« rN?� —U}�Ð XFM?� dE½ “« t�

¨p|˛u�u?MJð Ë ÈœU??B??²??
« v?KF??	 j|«d??ý tÐ t??łu?ð UÐ t??�

d¼ —œ t?²??³�« ÆXÝ« b?�—œπ∞ “« g}?Ð Ê¬ b?}�uð ‰U?L??²?Š«

œ—u??� Áb???ý  U??³?Ł« d|U??š– “« v?A??�Ð U???NMð v?½U??�“ lD?I??�

Ê«uð¸v� «— jÐ«Ë— s|« Æœd?}Ö¸v� —«d?
 b}�uð Ë È—«œdÐ¸Ád?NÐ

Æœd� t�öš ©±® Á—ULý Â«dÖU|œ —œ

tÐ Â«b??
« s}?B?B??�?²??� Ë ÊU?ÝUMý—U??� ±π¥≤ ‰U?Ý “«

—œ Æb½œuL½ (URR) X	U|“UÐ qÐU
 d|Uš– v|UN½bŠ œ—Ë¬dÐ

∂∞∞ «— X	U?|“UÐ qÐU???
 d|U??š– v?|U??N½b???Š Pratt ‰U???Ý s|«

s|« ±ππμ ‰UÝ —œ Weeks Æœu?L½ œ—Ë¬dÐ tJAÐ œ—U?}K}?�

±π∂∏ ‰U?Ý —œ Ë œ“ s}L?�ð tJAÐ œ—U}K}?� ≤∞∞∞ «— r
—

«— X?	U|“U?Ð qÐU?????
 d?|U?????š– v?|U?????N?½b?????Š Shell X?�d?????ý

ÊUÝUMý—U?� “« všdÐ ÆœuL½ œ—Ë¬dÐ tJAÐ œ—U?}K}�±∏∞∞

tJA?Ð œ—U??}K}??� ≤∞∞∞ “« g}?Ð «— d|U??š– v|U??N?½ b??Š e??}½

Mey ¨©±π∑≥® Lindeh tÐ Ê«u?ð¸v� t?????� b½œu????L?½ œ—Ë¬dÐ

(United States ¨©±π∏±® Holbouty ¨©±π∑π® erhoff

Á—U???????ý« ≤∞∞∞ ‰U??????Ý —œ Geological Survey) USGS

d|Uš– œ—Ë¬dÐ —œ v½UN?ł ÈUN½U�“UÝ “« vJ| USGS Æœd�

œuš ≤∞∞∞ ‰UÝ œ—Ë¬dÐ—œ ÊU?�“UÝ s|« ÆXÝ« “UÖ Ë XH½

(USGS ‰Ë« Èu|—UMÝ —œ ÆXÝ« Áœd?� Õd?D� u|—UMÝ t?Ý

qÐU??
 d|U?š– v|U??N½ b?Š ¨b?�—œ πμ ‰U??L?²?Š« U?Ð vMF| 95)

—œ ÆœuÐ b¼«u???š tJA?Ð œ—U??}K}???� ≤≤¥∏ “« g}Ð X?	U|“UÐ

b?Š ¨b?�—œμ ‰U?L?²??Š« UÐ vMF| (USGS 5) ÂËœ Èu|—UMÝ

tJAÐ œ—U?}?K}?�≥∏π∂ “« g}Ð X	U|“UÐ qÐU?
 d?|U?š– v|U?N½

b??Š (USGS Mean) s}~½U??}??� b?Š Èu?|—UMÝ —œ Ë XÝ«

ÆXÝ« tJA?Ð œ—U?}K}?� ≥∞∞≥ X	U?|“UÐ qÐU?
 d|U?š– v?|U?N½

Æœuý¸v� r}�Ið (Possible Reserves) qL²×�

vð¬ b?}�uð È«dÐ vB?šU?ý t?� d|U?š– Ê«e?}?� Îôu?L?F?�

Æœu??ý¸v� Èb?MÐ¸t??I??³?Þ X}??FD?
 Ê«e??}??� V�???ŠdÐ XÝ«

t??� œu?ý¸v� ‚öð« Èd|U??š– Ê«e??}?� tÐ Áb??ý  U?³Ł« d|U??š–

—œ t?� È—uÞ¸tÐ XÝôUÐ —U}?�Ð Ê¬œu?łË ‰UL?²Š« V|d?{

Áb?ý  U³?Ł« —«bI?� “« g}Ð d|U?š– Ê«e?}?� œ—«u� b?�—œπ∞

b½«uð¸v?� qL??²??×???� ´ Áb??ý  U??³?Ł« d|U??š– Æ(P 90) XÝ«

‰U??L?²??Š« UÐ t½U??}?� —«b??I??� U| —«b?I??� s|dð¸qL??²??×?� q�U??ý

d|U???š– tÐ ◊uÐd???� U¼œ—Ë¬dÐ s|d?ðôUÐ Æb??ýU?Ð b??�—œμ∞

s|d?ð¸s}|UÄ t???� XÝ« sJ?L??�´ q?L??²???×??� ´ Áb???ý¸ U???³Ł«

b�—œ±∞ “« d?²L� —œ jI?	 vMF|b¼œ¸v� ÊUA½ «— ‰UL?²Š«

ÆœuÐ b¼«uš —«bI� s|«“« d²A}Ð vF
«Ë Ê«e}� œ—«u�

v²??H½—«b?I??� d~½U?}Ð V|d??{ s|« ∫X	U|“UÐ V?|d?{ æ

U??ł—œ XH½ “« Ê«u?ð¸v� ÈœU??B??²??
« Ë vM	 b???FÐ “« t??� XÝ«

Æœd� ‰UB×²Ý«

(Ultimate ∫X	U?|“UÐ q?ÐU?????
 d|U?????š– v|U?????N½ b?????Š æ

p| X	U?|“UÐ qÐU??
 ÏÁd???}??š– q� Recoverable Reserves)

vMF?|® b¼œ¸v� ÊU??A½ «— b???}�uð Á—Ëœ vÞ Êe??�???� U| Á“u??Š

Æ©È—«œdÐ¸ÁdNÐ v½U�“ Á—Ëœ vÞ vFL−ð b}�uð

d|U???š– r−???Š ∫(Discovery Rate) ·U???A???²????�« Œd½

dE½b|b?−ð d?|œU?I?� t?²?³�« t?� ‰U?Ý d¼ —œ b|b?ł v	U?A?²?�«

Æœuý¸vL½ q�Uý «— d|Uš– œ—u� —œ Ábý

t½ôU?Ý b?}�uð —«b?I?� ∫(Production Rate) b?}�uð Œd½

ÂUš XH½

X³???�½ d~½U???}Ð ∫(Depletion Rate) È“U??Ý¸v?Nð Œd½

ÆXÝ« ÁbA½ b}�uð d|Uš– q� tÐ b}�uð

∫XÝ« —«d
dÐ —u�c� n|—UFð tÐ tłuð UÐ e}½ d|“ jÐ«Ë—

ÊuM� Uð  U	UA²�« Ê«e}� Ω vFL−ð b}�uð ´ d|Uš–

qÐU?
 d|U?š– v|U?N½b?Š ‡ ÊuM�Uð Áb?ý ·U?A?²?�« Ê«e?}?�

ÁbA½ ·UA²�« Ê«e}� Ω X	U|“UÐ

b?Š ‡ vFL?−ð b}�uð U| d|U?š– ´ ÁbA½ ·U?A²?�« Ê«e}?�

ÁbA½ b}�uð d|Uš– Ê«e}� Ω X	U|“UÐ qÐU
 d|Uš– v|UN½

lÐUM� q�U?ý e}½ œuš t?� XÝ« lÐUM� q� q�U?ý ¨d|Uš–

v|U?½«uð Æb???ýUÐ¸v?� X	U|“U?Ð qÐU???
 d???}????ž Ë X	U|“U?Ð qÐU???
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ÈU???N�U???Ý —œ t???� X	U?|“UÐ qÐU???
 d|U???š– `?DÝ ± —«œu???L½

«— XÝ« Áb?ý t?z«—« s	 q¼« Ë ÊU?ÝUMý—U??� jÝuð nK²??�?�

Æb¼œ¸v� ÊUA½

s}BÚB�²� Ë ÊU?ÝUMý—U� t� XÝ« s|« d�– qÐU
 t²J½

∂∞∞∞ r−????Š Ê¬ Ë b½—«œ o	«u?ð t???}????{d???	 p?| œ—u???� —œ

t� t?â½¬ ÆXÝ« ÂUš XH½ ÈUł—œ d|Uš– È«¸tJAÐ œ—U?}K}�

X	U|“UÐ V|d?{ —œ  ËU?Hð b?M�¸v� œU?−|« «— dE½ ·ö?²?š«

‰U??¦??� —uDÐ Æb??ýU?Ð¸v� U??ł—œ XH½ d|U??š– d??}??³??F?ð Ë XH½

s}~½U}� bŠ Èu?|—UMÝ È«dÐ œuš d}š« œ—Ë¬dÐ—œ USGS

d|Uš– b?ý— Ë t²	dÖ dE½—œ b?�—œμ∞ «— X	U|“UÐ V|d{

Áœd??� œ—Ë¬dÐ b?�—œ±∞ «— Ád??}??š– g|«e?	« Ê«e??}??� vMF|

œËbŠ e?}½ «— ÁbA½ ·UA²?�« d|Uš– Ê«e}?� s}MâL¼ ÆXÝ«

d|U??š– q� «c� ÆXÝ« t?²??	d?Ö dE½—œ t?JAÐ œ—U?}K?}?�μ∞∞

tJAÐ œ—U?}K?}?� ≥∞∞∞ œËb?Š ÊU?N?ł —œ X	U|“UÐ qÐU?
d?}?ž

Compbell/ Laherrere ‘Ë— —œ v�Ë ÆXÝ« Áb???ý œ—Ë¬dÐ

U????N?Mð X?	U|“U?Ð V|d????{ ¨b?????ý tz«—« ±ππμ ‰U?????Ý —œ t????�

e?}½ Áb?A½ ·U?A?²?�« d|U?š– Ê«e?}?� ¨Áb?ý ÿU?×� b?�—œ≥∞

Èbý— d|U?š– v	dÞ “« Ë Ábý ÷d	 tJAÐ œ—U?}K}� ±∂≤

qÐU??
d??}??ž d|U??š– q� s|«dÐUM?Ð Æœd?� b?M¼«u??�½ tÐd??−ð «—

ÆXÝ« Áb|œdÖ œ—Ë¬dÐ tJAÐ œ—U}K}� ¥≤∞∞ X	U|“UÐ

«— œ—«œ œu?łË d??}ÐU?F?ð s|« —œ t?� v|U??NðËU?Hð ≤ —«œu??L½

Æb¼œ¸v� ÊUA½ vÐuš¸tÐ

lÐUM� q�

X	U|“UÐ qÐU
 lÐUM�

Ábý ·UA²�« lÐUM�

d|Uš–

Ábý  U³Ł« d|Uš–

d|Uš– “« Xý«œdÐ Ê«e}�

Ábý  U³Ł«

X	U|“UÐ qÐU
 d}ž lÐUM�

ÁbA½ ·UA²�« lÐUM�

vFL−ð b}�uð

d|Uš– ´ sJL� d|Uš–

qL²×�

Ábý  U³Ł« d|Uš–

Áb½UL}
UÐ

± Â«dÖU|œ



  ≤∂±  ‡ ≤∂≤ ÏÁ—ULý ±± ¥¥ ∂∂   

s}ÐbÐ Ë s}Ð¸‘uš ÈUN¼ËdÖ  «dE½ ‡≥

ÂUš XH½ Ábý  U³Ł« d|Uš– Á—UÐ—œ 

ÈU¼b?M|«d???	 d?Ł« dÐ ‰U???Ý U????N½u????}K}????� vÞ ÂU???š X?H½

—œ ¨vM?}??�“d|“ d?|U??š– —œ Ë Áb???ý q}JA?ð vÝUMý¸s?}??�“

Ë X}H}� UÐ Ë nK²�� ‚U?LŽ« —œ ¨ ËUH²� —U}�Ð ÈU¼¸Á“«b½«

ÈU¼¸Á“u?Š s|d²Ö—e?Ð Æœuý¸v� X	U|  ËU?H²?� ÈUN}?Öó|Ë

(Super Giant) r}?EŽ ÁœU????F�«¸‚u????	 ÈU¼¸Á“u????Š «— v²????H½

Æb½«¸Áb|œd?Ö n?A?� t½U?}?�—ËU??š —œ U?N½¬ d?¦?�« t??� bM�U½¸v�

r}EŽ —U??}?�Ð ÈU¼¸Á“u?Š v?Öó|Ë Ë Á“«b½« q}�œ tÐ Îôu?L??F?�

—U??}???�Ð ÊU½¬ t??F???Ýuð ¨ÁœuÐ ÊU??Ý¬ —U??}???�Ð ÊU½¬ ·U??A???²??�«

Æb½—«œ v?½ôuÞ —U??}???�Ð d???L???Ž ‰uÞ Ë XÝ« ÈœU???B??²???
«

Èœö?}?� ±π∂∞ t?¼œ —œ r}EŽ —U?}?�Ð ÈU¼¸Á“u??Š s|d?š¬

ÈU¼¸Á“u??Š ·U??A?²??�« b¼U??ý Ê¬ “« fÄ Æb½b|œd??Ö nA??�

Ær|œuÐ ÊUNł nK²�� oÞUM� —œ d²JÇu�

XH½ Áb???ý  U??³Ł« d?|U??š– ¨XH?½ XFM� Ë —«“U?Ð dE½ “«

d|U???š– UÐ ◊U???³?ð—« —œ t??²???³?�« Æœ—«œ —U???}??�?Ð XÚ}???L¼« ÂU???š

“« výU½ t?� œ—«œ œu?łË v?|U?N?	ö?²?š« e?}½ X?H½ Áb?ý¸ U?³Ł«

qÐU?
 d|U?š– v|UN½ b?Š œ—Ë¬dÐ Ë U?ł—œ ÂU?š XH½ —œ d?}³?Fð

ÆXÝ« ÂUš XH½ X	U|“UÐ

t�u??I?� s|« t?Ð t½UM}Ð¸‘u??š b|œ UÐ s}??I??I?×??� “« všdÐ

Æb?½—«œ È«¸t?½U?M}?Ðb?Ð ÁU????????Öb?|œ d?~?|œ v?šd?Ð Ë b½d?~?½¸v?�

Laherrere Ë Campbell d??????²???????�œ t??????� XH???????Ö Ê«uð¸v?�

nK²�� ÈUN�UÝ —œ XH½  ‰UB×²Ý« qÐU	 v|UN½ d|Uš– œ—Ë¬dÐ ∫± —«œuL½

Colin Campbell Ë USGS ∫cšQ�



±± ¥¥ ∑∑     ≤∂±‡≤∂≤ ÏÁ—ULý

Ábý  U³Ł« d|Uš– Ê«e}� —œ dE½b|b−ð ∫± ‰Ëbł

b½—«œ œU?I²?Ž« ÁËdÖ s?|« ÆbM²�¼ U¼¸s}Ðb?Ð n}Þ ÊUÖbM|U?L½

Ë Áb????ý œ—Ë¬dÐ b????Š “« g?}Ð XH?½ v½U????N????ł d|U????š– t????�

pÄË« ÈU?CŽ« Áó|uÐ U¼—u?A� d?|Uš– Ê«e?}� —œ dE½b|b?−ð

Æœ—«b½ vLK?Ž t½«u?²??AÄ t½u~?â?}¼ Ë XÝ« v?ÝU?}??Ý VKž«

ÈU?ł¸tÐ U¼—uA?� “« všdÐ t?� b½—«œ Áb?}I?Ž ÊU½¬ s}Mâ?L¼

Ë Ábý  U³Ł« d|Uš– Ê«e}� Ÿu?L−� œuš ÏÁbý  U³Ł« d|Uš–

s|« t?Ð t???łu?ð UÐ «c?� Æb½«¸Áœd????� Âö???Ž« «— s?JL????� d|U????š–

d¦�«bŠ tÐ ÊU?Nł XH½ b}�uð 
¿

ÁbM|¬ ÈUN�UÝ vÞ  U?}F
«Ë

vÞ «— v?�Ëe½ b½Ë— X?Žd???Ý t?Ð fá???Ý Ë Áb????}???Ý— œu????š

Æœd� b¼«uš

Èu???Ý “« Áb???ý tz«—« ÈU¼—U???�¬ v?�U??L?ð tÐ Campbell

UÐ World Oil t|d??A½ Ë OGJ, BP Êu??â??L¼ È—U?�¬ l?ÐUM�

«— vðU?F�UD� —U� s|dð¸t?²�?łdÐ ÈË Æœd~½¸v� b|œdð ÏÁb|œ

v½U???N???ł b???}?�uð —œ ”—œË“ v�Ëe?½ b½Ë— “ËdÐ UÐ t?DÐ«— —œ

Ëœ s|« ÆXÝ« Áœ«œ ÂU???−½« Jean Laherrere Á«d??L¼ t?Ð XH½

 U?³Ł« d|Uš– Ê«e?}?� v²�|U?Ð t� b½—«œ œU?I?²Ž« ”UMý¸s}?�“

t??� l?ÞU??I??� v?šdÐ —œ U??N?½¬ dE½¸tÐ Æœd???� q|b??F?ð «— Áb??ý

Ït³M?ł UNMð b½«¸Áœd?� dE½b|b−ð œu?š ÈU¼—U�¬ —œ U¼—u?A�

 UŽöÞ« ¨p|˛u�uMJð ÈUN²	dA}Ä Ë t²ý«œ œułË vÝU}Ý

tÐ ÈË ‰U¦� —uDÐ ÆbM�¸vL½ t}łuð «d½¬ b?|bł  U	UA²�« Ë

—œ pÄË« ÈU???C??Ž« “« všdÐ Áb???ý  U??³Ł« d|U???š– g|«e??	«

 U?³Ł« d|U?š–± ‰Ëb?ł ÆbM�¸v� Á—U?ý« ±π∏∞ t¼œ d?š«Ë«

Æb¼œ¸v� ÊUA½ «— ±π∏∞ t¼œ —œ pÄË« ÈUCŽ« Ábý

‚«dŽ ¨ «—U?�« ¨Ê«d|« ¨œuý¸v� Áb¼U?A� t� t½u?~½UL¼

œ—Ë¬dÐ —œ dE½b?|b?−ð t?Ð Â«b?
« ±π∏∏ ‰U??Ý —œ özËe½Ë Ë

—œ ÊU?²�Ðd?Ž Ë X|u?� t�¸v�U?Š—œ Æb½«¸Áœu?L½ œuš d|U?š–

v�Ë b½œ“ XÝœ v�«b
« s}MÇ tÐ ±ππ∞ Ë ±π∏μ ÈUN�UÝ

Ê«b?MÇ U?¼—u??????A???????� s|« d?|U??????š– `?DÝ ±ππ∞ t?¼œ —œ

Æb|œd~½ d}}Gð ‘u�²Ýœ

t� XÝ« v²?H½ —«bI?� d¦?�«bŠ P50 “« —uEM� U−M|« —œ

”UÝ«dÐ Ë œd?� bM¼«uš b?}�uð ¨Êbý t²?�Ð “« q³
 s|œU?}�

U¼—U??�¬ s|« ¨±ππ∂ ‰U?Ý —œ v²??H½ s|—ËU?A??� ÈU¼œ—Ë¬dÐ

s|« Èu???Ý “« Áb???ý tz«—« vL???Ý— ÈU¼—U???�¬ “«  ËU???H??²???�

—œ dE½b|b?−ð Ë Õö?�« t?Ð Â«b?
« ÈË «c� ÆXÝ« U¼—u?A?�

d|Uš– `DÝ ±ππ∏ ‰UÝ —œ ”UÝ« s?|«dÐ t� œuL½ U¼—U�¬

—œ t?� b??}?Ý— tJ³??ý œ—U?}K}??� ∏≤± œËb?Š tÐ Áb??ý  U?³Ł«

ÆXÝ« d??²??L??� World Oil Ë OGJ  ÈU¼—U??�¬ UÐ t??�|U??I??�

—œ XH½ Áb?ý  U³Ł« d|Uš– —œ dE?½b|b−ð d~½U?}Ð ≤ ‰Ëbł

ÆXÝ« ‰UÝ s|«

tÐ t??łuð UÐ t??� b½—ËU?Ð s|« dÐ Campbell Ë Laherrere

‰UÝv³þuÐ«vÐœÊ«d|«‚«dŽX|u�·dD}Ð tIDM�ÊU²�ÐdŽözËe½Ë

±π∏∞≤∏Ø∏±Ø¥μ∏≥±∂μØ¥∂Ø±±∂≥Ø¥±∑Øπ

±π∏μ≥∞Øμ±Ø¥¥∏Øμ¥¥Øμπ∞μØ¥±∂π≤μØπ

±π∏∂≥∞±Ø¥¥∑Øπ¥¥Ø±∏πØ∏μØ¥±∂∏Ø∏≤μØ∂

±π∏∑≥±±Ø¥¥∏Ø∏¥∑Ø±π±ØπμØ≥±∂∂≤μ

±π∏∏π≤Ø≤±π≤Øπ±∞∞π±ØπμØ≤±∂∑μ∂Ø≥

±π∏ππ≤Ø≤±π≤Øπ±∞∞π±ØπμØ≤±∑∞μ∏Ø±

±ππ∞π≤Ø≤±π≤Øπ±∞∞π±Øπμ≤μ∑ØμμπØ±

±ππ∂π≤Ø≤±π≥±±≤π¥μ≤μπ∂¥Øπ

v²H½ s|—ËUA� jÝuð p μ∞ œ—Ë¬dÐ

±ππ∂μ∑Ø∑±∂¥Ø∑∑∑Ø∑μ≤∏Ø≤≤≤≤Ø∂≤∑Ø¥

Global Conventional Oil Endowment ∫cšQ�
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v½UN?ł b}�uð Ê«e}?� ¨býUÐ Ê—UI²?� ÎU³|dIð b|UÐ œËb?×� l³M�

b??}�uð Ê«e?}??� t??� œu?ý¸v� v�Ëe?½ d?}??Ý —UÇœ v½U??�“ XH½

tJAÐ œ—U}K}� π∞∞ œËb?Š vMF| Ê¬ v½U}� bŠ “« ÎUŽu?L−�

ÆbýUÐ t²	— dð«d	 (URR) ‰UB?×²Ý« qÐU
 lÐUM� v|U?N½ bŠ

—œ b?}�uð Èœu??F?� d?}?Ý œU|“ —U??}?�Ð ‰U?L?²?Š« t?Ð s|«dÐUMÐ

p| UÐ fÄ Ê¬ “« Ë X?ý«œ b¼«u?�?½ ÂË«bð t¼œ p| “« d??²?L??�

·—U????F?????²????� ÂU?????š XH?½ b????}?�uð —œ v?Lz«œ v?�Ëe½d?????}????Ý

≥ —«œu???L?½ ÆœuÐ r}¼«u????š t???ł«u???� (Conventional Oil)

d?{UŠ Êd?
 v|«b?²Ð« ÈUN�U?Ý —œ b?}�uð v�Ëe½ b½Ë— d~½U?}Ð

ÆXÝ«

t???� XÝ« s?|« bMM�¸v?� Á—U???ý« ÊU½¬ t???� Èd~|œ t???²?J½

b??�—œ≤∞ “« g}Ð vL|b??
 v²??H½ Á“u??Š ±¥ œ«b?F?ð ÊuM�«

s|« œU?I?²?Ž« XI}?I?Š —œ ÆbM�¸v� b?}�uð «— ÊU?N?ł ÂU?š XH½

¯—eÐ —U}�Ð ÈU¼¸Á“uŠ ·UA²�« ÊUJ�« t� XÝ« s|« ÁËdÖ

s|e~?|U?ł v|U?½«uð e?}?½ pÇu?� ÈU?¼¸Á“u?Š Ë œ—«b½ œu??łË

U¼¸Á“uŠ s|« ·U?A²�« ‰U?L²Š« tJM|« sL?{ b½—«b½ «— Êbý

b¼œ¸v� ÊU?A½ «— v�d¼ ≤ Â«d?ÖU|œ ÆXÝ« t?²	U| g?¼U� e?}½

ÂUš XH½ b?}�uð —œ UN½¬ rNÝ Ë v²?H½ nK²�� ÈU¼¸Á“u?Š t�

ÆXÝ« ÁœuL½ r}�Ið «— ÊUNł

o}???
œ n|—U??Fð Á—U?Ð—œ v�U??š v½«d?~½ U¼¸s}?Ð¸‘u??š

Ë vF}³Þ lÐUM� ÈbMÐ¸tI?³Þ —œ t²	— —U�¸tÐ vM	  UŠöD�«

“« g}Ð —œ ÊU?Nł v?²H½ d|U?š– YKŁ Ëœ ÎU?³|d?Ið s²ý«œ —«d?


±π∂∞ t¼œ q|«Ë« —œ ÎUðb?L?Ž t?� v?²?H½ r}EŽ Ê«b?}?� ≥∞∞

fÄ v¼Uðu?�  b?� ÊUýd|U?š– Ê«e?}� Ë b½«¸Áb?|œdÖ nA?�

tDÐ«— —œ v�UL²Š« t½u~â}¼ ¨bý h�?A� ÊUA	UA²�« “«

Ê«uð¸vL½ b|bł v²H½ r}EŽ d|Uš– Êbý ÁœËe	« Ë nA� UÐ

“« b?�—œπ≤ t� b½d?}Ö¸v?� t−?}²½ ÊU½¬ s?|«dÐUMÐ Æbý qzU?


s}MâL?¼ ÊU½¬ Æb½«¸Ábý nA� ÊU?Nł ÂUš X?H½ d|Uš– q�

b|bł d|U?š– nA� UÐ ◊U?³ð—« —œ v�Ë«b²� t|dE?½ tÐ X³�½

X	Ô« “U?ž¬ ÊU�“ —œ d?}šU?ð YŽUÐ t� vKF?	 v²?H½ s|œU}?� —œ

ÎUML?{ d?H½ Ëœ s|« Æb½—«œ b?|œdð Ë pý e?}½ œu?ý¸v� b?}�uð

X	U|“UÐ g|«e??	« o|dÞ “« t?� d|U?š– vð¬ g?|«e?	« Ê«e?}?�

e??}?ÇU½ ÎUðb???L??Ž «— œd???}??Ö¸v�  —u???� œu??łu???� s|œU???}??�

d~½U}Ð ÎU?	d� UN?A|«e	« s|« t?� bM²�¼ vŽb� Ë b½«¸Áœd?Lý

Ê«e??}?� Êœd??� Âö??Ž« b?Š “« d??²?L??� U| Ë s²??	d??Ö r�¸XÝœ

ÆXÝ« ÂUš XH½ d|Uš–

Ë XH½ d|Uš– tJAÐ œ—U?}K}�∏μ∞ »U�?²Š« UÐ s|«dÐUMÐ

p| ÎUFLł ·UA²�« qÐU
 XH½ tJAÐ œ—U}K}� ±μ∞ d¦�«bŠ

Xý«œ b¼«uš œułË ÁbM|¬ È«dÐ XH?½ tJAÐ œ—U}K}� —«e¼

ÊU??N?ł t??� XÝ« È—«b??I??� “« d?²??A??}Ð b?�—œ≤∞ U??NMð t??�

Ë Laherrere ÏÁb??}?I??Ž dÐUMÐ ÆX?Ý« Áœd?� ·d??B??� ÊuM�Uð

p| “« b}�uð  b�bMKÐ vM×M� tJM|« tÐ tłuð UÐ Campbell

Uł —œ ÂUš XH½ d|Uš– È«¸tJAÐ œ—U}K}� ∂∞∞∞∞ t}{d� “«  ËUH²� d}ÐUFð ∫≤ —«œuL½



±± ¥¥ ππ     ≤∂±‡≤∂≤ ÏÁ—ULý

WorldOGJb|b−ð—u²U�Pμ∞·UA²«qÐU	qÐU	b}�uð

OildE½Ábý·UA²«b}�uðvFL−ð

”—U	 Z}Kš∂∞πØ¥∑∂μ≤Ø¥‡≤∂Ø±≤∞Ø∑∑¥∏≤Ø≤∂∂∏∏Ø±≥μ∞Ø∏∑μ≥≥Ø±≤≤∞μØ∏∏

U}Ý¬—Ë«π∏Ø±∏∏∑Ø∑≤‡≤¥Ø¥μ±Ø∏μ±∞∑Øπ∂≤∑≥Ø¥μ¥∂±μ≥Øπ∂±∂μØ¥∂

ÈUJ|d�¬≤∑Ø±∂≤∑Ø¥∏‡∏Øμ∞≤≥Ø∑∂≤∞≤Ø∑∏±≤Ø≤≤≥μØπ∏±∑πØ∞≤

v�ULý

ÈUJ|d�¬±∞≤Ø∏±±≥∂Ø¥≥‡∑¥Ø¥μ±Ø∞∂∂μØπ≥±μ¥Ø≤∞≤πØ∞≥π¥Øπ∂∏∏Ø∞π

s}ðô

UI|d	¬∑¥Ø∑∑∑¥Ø∏≤‡±±Ø≤±±Ø∞¥∂μØπ±≥≥Ø∑±±±Ø∑π∑∑Ø∂π∂∑Ø∏±

ÈUÄË—«±πØ∏±∏Ø∞∏∞∞≤πØ∑≤∂≥Ø±±¥Øπ¥≥¥Ø∂∂≥≥Ø≥π

vÐdž

ÈUÄË—«≤≤Ø∏±∏Ø∑∂‡±Ø∏∑±Øμ≤μØ≥≥∂±Ø≤∂≥Øπ¥≤πØ≤∑≥μØπ≥

v
dý

d|UÝ±μØ≤π≤±Ø¥∂‡¥Ø≤±∞Øπ∑±∂Ø∂∏≥∑Ø∏≤Ø∂μ±πØ≥≥≤±Ø±≤

t½U}�—ËUš

d|UÝ∞≤Ø±≤±Ø±±Ø±≥Øμ¥∂Øπ±Ø±¥Ø∂¥≥Ø≥∂

vM}Ð¸g}Ä∞∞∞∞∞∞±∂Ø≥±∂Ø≥∞

ÁbA½

ÊUNłπ∂πØ∂∂±∞≥¥‡±μ∞∞Øπ≥∏≤±±∂≥∏±∂≤π∏≥∏±∑

X|u� ¨‚«dŽ ¨Ê«d|« ¨ «—U�« ∫”—U	 Z}Kš

UJ|d�¬ Ë «œU½U� ∫v�ULý ÈUJ|d�«

s}Ç Ë v
dý ÈUÄË—« ¨oÐUÝ ÈË—uý ∫U}Ý«—Ë«

Global Conventional Oil Endowment ∫cšQ�

b?½Ë— U????????N?½¬ dE?½ “« Ë b?½—«b?½ lÐU?M?� œ—Ë¬d?Ð U?Ð tD?Ð«— —œ U?|

(R/P) b??}�u?ð tÐ d|U??š– X³???�½ Ë XH½ XL???}??
  b??�“«—œ

X|U?H?� ¨ÁbM?|¬ —œ Ê¬ XÚ}M�« Ë XH½ t?{d?Ž ÂË«b?ð —uEM�¸tÐ

ÆbM�¸v�

v¼œ“UÐ d?L?Ž® b??}�uð tÐ d|U?š– Ê«e?}?� v½U??N?ł X³?�½

≤∞ “« t¼œ p| “« d?²?L?� —œ l|d?Ý b?ý— p| “« fÄ ©d|U?š–

‡±π∏∞ ÈU??N�U?Ý vÞ U??Ú�« X	U| g|«e??	« ‰U?Ý ¥∞ tÐ ‰U??Ý

Î«œb−?� ÊuM�« v�Ë X	U| ‰eMð ‰U?Ý ≥∞ “« d²?L� tÐ ±π∑¥

”U???Ý«dÐ ÆX?Ý« Áb???}???Ý— ‰U???Ý ¥∞ “« dð«d???	 v×D?Ý tÐ

vÞ b???}�u?ð Ë d|U???š– ÏtM}???�“ —œ OGJ t|d??A?½ ÈU¼œ—Ë¬dÐ

XH½ d?|U??š– “« Xý«œd?Ð `DÝ ¨±π∑∂‡±ππμ ÈU??N?�U??Ý

ÁœuÐ t?JAÐ œ—U????}K?}???� ¥≤μ œËb????Š Ÿu???L????−???� —œ ÂU????š

X}??	dþ UÐ Èb|b??ł d|U?š–  b??� s}??L¼ vÞ tJ}�U??Š—œ

X³?�½ Ë Áb|œd??Ö nA?� XH½ tJAÐ œ—U??}K}?� ∑∑∞ œËb?Š

g|«e	« È«¸tIÐUÝ¸vÐ —uDÐ «— v½UNł (R/P) d|Uš– tÐ b}�uð

ÆXÝ« Áœ«œ

©tJAÐ œ—U}K}�® ±ππ∏ ‰UÝ Uð Ábý  U³Ł« d|Uš– —œ dE½b|b−ð ∫≤ ‰Ëbł
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d|Uš– h?�Uš t� È—uDÐ œuÐ d?²F|d?Ý e}½ ·U?A²?�« bý—

ÆX	U| g|«e	« ÊUNł XH½

œËb?Š ¨œu?ý¸v?� tEŠö?� ≥ ‰Ëb?ł —œ t?� t½u?~½U?L¼

d?|U?????š– r−?????Š d?Ð ÂU?????š XH?½ tJ?AÐ œ—U?????}?K}?????� ±≤∞∞

vÞ U?NMð Ë XÝ« Ábý ÁœËe?	« ±π∑∞ ‰UÝ “« Áb?ý¸·UA?²�«

d|U?š– b?ý— Ë b|b?ł  U?	U?A?²�« Ê«e?}?� h�?A?� ‰U?Ý ¥

“« výU½ t?� XÝ« Áœu?Ð U?{U?Ið Ê«e?}?� “« d?²?L??� Áb?ý¸ U?³Ł«

b|œd???Ö V?³???Ý t??� œu?Ð XH½ v?½U???N???ł ÈU???{U??I?ð g¼U???�

gI?½ t????²????³?�« ÆbÐU?| g¼U????� p?ÄË« —œ È—«c????Ö¸t|U?????�d????Ý

vIÞUM?� —œ Áó|uÐ vJÄË« d??}?ž ÈU¼—u??A?� —œ È˛u?�uMJð

ÈU¼—uA?� d|UÝ Ë ‰U?Lý ÈU|—œ ¨v�U?Lý ÈUJ|d?�¬ bM½U�

vKKL�«¸s?}Ð ÈU?N?²?�d?ý q|U?Lð Ë —u?C?Š q}?�œ tÐ v²?FM�

VK?ž« —œ ÊU????A?|U¼¸t?|U????�d????Ý Êb?????ý vK� “« f?Ä ¨v²?????H½

—œ ÂU?š XH½ d?|U?š– Ê«e?}?� g|«e?	« —œ ¨p?ÄË« ÈU¼—u?A?�

¨Ábý  U³Ł« d|Uš– ≥ ‰Ëbł ÆXÝ« d|cÄU½—UJ½« oÞUM� s|«

d|U?š– h�U?š b??ý— Ê«e?}?� Ë b?}�uð Ê«e?}?� ¨d?|U?š– d?L?Ž

Æb¼œ¸v� ÊUA½ «— XH½

v²?H½ d|U?š– —œ t?� v²?³¦?�  ôÚu?×ð tÐ t?łuð UÐ Odell

Ë b??ý— ÂË«bð tÐ t??łuð UÐ Ë Áœ«œ Œ— ±π∑∞ ‰U??Ý “« ÊU??N??ł

tFłU	 Ÿu
Ë b}�uð Ë ·UA²�« —u�« —œ È˛u�uMJð X	dA}Ä

Ë« Æb½«œ¸v� vH²M?� «— ÊUNł —œ XH½ œu?³L� Ë Ÿu?
u�«¸V|d


μ∞ Uð ≥∞ vÞ XH½ X}?F{Ë vÐU|“—« —uEML?Ð œ—«œ Áb}?IŽ

—œ t?²?ýc?Ö ‰UÝ≥∞ ÈU?N?²?}?F?
«Ë tÐ XÝ« v	U?� ÁbM|¬ ‰U?Ý

s|« «d|“ œd??� t?łuð ·—U??F?²??� ÂU?š XH?½ d|U?š– UÐ ◊U??³ð—«

U¼¸s}?Ð¸‘u?š ÁËd??Ö “« œd??	 s|dð¸hšU??ý ÎôU??L?²??Š«

d|Uš– ÁU~â?}¼ t� œ—«œ Áb}?IŽ ÈË ¨XÝ« Julian Simon

e?}½ Morris Adelman Æb??Ý—¸vL½ ÊU|UÄ tÐ X?H½ v½U?N??ł

X|œËb?×??� t½ Ë XÝ« rN??� v|U?N½ tM|e?¼ t?� œ—«œ œU?I??²?Ž«

¨œ—«œ —«d
 U?¼¸s}Ð¸‘uš ÁËd?Ö —œ e}½ Peter Odell ÆlÐUM�

XH½ ÈU?{U?Ið UÐ ◊U?³ð—« —œ t?� v|U¼¸vM}?Ð¸g}Ä ÈË dE½¸tÐ

«— Â“ô tM?}???�“ U???N?Mð t½ X?	d|cÄ  —u????� ±π∑∞ Ït¼œ —œ

Ê«e?}� t?JKÐ XšU?Ý r¼«d	 XH½ X?FM� ‘d²?�?Ö È«dÐ

ÆXÝ« Áœd?Ð ‰«u?????¾?????Ý d|“ r?¼ «— v²?????H½ l?ÐUM?� Ë d|U?????š–

d~|œ t� XÝ« s|« d~½U}Ð XH½ XFM?� —œ d}š«  ôu×ð

ÆX�}½ t½UM}Ð¸l
«Ë ±π∑∞ t?¼œ ‰Ë«b²� Ë ·—UF?²�  «dE½

∂∑∞ œËb?????Š ±π∑∞‡≤∞∞∞ Á—Ëœ v?Þ b?????}�u?ð r−?????Š

r
— “« d²L� —U}?�Ð l
«Ë —œ t� Ábý œ—Ë¬dÐ tJAÐ œ—U}K}�

Áb?ý v?M}Ð¸g}Ä Îö??³?
 t?� XÝ« È«¸t?JAÐ œ—U?}K?}?� ±∞∞∞

±≤∞∞ “« g?}Ð Á—Ëœ s?|« vÞ ÈË d?E?½ tÐ v?	dÞ “« Æœu?Ð

Ë XÝ« Áb?ý ÁœËe	« XH½ v½U?N?ł d|Uš– tÐ t?JAÐ œ—U}K}?�

Ëœ “« g}Ð tÐ ÊU??N??ł Áb?ý  U??³Ł« d|U?š– d??{U?Š ‰U??Š—œ

Áb?}?Ý— ±π∑∞ ‰U?Ý È«¸tJAÐ œ—U?}K}?� ¥∏≥ `DÝ dÐ«dÐ

Y??×??Ð ±π∑∞ Ë ±π∂∞ ÈU??¼¸t??¼œ —œ b?M??Ç d??¼ ÆX??Ý«

tÐ d?}??�?� s|« v�Ë œuÐ ÕdD?� XH½ åÈd|cÄ¸ÊU|UÄ d??}?�?�ò

r}??I?²?�??� d?}ŁQ?ð “« výU½ œu?š t??� XÝ« t?²??Ýu?}?á?½ Ÿu?
Ë

vÞ È˛u�uMJð ÈU?N?²	d?A}?Ä Ë  UŽöÞ« ¨g½«œ g|«e?	«

XI?????}????I?????Š —œ ÆXÝ« ÁœuÐ X?H½ X?FM?� q�U?Jð Ê«—Ëœ

Œd½ ¨±π∑∞ t¼œ —œ Áó|uÐ U{UIð l|dÝ bý— UÐ @M¼UL¼

t¼œ d|Uš–d|Uš– dLŽXH½ b}�uðh�UšU½ g|«e	«h�Uš g|«e	«

Ábý  U³Ł«©‰UÝ®d|Uš–d|Uš–

±π∑∞‡±π∑π¥∏≥©≤∏Ø¥®≤∞∏≥≥≥±≤μ

±π∏∞‡±π∏π∂∞∏©≤μØ∑®≤±∂μπ±≥∑μ

±ππ∞‡±ππππ∏≥©¥±Ø∏®≤¥∂≥±¥∂∏

lLł‡‡‡‡∂∑∞±≤≥∏μ∂∏

A Guide to Oil Reserves and Resources ∫cšP�

©tJAÐ œ—U}K}�® XH½ d|Uš– h�Uš bý— Ê«e}� Ë b}�uð Ê«e}� ¨d|Uš– dLŽ ¨Ábý  U³Ł« d|Uš– ∫≥ ‰Ëbł



±± μμ ±±     ≤∂±‡≤∂≤ ÏÁ—ULý

ÁbA½ l
«Ë È—«œdÐ¸ÁdNÐ Ë ·UA²�« œ—u� q�U� —uDÐ d|Uš–

v|U|—œ o?ÞUM� Áó|u?Ð ÊU??N??ł ◊U??I½ “« È—U??}???�Ð —œ ÆXÝ«

—uDÐ v	U??A?²??�« ÈU¼¸vÝ—dÐ t??� œ—«œ œu?łË v|U?¼¸Á“u?Š

U¼¸Á“u??Š s?|« “« všdÐ ÆXÝ« Áb???A½ ÂU??−½« U??N?½¬ —œ q�U??�

œ—u?� ÊUý¸v?½UJ� XÚ}F?
u?� ÊœuÐ »uKD�U½ q}�œ t?Ð ÎU	d?�

“« È—U????}???�?Ð v�Ë b½«¸t????²???	d?~½ —«d????
 vÝ—dÐ Ë t????F�U?D�

ÈUN?A�Ð Ë vÝU}Ý j|«d?ý q}�œ tÐ t½U}�—ËU?š ÈU¼¸Á“uŠ

v
UÐ Áœ—u?�½ XÝœ U| s}ðô ÈUJ|d�¬ Ë U?I|d	¬ “« vL?}EŽ

ÆXÝ« ÁœuÐ e}ÇU½ ÊU½¬ “« È—«œdÐ¸ÁdNÐ Ê«e}� U| Ë Áb½U�

Ë Áe????}~?½« Ê«b????I????	 q}?�bÐ t????� œ—«œ Áb????}????I????Ž Odell

ÈU??N|—«c?~²??ÝU??}???Ý Ÿu½ “« výU½ t???� b??}�uð X?|œËb??×??�

ÂU?š XH½ Ê«e?}?� ¨ÁœuÐ t?²?ýc?Ö ‰U?Ý ≤μ vÞ X?H½ XFM�

t?²??	d?Ö —«d?
 È—«œdÐ¸Ád??NÐ Ë ·U?A?²??�« œ—u?� t?� ·—U?F??²?�

Ë ·U????A????²????�« œ—u????� q?�U????� —uD?Ð “uM?¼ Ë XÝ« e????}?ÇU½

e}½ Shell X�dý v	dÞ “« Æb½«¸t?²	d~½ —«d?
 È—«œdÐ¸ÁdNÐ

V|d???{ UÐ q�U???� È—«œdÐ¸Ád???NÐ t???� XÝ« Áb??}???I??Ž s?|« dÐ

ÂË«bð Ë XÝ« d?|cÄ¸ÊUJ�« v?²??H½ s|œU???}??� “« dðôUÐ X?	U|“UÐ

ÂU−½« b?|bł  U	U?A²?�« t� œu?ý¸v� V³Ý U?N|—«cÖ¸t|U?�dÝ

v|U??N½ b?Š Ÿu??L?−??� —œ Uð b?ý b¼«u??š Vłu??� Ë t?²??	d?Ö

¨bÐU| g|«e	« tJAÐ œ—U}K}?� ≥∞∞∞ tÐ X	U|“UÐ qÐU
 d|Uš–

b?ý— ÂË«bð È«d?Ð È«¸tJAÐ œ—U?}K}??� ≤∞∞∞ Áb½U?L?}??
UÐ «c�

ÆbM�¸v� X|UH� XH½ XFM�

È—U�¬ vLÝ— lÐUM� ‡¥

 ôu???????×?ð U?Ð XH?½ X?FM?� d???????}????????š« t¼œ Ëœ v?Þ

Êu??â??L¼ vN??łuð V�U??ł  U??Ž«d??²??š« Ë vJ|˛u�u?MJð

œu³NÐ Ë U¼U|—œ ‚ULŽ« —œ È—U?HŠ ¨ÈbFÔÐ tÝ È—U~½¸Á“d�

 «d}}?Gð s|« ÆXÝ« ÁœuÐ tł«u� X	U|“UÐ ÈUNL²?�}Ý —œ

ÆbÐU| b??ý— XH½ Áb??ý  U?³Ł« d|U??š– r−??Š Uð b?ý V³??Ý

Ë œuý¸v?� dA²M?� È—U�¬ vLÝ— l?ÐUM� ÈuÝ “« t?� tâ½¬

d|U?š– œ—«œ XÚ}?L¼« s}?B?ÚB?�?²?� Ë ÊU?ÝUMý—U?� dE½ “«

ÆXÝ« ÂUš XH½ Ábý¸ U³Ł«

μ≥≤Øμ “« ÂU????š X?H½ Áb????ý  U????³?Ł« d|U????š– `?DÝ

œ—U??}?K}??� ±≤∞∞Ø∑ t?Ð ±π∑∞ ‰U??Ý —œ tJA?Ð œ—U??}K?}??�

‰U????Ý —œ ÆX?	U| g?|«e????	« ≤∞∞μ ‰U?????Ý ÊU|U?Ä —œ tJ?AÐ

œ—U??}K}??� ∂∂∞ dÐ m�UÐ ÊU??N??ł XH½ d|U??š– `DÝ ±π∏∞

g|«e??	« Âö??Ž« b|œd??Ö d??�– t??� t?½u~½U??L¼ ÆœuÐ t?JAÐ

—œ pÄË« u?C??Ž ÈU¼—u?A??� Èu?Ý “« XH½ d|U??š– r−?Š

l|dÝ b?ý— b¼Uý Uð bý V³Ý ±ππ∞ Ë ±π∏∏ ÈU?N�UÝ

XH½ d|U??š– Ê«e??}?� t??� È—uDÐ r?}?ýUÐ U??N�U??Ý s|« —œ Ê¬

tJ?AÐ œ—U????}?K}????� ±∞∞π Ë ∏∏∑Ø≥ V?}ðdð t?Ð ÊU????N????ł

Áb?ý  U?³?Ł« d|U?š– r−?Š Ê¬ “« fÄ v�Ë ÆX?	U| g|«e?	«

b?}�uð X?I?}?I?Š —œ Æb|œd~½ d??}?}?Gð ‘u?�??²?Ýœ Ê«bMÇ

ÿU×� Ë b|bł d|Uš– ·UA?²�« o|dÞ “« ÂUš XH½ t½ôUÝ

ÊÊÊÊUUUUNNNNłłłł    XXXXHHHH½½½½    bbbb}}}}����uuuuðððð    ““““««««    Campbell        ËËËË    Laherrere vM}Ð¸g}Ä ∫≥ —«œuL½



  ≤∂±  ‡ ≤∂≤ ÏÁ—ULý ±± μμ ≤≤   

±π∑∞±π∏∞±π∏∏±ππ∞±ππμ≤∞∞∞≤∞∞μ

v�ULý ÈUJ|d�¬¥≤Ø∏∏∏Ø≤∏∞Ø∑π≥Øπ∏πØ∞∑μØ∂μπØμ

vÐuMł ÈUJ|d�¬≤¥Ø∂≤μØμ∂μØ∑∂πØ∞∏≥Ø∏π∑Øπ±∞≥Øμ

Èe�d� Ë

UÄË—«≥Ø∏≤∂Ø∞≤¥Ø≤±∂Ø≥±πØ¥≤∞Ø∑±∑Ø∂

oÐUÝ ÈË—uý¥μØ∞∂≥Ø∞μπØ∞μ∑Ø∞∂≤Ø±π≥Ø¥±≤≤Øπ

t½U}�—ËUš≥≥≥Øμ≥∂±Ø∏μ∂¥Ø∑∂∂≤Ø∂∂∂±Øμ∂π±Ø∞∑¥≤Ø∑

UI|d	¬μ¥Ø∑μμØ≤μμØ≤μπØπ∑≤Ø∞π≥Ø¥±±¥Ø≥

p}HÝUÄ ‡ U}Ý¬≤∏Ø±¥∞Ø≤≥∑Ø∏μ∞Ø≥≥πØ≤¥≤Ø∂¥∞Ø≤

ÊUNłμ≥≤Øμ∂μπØπ∏∏∑Ø≥±∞∞πØ∞±∞≤∑Ø∞±±±¥Ø∑±≤∞∞Ø∑

BP Statistical Review of World Energy June 2006 Ë World oil trends, CERA 2001  ∫lÐUM�

ÆX	U| g|«e?	« b?�—œ∏Ø∂ r
— tÐ ≤∞∞μ ‰U?Ý —œ Ë X	U|

b??�—œ≥Ø¥ tÐ b??�—œμ “« p}??H?ÝUÄ ‡ U??}??Ý¬ t??IDM� rN??Ý

ÁbLŽ q}�œ t� œuÐ Ë—¸tÐË— rNÝ g|«e	« UÐ e}½ UÄË—« Æb}Ý—

±π∑∞ t¼œ ÂËœ tL?}½ —œ ‰UL?ý ÈU|—œ d|Uš– ·UA?²�« Ê¬

d|U?š– Ê«e?}??� s|d?²?A?}Ð ±π∏∞ ‰U?Ý —œ t??� È—uDÐ ¨œuÐ

Ë b|œd??Ö X³Ł tJA?Ð œ—U?}K?}?�≤∂ œËb??Š UÐ UÄË—« ÂU??š XH½

Æbý tł«u� d|Uš– g¼U� UÐ Ê¬ “« fÄ

ÈUJ|d�¬ X?H½ d|Uš– r−Š s|d?²A?}Ð ±ππ∞ ‰UÝ —œ

vÞ ÂUš XH½ d|U?š– Ê«e}� t?� È—uDÐ bý tÐd−ð v�U?Lý

t?JA?Ð œ—U?????}K?}?????� π¥ tÐ ¥≥ œËb?????Š “« ±π∑∞‡π∞ Á—Ëœ

ÂU?š XH?½ d|U?š– g¼U??� b¼U?ý Ê¬ “« fÄ ÆX	U?| g|«e?	«

œËb?Š t?Ð ≤∞∞μ ‰U?Ý —œ t?� È—u?DÐ r}?²??�¼ t?I?DM� s|«

Èe�d?� Ë vÐuMł ÈUJ|d�¬ Æb?}Ý— tJAÐ œ—U?}K}�μπØμ

`DÝ t??� È—uDÐ œuÐ t?ł«u?� v?²?H½ d|U?š– l|d??Ý b?ý— UÐ

‰U?Ý —œ tJAÐ œ—U?}K}?� ≤¥Ø∂ œËb?Š “« t?IDM� s|« d|U?š–

±ππ∞ ‰U????Ý —œ t?JA?Ð œ—U????}K?}????� ∂π œËb?????Š tÐ ±π∑∞

t¼œ vÞ t??IDM� s|« —œ X?H½ d|U?š– b??ý— ÆX	U| g|«e??	«

≤∞∞μ ‰UÝ —œ t� È—uDÐ X	U| ÂË«bð Ê¬ “« fÄ Ë ±ππ∞

Æb}Ý— tJAÐ œ—U}K}� ±∞≥Øμ tÐ

Ád?}?š– tJAÐ œ—U?}K}?� ≥Ø∏ U?NMð ±π∑∞ ‰U?Ý —œ UÄË—«

X	U|“UÐ V|d{ —œ œu?³NÐ Ë u?Ý¸p| “« o}LŽ ÈU?NÐ¬ d|Uš–

d|U??š– `DÝ U??NMð t½ «c?� Æb|œd??Ö Ê«d?³??ł d~|œ Èu??Ý “«

XH½ d|Uš– r−?Š —œ v�b½« bý— b¼Uý tJKÐ X	U}½ d?}}Gð

Ær|œuÐ ÂUš

vÞ XH½ v½U?N?ł d|U?š– q� —œ nK²?�?� oÞUM� rN?Ý

ÆX?Ý« Áb?????ý v?ð«d?????}?????}??????Gð —U?Çœ ±π∑∞ ‡≤∞∞μ Á—Ëœ

—œ «— ÊU?N?ł ÂU?š XH½ d|U?š– r−?Š s|d?²A?}Ð t½U?}?�—ËU?š

t� È—uÞ¸tÐ ÁœuÐ Á«dL¼ vðU½UÝu½ UÐ Ê¬ rNÝ Ë œ—«œ —U}²š«

b�—œ∂≥ “« tIDM� s|« rNÝ ≤∞∞μ Ë ±π∑∞ ÈUN�UÝ —œ

ÆXÝ« t²	U| g¼U� b�—œ ∂±Øπ tÐ

d|U?š– “« b�—œ±∞ œËb?Š ±π∑∞ ‰UÝ —œ t?� UI|d?	¬

‰U?Ý —œ Ë b?ý t?ł«u?� rN?Ý g¼U?� UÐ Xý«œ —U?}?²?š« —œ «—

Ë v�UL?ý ÈUJ|d�¬ Æb?}Ý— b?�—œπØμ œËbŠ tÐ ≤∞∞μ

“« b??�—œ±∏ œËb??Š ±π∑∞ ‰U?Ý —œ t??� oÐU??Ý ÈË—u??ý

rNÝ g¼U� UÐ bM²ý«œ —U}²š« —œ «— ÂUš XH½ v½UNł d|Uš–

tÐ ÊU½¬ r?N??Ý ≤∞∞μ ‰U??Ý —œ t???� È—uDÐ b½b??ý t???ł«u??�

Æb}Ý— b�—œ ±μØ≤ œËbŠ

œËb?Š ±π∑∞ ‰U??Ý —œ Èe?�d??� Ë vÐuMł ÈUJ?|d?�¬

Xý«œ —U?}?²??š« —œ «— ÂU?š XH½ v½U?N??ł d|U?š– “« b?�—œμ

g|«e?	« d|Uš– l|d?Ý bý— UÐ t?IDM� s|« rN?Ý t� v�U?Š—œ

©tJAÐ œ—U}K}�® v½UNł nK²�� oÞUM� —œ ÂUš XH½ d|Uš– ∫¥ ‰Ëbł
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ÈU?N?²??}�U?ÚF?	 tÐ Êb?}??A?�Ð XŽd?Ý UÐ v�Ë X?ý«œ ÂU?š XH½

Æb|œd?Ö nA?� ‰U?Lý ÈU?|—œ ÂUš XH?½ d|Uš– ¨v?	UA?²?�«

g|«e?	« tJAÐ œ—U?}K}�≤∂ t?Ð Ê¬ r−Š ±π∏∞ ‰U?Ý —œ «c�

d|U????š– s|« “« Xý«œd?Ð b¼U????ý U???NM?ð Ê¬ “« fÄ v�Ë X?	U|

œ—U??}K}??�±∂Ø≥ r
— tÐ ±ππ∞ ‰U??Ý —œ t?� È—u?DÐ ¨r|œuÐ

UÐ ±ππμ ‰UÝ —œ d|Uš– X	Ô« “« vA�Ð t?²³�« Æb}Ý— tJAÐ

b?ý Ê«d??³?ł X	U|“UÐ Œd½ g|«e??	« Ë b|b?ł d|U??š– nA?�

œËbŠ t?Ð tIDM� XH½ d|U?š– `DÝ ‰UÝ s|« —œ t?� È—uDÐ

ÂË«bð v�Ëe?½ b½Ë— v�Ë X	U?| g|«e??	« tJ?AÐ œ—U??}K?}??�≤±

Æb}Ý— tJAÐ œ—U}K}�±∑Ø∂ tÐ ≤∞∞μ ‰UÝ —œ Ë X	U|

œËbŠ ±π∑∞ ‰UÝ —œ oÐUÝ ÈË—u?ý ÂUš XH½ d|Uš–

tÐ d|Uš– s|« r−Š ±π∏∞ ‰UÝ —œ Ë œuÐ tJAÐ œ—U}K}�¥μ

d|Uš– g¼U?� Ê¬ “« fÄ ÆX	U| g|«e	« tJAÐ œ—U?}K}�∏≤

`DÝ ±ππ∞ ‰UÝ —œ t� È—uDÐ bý Áb¼UA� tIDM� s|«

‰eMð tJAÐ œ—U}K?}�∂≥Ø± tÐ tIDM� s|« ÂU?š XH½ d|Uš–

Ê¬ “« fÄ v�Ë X	U| t�«œ« ±ππ∂ ‰UÝ Uð b½Ë— s|« Ë X	U|

t²	U| ‰öI²Ý« Á“Uð ÈU¼—uA� Ë t}ÝË— X}F{Ë X}³¦ð UÐ

X	U| g|«e	« tIDM� s|« d|Uš– `DÝ b|bł  U	UA²�« UÐ

œ—U??}K}??� ±≤≤Øπ œËb??Š tÐ ≤∞∞μ ‰U??Ý —œ t??� È—uDÐ

Æb}Ý— tJAÐ

≥≥≥Øμ œËb???Š ±π∑∞ ‰U????Ý —œ t???� t½U???}????�—ËU???š

„b½« b???ý— UÐ Xý«œ ÂU???š XH½ Ád???}??š– tJA?Ð œ—U??}K?}??�

‰U??Ý s|« —œ Æb???ý t??ł«u??� ±π∏∞ ‰U??Ý Uð œu???š d|U??š–

ÁœËe??	« t??IDM� s|« d?|U?š– t?Ð tJAÐ œ—U??}K}??�≤∏ œËb??Š

“« fÄ p?ÄË« ÈU???C???Ž« ±π∏∞ t¼œ ÂËœ t???L????}½ —œ Æb???ý

—«“UÐ v¼b½U?�UÝ È«dÐ Èb|b?ł t¼dÐ œ—«Ë v²L}?
 @Mł

ÁÁÁÁ““““««««bbbb½½½½««««    ””””UUUUÝÝÝÝ««««ddddÐÐÐÐ    ÊÊÊÊUUUUNNNNłłłł    XXXXHHHH½½½½    dddd||||UUUUšššš––––    ÂÂÂÂdddd¼¼¼¼    ∫∫∫∫≤≤≤≤    ÂÂÂÂ««««ddddÖÖÖÖUUUU||||œœœœ

Á“u??Š ¥∞∞∞ “« g}Ð

d²L� b}�uð UÐ d~|œ

±∞∞ “« g}Ð b??}�uð UÐ Á“u??Š ∂±

“Ë— —œ tJAÐ —«e¼ ≤∞∞ Uð

Uð ≤∞∞ “« g?}Ð b?????}�u?ð UÐ Á“u?????Š ≤π

“Ë— —œ tJAÐ —«e¼ ≥∞∞

—«e¼ μ∞∞ Uð ≥∞∞ “« g}?Ð b?}�uð U?Ð Á“u?Š ±≤

“Ë— —œ tJAÐ

—œ tJAÐ —«e¼ μ∞∞ “« g}Ð b}�uð UÐ Á“uŠ ±¥

“Ë—

©•μ≥® ≥∂≤∞∞

©q� —œ rNÝ® “Ë— —œ tJAÐ —«e¼

©•±≤® ∑π∞∞

©•π® ∂μ∞∞

©•∂® ¥∞∞∞

©•≤∞® ±≥∂∞∞

Simmons & Company International ∫l³M�



  ≤∂±  ‡ ≤∂≤ ÏÁ—ULý ±± μμ ¥¥   

ÈU?CŽ« ÆœuÐ U?C?Ž« È«dÐ b}�u?ð ÈbMÐ¸t}?L?NÝ Ê¬ Ë b½b?ý

s|« XH½ b??}�uð “« d?²?A?}?Ð rN?Ý s²?	d?Ö È«dÐ ÊU??�“U?Ý s|«

XH½ Áb??ý  U??³Ł« d|U??š– `DÝ g|«e??	« tÐ Â«b??
« ÊU?�“U??Ý

tÐ ±π∏∏ ‰UÝ —œ tIDM� s|« XH½ d|U?š– «c� ¨b½œuL½ œuš

e?}½ ±ππ∞ ‰UÝ —œ Æb?}Ý— tJ?AÐ œ—U}K}?� μ∂¥Ø∑ `DÝ

ÊU�“UÝ s|« ÈUCŽ« “« d~|œ všdÐ Ë X	U| ÂË«bð b½Ë— s|«

XH½ d|U?š– “« œu?š œ—Ë¬dÐ g|«e	« tÐ Â«b?
« t?IDM� s|« —œ

tÐ tIDM� s|« ÂU?š XH½ d|Uš– e}½ ‰U?Ý s|« —œ «c� b½œuL½

Ë ±ππ∞ t¼œ —œ ÆX	U| g|«e	« tJAÐ œ—U?}K}� ∂∂≤Ø∂

r|œuÐ t???IDM� s|« d?|U??š– b??ý— b¼U??ý r?¼ “UÐ Ê¬ “« fÄ

s|« ÂU??š XH½ d|U??š– `DÝ ≤∞∞μ ‰U?Ý —œ t??� È—uDÐ

ÆœuÐ tJAÐ œ—U}K}� ∑¥≤Ø∑ œËbŠ tIDM�

Á—Ëœ v?Þ U?????I?|d??????	¬ t??????ID?M?� ÂU?????š X?H?½ d|U??????š–

Ê«e}� s|d²A}Ð t²³�« ÆœuÐ tł«u� bý— UÐ ±π∑∞‡≤∞∞μ

≤∞∞μ Ë ±π∑∞ ÈUN�UÝ —œ ÂUš XH½ d|Uš– Ê«e}� —œ ÊUNł nK²�� oÞUM� rNÝ ∫¥ —«œuL½



±± μμ μμ     ≤∂±‡≤∂≤ ÏÁ—ULý

Áb¼U?A??� Ê¬ “« fÄ Ë ±ππ∞ t¼œ vÞ t?ID?M� s|« —œ b?ý—

tIDM� s|« ÈU¼—u?A� “« všdÐ —œ b|bł  U?	UA²?�« Æbý

bý V³Ý v²H½ ¯—eÐ ÈUN²�d?ý v	UA²�« X}�UÚF	 q}�œ¸tÐ

t?IDM� s|« ÂU?š XH½ d|U?š– ÆbÐU| b?ý— ÂU?š XH½ d|U?š– Uð

μ∏Ø∑ œËb?Š tÐ ±π∑∞ ‰U??Ý —œ tJAÐ œ—U?}?K}?� μ¥Ø∑ “«

XH½ d|U??š– b?ý— Æb?}?Ý— ±ππ∞ ‰U?Ý —œ tJAÐ œ—U??}K}?�

`DÝ¸tÐ ≤∞∞μ ‰UÝ —œ t?� È—uDÐ X	U| ÂË«bð tIDM� s|«

ÆX	U| g|«e	« tJAÐ œ—U}K}� ±±¥Ø≥

b?ý— e?}?½ p}?H?ÝUÄ ‡ U?}??Ý¬ t?IDM� —œ ÂU?š X?H½ d|U?š–

±π∑∞‡≤∞∞± Á—Ëœ vÞ t?� È—uDÐ œd?� tÐd?−ð «— v¾DÐ

œ—U}?K}�¥≥Ø≤ tÐ ≤∏ “« t?IDM� s|« ÂUš XH½ d|U?š– `DÝ

UÐ ÂU????š XH½ d?|U???š– Ê¬ “« fÄ v?�Ë X	U| g?|«e???	« tJ?AÐ

œ—U??}K}??� ¥∞Ø≤ tÐ ≤∞∞μ ‰U??Ý —œ Ë b??ý t?ł«u??� g¼U??�

Æb}Ý— tJAÐ

nK²�?� oÞUM� —œ d|Uš– Ê«e?}� ¥ —«œu?L½ Ë ¥ ‰Ëbł

ÆbM¼œ¸v� ÊUA½ vÐuš tÐ «— ÊUNł

pÄË« d}ž Ë  (OPEC) pÄË« XH½ d|Uš– ‡μ

(Non - OPEC)

Èd?}?Ö¸qJý —œ Æb?ý f?}?ÝQð ±π∂± ‰U?Ý —œ pÄË«

t�¸È—uDÐ bM²ý«œ gI½ ÈœUB²
« Ë vÝU}Ý q�«uŽ pÄË«

È—UL?F²?Ý« b{ Ë vÝU?}Ý vAM�«Ë ÊU?�“UÝ s|« g|«b?}Ä

ÈU?N?²�d?ý dÐ«dÐ —œ XH?½ ÁbL?Ž ÊU?ÖbMM�b?}�uð Èu?Ý “«

ÈU?N�u?ž jÝu?ð XH½ XL?}?
 v½U?N?ÖU½ g?¼U?� ÆœuÐ v²?H½

π≥ ÊU|“ t½U?NÐ tÐ ‚«dŽ U?ð bý vK}�œ ±π∂∞  Ë« —œ v²?H½

¨Ê«d|« ¨X?H½ ÁbMM?�b??}?�uð ÈU¼—u???A???� È—ôœ Êu???}K}???�

p| —œ X?�d???ý È«dÐ «— X|u????� Ë özËe½Ë ¨ÊU???²????�Ðd???Ž

Vłu� œ«bGÐ f½«dHM� t?�¸È—uDÐ b|UL½  uŽœ ”öł«

Æb|œdÖ pÄË« ÊU�“UÝ g|«b}Ä

“« fÄ Áó|uÐ X	dÖ  —b
 r�¸r� ÊU�“ vÞ —œ pÄË«

pÄË«d}ž Ë pÄË« d|Uš– Ê«e}� ∫μ —«œuL½

BP Statistical Review of World Energy June 2006 ∫cšQ�
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ÂU
—« ÊU?}� vAŠU	  ËU?Hð t� œ—«œ œUI?²Ž« s}ÐbÐ n}Þ

lÐUM� ÈuÝ “« Îôu?LF� t� U?¼—uA� XH½ d|Uš– åvÝU?}Ýò

“BP Statistical Review”,  U|d?A½ Êuâ?L¼ v½uÖU½u?Ö

d|UÝ Ë pÄË« ÈuÝ “« ÎUL?}I²�� U| ¨“Oil & Gas Journal”

“« vA?�Ð t?� d|U?š– åvM	ò d|œU?I?� Ë œu?ý¸v� Âö?Ž« lÐUM�

œu?łË ¨XÝ« XH½ VŠU� —u?A?� d¼ t½U�d?×�  U?ŽöÞ«

d|Uš– ·UA²�« ‰UL²Š« ÊU½¬ Áb}IŽ¸tÐ d~|œ ÈuÝ “« Æœ—«œ

e?}½ d?{U??Š ‰U?Š—œ Ë XÝ« „b½« —U?}?�Ð r}?EŽ ÁœU?F�«¸‚u?	

X	Ô« l|d?Ý b½Ë— b¼U?ý Ë t²?ýc?Ö tL?}½ “« d|U?š– s|« dL?Ž

Âö?Ž« ÁËdÖ s|« ”U?Ý« s|« dÐ «c� Ær}?²�¼ U?N½¬ “« Xý«œdÐ

Èœö}?� ≤∞±∞ ‰UÝ Uð ÂUš XH½ v½U?Nł b}�uð t?� b½«¸Áœd�

b?}�uð g¼U?� b¼U?ý Ê¬ “« fÄ Ë Áb?}?Ý— œu?š d?¦?�«b?Š tÐ

t� b½—«œ œUI²Ž« ÁËdÖ s|« «c� ¨œuÐ r}¼«uš ÂUš XH½ v½UNł

È«dÐ Ë œu?????ý¸v� p?|œe½ œu?????š ÊU|U?Ä tÐ Ê«“—« X?H½ Ê«—Ëœ

Áb?}?A?|b½« È«¸Á—UÇ b|UÐ e?}½ ÂU??š XH½ vð¬ ÈU¼“U?}?½ s}?�Qð

Æœuý

Áb}?IŽ s|« ·ö?š e}½ s}?Ð¸‘uš ÁËdÖ d~?|œ ÈuÝ “«

v²|œËb×?� ÂUš XH½ vKF?	 d|Uš– ÊU½¬ œUI?²Ž« tÐ Æb½—«œ «—

ÃË« Ë œœd?Ö¸vL½ »u??�?×?� b?}�uð X}?	d?þ t?F?Ýuð È«dÐ

ÊU½¬ s|«dÐUMÐ ÆXÝu}Ä b¼«u�½ Ÿu
uÐ vð¬ t¼œ tÝ Uð b}�uð

gýuÄ Ë ÂUš XH½ v½U?Nł d|Uš– œ—u� —œ È«¸t?žbžœ ê}¼

b½Ë— tÐ t?łuð UÐ ÊU½¬ XI?}?IŠ —œ Æb½—«b½ Ê¬ ÈU?{U?Ið vð¬

ÈU??N??²??	d??A???}Ä s}Mâ??L?¼ Ë v²??H½  U??	U??A???²??�« t??²??ýc??Ö

ÃË« ÊU?�“ s}?ÐbÐ n}Þ Uð Áb|œd??Ö V³?Ý t?� vJ|˛u?�uMJð

s|« bM¼œ —«d?
 Èd~½“UÐ œ—u?� ÎU?³ðd� «— X?H½ v½UN?ł b?}�uð

lÐUM� ·U?A??²?�« b½Ë— t?� b½—«Ëb?}?�« Ë Áœd??� ÕdD� «— U?Žœ«

tÐ e?}½ È˛u�uMJð X	d?A?}Ä Ê¬ —UM� —œ Ë t?²?	U| ÂË«bð v²?H½

Æb|UL½ pL� È—Ë¸ÁdNÐ V|d{ g|«e	«

ÁœuÐ œËb×� ÊUNł ÂUš XH½ d|Uš– XÝ« rK�� tâ½¬

j|«dý tÐ UMÐ t� v²?H½ Ê“U�� vM	 ÈUN?²|œËb×� všdÐ Ë

ÎU³|d?Ið e}½ v?½e�� Ëœ ê}?¼ È«dÐ Ë bM�¸v� d}?}Gð Êe?��

—«d?
 ŸU?F?A�«¸X×ð «— b?}�uð Ë Ã«d?�?²?Ý« X�?}½ ÊU?�J|

ÂU?š XH½ d|U?š– Ê«e?}?� t?� ÷d	 s|« s?|«dÐUMÐ Æb¼œ¸v�

»u???�??×???� b??}?�uð g|«e???	« È«dÐ v²?|œËb??×???� ÊU??N???ł

“« t??²???³�« Æb??Ý—¸v?L½ dE½ t?Ð t½ö??
U???Ž Ê«bMÇ œu???ý¸vL½

gý @Mł vÄ —œ ¨±π∂∑ ‰U?Ý —œ »«dŽ« v²H?½ r|d×ð

ÊU??�“U???Ý s|«  —b??
 q?}z«d??Ý« U?Ð t|—u??Ý Ë d???B??� Á“Ë—

Æœd?� U??H|« —«“UÐ —œ «— ÈdŁR??� gI½ pÄË« Ë b??ý d?²?A??}Ð

±π∑≥ d³?²�« ±π “« »dŽ ÈU¼—u?A� XH½ t?{dŽ lD


Æœuý dÐ«dÐ —UNÇ v¼Uðu�  b� vÞ UN?²L}
 Uð bý V³Ý

—œ Æb?ý “U?ž¬ XH½ —«“UÐ dÐ pÄË« È—«c?Öd}ŁQ?ð t−?}?²½ «c�

U?N?²??L?}?
 “« t?� b½b??}?Ý— o	«uð tÐ pÄË« ÈU??C?Ž« t¼œ s|«

ÆbM|UL½ ŸU	œ

ÊU?�“U?Ý s?|« Uð b?ý V³?Ý —«“UÐ —œ pÄË« g?I½ g|«e?	«

Ë b?}�uð ¨d|U?š– ¨«c� Æœd}?Ö —«d?
 U¼—uA?� d|U?Ý qÐUI?� —œ

s|«dÐUMÐ ¨X?	U| XÚ}?L¼« —«“UÐ —œ ÊU?�“U?Ý s|« ÈU??N?²?ÝU?}?Ý

œ—u??� pÄË« d?}??ž Ë b?ý ÕdD?� pÄË« qÐU?I??� —œ pÄË«d?}??ž

tÐ «— œuš tłuð v²H½ ÈUN²�dý ÆX	dÖ —«d
 d²A}Ð tłuð

Ë b½œd?� ·uDF??� pÄË« d?}?ž t?IDM� —œ b?}?�uð Ë ·U?A?²?�«

g|«e??	« ÆX	U| e??�d??Lð t??IDM� s?|« —œ U?N|—«c??Ö¸t|U??�d??Ý

“« Uð b?ý V³Ý p|˛u�uMJð ÈU?N?²	d?A}Ä Ë È—«c?Ö¸t|U�d?Ý

Ë X	U|“UÐ V|d{ —œ œu³NÐ XKŽ¸tÐ d|Uš– `DÝ ·dÞ¸p|

všd?Ð —œ t??� b|b???ł ·U???A??²???�« XK?Ž tÐ d~|œ Èu???Ý “«

¨X	d|c?Ä  —u?� o?}??L??Ž ÈU?N?Ð¬ —œ Ë ÁœU??²?	«—Ëœ o?ÞUM�

Ë ·U?A?²?�« “« rŽ« v²?H½ ÈU?N²?}�U?ÚF?	 t?� U?−½¬ “« ÆbÐU| b?ý—

s|« Ë œd|cÄ¸v� ÂU−½« v²?H½ ÈUN²?�dý jÝuð ÎUðbL?Ž b}�uð

ÿu×K� œuš ÈU¼¸v|«—«œ —œ «d½¬ d|Uš– r−Š e}½ UN²�dý

È«¸t½«—U????�¸tE	U????×???� b?|œ UÐ d|U????š– œ—Ë¬dÐ «c� ¨b?½—«œ¸v�

pÄË«d?}?ž v²??H½ d|U?š– b?ý— s|«dÐUM?Ð Æœd?}?Ö¸v�  —u?�

d|Uš– Ê«e?}� —œ Èd~½“UÐ Èœ—«u� —œ U?NMð Ë Áœu³½ v½U?NÖU½

Ë pÄË« d|Uš– Ê«e}� μ —«œuL½ ÆXÝ« t²	d|cÄ  —u� UN½¬

Æb¼œ¸v� ÊUA½ «— pÄË« d}ž

Èd}Ö¸t−}²½ Ë ÈbMÐ¸lLł ‡∂

ÈU¼“U??}½ s}?�Qð —œ vÝU??Ý« gI½ ÂU?š X?H½ pý ÊËbÐ

—œ t?â½¬ v�Ë b|U??L½¸v� U?H|« vð¬ ÈU?N�U??Ý —œ ÊU?N?ł È˛d½«

Ê«e?}?� t²?	d?Ö —«d?
 ÊUÝU?Mý—U� t?łuð œ—u?� t¼œ s|« “U?ž¬

bý— gýuÄ Ë b?}�uð g|«e	« —uEM�¸tÐ XH½ v½UN?ł d|Uš–

Ë s}ÐbÐ n}?Þ Ëœ ÊU?}?� s|« —œ Æb?ýUÐ¸v� ·d?B??� ÁbM|«e?	

Æb½—«œ œułË s}Ð¸‘uš



±± μμ ∑∑     ≤∂±‡≤∂≤ ÏÁ—ULý

vJ|˛u�uMJ?ð  ôu?×ð Ë t?²?ýcÖ t?Ð ÁU~½ UÐ d~|œ Èu?Ý

U???N?Mð t???� œd???� U???Žœ« Ê«u?ð¸vL½ X?H½ XF?M� —œ Áœ«œ Œ—

Ê«e??}??� ÁbMM?� s}??}??Fð Ê“U??�??� vM	 Ë v?J|e??}??	 j|«d??ý

b|b?ł  UŽ«bÐ« UÐ Ê«uð¸v� tJ?KÐ XÝ« b}�uð Ë Ã«d?�²?Ý«

Œd½ UÚ²?Š t²	d?A}Ä —U?}�Ð  «e}?N−ð Ë —«eÐ« Èd?}Ö—UJÐ Ë

Ë œ«œ g|«e???	« e??}½ «— œu??łu???� Ê“U??�??� “« È—«œdÐ¸Ád???NÐ

r¼«d??	 XH½ ÈU??ł—œ d?|U?š– “« d??²??A??}Ð Xý«œd?Ð ÊUJ�«

t???� XÝ« s|« g�U?Ç s|« tÐ vI?DM� ÁU~?½ s|«dÐUM?Ð Æœd??�

dÐ r?�U???Š vM	 j?|«d???ý s}?Mâ???L¼ Ë l?ÐUM� X?|œËb???×???�

œd}?Ö —«d
 d}ŁQð X×?ð Ã«d�²?Ý« œœdÖ¸v� V³Ý Ê“U?��

b}�uð ÈUN?ýË— œu³NÐ Ë vM	 g½«œ tÐ UJð« UÐ Ê«uð¸v� v�Ë

b½Ë— Ë XšU??Ý lHðd?� «— vM?	 ÈU?N?²?|œËb?×?� “« vA??�Ð

UÐ d~|œ Èu??Ý “« ÆXšU?Ý n
u??²?� «— b?}�uð X?	Ô« l|d?Ý

ÈU?N?²??}�U?ÚF?	 —œ È˛u�uMJ?ð X	d?A?}Ä Ë t?F?Ýu?ð tÐ t?łuð

lÐUM� vM|e~|U?ł Œd½ t?� œ—«œ œu?łË b}?�« s|« v	U?A²?�«

tÐ d??−M� b|b??ł lÐUM?� s|« “« Ã«d?�??²??Ý« Ë t??²?	U| œu??³??NÐ

vðb?� È«dÐ «c� Ë œœd?Ö ÂU?š XH½ v½UN?ł b?}�uð g|«e?	«

v�Ë œ“«b½« o|u?Fð tÐ «— ÊU?N?ł ÂU?š XH?½ b?}�uð ÃË« tDI½

Ë pÄË« XH½ ÈôU?Ð d|U?š– tÐ t??łuð UÐ XÝ« r?K�?� t??â½¬

s|« tÐ ÊU?N?ł v~²�Ð«Ë ¨Ê¬ È«¸t½U?}?�—ËU?š ÈUC?Ž« Áó|uÐ

lÐUM� vÐU?}?L?� Œd½ b|UÐ «c� X	U| b¼«u?š g|«e?	« d|U?š–

Æœd}Ö —«d
 tłuð œ—u�  «d�«c� Ë UN}ÐU|“—« —œ

≤∞∞± ‰U?Ý —œ pÄË«d}?ž b}?�uð ÁËdÖ s|« ÈU¼œ—Ë¬dÐ ”U?Ý«dÐ ¿

t?� X	U|¸v� Èb|b?ý X	Ô« ≤∞∞≤ ‰U?Ý —œ Ë b?}?Ý—¸v� d?¦?�«b?Š tÐ
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