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تجربه ها� جهاني كاهش سريع مصر� بر=
 ( �لگوبر���� بر�� �ير�"

خلاصه
گرماZ 	يا� هو�، خشكسالي، قطعي نير!گا#  يا خطو| �نتقاQ مي تو�ند موجب كمبو� غيرمترقبه يا �ني تامين برe شو�. 
�# سنتي حل مشكل كمبو� توليد، �عماQ خاموشي به  مشتركين �ست. !لي خاموشي بيش �	 يكي �! ساعت، �	نظر �
�قد�ما� فني  	��# �يگر، �جر�Z برنامه هاZ كاهش سريع مصرd برe، با تركيبي ��ست.  Qسياسي، غيرقابل قبو ! Zقتصا��
�خير �� كشو�ها ! مناطق متعد�Z مانند بر	يل، 	لاندنو،  Zها Qمشتركين مي باشد. طي سا �بهبو� با	�# �نرژZ ! تغيير �فتا
نر!ژ، كاليفرنيا ! توكيو، چنين برنامه هايي ظرd تنها چند�!	 تا چندما#، �جر�شد#؛ ! 3تا�20�صد تقاضاZ برe كاهش 
�� قابل ملاحظه   �قتصا�Z؛ بو�# �ست. نتايج ! سياست هاZ �ست يابي به  �يافته، نكته مهم كاهش تقاضاZ برe، بد!� خسا
 eبر����سا	Z با		� ! ��هميت بيشترZ يافته �ند: تجديد ساختا ����ين حو ���خد Qحتما��ين  صرفه جويي به �ليل �فز�يش 
�منيت، �� كل 	نجير# تامين برe ! �سيب پذيرZ بيش �	 پيش �� گر�يد#،  Z حاشيه ! !�	� Zموجب كاهش ظرفيت ها
 Zما، تعرفه ها ��لبته تغيير�� شديد �D ! هو�يي جها�، تاثير فز�يند# �Z بر �ين  معضل ��شته �ست. مشكل مضاعف كشو
 	��ين  مقاله برخي  ��شد مصرd چين ! هند) �ست. � 	��نتيجه �شد حد!� �# ��صدZ مصرd (بيش � ! eبر ��	��
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 مقدمه 
توليد   �� ناگهاني   	 عمد�   Vكمبو� ها �نيا،  مناطق  تمامي  تقريبا 
با  كمبو�هايي  چنين  نمو�� �ند.  تجربه  يك با�  �ست كم   �� بر>  تامين   	
Tبي   Vگا� ها	نير توليد  كاهش  به �ليل  �ست  ممكن  فز�يند� ؛  	قو�  علايم 
�� �ثر خشكسالي، خر	� نير	گا� ، يك مو� هو�V گرI، كمبو� ظرفيت 
تا چند  �نتقاg 	 تو�يع؛ �� چند ساعت   Vجزيي �� شبكه ها V� يا حا�ثه
به  مشتركين سالم  �ين  بحر�� ها، �يربناV تحويل بر>  ساg �� �هد. �� 
باقي ماند� 	لي �مكا� تامين مطلوW 	 كافي بر> ��حد تقاضا 	جو� ند���. 
با��� مخا�� 	 ��ياچه   قابل تخمين �ست:  نيز عموما  پايا� بحر��  �ما� 
سدها �� مجد�� پر مي كند، نير	گا�  تعمير مي شو�، مو� هو�V گرI فر	كش 
 Sبا�يابي مي شو�. فر� طر�حا� تجهيز� gظرفيت كامل �نتقا 	مي نمايد 
	 مقاماS �سمي، ثباS نسبي ميز�� تقاضا؛ باتوجه به  برT	��ها؛ مي باشد. 
هنگامي كه كمبو� توليد مختصرV حا�| مي شو�، مي تو�� با �ستفا�� �� 
 Vبرخي �� �بز��ها 	كاهش با� منعقد� با صنايع،  Vتفاهم نامه ها 	قر�����ها 

فني كاهش تقاضا 	 �فت مختصر فركانس كمبو� �� جبر�� نمو�. 
 �� Vبسيا� Vها كافي نيستند. بر� f	�  يند كه �ينT پيش مي Vلي مو���	
 Vخاموشي ها gشنا هستند، �عماT <تامين بر 	طر�حا� كه عمدتا با سمت توليد 
گستر�� تنها ��� حل �ست. Tيا مي تو�� تقاضاV بر> ��؛ �ست كم به طو� موقت 	 
��عين حاg باسرعت؛ كم كر�، بد	� �ينكه خسا��S قابل ملاحظه  �قتصا�V يا 
خر�بي هاV فر�گير �� �هند؟ بسيا�V �� كشو�ها با چنين 	قايعي �	بر	 شد�  	 

 Vبرنامه ها Vگستر�� ��طريق �جر� Vخاموشي ها 	پاشي شبكه 	با موفقيت �� فر
كاهش مصرX سريع �� مدS كوتا� جلوگيرV نمو�� �ند. �لبته كاهش سريع 
مصرX بر> با برنامه هاV كاهش تد�يجي مصرX بر> تفا	S ها 	 همچنين 

شباهت هايي ����.
به �ليل تحولاS  �يست  محيطي، خصوصي شد� فز�يند� صنعت بر> 
�� �نيا 	 نگا� �قتصا�V تر به  سرمايه گذ��V تاسيساS بر>، �فعاS 	قو� 
�ين حو��| �فز�يش يافته �ند، ���ين �	 مر	� تجا�W موفق 	 ناموفق مو�جه 

با كمبو�هاV عمد� ساg هاV �خير، �هميت مضاعفي يافته �ست.
بسيا�V �� تجا�W يا�شد� سخا	S مند�نه 	 حتي با �فتخا� توسط ��نشگا� ها 
يا سا�ما� هاV �	لتي كشو�هاV �جر�كنند�، به تفصيل منتشر شد� �ند. Tژ�نس 
جهاني �نرژV نيز جمع بندV 	 توصيه هايي بر�ساk �ين  گز��f ها نمو�� �ست 
[1] كه به تفصيل �� �ين  مقاله بر�سي مي شو�. همچنين نقاq قوS 	 ضعف 
�قد�ماS متعا�في كه ��حاg حاضر �� �ير�� �نجاI مي شوند، به همر�� برخي �� 

فعاليت هاV موفق �نجاI شد�  �� �ستا� يز� ���ئه مي شوند. 
 بر�سي علل فز�يند( كمبو�هاC عمد( � ناگهاني 

ساK هاC �خير
جد	g 1 فهرست مهمترين 	قايع ساg هاV �شا�� شد�  	 علل Tنها �� 

نشا� مي �هد[1].
خاموشي ساg 2001 كاليفرنيا؛ مشهو�ترين بحر�� بر> ساg هاV �خير؛ 
خشكسالي 	 هو�V سر� ساg هاV 2002 	 2003 	 خالي شد� چندبا�� 
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شوP گا�� �� �مستا+ گذشته
  �	�  �� Tنهم   (Vميلا�  2006  gسا) گذشته  �مستا�   ��
�ما به  �بتد� سا�� بنظر مي �سيد  �تفاقي �� ��� كه  سرماV ��	پا 
����. �	k ها   توجهي  قابل   	 مهم  �بعا�  كه  معلوI شد  سرعت 
بر�V فشا� T	��� به كشو� �	كر�ين  چند �	�V جريا�  ظاهر�ً 
 �� ��	پا �� قطع كر�ند. ظاهر�ً كشو� �	كر�ين پس  به  گا� خو� 
ساg هاV طولاني كه �� فر	پاشي شو�	V 	 �ستقلاg �ين كشو� 
مي گذ�� هنو� حاضر نيست كه بعضي �� عا��S خو� 	 بويژ� 
 V	ما� شو��  �� �	كر�يني ها  كند.    aتر  ��  ! پرمنفعت   Sعا��
 �� كه  �	سيه  گا�   gنتقا� خط   ��  �� خو�  نيا�  مو��  گا�  سابق 
 	 Wحسا 	بر��شت مي كر�ند  �	پا مي �	مسير �ين كشو� به ��
شد�  بر��شت  گا�  ميز��  �قيق   Vند��� گير� حتي   	 منظم   Wكتا
�ين 	ضعيت   I	به تد� �	كر�ين  نبو�. علاقه  ميا�  هم چند�� �� 
ميا� �	سيه  �	�بط   ��  Vگير��  	 تنش  �� عو�مل  يكي  همو��� 
	 �	كر�ين طي �	��� بعد �� فر	پاشي بو�� �ست 	 خصوصا �� 
جهاني   Vقيمت ها چشمگير  �فز�يش  به  توجه  با  �خير   Vسالها
�	سيه  نظر  تجديد  گا�،  جهاني   Vقيمت ها  �T تبع  به   	 نفت 
علت  بر  مزيد  نيز  �	كر�ين  با  گا�  معاملاتي   Vقيمت ها  ��
 	 �	كر�ين  �	�بط   �� صرفنظر  ميا�  �ين   �� �ما  گر�يد� �ست. 
 aشو �مستا�،  سر�   Vها�	�  �� Tنهم  ��	پا  گا�  قطع  �	سيه، 
مهمي �� به  همه 	��� كر� 	 �ينك بنظر مي �سد كه �� �ثر �ين 

�نرژT Vغا� شد� �ست. شوa فصل جديدV �� ژئوپولتيك 

�نرژ� ��سيه تحوK �� سياست ها� 
 	 پديد�  �ين  با  �	سيه  مر���  �	لت   Vبعد  Vبرخو��ها
  Vها Vستر�تژ� �� �T نسبتاً سريعي كه متعاقب Sتحولا 	تغيير 
متبا��  tهن  به   �� شبهه  �ين  پيوست  بوقو�  �	سيه  گا�   	 نفت 
مي كند كه Tيا 	�قعا همه چيز �� هما� كشمكش سا�� 	 مسبو> 
بالعكس، هما� كشمكش  يا    	 �	كر�ين شر	� شد  با  به سابقه 
 Vنرژ�  Vسياستها Vهبر��� qتغيير جهت �� خطو gنيز محصو
�	سيه بو�� � ست ؟ 	 Tيا �	سها �� �ين طريق �حياناً مي خو�سته �ند 

كه يكي �� �هرI هاV قد�S خو� ��  �Tمايش نمايند ؟
 Vسياست ها گا�،  قطع   Vماجر�  �� ما�  چند  گذشت  با  تنها 
شركت   Vخصوصي سا� مو��   �� �	سيه  �	لت  شد�   Iعلا�
 Vتر  Vجد نظر  تجديد  مو��  كشو�  �ين  گا�   	 نفت   Vها
خصوصاً   	 شد  متوقف   Vخصوصي سا� �	ند   	 گرفت  قر�� 
شركت  �ين  �	سيه   Sمقاما  ”I	گا�پر“ عظيم  شركت  مو��   ��
 	 كم  نيز  گذشته   �� �لبته  ��نستند.  خو�  �ستر�تژيك  �بز��     ��
كه  ��شت،  	جو�  شركت  �ين  مو��   �� �يدگاهي  چنين  بيش 
فلسفه �T عمدتاً به �هميت ��TمدهاV  هنگفت �ين شركت �� 
يافته   Vبعا� گستر�� تر� �ينك  �ما  �قتصا� �	سيه محد	� مي شد 
 ،Vسيه به سمت خصوصي سا�	� Vست. با حركت بخش �نرژ�
 �� كه   بو�ند  �ميد	��  Tمريكا   �	لت   	 ��	پايي   Vلت ها	�
همچنين   	 �	سيه    Vنرژ� بخش   ��  Vگذ�� سرمايه  طريق 
 tنفو  	 حضو�  �	سيه  نفتي  مهم   Vشركت ها  Iسها  Vخريد��

 Vيسك ها�  	ين كشو� تثبيت كر�� � Vخو� �� �� بخش �نرژ
��ستا  همين   ��  	 �هند  كاهش   �� �	سيه  گا�  به  	�بستگي 
سامانه  به  مستقل   Vشركت ها �سترسي  �مكا�  �يجا�  خو�ستا� 
�نتقاg گا�طبيعي فد��سيو� �	سيه نيز بو�ند، �ما �ينك   خط لوله 
 gكنتر قويا تحت   	 كند شد�  نيز  مذكو�   Vند خصوصي سا�	�
�	لت  �	سيه قر�� گرفته �ست. برخو�� �	سها با شركت نفتي 
خصوصي شد� “يوكاk”  نقطه عطف چرخش �	لت پوتين �� 
�ين   Vنرژ� صنايع   Vخصوصي سا� �مينه   �� قبلي   Vجهت گير

بو�. كشو� 

تكر�� تا�يخ
مي شو�.  تكر��  تا�يخ  Tمد� �ست  پيش  كه  شر�يطي  با  �ينك 
پيشين  صد��عظم  شر	��،  گرها��  �فتن  كنا�   �� پيش  �ندكي 
Tلما� �� قد�S، قر����� جديدV في مابين �	لت هاV �	سيه 	 
تقريبي1200   gبه طو لوله جديد  �حد�| يك خط   Vبر� Tلما� 
عبو�  بالتيك   Vيا�� بستر   �� لوله  خط  �ين  شد.  منعقد  كيلومتر 
منتقل خو�هد  Tلما�  به   �� �� گا� �	سيه   Vبيشتر كر�� 	 مقد�� 
كر�. �ينك مقاماT Sمريكايي نگر�ني شديد خو� ��  ��  �حد�| 
�عتقا�   	 مي ���ند   Iعلا� يو�	يي   ميليا��   3/4 لوله  خط  �ين  
به گا� �	سيه خو�هد  ��	پا  �فز�يش 	�بستگي  ���ند كه موجب 
شد 	 مسأله تنو� منابع تامين �نرژV ��	پا �� به چالش خو�هد 
 gسها با �حد�|  �ين خط لوله كه  قر�� �ست �� سا	كشيد. �
متر  ميليا��   55 حد	�  سالانه   	 برسد   Vبهر� بر��� به   2010
كه ضمن  ���ند  نمايد قصد  منتقل  غربي   Vپا	�� به  گا�  مكعب 
�فز�يش عرضه منابع �نرژV خو� به ��	پا كه نفوt �يشا� �� نيز 
 �� با�ماند�  عا�S شد�   بد   Vها Vجمهو� ،��� �فز�يش خو�هد 
شو�	V سابق �� �	� بزنند 	 نشا� ���� �ند كه بر�V �ين منظو� 

هستند.  عظيم  چنين  گذ��V هايي  سرمايه  به  حاضر 
يك   Sمد  Xظر �	سيه  كه  مي كنند  پيش بيني  Tمريكايي ها 
به  25 ��صد   ��   �� ��	پا  گا�  با���   �� Tيند�، سهم خو�   �هه 
نگر�� هستند،  بابت   �ين   ��  	   ��� �فز�يش خو�هد  33 ��صد 
Tمريكايي ها   موضع  با  مو��  �ين   �� ��	پائي ها  موضع  شايد  �ما 
 	 منابع  تمامي  مي خو�هند  Tمريكايي ها  باشد.   S	متفا  Vقد�
مسيرهاV �نرژV �قباV عمد� �قتصا�V خو� 	  بويژ�  �تحا�يه 
منافع  متقابلا  �ما  ��شته باشند،  خو�   gكنتر تحت    �� ��	پا 
 �� خو�   Vنرژ�  Vتخم مر; ها همه  كه  �ست   �T  �� ��	پايي ها 
كه  حالا   	 ندهند  قر��  متحد�   Sيالا�  tنفو  	  Sقد� سبد   ��
ميا�  حد�قل  �ست،  �جتناW ناپذير  	����تي   Vنرژ� به  	�بستگي 

كنند. برقر��   gتعا� Tمريكا 	 �	سيه   tنفو

ژئوپلتيك نفت
پديد� ها&   	 	�فعيت ها   �� بهر� گير&  هنر  ژئوپلتيك 
 Sقد�  gعما�  	 سياسى  برتر& ها&  كسب  بر�&  جغر�فيايى 
��صد   60  �� بيش  كه  بد�نيم  بايد  نفت  ژئوپولتيك   ��  	 �ست 
tخاير جهاني �T �� منطقه خا	�ميانه قر������ 	 بقيه �� ساير 
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نمو��  خا��   	 �يمني  منطقي   Vها qحتيا�  	 نر	ژ؛    �� سدها  مخا�� 
نير	گا� هاV هسته �V �� تابستا� 2003 ؛ كه  	ضعيت توكيو �� تا مر� يك 

خاموشي گستر�� بر��؛ �� �ين مو��� هستند.
 V1 تنو� علت ها �� نشا� مي �هد. �خد��هاg	كر شد�  �� جدt  قايع	
WT 	 هو�يي غيرمعموg، مانند خشكسالي، مو� هو�V خيلي گرI يا خيلي 
هم  هنو�  هرچند  مي �هند؛  تشكيل   �� عمد�  علل  طوفا�،   	 سيل  سر�، 
 Vها qحتيا�  Vبر�  ،Sتجهيز� خو�كا�   Vها �	خر يا  مكانيكي   Vخطاها
�يمني 	 يا پرهيز �� فر	پاشي، سهم قابل ملاحظه �V ���ند. برخي �� �ين  
	قايع به �ليل تجديدساختا� �� ���� �ند 	 يا به �ين  �ليل تشديد شد� �ند. با 
�ين  حاg همه Tنها �	 جنبه فيزيكي مشترa ���ند: �يرساخت هاV تحويل 
بر> به  مشتركين �ساسا سالم ماند� �ند؛ مدS كمبو� با تقريب قابل قبولي 
مشخص مي باشد: برطرX شد� سرما يا گرماV شديد هو�، شر	� با�ندگي، 

تعمير خط �نتقاg 	 مو���V �� �ين  قبيل.
هم   Vلي  تعد��	 مي كشند،   gطو ما�  چند  حد�كثر  	قايع  �ين   �كثر 
به كوتاهي چند ساعت مانند فر	كش كر�� هو�V گرI 	 يا به  مدS چند 

ساg مي باشند.
�� خاموشي گستر��  پرهيز   ،Xكاهش سريع مصر �صلي   Xلبته هد�
مي باشد، 	لي پس �� خاموشي گستر�� هم غالبا نيا� به  �ين  كاهش سريع 
 Vسيب پذيرT ،V� هسته Vبه  �نرژ Vبستگي �يا��	جو�����. سيستم هايي با 	
 Vگا� ها	گا� ها، نسبت به  نير	مجد� �ين  نير Vند، �ير� ��� �ند����� Vبيشتر
�	نتا�يو 	  نيا�����. �� فر	پاشي شبكه   Vبيشتر با سوخت فسيلي، �ما� 
هنو�  بعد  هفته  يك  تا   V� هسته نير	گا�    12  �� 	�حد   5 �مريكا،   gشما
خا�� �� مد�� بو�� �ند 	لي �كثر نير	گا� هاV فسيلي تا 24ساعت بعد به مد�� 

با�گشته  بو�ند.   
گستر�گي،   	  Sشد �حتمالا   	 نظر  تعد��   �� گستر��   Vخاموشي ها
�	به  �فز�يش هستند. تجديد ساختا� 	 ���Tسا�V با��� بر>، باعث كاهش 
 Vبر> شد�  �ست. بهر� بر����� شبكه ها gنتقا� ظرفيت هاV ���	 توليد 	 
تامين سوخت، مانند خطوq لوله، تاسيساt Sخير� سا�V سوخت 	 حمل 
�غاg سنگ؛ نيز به �نباg بهر� بر���V با حاشيه ���	 كمترV هستند. نتيجه 

�ين  �	يكر�ها، �فز�يش Tسيب پذيرV سيستم تامين بر> مي باشد.
  تغيير�WT S 	 هو�V جهاني هم مي تو�ند تشديدكنند� �ين  معضل 
 Vخد�� پديد� ها� Sفز�يش �فعا� 	بتد� با بز�گترشد� � Sباشد. �ين  تغيير�
به  صو�   سپس   	 ميانگين[2]  مقا�ير   aند� تغيير  با  حتي  هو�يي؛   	  WT
خشكسالي  	 سيل 	 طوفا�  يا شدS گرما 	 سرماV بيشتر 	 �يگر 	قايع 
پديدT	�ند� بحر�� هاV كوتا� مدS بر>، نمايا� مي شوند. به  مو���S �ين  
 Vهو�  ��  V� فز�يند� مطبو�  تهويه  به   نيا�  موضو� ، گسترf شهرنشيني، 

گرI �يجا� مي كند.
aبر Iتد�يجي مصر �مقايسه سياست هاC كاهش سريع 

سياست هاV كاهش سريع مصرX بر> با سياست هاV متعا�X كاهش 
تد�يجي 	 I��T، تفا	S ���ند. �� كاهش سريع :

�فع  پس ��  �ست؛  مو��نيا�  بر>   Xمصر  �� موقت  كاهشي  1)فقط 
 �� موفقيت   Iعد با�گر��.  خو�  �	ليه  به  سطح  مي تو�ند   Xمصر بحر��، 
گستر��  خر�بي  يا   Vقتصا��  Sخسا�� به   منجر  مي تو�ند   Xمصر كاهش 

شو�.
 Vكمبو�ها �ما�   �� بر>   Vتقاضا كاهش   Vبر�  Vفتا��  Sقد�ما�  (2
 Vما�� سا�T Vند. �ما� كافي بر���� Vگستر�� موقت، �هميت به مر�تب بيشتر
�يرساخت ها بر�V نصب تجهيز�S بهبو� با��� فني؛ به منظو� �ستيابي به  

كاهش قابل ملاحظه  	جو� ند���. 
3) قيمت هاV �نرژV نقش محد	�ترV با�V مي كنند. به �ليل تاخير 
جديد  قبو�  تحويل   Sمشكلا يا    Sمحاسبا  	 تصويب  مر�حل   ��

 sصلا�  �� ناشي  با�خو�   Vبر� كافي  �ما�  �ست  ممكن  مشتركين،  به  
 �� خو�  بر>  قبو�  مناطق   �� خيلي  نمونه   به عنو��   نباشد.  قيمت ها 
�فز�يش  مشتركين  ���ين �	  مي كنند.  ��يافت  يكبا�  �	ما�    Sبه صو�
قيمت ها �� تا �ماني كه  حا�ثه كاملا جا �فتا�� باشد؛ 	 يا حتي گذشته 
 ،gسا  �� يكبا�  فقط  ��	پايي،  بر>   Vشركت ها نمي كنند.  حس  باشد؛ 
 gسا بقيه   Vبر�  �� تخميني  قبو�  كر��،  قر�ئت   �� خانگي   Vكنتو�ها
كاهش   Vها fتلا  �� شاخصي  هيچ  مشتركين  بنابر�ين  مي كنند.  صا�� 
 Vتعرفه ها قانو�  نمي نمايند.  مشاهد�  ما�  چندين  تا  خو�،   Xمصر
 22  Vبر�  Vعا�  Vبها بر�بر   10 نرخي   gعما� �جا��  كه  فر�نسه  خانگي 
بر�V كاهش   ،oخا Vگذ�� Xبه �ليل هد �	� پرمصرX ساg مي �هد؛ 
پيك مصا�X گرمايش �مستاني، موفق نبو�� �ست[3]. برنامه هاV پاسخ 
تجا	�   Sصو��� �حتمالا  ���ند،  �هميت  هنو�  كه   Vجو�	 با  تقاضا 
به   نتو�نند  به تنهايي  قيمت،  به    Xمصر پاسخ  محد	��   �� كمبو�  ميز�� 

كنند. با���تقاضا كمك  تعديل 
4) 	 نهايتا �ين  حو��| مي تو�نند تاثير�S  شديد سياسي ��شته باشند 	 
 ،Vنرژ� V���	 هستند.  ممكن �ست S	متفا Vنيا�مند سياست ها 	ين ����
مقاماS محلي 	 مدير�� شركت هاV بر> به �ليل ناتو�ني �� جلوگيرV يا 
بر>   Vبها �فز�يش  نر	ژ،   �� شوند.  بركنا�  خو�  مشاغل   �� بحر��؛  �فع 
به  چها� بر�بر نر� عا�V، بر�V هفته  ها ���مه يافت. نا�ضايتي �� �فز�يش 
ناگهاني بهاV بر>، كه به �ليل همزماني با �مستاني بسيا� سر�، تشديد شد�  

بو�، معضل �� به سرعت به  حو�� سياست كشاند.
با  �طلاعاتي   Vبرمبنا هستند  ناگزير  سياست مد����  بحر��،  �ما�   ��

قابليت �طمينا� كمتر �� �ما� عا�V، تصميم گيرV نمايند.
نهايي   Xسمت مصر �� عمد� سريع  كاهش  �مكا�   Vنا�� مو���   ��
نقش  كه   V� پر�كند�  	 گستر��   Sقد�ما�  Iنجا� متاسفانه؛  �ما   ،���� 	جو� 
نمونه،  به عنو��  �ست.  ��يج   	 سا��  ند��ند،  مشكل  تسكين   �� �ساسي 
 �� مشتركين خانگي   Xنخست، كاهش مصر Iگا  �� توكيو  بر>  شركت 
مدنظر قر�����. �ما پس �� Tنكه مقالاS كنايه ��� �	�نامه ها، سهم نسبتا كم 
بخش خانگي �� ساعاS بحر�ني �	� مصرX �� متذكر شدند، تغيير �	يه 
قابل ملاحظه   خانگي  بخش  سهم  �يگر،  مناطق   ��  Vبسيا�  �� (�لبته   .���

بو�� �ست)
�حتمالا سياست مد���� �لاندنو، به �ليل محد	�يت شديد �نرژV، مجبو� 
سيستم   	 TبگرI كن ها  �ستي  خاموf كر��   Vبر� مشتركين   �� تقاضا  به  
نتيجه   بو��  ناكافي  (به �ليل  �� �	�؛ شدند.  Tنها �� ساعاتي   Vخير� سا�t
 Xكاهش سريع مصر Vفع بحر��) سياست ها� Vشد�  بر� Iنجا� Sقد�ما�
بر> لز	ما بايد با �نگيزf بيشترV همر�� باشند، �ير� �حتمالا مشتركيني كه 
بز�گترين پتانسيل كاهش مصرX �� تشكيل مي �هند، بيشترين Tما�گي �� 

بر�V كاهش مصرX سريع، ند�شته باشند. 
تد�يجي  كاهش  به   نسبت  سريع  كاهش   Vيت ها�	محد  2g	جد
 ،���� 	جو�  تد�يجي  كاهش   Vبر� 	قت  كه  هنگامي  مي �هد.  نشا�   ��
 Vهزينه ها �فز�يش  سريع،  كاهش  به   نيا�  �ما�  تا  	ضعيت   Vگذ���	

�جر�يي، �جتماعي 	 سياسي �� به همر�� ����.
aبر Iكاهش سريع مصر Gقد�ما� Cسته بند� 

�	 ��� بر�V كاهش سريع مصرX بر> 	جو� ����:
1) بهبو� با���، يعني مشتركين هما� خدماS �� توسط تجهيز�تي با 
مصرX كمتر بر> ��يافت نمايند. �ين  مو��� با ناI “�قد�ماS فني” شناخته 

مي شوند.
2) كاهش مصرX با �قد�ماتي 	 تغيير�تي �� �ما� يا ميز�� �ستفا�� �� 
Tسايش  يا  ��يافتي   Sكاهش خدما موجب  مي تو�ند  كه  برقي   Sتجهيز�

شو�. �ين  �قد�ماS با  عنو��  “تغيير�S �فتا�V” معرفي مي شوند.
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�قد�ماG فني يا ��^ هاC بهبو� با��( 
 Vفعاليت ها به   شبيه  بر>،   Xمصر سريع  كاهش   Vبر� فني   Sقد�ما�
�ين  تفا	S كه  به   مدنظر �� كاهش مصرX متعا�X 	 تد�يجي هستند، 
به منظو� تاثير سريع تر 	 بيشتر، با يا��نه ها يا �	f هاV ���ئه 	 تحويل 	يژ� 

همر�� هستند. �ين  فعاليت ها با سه مثاg تشريح مي شوند: 
- حد	� 8% �� بر> مصرفي �� صنايع بر�V توليد هو�V فشر�� �ستفا�� 
مي شو�. بخش �يا�V �� �ين  �نرژV به �ليل نشت، تلف مي شو� [4] ���ين �	 
سيستم هاV هو�V فشر�� هدX مناسبي بر�V صرفه جويي �نرژV هستند. 
 	 تشكيل  فشر��   Vهو�  Sتجهيز� تنظيم  با��سي   Vها �	گر كاليفرنيا   ��
 S�	2مگا حد	�  كا�خانه    8  ��  ،Iقد�� �ين   �ثر   �� تنها  شدند.  پشتيباني 

صرفه جويي به �ست Tمد.
فني   Iقد�� ��يج ترين   	 �	لين  �	شنايي،   Vلامپ  ها جايگزيني   -
كاليفرنيا  بر�يل،   ��  Xكم مصر با لامپ    V� شته� �ست. جايگزيني لامپ  
ميليو�  به  8  كاليفرنيا نز�يك  �نجاI شد�  �ست. مشتركين بر>  	 �لاندنو 
�قد�I حد	�  �ين   �ثر  لامپ  كم مصرX طي �	�� بحر�� نصب كر�ند. �� 
500مگا	�S �� مصا�X كاهش يافت[5]. �� شهرهاV كاليفرنيا ميليو� ها 
جايگزين   LED  Vلامپ  ها با  ��نندگي   	 ��هنمايي   Vنشانگرها لامپ 
مصر�نه  ��شت.  به همر��  صرفه جويي   S�	80 حد	�  جايگزيني  هر  شد. 
�نو�� جديد  با  برقي قديمي   Sشبه  �جبا�، جايگزيني تجهيز� Sبه صو�  	

����V گو�هي 	 برچسب �ستاند��� پربا���، به  مشتركين توصيه مي شد.
- با�گشت به  �ستفا�� �� سوخت به جاV بر>: با��� نير	گا�  هاV چرخه 
تركيبي به عنو�� بهترين با��� نير	گا�  هاV حر��تي حد	� 50 تا 60% �ست. 
(�� �ير�� ميانگين با��� نير	گا�  هاV حر��تي حد	� 37% �ست)  ���ين �	 
 V� بر>؛ صرفه جويي قابل ملاحظه Vبا�گشت به  �ستفا�� �� سوخت به جا
به همر�� ����. �� بر> بر�V گرI كر�� هو� يا WT به 	يژ� �� مناطق با جمعيت 
�ستفا��   Vبر�  V�  ملاحظه قابل  عملي   Vمينه ها� مي شو�.  �ستفا��  پر�كند� 
 Wمطلو Vستيابي به  گرما� Vبر� Iمستقيم �� گا� طبيعي يا نفت يا حتي هيز
	جو� ����. به عنو�� مثاg �� نر	ژ 	 �لاندنو �� �ما� بحر��، گرI كر�� هو� 
	 WT به 	سيله �يگ ها 	 بخا�V هاV هيزمي قديمي �نجاI شد. �گرچه �ين  
 Xمصر �	� Vلي گاهي بر�	مستا� مفيد �ست، � Vعمدتا �� سرما f	�
�نو��  با   �� برقي خو�   Vكن ها IبگرT بر�يلي ها   ،���� كا�Tيي  هم  تابستا� 
گا�V جايگزين نمو�ند. هر جايگزيني حد	� 3 كيلو	�S �� تقاضاV بر> 

�� �� �ما� �ستفا�� كاهش ����  �ست.
ميز�+ تاثير �قد�ماG فني

يا  توليد   Vبر� �يربنايي   Vتو�نمند  	 Sمكانا� نيا�مند  فني   Sصلاحا�

سفا�f 	 نصب تجهيز�S �� مدتي كوتا� هستند. �ين  گستر� �� ظرفيت 
توليد كا�خانه ها تا پرسنل ماهر نصب تجهيز�S �� شامل مي شو�. �� بيشتر 
 Xستيابي به  كاهش مصر� Vيربنايي كافي بر�� Vيا تو�نمند مو��� �ما� 
قابل ملاحظه  	جو�ند���. به عنو�� نمونه �� نر	ژ سيستم 	 برنامه هاV 	يژ� 
 	  Vنرژ� بر�V نصب پمپ هاV حر��تي، سيستم هاV مديريت  	 ضربتي 
فشر��   Sبه صو� فني  پرسنل  گرفتند.  قر��  مدنظر  هيزI سو�   Vها Vبخا�
	 با عجله نصب تجهيز�S �� �نجاI مي ���ند. �ما نمي تو�� گفت كه �ين  
 �� مثالي  به عنو��  �ما  �ست.  كر��   Xبرطر  �� بر>  كمبو�  بحر��   Sقد�ما�
 Sتحويل تد�يجي تجهيز� Vبر� V� ما�گي، �� كاليفرنيا �� قبل شبكهT مو���
صرفه جويي �نرژV 	جو� ��شت. �ين  سيستم كه هنو� ناكافي بو�، تو�نست 
ميز��  به   بحر��،   Vكمبو�ها جبر��   Vبر�  �� خو�   Vفعاليت ها به سرعت 
گستر��   Vخاموشي ها به   نسبت  كه  مناطقي  �هد.  �فز�يش  ملاحظه   قابل 
 �� خو�  تد�يجي  صرفه جويي   Vبرنامه ها مي تو�نند  هستند،  Tسيب پذير 
به عنو�� پشتيبا� �جر�يي، شبيه �ستفا�� �� بيمه، بر�V كاهش مصرX حين 

بحر��، تقويت نمايند.
سياست هاC تغيير �فتا�

توجه   Vبر�  V� نگيز�� 	سيع،  سطح   �� فني   Sقد�ما�  Iنجا�  Vشو���
مي باشد.  �فتا� مشتركين  تغيير موقت  يعني   Sقد�ما� �يگر  نو�  به   بيشتر 
�بز�� �ين  تغيير�S، معمولا �سانه ها 	 سلسله عملياS هماهنگ 	 متمركز 
 Vسياست ها  	 فعاليت ها  �يگر  ��كنا�  Tنها؛  ��طريق  شد�    Vبرنامه �يز
برنامه هاV موفق ��   Vمي باشد. مر�حل كليد Xكاهش مصر Iپيا تقويت 

�ير شرs ����  شد� �ند.
 Vفتا�ها� Iنجا� 	 fپذير Vنهايي، متقاعدنمو�� مشتركين بر� Xهد
منجر به  كاهش مصرX بر> �� حين بحر�� �ست، 	لي غالبا نيا� به  تعيين 

�هد�X مياني هم مي باشد. 
1) �بتد� بايد مشتركين متقاعد شوند كه 	�قعا بحر�� 	جو� ����. گاهي 
مشتركين بحر�� �� مرتبط با  تجديد ساختا� 	 بهانه �V بر�V گر�ني مي بينند. 
�� نر	ژ، �لاندنو 	 بر�يل �� �	f سا�� قانع نمو�� مر�I با نمايش مخا�� 
 Iپيا  gنتقا� توكيو   	 كاليفرنيا   �� به 	يژ�  	لي  �ستفا��  شد�،  سدها  خالي 
�شو��تر بو�� 	 �بتد� بر�V غلبه بر عدI �عتما� عمومي 	 تصو�ساختگي بو�� 

بحر��، �قد�I شد� �ست.
�ست.  شخصي   Vفتا�ها� با   qتبا��  Vبرقر�� نيا�مند  بحر��  حل   (2
�� كاليفرنيا 	 نيز �لاندنو بر�V مشتركيني كه بيش �� �هد�X تعيين شد� ، 
كاليفرنيا،   sطر  �� شد.  گرفته  ��نظر   Vجو�يز بو�ند،  كر��  صرفه جويي 
بر�V كاهش 20% �� مصرX بر> نسبت به  �	�� مشابه،20% تخفيف �� 
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 ”10V10 بر�“ sمبلغ قبض ��نظر گرفته  شد. ��حالي كه �� �لاندنو طر
به منظو� كاهش 10% �� مصرX بر> به  مدS 10هفته؛ تا �ما� مو���نتظا� 
با���؛ مطرs گر�يد. قو�نين بر�يلي ها، سخت گير�نه تر  بر�V شر	� فصل 
بو�: كاهش �لز�مي 20%  �� مصرX نسبت به  �	�� مشابه ساg قبل، توسط 

كليه مشتركين، جريمه تخلف، قطع �شتر�a بر> �علاI گر�يد.
صرفه جويي   Sقد�ما�  Iنجا� نحو�   fمو�T نيا�مند  مشتركين   (3
به صو�S موثر مي باشند. �� �سانه ها بايد فهرست بلندبالاV �قد�ماS قابل 
�جر�، به  فهرست كوتاهي كه مشتركين بتو�نند به خاطر سپر�� 	 �نجاI �هند، 
تبديل شو�. �قد�ماS فني؛ مانند جايگزيني لامپ هاV كم مصرX؛ مي تو�ند 

موجب تقويت 	 حفظ �ين  پياI �� سلسله عملياS باشد.
4) �� سلسله عمليا S	 �	f هاV پايد��نگه ��شتن مشتركين؛ به  تعهد 
نيا� به  �قد�ماS ��جهاS مختلف 	 ��طريق  	 همكا�V كاهش مصرX؛ 
كاليفرنيا،   	 بر�يل  �لاندنو،  نر	ژ،   �� مي باشد.  مستمر  تبليغاتي  بمبا��� 
 Sتبليغا 	گهي ها T 	 تلويزيوني Vفكاهي �� نمايش ها 	ستفا�� �� طنز �
�	�نامه �V 	 �يگر مو��� چاپي، نقش مهمي �� تشويق مر�I به  صرفه جويي 

��شت. �ما �� توكيو تقريبا �� �ين  �بز�� �ستفا�� �V نشد.
 Vها �	شناسايي تو�نايي ميز�� صرفه جويي گر Xبر�يل، �قابتي با هد ��
 WT سطح ،W	غر Iهنگا �	بر�يل هر � Vغا� شد. تلويزيو� هاT ،مختلف
پايين پشت سدها �� نشا� مي ���ند. �� كاليفرنيا 	 توكيو 	W سايت هايي 
 	 �جا�� مي ��� 	ضعيت  به  مشتركين  كه   [8]  	  [7]  ،[6] ��� �ند��V شد 
	�قعي  �ما�   ��  	 �ند�  به طو�   ��  Xمصر نيا�   	 توليد  تو��   Sطلاعا�

مشاهد� كنند.
مانند  مكا� هايي   �� نما�يني  صرفه جويانة   Vفعاليت ها همزما� 
شد.   Iنجا� ���ند،   Vيا�� مشتريا�  كه  �غذيه فر	شي   	 خو��با�فر	شي  
بحر�� 	  بو��   Vبا��  جد�� نمو�� مشتركين  متقاعد   Vبر�  Sقد�ما� �ين  
ناگزيربو�� �� صرفه جويي عمومي �نجاI شد. �ين  �قد�ماS نما�ين نيز به  

صرفه جويي بر> كمك كر�ند.
 Vجر�� �مكا�  �فتا�،  تغيير  ��طريق   Xمصر كاهش   Vبرنامه ها مزيت 
تقريبا فو�V �ست. شركت بر> سوئد �� يك  جمعه بسيا� سر� متوجه 
�	شنبه   �	�  ��  Vكا� هفته   Vبتد�� با�  تامين   Vبر� ظرفيت  ناكافي بو�� 
 V� بيانيه �	با صد 	صنايع؛ شد. ���ين � Vبه همر�� تقاضا 	با� هم سر�تر 
�سمي �� مشتركين تقاضا شد �� هرگونه �فز�يش مصرX �� �	� �	شنبه 
برنامه  20-20  ���ند.   Iنجا�  ��  Vين  همكا�� نمايند. مشتركين   Vخو����
 gمشابه سا ��	� Xبر�يل (حد�كثر 80% مصر Vبرنامه جير� بند 	كاليفرنيا 
قبل) تنها طي چند هفته طر�حي، معرفي 	 �جر� شدند. �سانه ها، با تكيه 
بر تجا�W 	 قابليت ها، تنها طي چند �	� برنامه هاV خو� �� بر�V ���ئه 
تبليغاT Sما�� نمو�ند. �ما ميز�� 	 مدS �ستمر�� صرفه جويي �نرژV، كمتر 
 (Vفتا�� 	فني ) Sفني؛ قطعيت ����. بهترين تركيب �� �قد�ما Sقد�ما� ��
بر�V هر بحر�� كمبو� عمد�، به  نو� كمبو� (ظرفيت يا �نرژV)، 	سعت 
مو���نتظا�،  بحر��   Sمد  	  ،kستر���  Vهشد��  	 تشويقي   Vبز��ها�

بستگي ����.
 aبر Iستثنايي كاهش سريع مصر� Gقد�ما� 

تنها �� �ما� يك بحر�� Tشكا�  �ستثنايي   Sقد�ما�  �� پتانسيل برخي 
 Vحتي �� مو��� 	يا� � ،gچندين سا Vبر�يل بر� �� Iمي شوند. نر� تو�
به  40% �� ما� �سيد� بو�. �	f بر�يلي ها بر�V مقابله با �ين  معضل، خريد 
همه خو��a 	 خو��با� مو��نيا� ماهانه؛ به  محض ��يافت حقو>  	 قبل �� 
كم ���f ترشد� ���f پوg؛ بو�. ميليو� ها نفر فريز�هايي بر�t Vخير� كر�� 
خو���كي ها تا �ما� ��يافت حقو> بعدV، خريد��V كر�ند. �� �ما� بحر�� 
كمبو� بر>، نر� تو�I به  ميز�ني كم شد�  بو� كه قيمت خو���كي ها به  حد 
ثابتي با�گشته 	 �يگر نيا�V به  چنين �قد�ماt Sخير� سا�V حا�V نبو�. 

��شته  نگه   �� فريز�هايشا�  عدI نيا�،  با	جو�  حتي  مصرX كنندگا�  �كثر 
متقاعدكر�ند   �� مشتركين  كشو�  مسئولين  بحر��،  شر	�  پس ��  بو�ند. 
كه فريز�هايشا� �� خاموf كنند. ميليو� ها بر�يلي، �ستفا�� �� فريز� �� 
كنا� گذ�شتند. �غلب مشتركين به  20% كاهش مصرX �علامي �	لت، تنها 

توسط همين �قد�I �ست يافتند.
 Sصو��� بر>،  خريد  ثابت   	  Sبلندمد  Vقر�����ها  V���� صنايع 
مناسبي  تامين  منابع  با���، مي تو�نند  نر�  به   بر>   f	با�فر �جا��  ��شتن 
 ،I��T  kقيانو�  Wغر gشما 	 نر	ژ، �لاندنو   �� باشند.  بحر��   ���	� طي 
صنايع t	T WلومينيوI 	 �يگر مو�� معدني؛ مستقلا 	 سخا	S مند�نه حجم 
 Vقو� بحر�� جلوگير	 �� 	بر> �� كاهش ����  Xمصر �� V� قابل ملاحظه
 S�	5000مگا ،I��T  kقيانو�  Wغر gتنها �� شما نمونه  به عنو��  نمو�ند. 
 V��15صد Xكل كاهش مصر gمعا� همكا�V كاهش مصرX صنعتي؛ 

تحقق يافته �� كاليفرنيا؛ �نجاI شد[9].
��� ��صد كاهش مصرI، هزينه ها �نحو( �ند��( گيرC يا بر

� خسا��G �حتمالي
�ند��� گيرV ميز�� صرفه جويي �نرژV، به �ليل تفا	S بين �	�� بحر�� 	 
�	�� عا�V؛ �شو�� �ست. تقريبا تمامي تخمين ها شامل برT	��هاV تعديل 
مصرX، متناسب با شر�يط WT 	 هو�يي 	يژ� �	�� بحر��؛ به همر�� مولفه 
 Vقطعيت؛ مي باشد. به عنو�� نمونه، توكيو يكي �� سر�ترين تابستا� ها Iعد
 ،Xمصر��	Tبر ���ين �	 تصحيح  تا�يخ خو� �� طي �	�� بحر�� ��شت، 
 �� �� V� قطعيت قابل ملاحظه Iهو�يي، �حتمالا عد 	 WT متناسب با شر�يط

برT	��ها، 	��� مي نمايد.
برنامه هاV صرفه جويي �� كاليفرنيا بر�V كاهش �	� مصرX تنظيم شد�  
بو�، با 	جو� �ين  كاهش مصرX �نرژV بر> نيز بيش �� 10% بو�� �ست. 
 Sمد 	بيشترين صرفه جويي مشاهد� شد� �� بر�يل بو�� �ست. سرعت �جر� 

ماندگا�T Vثا� �ين  برنامه، �� شكل يك نشا� ����  شد�  �ست [10] 

) �� بر	يل �	 1996 تا 2003GW( eبر dشكل 1  ميانگين مصر 

 gمعا� شد�   بر�سي  مو���  ميا�   �� كاهش  ميز��  كمترين  ژ�پن   ��
پتانسيل  بو��  بز�گتر   �� حاكي   aمد�� برخي  �ست.  Tمد�  به �ست   %3
	�قعي صرفه جويي مي باشند كه �حتمالا به �ليل خنكي نامتعا�X تابستا� 
پنها� ماند� �ست[11]. با�ين 	جو�، همين صرفه جويي مختصر �� 	قو� 
شركت  هفته ها  بيشتر   Vبر� �ست:  نمو��   Vجلوگير گستر��  خاموشي 
هفته   �� 	لي  �ست.  ��شته  تقاضا  تامين   Vبر� كافي  ظرفيت  توكيو،  بر> 
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	�قعي   Vتقاضا  S	تفا بر�بر  تقريبا  �نرژV صرفه جويي شد�   ژ	ئن،   Iسو
	 ظرفيت ���سترk عملي بو�� �ست. به بيا� �يگر ��صو�S نبو� چنين 

صرفه جويي 	 حاشيه �منيتي، 	قو� يك فر	پاشي محتمل بو�.
�ين  نتايج، �	 جنبه مهم �� بحر�� بر> �� نمايا� نمي سا��: 

بو��  چقد�  بحر��   ��  Vجلوگير  	 صرفه جويي  برنامه   V1)هزينه ها
�ين   �ست؟ �طلاعاتي ��با��  هزينه هاV مستقيم �	لت 	جو� ���ند، 	لي 
 Vبرنامه ها تعويق   	 تغيير   Sخسا�� تمامي  نمي تو�نند  �حتمالا  هزينه ها 

عا�V توليد 	 �	�g �ندگي �� نمايا� سا�ند.
2)�ين  نتايج، حو�� فعاليت هاV �قتصا�V عا�V ��ئمي �� طي �ين  بحر��، 
نشا� نمي �هد. ��صو�S 	قو� خاموشي گستر�� 	 مكر�، �مكا� تد�	I توليد 
	جو� ند���. تجا�W �يتاليا �قيقا �� نقطه مقابل تجربه كشو�هايي �ست كه 
برنامه هاV كاهش مصرX �� با موفقيت �جر� نمو�� �ند. بر> مشتركين بز�گ 
صنعتي به  تنا	W ( 	 بد	� هشد�� 	 �طلا� �ساني) قطع مي شد. هنگامي كه 
كاهش تقاضا كافي نبو�، بر> مناطق تصا�فا 	 بد	� هشد��، به صو�S گستر�� 
 	 متعد�   Sمشكلا بر	�  به   منجر   ،Vبرنامه �يز �مكا�   Iعد مي شدند.  قطع 

	ضعيت غيرعا�V 	 �لسر�V بر�V سرمايه گذ��V جديد گر�يد.
خاموشي  چند  �صلي،  بحر��  بر	�   �� قبل   Vما� ها طي  كاليفرنيا   ��
 Sنمايي �� خسا���	� 	قايع، چشم �ند�� 	. �ين  ��� �� �	محد 	 V� منطقه
	قو�   Sصو��� محتمل  Tشفتگي   	 مر�   	 هر�  بي نظمي،   ،Vقتصا��

خاموشي هاV گستر�� �� نمايا� ساخت.
 ��  g	� مو��   �� كوتاهي  فاصله  به   گستر��  خاموشي  �	مين  	قتي 
 Vمه فعاليت ها��� Vنگيز� كافي بر�� Iيا مر�T مي �هد، چه �تفاقي مي �فتد؟
 	� كه  باشد   Vكشو� تنها  �لاندنو  شايد  خو�هند��شت؟   �� خو�   Vعا�
 gيكبا� �� به  فاصله �ماني 4سا gقو� هر صدسا	 gبا �حتما خشكسالي 
بر>  تامين   �� گستر��   Vكمبو� ها به   منجر  �ين  خشكسالي  كر�.  تحمل 
شد. صرفه جويي طي �	مين بحر�� عملا بز�گتر �� �	لي بو�. �گرچه �ين  
 	 هماهنگي  پيچيد�   Vفعاليت ها مانند  �يگر  عو�مل  با  مرتبط  بايد  بهبو� 

�طلا� �ساني 	 �نعطاX قيمت بيشتر �� قيمت گذ��V بر> نيز �يد� شو�.
� تجا�\ جهاني Gقد�ما� Cجمع بند

همه جانبه  حمايت  با   	 منسجم   Xمصر كاهش   Vبرنامه ها ��طريق 
تنها پس �� چند �	�، حد	� 3 تا 20 ��صد �� مصرX بر> كاهش يافته 
 Vقو� خاموشي ها	ست. �� بيشترين مو���، برنامه ها كاملا تو�نسته �ند �� �

گستر��، جلوگيرV نمايند. 
همانطو� كه  �� جد	3g [1] مشاهد� مي شو� خاموشي گستر��، تنها 

�� كشو� ناموفق �� كاهش مصرX، �� ����  �ست.

*بد	� هيچ خاموشي عمد� 
�� �سانه ها بر�V تشريح كمبو� 	 تشويق 	 تقويت  - همه كشو�ها 

همكا�V مر�I به  كاهش مصرX، �ستفا��  كر� � �ند. 
فر�خو�ني  با  كاليفرنيا   �� سينما،  ستا�گا�   Vهمكا�  �� ژ�پن   ��  -
خالي  مخا��  تصا	ير  نمايش   �� بر�يل   	 نر	ژ  �لاندنو،   �� كمدين ها، 

سدها؛ بر�V تقويت همكا�V مر�I �ستفا�� شد.
- �� كاليفرنيا تخفيف 	يژ� �V بر�V مشتركيني كه 20% �� مصرX خو� 

�� نسبت به  �	�� مشابه ساg قبل كم كنند، لحا� شد.
- �� بر�يل با هشد�� قطع بر> مشتركين متخلف،  �� همه مشتركين 
خو�سته شد تا 20% �� مصرX بر> خو� �� كاهش �هند. �� خاتمه بر> 

هيچ مشتركي قطع نشد 	 20% كاهش تنها طي �	ما� حاصل شد.
- �� سوئد، طي كمبو�V طولاني 	 يك �	�� �� �مستا�، �� مشتركين 
كنند 	  تنظيم   Vكمتر Vما� V	بر�  �� ترموستاS هاV خو�  خو�سته شد 

تمامي مصرX غيرضر	�V برقي خو� �� به  تعويق بيند��ند.
 �� Tمريكا،   Vنا	يز�T  �� تر�نسفو�ماتو�  يك  گرفتن  Tتش  پس ��   -
��جه  چند   �� خو�   Vها Sترموستا تنظيم   Vما� شد  خو�سته  مشتركين 
�فز�يش �هند 	 �ما� قطع پمپ هاV چا� خو� �� بر�V پيك تنظيم نمايند. 
�ين  �	 �قد�I موجب كاهش پيك با� 	 پرهيز �� خاموشي گستر�� بر�V چند 

هفته، تا �ما� نصب يك تر�نسفو�ماتو� جديد، شد. 
- �� بر�يل 	 كاليفرنيا �� ها ميليو� لامپ  كم مصرX با چندين سطح 
يا��نه 	 حتي ��يگا� بر�V طبقاS كم ��Tمد، تو�يع 	 مشتركين بر�V خريد 
 ،V� شته� لامپ   با   Xكم مصر لامپ   هر  جايگزيني  شدند.  تشويق  بيشتر 
لامپ   با���  مي �هد.  كاهش   �� مشابه  مصرفي  بر>  نيا�   ��  %75 حد	� 
كم مصرX �� كاليفرنيا به طو� قابل ملاحظه �V تغيير يافت 	 به ميز�� چند 

بر�بر سر�نه با��� �� بقيه نقاq �مريكا �فز�يش يافت.
- ميليو� ها بر�يلي فريز�هاV خو� �� �� �ما� بحر�� خاموf كر�ند. 
�ين  �قد�I به  تنهايي بر�V �ستيابي به  كاهش ��20صدV مو��نيا� �	لت 
كافي بو�. �ستفا�� �� فريز� 	 خريد فريز�هاV جديد، هرگز به  سطح قبل 

�� �	�� بحر��، نرسيد.
- �� توكيو �قد�ماS �قيق 	 پيگير�نه �V �نجاI شد تا صاحبا� مشاغل، 
 	 fناها� خامو Sخو� �� طي ساعا Vفتر� 	 V���� برقي كا� Sتجهيز�

�� پريز خا�� نمايند. 
- �� �لاندنو حد	� 10% مصرX بر> خانگي، مصرX �� حالت �نتظا� 
تجهيز�S ��قبيل تلويزيو�،  VCR، �جا> مايكر		يو، ماشين لباسشويي، 
�ين   با  كه  هنگامي  تا  شدند  تشويق  مشتركين  مي بو�.  چاپگر   	 ��يانه 

تجهيز�S كا� ند��ند Tنها �� خاموf 	 �� پريز خا�� نمايند.
- �� كاليفرنيا حد	� يك ميليو� لامپ چر�; هاV ��هنمايي 	 ��نندگي 
با لامپ  هاLED V پربا��� جايگزين شد 	 حد	� 60مگا	�S؛  معا�g بر> 

مو��نيا� بر�V تامين 60هز�� خانه؛ صرفه جويي شد.
- قيمت هاV �يا� بر> طي �	��� كمبو� گستر��، باعث شد تا برخي 
بر>،  ثابت  قيمت   	  Sبلندمد  Vقر�����ها  V����  Xپرمصر صنايع   ��
فعاليت هاV خو� �� متوقف نمو�� 	 بر> پيش خريد شد�  �� با سو� قابل 
 �� �T �� I��T 	 پس   kقيانو�  Wغر gنمايند. �� شما  f	با�فر ملاحظه  
متوقف   �� توليد   Vفعاليت ها  ،IلومينيوT  W	t كا�خانه  چندين  كاليفرنيا، 
كر�� 	 5000مگا	�S بر> �� با�فر	f نمو�ند. �ين  نو� �قد�I به تنهايي �� 

بر	� خاموشي هاV گستر�� 	 متعد�V جلوگيرV نمو�.
 Sما� تعطيلا� 	توكيو باتغيير برنامه توليد  Vكا�خانه ها �� Vبسيا� -

سالانه، فعاليت هفته هاV �	� مصرX �� متوقف نمو�ند[12].
 �لگوهاC قابل �ستفا�( �� �ير�+

باتوجه به  �شد مصرX حد	� �� ��صدV بر> �� كشو� 	 ��نتيجه  
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كاهش   Vها f	�  Vجر��  Vبر� Tما�گي  توليد،  بسيا�كم   	��� ظرفيت 
جنوW شر>  شبكه    �� موضو�  �ين   .����  S�	ضر  ،Xمصر سريع 
مناسبي علا	� بر   Vلگوها� ��شته،به نظر مي �سد،   Vبيشتر �هميت  كشو� 

باشند.   kقتبا� قابل  �	f هاV فعلي 
 تسهيلا� ! �!� هاZ فعلي؛ نقا| قو�

هرچند برخي �� عنا	ين �ير مربوq به  �	f هاV كاهش تد�يجي 
Tنها   �� �ستفا��  توسعه  كنوني،   oخا شر�يط   �� 	لي  مي باشند،  هم 

به عنو�� �	f هاV كاهش سريع سا85g، مدنظر �ست.
 15 تا  تير   15  �� صنايع   Sتعمير�  	  Sتعطيلا تابستاني   sطر  -
 �� تخفيف  �ين  همكا�:  صنايع  به    Vنرژ�  	 �يماند  تخفيف   	 شهريو� 

ساg 84 تا چها� بر�بر ميز�� ساg 83 �فز�يش يافت.
- تخفيف Tما�گي كاهش مصرX پيك با� �� شر�يط �ضطر��V، تا 
 Iعلا� Sمصرفي پيك با� صنايع : ��صو� Vنرژ� Vسقف ��15صد بها

Tما�گي صنايع، حتي �� ما� هاV عدI نيا�؛ تخفيف �عماg مي شو�.
 Vژنر�تو�ها gيز� گا�	ييل  تامين   Vبر� بر>  صنعت   Vپيگير  -

صنايع به منظو� همكا�V �� ساعاS پيك با� 
 Vلامپ ها  �� �ستفا��   Vبر� گستر��   Sتبليغا  	 �طلا� �ساني   -
 �� �ستفا��   Iعد  	 �ضافي   Vلامپ ها خاموf كر��   ،Xكم مصر
�سانه ها،  ��طريق  مصرX؛   �	�  Sساعا  ��  Xپرمصر برقي   Sتجهيز�
بانو��   	 ��نش Tمو���   Vبر� Tمو�شي   Sجلسا  Vبرگز�� �يو��نويسي، 
خانه ���؛ برگز��V جلساT Sمو�شي 	 مميزV مصرX ��يگا� يا بسيا� 

بر�V صنايع كم هزينه 
 1379  gسا  ��  Xكم مصر  Vلامپ ها  Vبر� يا��نه  تخصيص   -
به   لامپ ها  ����نتر  ���يه   Vبر� سطح   	� به   يا��نه   sسطو �فز�يش   	

1384 gستايي �� سا	مشتركين �
خانگي  مشتركين   Vبر� مصرفي  بر>   Vبها تخفيف   	 تثبيت   -
تماI شد�  هزينه  سطح  تا  بها  �فز�يش   	  Xمصر  Vلگو� �عايت كنند� 

خانگي  Xپرمصر مشتركين   Vبر�
�لگوهاZ قابل �ستفا�#  

 Xكاهش مصر Xبا هد 1-8 عمدتا  بند  �شا��  شد� ��   Vها f	�
ساعاS �	� مصرX شب 	 �� مرحله بعد �62	� �	� مصرX تابستا� 
 Sساعا  �� بر>  تامين   Sمشكلا گذشته   gسا  	�  �� شد� �ند.  تنظيم 
مياني �	�هاV تابستا�، 	 �� منطقه جنوW شر> �� ���يبهشت  تا پايا� 
 	 �فز�يش  پيك با� شب،   Xمتعا� 4ساعت   Sميز�� مشكلا به   تابستا�، 
 S10ساعت به عنو�� ساعا �	مجمو� حد�� 	ني يافته 	فز Vمو��� ��
 sصلا� متناسبا  سياست ها   Vجهت گير �ما  مي شو�.  تلقي   Xمصر  �	�
صنايع   �� ��خو�ستي   Vضطر���  Vهمكا�  Vبر� نمونه   به عنو��  نشد�، 
به �ختصا�  بند  �ين   �� �ست.  نشد�  منظو�  تخفيفي   ،�	�  Sساعا  ��
برخي �� تجا�W قابل �لگوبر���V بر�V كشو�، به همر�� تجا�W مناطق 

���يه مي شوند. پايلوS كشو� 
 �� صنايع   Vهمكا� Tما�گي   	  Vهمكا� تخفيف   oختصا�  -
 Wجنو منطقه   �� به 	يژ�   :(f	با�فر  Vها sطر (مشابه   �	�  Sساعا
 Vهمكا� �ين  حاضر   gحا��  .���� 	جو�   Vهمكا� �ين  به   نيا�  شر> 
به صو�S محد	� 	 غير سا�ما� يافته 	 با �نگيز� عمدتا �خلاقي صنايع 
�نجاI مي شو�. پيشنها� مي گر�� بيش �� تخفيف تعطيلاS تابستاني كه  
تقريبا معا�g با�فر	f بر> خريد��V به  �	 بر�بر بهاV تحويلي �ست، 
يافته  كاهش   Xمصر gقبا  ��  Xمصر �	�  Sساعا Vنرژ�  Vبها  gمعا�
مالي  �نگيز�  �ست  tكر  به    Iلا� شو�.   ���� تخفيف  صنايع  به    �	�  ��
به مر�تب  بر>،  نسبي  ����ني  به �ليل   Vعا�  Sساعا �� همكا�V صنايع 
كمتر �� همكا�V �� ساعاS �	� مصرX �ست، ���ين �	 مبلغ تخفيف 

بايد بيشتر �� تخفيف ساعاS �	� مصرX باشد.
مالي  	ضعيت  با  متناسب  پربا���   Sتجهيز�  Vيا��نه ها �فز�يش   -
كم ��Tمدترين   Vبر� ��يگا�   Sخدما  	  Sتجهيز� ���يه   	 مشتركين 
عمد�  �يدگا�   �� پربا���    Sتجهيز� جايگزيني  هزينه   : مشتركين 
مر�جع   �� �ست.   aند� توليد  بخش  منظر   ��  	 �يا�؛  مصرX كنندگا� 
[13] 	 [14] با�گشت سرمايه چند ماهه تا يك ساله جايگزيني ��يگا� 
 �� ،V��	كشا Vپربا���  برقي چا� ها Sتجهيز� 	 Xكم مصر Vلامپ ها
 Sملي؛ نشا� ���� شد� �ست. �� تجربه منطقه پايلو Vيدگا� هزينه ها�
عشق Tبا� طبس؛ با مشكل �فت 	لتاژ شبكه  طولاني فشا�متوسط، حد	� 
 	  Xكم مصر  Vلامپ ها شبه ��يگا�  تو�يع  با  منطقه   Xمصر  ��  %15
نصب ��يگا� خا�� بر�V �لكتر	موتو�هاV كشا	��V �� مدS كوتاهي 
كاهش يافت. �� تجربه �V �يگر با نصب ��يگا� حد	� 15000 لامپ  
 X20% �� مصر �	بين مد�جويا� كميته �مد�� �ستا� يز�، حد Xكم مصر
كاسته   sطر پوشش  تحت  شد�  بر�سي  مشتركين  نمونه   بر>   Vنرژ�
 ،�T مد�كا���   	 �مد��  كميته  معتمد   	 سا�ما�  يافته   Vيربنا� شد[13]. 
�مينه �جر�V سريع طرs �� فر�هم نمو�. به هرحاg ����ني بر> موجب 
كم توجهي مضاعف مر�I شد� 	 بهينه سا��T V �� كوتا� مدS، نيا�مند 

سرمايه گذ��V ملي 	 �	لتي؛ شبيه يا��نه �ست.
 Vلامپ  ها كه   هنگامي   : صرفه جويي  منفي   Vنما�ها  Xحذ  -
�	شنايي   	 صبح  �	ليه   Sساعا  �� �	شن ماند�  معابر  �	شنايي 
 	 �ستو��� ها   ،Vتجا� مر�كز  �	لتي،   Vسا�ما�  ها برخي  خير� كنند� 
حتي سبزV فر	شي ها مشاهد� مي شو�، تاثير بسيا�V �� تبليغاS كاهش 
�ين  نسبي  سهم  �ست  ممكن  مي شو�.  خنثي  �T؛   S�	ضر  	  Xمصر
مي شو�  پيشنها�  �ست.  �يا�  Tنها  نما�ين  تاثير  �ما  باشد؛  كم   Xمصا�
 Iلويت �قد�	منفي �� � Vفع �ين نما�ها� Vكرشد�؛ بر�t Wمشابه تجا�
 Vمغا�� ها �� Vمد�� Vشو�. به عنو�� نمونه  مشابه، �ستفا�� �� لامپ ها

پاكستا�، طي ساg هاV گذشته  ممنو� شد� �ست.
- بهر� گيرV �� مشا�كت 	 غر	� ملي؛ برنامه �يزV 	 مانو� Tما�گي: 
بيشتر  بر>،   Xمصر  Vكاهش��20صد  Vبر� بر�يل   Iمر�  Vهمكا� Tيا 
 �� Tنها  يك  �تبه  همانند  يا   	 مي شو�  �يد�  نقطه ضعف  يك  به عنو�� 
�لبته  �ست؟   Vسربلند مايه   	 سريع  گر	هي  كا�  پتانسيل  نما�   ،gفوتبا
چنين   Vجر��  Vبر� Tما�گي   	 نمونه   مناطق   �� �جر�   ،Vبرنامه �يز با 
نيز  ��بياS ملايم تر   	 كمتر   Vبا سخت گير  �� Tنها  مي تو��  برنامه هايي 
�ير��،   I	مقا ملت   �� �يد�،  Tيا  �� حد يك   	 نمونه  به عنو��  �جر�كر�. 
نمي تو�� تقاضا كر�، �� مناطق 	 خانه هايي كه  بيش �� يك كولر ���ند، 
 �� كولرها  يكي ��  كمتر؛  �تا> هايي   �� �ستقر��  با   �	�  �� ساعاتي   Vبر�
خاموشي    gحتما� مي تو�ند  صرفه جويي همگاني   %10 خاموf نمايند؟ 
گستر�� �� برطرX كند. ���ين �	 سنجش ميز�� تاثير �	f هاV مختلف 
 	 �لزله  مانو�  شبيه  �جر�  Tما�گي   Vبسترسا�  	  ،Sپايلو مناطق   ��
كاهش   �� �حتمالي  بحر��  �ما�   �� بي نظمي   	  Sخسا�� Tتش سو�V؛ 

مي �هد.
: شركت  	 خصوصي  تعا	ني  بخش   Vيربنا�  �� �ستفا��  توسعه   -
	جه   fپذير با   ،Xكم مصر  Vلامپ ها تو�يع   Vبر� يز�  منطقه �&  بر> 
تعا	ني  بخش  پتانسيل  8ماهه؛   qقسا�  �� تعا	ني   Vشركت ها پر��ختي 
تا   82  Vها gسا طي   �� خر�� فر	شي   	 عمد� فر	شي  Tنها  ��طريق   	
 V� يا��نه لامپ  شعله  5ميليو�   �� نمونه   به عنو��   	 نمو�  تقويت   84
 %14 با  تهر��  �ستا�  شد.  تو�يع  يز�،  �ستا�   ��  %15 صا�ير��،   sطر
با  �يگر  به بيا�  بو�� �ند.   Iسو  	  I	�  Vتبه ها�  ��  %13 با  خر�سا�   	
سياست گذ��V مناسب 	 تسهيلاS 	 �عتما� بيشتر، تو�يع لامپ حد	� 
�ين   �� مهمي  بخش  يقينا   	 بو�� �ست  �ستا�  نسبي  جمعيت  بر�بر   10
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 Iسياست ها به  مناطق �يگر نيز قابل تعميم مي باشند. به عنو�� يك �قد�
تو�يع لامپ   تو�نير  84 شركت   gسا  �� ملي،  �� سطح  �يگر  �يربنايي 
Tغا�  �	ستايي  تعا	�  شركت  ��طريق   �� �	ستايي  يا��نه  با   Xكم مصر
 �� (����� نه كا�گر   	) ����� نير	V متخصص  ��Tنجاكه   نمو�� �ست. 
سا�ما�  �هي  �ست،  �ير��   Vبر� جهاني  مزيت   	�  �����  Vنرژ� كنا� 
بهينه سا�V مصا�X،كم هزينه تر   V�� gشتغا�  	 ����� قيمت  خدماS فني 

�� �يگر كشو�ها خو�هدبو�.
Cنتيجه گير  

خاموشي  ناگهاني گستر�� �� تامين بر>، پديد� 	يژ� �V �ست 	 هر 
 Wتجا� 	تجربه مي كند. �ما نتايج  �� �T منطقه به صو�تي منحصربه فر�
 Vمختلف نشا� مي �هد �مكا� كاهش سريع تقاضا Vكشو�ها 	مناطق 
��صد   20 تا   3  �� كشو�ها  �ين    �� حاصله  كاهش   .���� 	جو�  بر> 
هزينه ها   	 خالص  سو�   ��  V��	Tبر �ست.  بو��  گذشته   Xمصر نيا� 
 	 هزينه  بد	�  نوعا  تقاضا  كاهش   gحا �ين  با  نيست،   kستر���
خسا��S سنگين �قتصا�V 	 معضلاS �جر�يي حاصل شد�  �ست. �ين  
 V� يژ�	سياست هايي كه منجر به  صرفه جويي ها شدند، �هميت  	نتايج 
 gحتما� با  بر>،  تامين   �� گستر��   	 ناگهاني   Vكمبو�ها �ير�  ���ند، 

بيشترV �� گذشته �� مي �هد.
�صلاs قو�نين، ���Tسا�V صنعت بر> 	 �ستقر�� با��� بر>، موجب 
كاهش سطح tخير� توليد 	 حاشيه هاV �منيت �نجير� كلي تامين بر> 
 Vپيشامدها بر�بر   �� �� گذشته  بيش  بر>  تامين  ���ين �	 سيستم  شد� ، 
 WT سيب پذير شد�  �ست. تغييرT ،Sيگر �تفاقا� 	هو�  	 WT غيرمترقبه
��نتيجه    	  Vجو  Sتغيير�  Sشد �فز�يش   Sبه صو� جهاني،   Vهو�  	

بر	� چنين 	قايعي، نمايا� شد�  �ست.
�فع  جانشين  نمي تو�نند  بر>،   Vتقاضا سريع  كاهش   Vسياست ها
 Vبر� مو��نيا�   Sمد  �� مي تو�نند  	لي  باشند.  توليد  سمت   Sمشكلا
 Vقتصا�� Vتعمير يا �فع حو��| �� ����، �ستفا�� شوند تا به  فعاليت ها
 Vبهينه سا� Tيد.   ���	 ممكن  فشا�  كمترين  بر>،  نيا�مند  صنعتي   	
گستر��  جايگزيني  صنعتي،   Xمصا�  ����� يا  ��يگا�  سا�ما� يافته 
به   با�گشت   ،Xهد جو�مع  با  متناسب  يا��نه  با   Xكم مصر  Vلامپ ها
�سانه ها،   �� �ستفا��   	 �طلا� �ساني  بر>،   Vبه جا سوخت   �� �ستفا�� 
 Vبه جا  Sتجهيز� خاموf كر��  تشويق  تنبيهي،   	 تشويقي   Vنر� ها
تنظيم  فريز�ها،  خاموf كر��  بر> ،   Xمصر  Vجير� بند �نتظا�،  حالت 
بر>   f	با�فر  ،Vتجا� �	شنايي  كاهش  نما�ين   Iقد�� محيط،   Vما�
 V���� Vچاپگر �� محيط ها 	كر�� ��يانه  fصنايع به  با��� بر>، خامو

	 تجا�V هنگاI ناها�؛ �� �	f هاV �ستفا�� شد� هستند.
��طريق  عمدتا   	 تكنولوژيكي  كمتر  ��هكا�ها  خلاصه  به بيا� 

مي باشند.  	ضعيت  تغيير   Vبر� سياست گذ��V هايي 
�ينكه بحر�ني �� �هد؛ ميز�� تاثير �	f ها، �� مناطق  �گر قبل �� 
شد�  �Tمو��   ،Vتش سو�T يا  �لزله  مانو�  همانند  قالبي   ��  	  Sپايلو
گستر��   Sخسا��  �� گر��؛  Tما��   	 طر�حي  مو��نيا�   Vيربنا�  	
پرهيز  كلا�،  سطح   �� خطا   	 سعي  ��طريق  فرضيه ها  سريع   Vجر��

خو�هدشد. 
�نيا،   �� بر>   Xمصر �شد  بيشترين  ����بو��   	 بر>   Vبها ����ني 
 Vبر�  �� بر>   Xمصر سريع  كاهش   Vبر� Tما�گي   	 توجه   S�	ضر
�فتا�   	 كم با���   Sتجهيز�  �� گستر��  �ستفا��  مي نمايد.   Wيجا� �ير�� 
مي سا��.  نمايا�   ��  V� قابل ملاحظه پتانسيل  نيا�،   �� بيش  بر>   Xمصر
تا   15 يز�؛  �ستا�  پايلوS كم ��Tمد ��  مناطق 	 مشتركين  نتايج  نمونه  
 	� يا  �جر�V يك  با  تنها   �� پيك با�   	  Vنرژ� 20 ��صد كاهش سريع 

�	f، نشا� ���� �ست.
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