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  چكيده
ي ي  يهـا  فـرآورده  بارگيري عمليات ةزمين در كه مهمي مسائل از يك هـاي  در نفتـ ت  انبار  نفـ

ت مطرح س ه نامطلوب اي پديده و ا ي رود، مي شمار ب ت  انبـار  بـه  ورود از قبل ها نفتكش معطل سـ . ا

ص ب تخصي س ع صحيح و منا هداف از ،مناب ي ا ت انبارهاي تر بيش اصل ت دنيا نف س ن  در. ا ـه،  ايـ  مقال

ت منظور به س ي د ه ياب ي نتايج ب ي كم م تحليل و تجزيه برا ت  انبـار  عملكرد سيست  غـرب  شـمال  نفـ

م تهران، ه اقدا ي ب ح ف مدل طرا ي يها سرويس با انبار ص ت گرديده متوال س ـا . ا جـه  ب  شـرايط  بـه  تو

ي، يها شبكه ن جكسون ي ها شبكه اي م  شـرايط  تمامي دارنده بر در توانند نم شـند  انبـار  سيـست . با
ن ت بنابراي ه نسب ن سازي شبيه ب م، اي م سيست ت شده اقدا س ي نتايج .ا سنج  مقايسه در خوبي اعتبار

س با ي سيستم هاي مقيا ه واقع ت ب س ت آمده د س ت در .ا ـا  سـازي  شبيه مدل نتايج مقايسه با نهاي  ب

ت ص واقعي ب تغيير كه شد مشخ ت  افزايش يا بارگيري بازوهاي تركي ي  ظرفيـ خـ ستگاه  بر  يهـا  ايـ

ن در انبار سـي  نقـش  هـا   نفـتكش  انتظار يها زمان آوردن پايي سا ـاليز . دارنـد  ا ت  آن سي  هـاي   حـسا

ي ي مختلف ب اثر مطالعه برا  هـا  نفـتكش  انتظار زمان افزايش بر بارگيري هاي بازو مختلف هاي  تركي

م ت گرفته انجا س ه، اين در. ا ت آناليز از حاصل نتايج مقال سي  شـده  آورده خلاصـه  طـور  بـه  هـا  حسا

ت    .اس

JEL: Q بندي طبقه 69 ,Q 63 , Q 49    

ي، يها فرآورده انبار :هواژ كليد ـارگيري،  بازوي نفت ف،  شـبكه  نفـتكش،  ب  سـازي  شـبيه  صـ

  .كامپيوتري
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  مقدمه -1

راي  از حاصـل  نتـايج  تحليـل  و تجزيـه  با انبارها مديران  ،انبـار  سـازي  شـبيه  مـدل  اجـ
فـ  عوامـل  اثرات توانند مي راحتي هب   ،هـا   نفـتكش  انتظـار  يهـا  زمـان  ميـانگين  بـر  را مختل

ب  تصميمات و دهكر مشاهده انبار تجهيزات وري بهره و بارگيري يها زمان  بـراي  را مناسـ

 اي گونـه  به را شرايط بايد ها آن .رسانند انجام به انبار عمليات بر حاكم شرايط دنكر بهينه

 بررسـي  با مقاله، اين در. برسد حداقل به انبار در ها نفتكش معطلي ميزان كه دهند تغيير
راي  سـازي  شـبيه  مـدل  تهـران،  غرب شمال نفت انبار عمليات  و پيـشنهاد  ،مـساله  حـل  بـ

 ظالح ـ مربوطـه،  آمـاري  مسائل همة انبار، ةشد سازي مدل سيستم در. است دهش طراحي

رويس .  اسـت  گرفته قرار تحليل و تجزيه مورد سيستم رفتار آن، اساس بر و شده  يهـا  سـ
ي،  كنتـرل  حراستي، كنترل شامل (بارگيري از قبل كل عمليات ،شامل انبار  بازديـد  ايمنـ

رل  توسـط  نفتكش بارگيري صلاحيت ور  و كيفيـت  كنتـ  ـ دنكـر  مهمـ  ،)بـارگيري  ةپروان

 بـراي  بازرسـي  و زنـي  پلمـپ  عمليـات  حوالـه،  يا بارنامه صدور عمليات بارگيري، سرويس

 بـه  مطالعـه،  مـورد  سيـستم  سـازي  شبيه از پس. ندهست ،ها نفتكش به خروج مجوز دادن
اـ  هـا  نفـتكش  انتظار زمان روي بر بارگيري بازوهاي تركيب اثر تحليل و تجزيه  از اسـتفاده  ب
 آورده خلاصـه  طـور  بـه  نتـايج  و پرداختـه  پيـشنهادي  سـازي  شبيه مدل حساسيت آناليز

  . اند شده
 مـورد  موضـوعات  از يكـي  مختلف، يها سيستم در موجود منابع تحليل و يريز برنامه

نـ  در كـارا  تكنيكي عنوان به سازي شبيه. است بوده مطالعات تر بيش در بحث  خـصوص  اي
 و كلايـنن  ،)1991 (�كلتن و لا يها دركتاب  پژوهشگران و محققان ةاستفاد مورد همواره

 سـازي  شبيه به مربوط موارد ،)2004 (�رابينسن و )1998 (�بنكس ،)1992 (�گرواندال
اـت . اند هگرفت قرار بررسي مورد دقيق بسيار ها سيستم اـ  مـوردي  مطالع  در ،مـشابه  تقريب

 و) 2001 (	مـازا  و لگـاتو  ،)2000( �سـين ها و تهار ،)1987( �همكاران و شيخ ؛تحقيقات

 سـازي  شـبيه  تحقيقـات  ايـن  تمـامي  در. انـد  هشـد  بررسـي  ،)2003 (
همكـاران  و اسپرن
  

 

1- Law & Kelton.  
2- Kleijnen & Groenendaal. 

3- banks. 
4- Robinson. 
5- Sheikh et al.  
6- Tahar and Hussain.  
7- Legato and mazza . 
8- Asperen et al . 
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ه  از. اسـت  شـده  انتخـاب  نظـر  مورد سيستم تحليل و تجزيه ابزار عنوان به  تحقيقـات  جملـ

وان  يم ـ سـازي  شبيه يها مدل صحت ارزيابي و اعتبارسنجي زمينة در شده انجام  ون بـه  تـ
 �همكاران و كانول ،)2000( �ساليوان و چو ،)1999( �يوسزن و جاكوبسن ،)1971( �هرن

 توقـف  علـل  تعيـين  بـراي  كه ييها روش تاكنون. ندهست) 2007 (�سارجنت و )2000(

 و انـد  بـوده  توصـيفي  حدودي تا ،اند شده ارائه كشور انبارهاي در بارگيري براي ها نفتكش
 شـده  سـعي  مقاله  اين در بنابراين. اند هكردن استفاده قبولي قابل تكنيك از  كار اين براي
 از صـحيح  ديـدگاه  مـشابه،  يها سيستم در هگرفت انجام تحقيقات و سوابق بررسي با است

  .آيد دست به زمينه اين در موجود ةتاريخچ

 صـف  مدل حيتشر ،3 بخش تهران، غرب شمال نفت انبار يمعرف ،2 بخش در ادامه در
 اثـر  لي ـوتحل هي ـتجز ،5 بخش ،يساز هيشب افزار نرم يرو مدل يساز ادهيپ ،4 بخش انبار،
 يبـرا  شنهاداتي ـپ ،6 بخـش  ها، نفتكش انتظار يها زمان يبررو يريبارگ يبازوها بيترك

 جـه ينت ،7 بخـش  در و تهـران  غـرب  شـمال  نفـت  انبار در ها نفتكش يمعطل زمان كاهش

  .گردد يم ارائه شنهاداتيپ و يريگ
  

  تهران غربýشمال انبارنفت معرفي -2
رـآورده  پخـش  ملـي  شـركت  نفت، وزارت ةتابع يها سازمان ترين قديمي از يكي  يهـا  ف

وـان  بـه  تهـران  ةمنطق ـ نفتي يها فرآورده پخش ملي شركت. است  6ايران نفتي  از يكـي  عن

ران  نفتـي  يهـا  فـرآورده  پخش ملي شركت گانه 37 مناطق  نفـت  انبـار . اسـت  مطـرح  ايـ
رـان  غـرب  شـمال  و مركز نياز مورد يها فرآورده تأمين براي تهران، غرب شمال  نظـر  در ته
 نفـت  بـراي  دهنـه،  8 ،بنـزين  براي بارگيري بازوهاي تعداد انبار اين در. است شده گرفته

 توسـط  فـرآورده  نـوع  سه تنها انبار اين در. است دهنه 12 گاز نفت براي و دهنه 4 ،سفيد

 ذكـر  به لازم. 9سفيد نفت و 8گاز نفت ،7بنزين: از عبارتند كه شوندمي بارگيري ها نفتكش

  

 

1- Van Horn . 
2- Jacobson and Yucesan  . 
3- Chew and Sullivan. 

4- Conwell et al. 
5- Sargent . 
6- http://www.niopdc.com/ 

7- Motor Sprit(MS). 

8- Gasoil(GO). 

9- Kerosene(KE). 
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 بـين  ليتر، 15000 از تر كم (ظرفيت ميزان اساس بر انبار تقاضاهاي و ها نفتكش كه است

 بنزين، (درخواستي فرآورده نوع و) ليتر 35000 تا 25000 بين ليتر، 20000 تا 16000
ُ به تحقيق اين در ،)سفيد نفت ،گاز نفت   .اند شده بندي طبقه دسته هن
  

   انبار صف مدل تشريح-3

ه  كـه  اسـت  مباحثي  جمله از ،صف در ها شبكه مبحث  هـم  زيـاد  گـستردگي  علـت  بـ
 هـا  شـبكه . ندهـست  آن خـاص  موارد تحليل و تجزيه مشغول محققان از بسياري نيز اكنون

كـ  نمايـانگر  گـره  هـر  كـه  هـا  هگر از گروه يك عنوان تحت تواند مي صف در  از سيـستم  ي

تكش  (ها مشتري كلي حالت در. شود گرفته نظر در است، دهي خدمت تجهيزات  )هـا  نفـ

اـ  و بشوند وارد ها گره از يك هر به) نفت انبار ( سيستم از خارج از است ممكن  از كـه  ايـن  ي
 خـارج  سيـستم  از يـا  و شـده  ديگـري  گـره  وارد خدمت دريافت از پس ها گره از كدام هر

هـ  اي گـره  به دوباره است ممكن سيستم داخل يها مشتري چنين هم. شوند لاً  ك  آن از قـب

 از و مانـده  باقي سيستم داخل بخواهند هميشه براي هم شايد و شوند وارد اند هشد خارج

  :زيرند خصوصيات داراي كه است ييها شبكه روي بر بررسي جا اين در .نشوند خارج آن
 انجـام  مشخـصي  نـرخ  بـا  پواسـان  فرآيند طبق بر ،i ةگر به سيستم خارج از ورودي -

 .پذيرد مي

اـل  هـر  ي برا دهي خدمت زمان -  و يكـديگر  از مـستقل  ،i ةگـر  در دهـي  خـدمت  كان
 .است مشخصي پارامتر با نمايي تصادفي متغير و بوده ها گره ساير از مستقل

 .  است نامتناهي ها ايستگاه تمامي در صف ظرفيت -

 j گـره  وارد ،اسـت  شـده  تمام i ةگر در آن دهي خدمت كه عنصر يك كه اين احتمال -

و اسـت  سيـستم  وضعيت از مستقل و بوده  rij برابر ،شود
oi

r   از عنـصر  خـروج  احتمـال 

ن را i گره از خدمت دريافت از پس ،سيستم ي نش  . دهد م

���� ���	 �
 ���� �� ����� ��� ����� ���� ��� �����
�
 � ترين ساده در. ����

 نمـايي  توزيـع  از هـا  ايـستگاه  تمـامي  در دهـي  خـدمت  زمـان  كه اين فرض با يعني ،حالت

 مـورد  ةلأمـس  صـف  ةشـبك  د،باش نامتناهي شبكه در ها صف تمامي ظرفيت و كند پيروي

ل  بـه  هـم  باز ولي. بود خواهد ،) 1 (شكل شرح هب مطالعه  برخـي  بـه  ورودي كـه  آن دليـ
 از مـستقل  و بـوده  هـا  ايستگاه ديگر در دهندگان خدمت عملكرد ةنحو اساس بر ها ايستگاه

  

 

1- Jackson Network. 
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 جكـسون  يهـا  شـبكه  بـا  توان نمي حالتي هيچ در را سيستم اين ،نيست سيستم وضعيت

 ةشـبك  توان نمي ،) 1 (جدول در شده ذكر دلايل وجود علت به كلي حالت در كرد، تحليل
سوني  ةشبك را موجود نـ  بـراي  مناسـب  حـل  راه تنهـا  و گرفـت  نظـر  در جكـ  ،لهأمـس  اي

  . )1370 يزدي، ؛1372 ايرواني،. (است سازي شبيه

  

  
  

  

  
  

  
  
  

  تهران غرب شمال نفت انبار صف مدل تشريح  -1 شكل

  

  جكسوني شبكه با مطالعه مورد مساله شرايط يها تفاوت  -1 جدول

���� ���� ������ ���� ���� ����� ���� ���� � 
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  سازي شبيه افزار نرم روي مدل سازي پياده -4
نـ  در بحـث  مـورد  مدل سازي پياده ةنحو به خلاصه طور به بخش اين در  بـر  مقالـه  اي

ED افزار نرم روي
رـ  مـورد  صف ةشبك كل تعيين براي. شود مي هپرداخت ،�  هـا  اتـم  از ،نظ

بيه  مـدل  سازي پياده نشانگر ،)2 (شكل. است دهش استفاده  ED افـزار  نـرم  در سـازي  شـ
 اسـت  شـده  اسـتفاده  هـا  اتم مختلف انواع از صف شبكه كل تعيين براي مدل اين در. است

  

 

1-  http://www.enterprisedynamics.com/ 
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 دادن نـشان  از و انـد  هشد داده نشان شكل در سازي شبيه منطق به مربوط يها اتم تنها كه

  .  است شده نظر صرف مدل از گيري گزارش و ها داده به مربوط يها اتم
 

  

  

  

  
  

  

  
  

  
  
  

  

  
  ED7.2 در سازي شبيه مدل سازي پياده  -2 شكل

  

  ي ورودي ها تجزيه و تحليل داده -4-1
يـ  تهـران،  غرب شمال نفت انبار براي شده طراحي مدل نياز اساس بر  بـرازش  و بررس

 مطالعـه  مورد متغيرهاي عمده ،است مشخص و مشهود ها آن بندي دسته و خام يها داده
  : از عبارتند

 كاري شيفت سه در فرآورده گروه سه با ها نفتكش ورود نرخ -1

 ظرفيت نوع سه و فرآورده گروه سه با ها نفتكش بارگيري نرخ -2

 انبار در كاري يها ايستگاه همة در ها نفتكش به دهي سرويس زمان -3

 نـرم  بـه  و آوري جمع ،1386 سال در انبار متوالي روز 10 اطلاعات  ،كار اين منظور به
 و اسـميرنف  كولمـوگروف  يهـا  آزمـون  انجام از پس .است  هشد وارد� EasyFit  آماري افزار

 مربوطـه  پارامترهـاي  همراه به مذكور يها توزيع تابع برازش، يينيكو و دارلينگ آندرسن

  . اند هآمد دست به

  

 

1- http://www.mathwave.org/ 
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  سازي شبيهاجرا و نتايج  -4-2
 شـرايط  بـه  رسـيدن  يـا  و كننـده  ختم روش دو مبناي بر تواند مي سازي شبيه اجراي

 مـدت  و اجـرا  ،شـرط  دومين اساس بر مفروض سيستم مطالعه، اين در. گيرد انجام پايدار

هـ  سـازي  شـبيه  اجراي نتايج.  است دهش وارد ثابت صورت به سازي شبيه زمان  10 مـدت  ب
  . است شده داده نشان) 2 (جدول در تهران، غرب شمال نفت انبار در روز

  

  ها  نفتكش صف در انتظار يها زمان متوسط -2 جدول

 سازي شبيه دورة

 )ثانيه(

نتظار هاي زمان متوسط  ا

يني صف در نيه (ها  بنز )ثا

نتظار هاي زمان متوسط  در ا

ت صف نيه (ها  گازي نف  )ثا

نتظار هاي زمان متوسط  در ا

نيه (ها سفيدي نفت صف  )ثا

864000 288/1005  1211/967  390/56 

  

تـ  انبـار  بـه  ورود بـراي  هـا  نفـتكش  صـف  در انتظار يها زمان چنين هم  بـارگيري  جه
 بـارگيري  مورد ةفرآورد نوع اساس بر) 5 (و) 4 (و) 3 (يها شكل در ،درخواستي ةفرآورد

  .  است شده داده نشان
  

  

   )روز 10 در (ها بنزيني صف در انتظار زمان  -3 شكل
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   )روز 10 در (ها يگاز نفت صف در انتظار زمان  -4 شكل

  

   

   )روز 10 در (ها سفيدي نفت صف در انتظار زمان  - 5 شكل
  

رآوردة  بارگيري از پس حواله صدور صف در انتظار يها زمان  شـكل  در ،درخواسـتي  فـ
  .  است شده داده نشان) 6(
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   )روز 10 در (بارگيري از پس ها نفتكش ةحوال صدور صف در انتظار زمان  -6 شكل

  

   اعتبارسنجي مدل  -4-3
 ـا مـدل  سـنجي  اعتبـار  يهـا  شـيوه  ينمؤثر از يكي شايد  يهـا  خروجـي  كـه  باشـد  ني

د  واقعـي  يهـا  خروجي با داري معني تفاوت الامكان حتي بايد سازي شبيه  نداشـته  فرآينـ
 ارزيـابي  مورد مذكور، مورد به توجه با انبار، عمليات سيستم ،شده ساخته مدل در. باشند

 از بعـد  و قبـل  حالـت  در ميـانگين  دو اخـتلاف  آزمـون  از ،جـا  ايـن  در. اسـت  گرفته قرار

شان  آزمـون  سه ،)3 (جدول در. است شده استفاده سازي شبيه  µBSi ،   (اسـت  شـده  داده نـ

اـنگين  ،µASi و فعلي وضعيت در انبار به ورود براي ها نفتكش انتظار زمان ميانگين  زمـان  مي
  ).است فرآورده نوع حسب بر ،سازي شبيه از پس انبار به ورود براي ها نفتكش انتظار

  

  سازي شبيه از بعد و قبل ها  نفتكش انتظار يها زمان ميانگين اختلاف بررسي يها  آزمون -3 جدول

H0: µBSms = µASms 

H1: µ BSms≠ µASms 

=0.05α 

H0: µ BSgo= µASgo 

H1: µ BSgo≠ µASgo 

=0.05α 

H0: µ BSke = µASke 

H1: µ BSke≠ µASke 

=0.05α 
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 ،انبـار  ةمحوط ـ بـه  ورود از قبل صف در ها  نفتكش انتظار يها زمان يها  داده به توجه با

 را صـفر  فـرض  آزمـون  درهرسه فوق، يها  آزمون از استفاده با و سازي شبيه از  بعد و قبل
  .است معتبر مدل بنابراين و كرد رد توان نمي

  

 انتظار يها زمان روي بر بارگيري يها بازو تركيب اثر تحليل و تجزيه -5

  ها  نفتكش
 تعـداد  برحـسب  بـارگيري  بـراي  هـا   نفـتكش  انتظار زمان متوسط ةمقايس يها نمودار

  . اند هشد آورده) 9 (و) 8 (،)7 (يها  درشكل ها،  فرآورده بارگيري بازوي

  

  

  

  

  

  

  
 بارگيري بازوي تعداد حسب بر بنزين بارگيري براي ها  نفتكش انتظار زمان متوسط ةمقايس -7 شكل

  بنزين
  

 بـارگيري  بازوي يك تنها كردن اضافه با د،شو مي مشاهده بالا نمودار در كه طور همان
 انتظـار  زمـان  ميانگين توان مي ،عدد 9 به بازوها تعداد رساندن و كنوني حالت به بنزيني

 كـاهش  بـا  ،دشـو  مي ملاحظه كه طور همان. داد كاهش دقيقه 10 حدود در را ها نفتكش
ار  زمان كنوني، تعداد از بنزين بارگيري سكوهاي تعداد  ـ هـا  نفـتكش  انتظـ  بـالا  سـرعت  هب

  . رود مي
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 بارگيري بازوي تعداد حسب بر گاز نفت بارگيري براي ها نفتكش انتظار زمان متوسط ةمقايس -8 شكل

  گاز نفت
  

 كنوني حالت به يگاز نفت بارگيري بازوي يك تنها افزودن با فوق، نمودار به توجه با

 حـدود  در را هـا  نفـتكش  انتظار زمان ميانگين توان مي ،عدد 13 به بازوها تعداد رساندن و

 بـارگيري  سكوهاي تعداد كاهش با ،دشو مي ملاحظه كه طور همان. داد كاهش دقيقه 13
  . رود مي بالا سرعت هب ها نفتكش انتظار زمان كنوني، تعداد از گاز نفت

 

  

  
  
  

  
  

  

  
  

  

 بازوي تعداد حسب بر سفيد نفت بارگيري براي ها نفتكش انتظار زمان متوسط ةمقايس -9 شكل

  سفيد نفت بارگيري
  

 تعـداد  از سفيد نفت بارگيري بازوهاي تعداد كاهش با ،دشو مي ملاحظه كه طور همان

  . كرد نخواهد تغييري هيچ ها نفتكش انتظار زمان بازو، 3 به كنوني
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ان غرب شمال نفت انبار در ها نفتكش معطلي زمان كاهش براي پيشنهادات -6   تهر

 ارائـه  هـا  نفـتكش  معطلـي  و توقفـات  كـاهش  يا حذف براي پيشنهاداتي بخش اين در
عـ  بـر  سـعي  و بـوده  توقفات اين آمدن وجود هب علل مبناي بر كه ،شوند مي  مـشكلات  رف

  : دنزير موارد شرح به و دارند موجود

 بارگيري از پس حواله صدور ايستگاه و بارگيري از قبل ايستگاه در ظرفيت افزايش -

 فعلي وضعيت از بارگيري بازوهاي تركيب تغيير -

 تر پيشرفته تجهيزات از استفاده و انبار امورات شدن مكانيزه -

 )تر مناسب آماري توزيع با (ها نفتكش خروج و ورود آوردن در نظم به -

وـد  از ناشـي  وقت اتلاف سوي يك از تا ايي  را امكانـات  نب  بـا  ديگـر  سـوي  از و كـرد  شناسـ

 حاصـل  نتايج. برد بالا را انبار كاري بازدة) ها نفتكش (نقل و حمل ناوگان از بهينه ةاستفاد
بـ  لازم يهـا  همـاهنگي  و تدابير با بتوان  اگر  دهد مي نشان سازي شبيه از  بازوهـاي  تركي

 اي ملاحظـه  قابـل  طـرز  بـه  هـا  نفـتكش  انتظار زمان ،كرد تعيين بهينه طور به را بارگيري

 اسـاس  بر ها نفتكش توقف و خواب در ذهني مؤثر عوامل ،)10 (شكل در. يابد مي كاهش

 بـه  خبـره  افـراد  نظـرات  و انبـار  واقعـي  سيستم ةمشاهد و سازي شبيه مدل يها خروجي
 نيـز  را عوامـل  ايـن  كـه  ،اسـت  شـده  داده نمايش تهران غرب شمال نفت انبار در سيستم،

بـ  ابـزار  از اسـتفاده  با و سازي شبيه مدل وارد ديگري تحقيقات در توان مي  هـا  آن اثـر  مناس

 . كرد تحليل ها نفتكش انتظار زمان بر را

 

 

 

 

 

 

 

  ها  نفتكش خواب در مؤثر عوامل  -10 شكل
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   پيشنهادات و گيري نتيجه -7
ــار بـه  ــازي شــبيه گيريك ــزاري همـواره  ،رياضـيـ س ــب اب ــارا و مناس ــل بــراي ك  تحلي

 وضـعيت  بـا  سازي شبيه مدل تطابق مقايسة و ارزيابي. است بوده انبار مختلف هاي وضعيت

 يهـا  بررسـي  در. اسـت  گرفتـه  قـرار  توجه مورد مدل اعتبارسنجي براي ،سيستم موجود
 از قبـل  يهـا  ايستگاه ظرفيت كمبود بارگيري، بازوهاي تركيب نبودن بهينه ،آمده عمل به

 توقـف  علـل  ينتـر  مهـم  از بـارگيري  از پـس  حوالـه  يـا  بارنامـه  صدور ايستگاه و ،بارگيري
نـ  بـا  مقابلـه  براي مناسب يريز برنامه. ندهست ها  نفتكش  سـهم  توانـد  مـي  ،هـا  گلوگـاه  اي

د  داشـته  هـا   نفتكش توقف يها زمان كاهش در بسياري ه  مقالـه  ايـن  در. باشـ  و تجزيـه  بـ
 هـاي  زمـان  روي بر تأثيرگذار عيني عامل يك عنوان به بارگيري هاي بازو تركيب اثر تحليل

 هـاي  زمـان  روي بـر  تأثيرگذار عيني عوامل بر علاوه. است شده پرداخته ها،  نفتكش انتظار
 كـه  مؤثرنـد،  هـا   نفـتكش  انتظـار  هاي زمان بر  نيز بسياري ذهني عوامل ها،  نفتكش انتظار

 مـؤثر  ذهني علل براي دشو مي پيشنهاد. است شده اشاره مقاله در ها  آن به خلاصه طور به
كـ  هـر  سهم دقيق، آمار از استفاده با ها، نفتكش خواب در زـايش  در را عوامـل  از ي  زمـان  اف

 ذكـر  علـل  از مـشخص  و دقيـق  آمارهاي وجود صورت در. دكر استخراج ها نفتكش انتظار
ي  مـشخص  هـا  گلوگاه ه،شد آسان انبار عمليات سيستمي تحليل و تجزيه ه،شد  و شـوند  مـ
 بـراي  عمليـاتي  يهـا  روش تغيير ةنحو چنين هم. نمود اعمال را كنترلي يها اهرم توان مي

قـ  ايـن  نتـايج  بـه  توجـه  با. دشو مي درك خوبي هب انبار وري بهره افزايش  پيـشنهاد  ،تحقي

 انجـام  ،)ري نفـت  انبـار  جملـه  از (تـر  شلوغ انبارهاي مورد در مشابهي تحقيقات تا دشو مي
رورت  موجود، امكانات و تجهيزات از استفاده ميزان شدن مشخص ضمن تا پذيرد  و هـا  ضـ
 حمـل  مـورد  در تحقيقـي  كـه  دشـو  مـي  پيـشنهاد  چنـين  هـم . دشون مشخص نيز نيازها

 را فـرآورده  حمـل  شـبكه  آن در كه ردگي انجام صرفم مراكز به انبارها نفتي يها فرآورده

 ةهزين ـ بـه  توجـه  با و) هستند مقاصد كشور، مصرف مراكز و مبدا انبارها (گرفته نظر در
 ـ مـصرف  مراكـز  بـه  انبارهـا  از فـراورده  حمـل  ،هـا  نفتكش توسط فراورده حمل  نحـوي  هب

 در. گـردد  حـداقل  مـصرف  مراكز به انبارها از فراورده حمل هزينه تا شود مي سازماندهي

اـ  محـدوديت  بـه  كه است مطلوب مدل، آتي يها گسترش  صـف  تـشكيل  و اي هزينـه  يه

ي  شـده  داده توسـعه  مـدل . شـود  توجـه  نامـساعد  هـواي  و آب در ها نفتكش  در توانـد  مـ
 نيـز .. .و جـوي  تغييرات اتتأثير مخازن، ظرفيت ،ها نفتكش حركت يبند زمان برگيرنده

  . باشد
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