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Abstract 
Introduction: The aim of this multilevel analysis research is to 
investigate the relationship of perception of teachers’ diagnostic skills, 
challenging level of the class, quality of teacher’s teaching and positive 
achievement emotions with math performance in ninth grade students. 
Method: The research method was a correlational type, namely 
multilevel analysis. The statistical population of this research was all 
ninth grade male and female students of first secondary school in 
Kohgiluyeh city, in Iran, in the academic year of 1401-1402, among 
them, a sample of 1000 people (500 Male and 500 female) was selected 
by multi-stage random sampling. Gartner's Class Evaluation 
Questionnaire (2010), Gentry and Springer's Scale of Students' 
Perception of Classroom Activities (2002), Kyriakides et al.'s Teaching 
Quality Scale (2000), Pakran et al.'s achievement emotions 
questionnaire (2005) and students' grades of the first semester of math 
lessons were used to measure the variables of the research. Data were 
analyzed using Hierarchical Linear Modeling (HLM) method.  
Results: The results of multilevel analysis showed that variables of level 
1 (positive achievement emotions) and level 2 (average positive 
achievement emotions of class, perception of teacher's diagnostic skills, 
challenging level of class, quality of teacher’s teaching) were positively 
and significantly predicting math performance of students. Also, the 
interactions of level 2 variables with the slope of the relationship 
between positive achievement emotions and math performance were 
significant.  
Conclusion: Based on the multilevel analysis in this research, it can be 
concluded that paying attention to the increase of students' positive 
achievement emotions and the improvement of class variables (level 2), 
will lead to the improvement of students' mathematical performance 
and their positive attitude towards this lesson. 
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Extended Abstract 
Introduction 
     Most students are facing problems in 
learning mathematics. These problems 
are related to the math course itself or 
related to external factors affecting it. 
Teachers' diagnostic skills are based on 
the correlation between teachers' 
accurate judgments of students' 
achievement and their scores in 
standardized achievement tests (5). 
Challengingness is associated with 
positive emotional perceptions and 
makes the learner inclined to engage in 
the task (12). According to research in 
education, the consequence of good 
teaching quality is the student's 
achievement in education, which can be 
effective for a long time (15). Positive 
achievement in emotions include 
emotions related to the consequences of 
success in achievement in activities 
(such as pride) and emotions related to 
the action (such as the joy of learning) 
(22). Therefore, the current research 
with the aim of "multilevel analysis of the 
relationship between the perception of 
the teacher's diagnostic skills, the 
challenging level of the class, the quality 
of the teacher's teaching, and the 
emotions of positive progress with math 
performance in ninth- grade students" 
seems necessary. 
 
Method 
     The research method was a 
correlational type, namely multilevel 
analysis. Multilevel analysis is a powerful 
statistical technique that examines and 
separates the effect of variables at 
different levels (for example, student 
level and class level) (26). The statistical 
population of this research was all ninth-
grade male and female students of first 
secondary school in Kohgiluyeh city, in 
Iran, in the academic year of 1401-1402, 
among them, a sample of 1000 people 
(500 Male and 500 female) was selected 
by multi-stage random sampling 

method. The following instruments were 
used to collect the data: Classroom 
Assessment Questionnaire: This 
questionnaire was designed by Gartner 
(29) and has 17 subscales. In this 
research, the teacher's diagnostic skills 
subscale was used to evaluate the 
perception of the teacher's diagnostic 
skills and it has 5 items. In the present 
study, reliability was obtained using 
Cronbach's alpha method of 0.88. Scale of 
Students' Perception of Classroom 
Activities: This scale was created by 
Gentry and Springer (12) and has 4 
subscales. In this research, the class 
challenging sub-scale has been used to 
evaluate the challenging level of the 
class, which has 4 items. Cronbach's 
alpha of this sub-scale was 0.87. 
Teaching quality scale: This tool was 
designed by Kyriakides et. al. (31) and 
includes two subscales of teaching clarity 
and teacher behavior. In this research, 
Cronbach's alpha for this scale was 0.95. 
Achievement Emotions Questionnaire: 
This questionnaire was designed by 
Pekrun et. al. (33). In this research, from 
the section on positive emotions related 
to the class, the subscale of enjoyment 
has been used. In the present study, 
Cronbach's alpha for the enjoyment 
subscale was 0.96. Math Performance: 
This variable has been measured based 
on the grade of the first semester of each 
student's math lesson in the academic 
year of 2021-2022. Data were analyzed 
using Hierarchical Linear Modeling 
(HLM) method. 
 
Results 
     Pearson correlation results showed 
that all the coefficients between research 
variables are significant at P ≤ 0.01 level. 
The results of multilevel analysis showed 
that the variables of level 1 (positive 
achievement emotions) and level 2 
(average positive achievement emotions 
of class, perception of teacher's 
diagnostic skills, challenging level of 
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class, quality of teacher’s teaching) were 
positively and at the level of meaning 
(0.001), predicting math performance of 
students. In other words, for one unit of 
increase in positive achievement 
emotions, the average positive 
achievement emotions of the class, the 
perception of the teacher's diagnostic 
skills, the challenging level of the class, 
and the quality of the teacher's teaching, 
are predicted increases in math 
performance, respectively, 0.91, 0.90, 
0.50, 0.31 and 0.26. Also, the interactions 
of level 2 variables (average positive 
achievement emotions of class, 
perception of teacher's diagnostic skills 
and the challenging level of the class) 
with the slope of the relationship 
between positive achievement emotions 
and math performance were significant. 
However, the interaction of the teacher's 
teaching quality with the slope of the 
relationship between positive 
achievement emotions and math 
performance is not significant. Also, the 
interclass variance of the width from the 
origin of the math performance 
(difference in math performance among 
classes) and the difference between 
classes in terms of the slope of positive 
achievement emotions and math 
performance were significant. 
 
Conclusion 
     Based on the results of the 
hierarchical linear model analysis in the 
present study, the relationship between 
level 1 variable (positive achievement 
emotions) and level 2 variables (average 
positive achievement emotions of class, 
perception of teacher's diagnostic skills, 
challenging level of class, quality of 
teacher’s teaching) with mathematical 
performance was statistically significant. 
In explaining these findings, it can be 
said that according to the control-value 
theory (23), positive achievement 
emotions facilitate learning, increase 
internal motivation and improve 

academic performance. Teachers who 
have higher diagnostic skills provide 
education according to students' needs 
and follow different methods when 
making educational decisions and 
classroom activities. Attractive and 
relatively "difficult" activities in the math 
class make students inclined to pursue 
the problems and ambiguities of the 
math lesson. Attractive and relatively 
difficult activities in the math class make 
students inclined to pursue the problems 
and ambiguities of the math lesson, and 
when the teacher uses the appropriate 
teaching quality to increase students' 
acceptance and sensitivity to new 
information, math learning increases 
(19). The results of this research showed 
that the interaction of level 2 variables 
(average positive achievement emotions 
of class, perception of teacher's 
diagnostic skills, challenging level of 
class) with the slope of the relationship 
between positive achievement emotions 
and math performance is significant. In 
explaining these findings, it can be said 
that the positive achievement emotions, 
through increasing the attention based 
on the task and motivation, lead to the 
improvement of the mathematical 
performance of the students in the class. 
When teachers show higher diagnostic 
skills, their students experience more 
positive emotions (49). Therefore, when 
the students in the class evaluate the 
mathematical learning activities as 
enjoyable, it leads to the facilitation of 
learning and, as a result, the 
improvement of mathematical 
performance. A medium or relatively 
high level of challenge leads to the 
creation of positive emotions in students 
towards the contents of the math lesson 
and causes students to be more serious 
in the math class, understand the 
contents better, and, as a result, 
improvement of students' mathematical 
performance. 
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 مقاله پژوهشی

انگیزی های تشخیصی معلم، سطح چالشتحلیل چندسطحی رابطه ادراک مهارت

کلاس، کیفیت تدریس معلم و هیجانات پیشرفت مثبت با عملکرد ریاضی در دانش

 آموزان پایه نهم
 4، مرتضی امیدیان3ییلاق،  منیجه شهنی*2افروز، عسکر آتش1آرش آخش

 شناسی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران.تربیتی، دانشکده علوم تربیتی و روانشناسی دانشجوی دکتری روان -1
 شناسی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران. شناسی، دانشکده علوم تربیتی و رواناستادیار، گروه روان -2
 شهید چمران اهواز، اهواز، ایران.شناسی، دانشگاه شناسی، دانشکده علوم تربیتی و رواناستاد، گروه روان -3
 شناسی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران.شناسی، دانشکده علوم تربیتی و رواندانشیار، گروه روان -4

 30/03/1402تاریخ دریافت: 

 07/04/1402تاریخ داوری: 

 10/04/1402تاریخ پذیرش: 

 چکیده

-های تشخیصی معلم، سطح چالشه ادراک مهارتهدف پژوهش حاضر، تحلیل چندسطحی رابط مقدمه:
موزان پایه آانگیزی کلاس، کیفیت تدریس معلم و هیجانات پیشرفت مثبت با عملکرد ریاضی در دانش

 نهم بود. 

جامعه آماری این پژوهش، کلیه تحلیل چندسطحی بود.  صورت به و همبستگی نوع از پژوهش روش:

 1401-1402ه متوسطه اول شهرستان کهگیلویه در سال تحصیلی آموزان پایه نهم پسر و دختر دوردانش
ای دختر(  به روش تصادفی چندمرحله 500پسر و  500نفری ) 1000بود که از میان آنها، نمونه ای 

-انشادراک د مقیاس، ارزیابی کلاس گارتنربرای سنجش متغیرهای پژوهش، از پرسشنامه  انتخاب شد.
پرسشنامه  ،کیفیت تدریس کریاکیدز و همکاران، مقیاس جنتری و اسپرینگر های کلاسیآموزان از فعالیت

ا هدانش آموزان استفاده شد. داده نمرات نوبت اول درس ریاضیو  هیجانات پیشرفت پکران و همکاران

 تحلیل شد.  (HLM)مراتبی خطی سلسله سازیبه کمک مدل

)میانگین  2هیجانات پیشرفت مثبت( و سطح ) 1تحلیل چندسطحی نشان داد  متغیرهای سطح  ها:یافته

یت انگیزی کلاس، کیفهای تشخیصی معلم، سطح چالشهیجانات پیشرفت مثبت کلاس، ادراک مهارت
بین عملکرد ریاضی بودند. همچنین، تعامل متغیرهای سطح دار، پیشتدریس معلم( به طور مثبت و معنی

 دار بود. ریاضی معنیبا شیب رابطه هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد  2

توان نتیجه گرفت، توجه به افزایش بر اساس تحلیل چندسطحی در این پژوهش می گیری:نتیجه

(، منجر به بهبود عملکرد 2آموزان و ارتقاء متغیرهای کلاسی )سطح هیجانات پیشرفت مثبت در دانش
 ها نسبت به این درس خواهد شد.آموزان و نگرش مثبت آنریاضی دانش
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 قدمهم
درس ریاضی در مدرسه از جایگاه خاصی برخوردار است.     

پژوهشگران زیادی در مورد یادگیری ریاضی و عوامل مؤثر بر آن، 
اند. برای فهم تفکر، یادگیری و به بررسی و مطالعه پرداخته

ریاضی،  گرا در برنامه درسیتدریس ریاضی و نیز تغییرات پیشرفت
ر ها دی، آموزش کلاسی و پژوهشترکیبی از اصلاح برنامه درس

آموزان (. اکثر دانش1)زمینه یادگیری و آموزش ریاضی لازم است 
در یادگیری درس ریاضی با مشکلاتی مواجه هستند. این 
مشکلات مربوط به خود درس ریاضی و یا مربوط به عوامل 

که مربوط به خود درس بیرونی مؤثر بر آن است. مشکلاتی 
ریاضی هستند، ناشی از محتوا، طبیعت و انتزاعی بودن این دانش 
و مشکلاتی که مربوط به عوامل بیرونی هستند یا دارای منشأ 

ه فردی بباشند. منشأ درونفردی میفردی و یا منشأ بروندرون
های ذهنی، یادگیری، آموزان در پردازشهای فردی دانشویژگی

لی فردی به مسائشوند و منشأ بروننگرش مربوط میانگیزش و 
-های فردی دانشمرتبط است که نه به ریاضیات و نه به ویژگی

آموز، بلکه از عوامل آموزشی و چگونگی تدریس و برخورد معلمان 
 آموزان دردانش و پیشرفت تحصیلی (. افت2)پذیرند تأثیر می

از قبیل،  هم به مرتبط عنصر چندین کارکرد نتیجه یاضی،ر درس
 مدرسه شرایط کلاس و  و ها، منابعنگرش آموزان،دانش توانایی

 (.3)باشد می
های یکی از عوامل آموزشی مؤثر بر عملکرد ریاضی، مهارت     

رآیند یادگیری که در ارتباط با ف باشد می 1تشخیصی معلمان
-های دقیق و تعیین( و اغلب با قضاوت4)ها است آموزان آندانش

ر ب های تشخیصی معلماناند. مهارتکننده معلمان مشخص شده
-اساس همبستگی بین قضاوت دقیق معلمان از پیشرفت دانش

ت استاندارد شده های پیشرفها در آزمونهای آنآموزان و نمره
قضاوت دقیق معلمان، برای مثال، بر طرح (. 5)باشند استوار می

یری های یادگها و موضوعانتخاب و سطح پیچیدگی فعالیت ،درس
ای برای تعاملات سازگارانه با گذارد و به عنوان پایهتأثیر می

-ها، شواهد تجربی حمایت(. پژوهش6)کند آموزان عمل میدانش
 های دقیقکننده برای اثربخشی مثبت سطح بالای قضاوت

(. در نتیجه، مطالعات 7، 8)اند معلمان بر تدریس فراهم کرده
ت قضاوت معلمان در ارتباط با پیشرفت زیادی بر بررسی دق

یکی  2انگیزیچالش (.7، 9)اند آموزان تمرکز کردهتحصیلی دانش
( 01آموزان از کلاس درس است )های ادراک دانشدیگر از مولفه

هایی را در یادگیری و آموزان پیچیدگیای که دانشو به درجه
انگیزی (. چالش11شود )کنند، گفته میتکالیف درسی تجربه می

با ادراکات عاطفی مثبت همراه است و یادگیرنده را به درگیر شدن 

 
1. teachers' diagnostic skills 

2. challenging  

(. استفاده از برنامه های درسی 12کند )در تکلیف متمایل می
ه تواند بهای عملی موثر میچالش برانگیز مناسب، همراه با روش

(. در پژوهشی 13ای یادگیری را افزایش دهد )طور قابل ملاحظه
انگیز، رهای چالش ببه این نتیجه رسیدند که ترجیح دادن فعالیت

 (.14آموزان دارد )رابطه مثبت با پیشرفت ریاضی دانش
 کیفیت تربیت، پیامد و تعلیم حوزه هایبر اساس پژوهش     

 تواندمی که است تحصیل در آموزپیشرفت دانش خوب، 4تدریس

(. کیفیت تدریس به درجه 15باشد ) طولانی تأثیرگذار زمانی برای
های اصلی ها و ویژگیانطباق و سازگاری هر یک از شاخص

تدریس با استانداردها و خصوصیات مطلوب و متعالی که در 
( 16شود )های گوناگون به آن اشاره شده است، تعریف مینظریه
 برای مناسب آموزشی هایو تکنیک محتوا از استفاده لزمو مست

در  (. پژوهش17)باشد می آموزاندانش یادگیری ظرفیت ارتقای
بهبود  در که را ویژگی هایی شناخت امکان تدریس، کیفیت مورد
-میها ویژگی سازد. اینمی میسر را هستند اثرگذار تحصیلی نتایج
 شاگرد، محتوای و شاگرد شاگرد، و معلم بین تعاملات شامل تواند

(. در پژوهشی نشان 18باشد ) تدریس اجرای و طراحی و تدریس
داده شد زمانی که معلم از کیفیت تدریس مناسب جهت افزایش 

ان آموزدریافت و حساسیت نسبت به اطلاعات جدید در دانش
 (. در19یابد )کند، یادگیری ریاضی افزایش میاستفاده می

کردند.  تحلیل را محیط تدریس سیستم اجزای دیگر، ایمطالعه
 تدریس، ارایه و وضوح روشنی سیستم، اجزای این بین در

 موضوعات اهم از زمان مناسب و فرصت ایجاد معلم، انتظارات

، هیجانات در طول یادگیری در کلاس افزون بر این(. 20د )بو
(. 21آموزان حیاتی است )درس برای نتایج یادگیری دانش

یج آمیز )مانند مطالعه( یا نتاهای موفقیتهیجانات ناشی از فعالیت
نمره در یک آزمون( به عنوان هیجانات پیشرفت پیشرفت )مانند 

نیز شامل  4پیشرفت مثبت در نظر گرفته شده است و هیجانات
 فتپیشر هایفعالیت در موفقیت پیامدهای با مرتبط هیجانات

ری( یادگی از لذت فعالیت )مثل با مرتبط هیجانات و غرور( )مثل
ند آیهای اولیه و پیشاین هیجانات نه فقط پدیده (.22شود )می

توانند نتایج مهمی در آموزان هستند بلکه مییادگیری دانش
(. در پژوهشی 23آموزان داشته باشند )عملکرد تحصیلی دانش

ی های بعدنشان دادند هیجانات مثبت به طور مثبت پیشرفت
 بینی کردندپایان سال و نمرات آزمون( را پیشریاضی )نمرات 

های پژوهشی دیگر نشان داد بین هیجانات یافته، چنینهم(. 24)
 (.25دار وجود دارد )مثبت و عملکرد تحصیلی رابطه مثبت و معنی

3. quality of teaching 

4. positive achievement emotions 
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سازی خطی سلسله ر این پژوهش از مدلشایان ذکر است، د     
برای بررسی عوامل مؤثر بر عملکرد ریاضی   (HLM) 1مراتبی
-های روانآموزان استفاده شده است. بسیاری از پژوهشدانش

های معمول رگرسیونی و شناسی و علوم تربیتی از روش
همبستگی برای بررسی رابطه بین متغیرها و فقط در یک سطح 

های اندکی در ایران وجود دارد که به ند. پژوهشااستفاده کرده
آموز و کلاس دانش گوناگونمتغیرها در سطوح  بررسی دقیق

سازی خطی سلسله مراتبی )تحلیل پرداخته باشند. مدل
د، ده(، یک تصویر آماری دقیقی از موضوع نشان می2چندسطحی

و وز آمتوان متغیرهای سطح دانشزیرا با استفاده از این روش می
سطح کلاس را مورد بررسی قرار داد؛ لذا، در این پژوهش با 

بررسی مدل دوسطحی، علاوه بر تبیین واریانس متغیرهای ملاک 
بین، به بررسی سهم عوامل سطح دوم نیز توسط متغیرهای پیش

شود. در ضمن، رابطه برخی از متغیرهای این پژوهش پرداخته می
ن های پژوهشی نیز برای اولیبا عملکرد ریاضی و اعتباریابی ابزار

تحلیل »با هدف  این پژوهششود. لذا، بار در ایران بررسی می
های تشخیصی معلم، سطح چندسطحی رابطه ادراک مهارت

انگیزی کلاس، کیفیت تدریس معلم و هیجانات پیشرفت چالش
 ضروری به« آموزان پایه نهممثبت با عملکرد ریاضی در دانش

و  1روابط مفهومی بین متغیرهای سطح  1رسد. نمودار نظر می
ها را نشان می و متغیر وابسته )ملاک( و تعامل بین آن 2سطح 

 دهد:

 

 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 هابا عملکرد ریاضی و تعامل بین آن 2و سطح  1روابط مفهومی بین متغیرهای سطح  -1نمودار 

ر د های متغیر ملاک )عملکرد ریاضی(بینپیش، 1در نمودار     
( و در هیجانات پیشرفت مثبتآموزی )یا سطح دانش 1سطح 
های تشخیصی معلم، یا سطح کلاسی )ادراک مهارت 2سطح 

انگیزی کلاس و کیفیت تدریس معلم(، نشان داده سطح چالش
 1سطح  ، با شیب2، تعامل متغیرهای سطح چنینهمشده است. 
ده است. از و متغیر ملاک( رسم ش 1سطح  بینپیش )رابطه بین

 2تواند به عنوان متغیر سطح می 1جا که میانگین متغیر سطح آن
)متغیرتجمیع شده( نیز عمل کند، بین  یا میانگین کلاس

 نیز با پیکان نشان داده شده است.  2و سطح  1متغیرهای سطح 
 سؤال های پژوهش

آیا هیجانات پیشرفت مثبت، میانگین هیجانات پیشرفت مثبت  -1
انگیزی های تشخیصی معلم، سطح چالشراک مهارتکلاس، اد

 های عملکرد ریاضیبینکلاس و کیفیت تدریس معلم، پیش
 )عرض از مبدأ( هستند؟ 

آیا میانگین هیجانات پیشرفت مثبت کلاس، ادراک مهارت -2
انگیزی کلاس و کیفیت های تشخیصی معلم، سطح چالش

 
1. Hierarchical Linear Modeling (HLM) 

مثبت  پیشرفتهای شیب رابطه هیجانات بینتدریس معلم، پیش
 و عملکرد ریاضی هستند؟

ها توسط چه مقدار از تغییرپذیری عرض از مبدأها و شیب -3
های میانگین هیجانات پیشرفت مثبت کلاس، ادراک مهارت

انگیزی کلاس و کیفیت تدریس تشخیصی معلم، سطح چالش
 شود؟معلم تبیین می

 

 روش پژوهش
 سازیمدل صورت به و همبستگی نوع از پژوهش، این روش    

ل تحلی یا تحلیل چندسطحی است. (HLM)مراتبی خطی سلسله
تفکیک  و بررسی به که قوی است آماری تکنیک چندسطحی یک

سطح  آموز ودانش سطح )مثلاً گوناگون سطوح متغیرهای اثر
 که چگونه دهدمی پاسخ سوال این و به پردازدمی کلاس(

 یک متغیر ویبر ر کلاس و سطح آموزسطح دانش متغیرهای

خطی سلسله سازی(. مدل26)گذارند تأثیر می فردی وابسته
است و مدلی که مناسب تحلیل  گوناگونهای مراتبی دارای مدل

عرض از مبدأ و شیب به عنوان »های این پژوهش است، مدل داده

2. multilevel analysis   

 :2غیرهای سطح مت

انگیزی مهارت های تشخیصی معلم، سطح چالش
 کلاس و کیفیت تدریس معلم
 

 :1متغیر سطح 

 هیجانات پیشرفت مثبت
 

 متغیر ملاک:

 عملکرد ریاضی
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نام دارد. در این مدل، تغییرپذیری تصادفی ضرایب   «1نتایج
 2ها( در واحدهای سطح برگرسیون )عرض از مبدأها و شی

شوند. عرض از مبدأ به ارزش متغیر سازی میها( مدل)کلاس
بین در حد میانگین است، اشاره دارد و وابسته وقتی متغیر پیش

شیب نیز عبارت است از: تغییر در متغیر وابسته به ازای یک واحد 
 بین،یشتواند چندین متغیر پبین. این مدل میتغییر در متغیر پیش

عرض از »، داشته باشد. مدل 2و هم در سطح  1هم در سطح 
 اینبه سوالات مطرح شده در   «مبدأ و شیب به عنوان نتایج

 پاسخ داده است. پژوهش
آموزان پایه نهم پسر و جامعه آماری این پژوهش، کلیه دانش     

دختر دوره متوسطه اول شهرستان کهگیلویه در سال تحصیلی 
م نمونه مورد نیاز برای مطالعات بود. حج 1401-1402

چندسطحی در سطح اول زیاد و در سطح دوم محدودتر است 
نفر برای  500( حجم نمونه را حداقل 28)و همکاران  2(. هیر27)

دانند. در این پژوهش، برای مطالعات چندسطحی مناسب می
ای استفاده شد. تصادفی چندمرحله روش تعیین حجم نمونه از

مدرسه پسرانه و  25مدرسه ) 50در ابتدا، تعداد بدین صورت که 
کلاس  30کلاس پسرانه و  30مدرسه دخترانه( و سپس،  25

و در نهایت،  آموزدانش 18تا  16از هر کلاس حدود  دخترانه،
دختر( به صورت  500پسر و  500آموز پایه نهم )دانش 1000تعداد 

پژوهش و  هدف آموزان نیز در زمینهدانشتصادفی انتخاب شد. 
ها ها بین آننامهپرسشتوجیه و سپس،  ها،سؤال نحوه پاسخ به

های پژوهش، از ها و پاسخ به سؤالتوزیع شد. برای تحلیل داده
به کمک نرم  (HLM)مراتبی خطی سلسله سازیروش مدل

ها از ابزارهای آوری دادهبرای جمعو  SPSS- 22افزار آماری 
 زیر استفاده شد.

 3تنرتوسط گار نامهپرسشاین  زیابی کلاس:ار نامهپرسش

آموزان های کلاس درس را از نظر دانش( طراحی شده و مؤلفه29)
خرده 17، دارای 4ارزیابی کلاس نامهپرسشکند. ارزیابی می

-مقیاس مهارتماده است. در این پژوهش، از خرده 86مقیاس و 
ی صهای تشخیهای تشخیصی معلم برای ارزیابی ادراک مهارت

آموزان را مقیاس، ادراک دانشمعلم استفاده شده است. این خرده
ماده  5کند و دارای های تشخیصی معلم ارزیابی میاز مهارت

ها بر شان را با هر یک از مادهآموزان میزان توافقاست. دانش
تا  1مخالفم =  "ای )از کاملادرجه 4اساس یک طیف لیکرت 

مقیاس با کنند. نمره این خرده( مشخص می4موافقم =  "کاملا
-آید. حداکثر نمره در این خردهمی بدستهای آن جمع کردن ماده

است. روایی این خرده مقیاس در  5و حداقل نمره  20مقیاس 
 

  and Slope as the Outcomes Model Intercept 1.  
2. Hair 

3. Gartner 
4. Classroom Assessment Questionnaire 

( با اسفاده از تحلیل عاملی، مطلوب و ضریب پایایی 30پژوهش )
( 29گزارش شده است. گارتنر ) 88/0آن با روش آلفای کرونباخ، 

-ز با استفاده از روش آلفای کرونباخ، ضریب پایایی این خردهنی
 (ICC) 5ایطبقهآورد و همبستگی درون بدست 88/0مقیاس را 

های تشخیصی معلم، قابل اعتماد ذکر مقیاس مهارترا برای خرده
مقیاس برای اولین بار در ایران توسط محقق کرده است. این خرده

هنما، توسط یک مترجم زبان ترجمه و پس از تأیید اساتید را
به انگلیسی برگردانده شد، سپس اصلاح و روایی و پایایی  "مجددا

، برای بررسی روایی این پژوهشآن مورد بررسی قرارگرفت. در 
مقیاس، از روش تحلیل عاملی تأییدی استفاده شد که این خرده

ها از بار عاملی مناسب )بالای نتایج حاصل نشان داد همه ماده
( برخوردار بودند. ضریب آلفای کرونباخ نیز در این پژوهش، 30/0
 آمد. بدست 88/0

ن ای های کلاسی:آموزان از فعالیتمقیاس ادراک دانش

( ساخته شده و ادراک 12) 6و اسپرینگر مقیاس توسط جنتری
سنجد. مقیاس ادراک های کلاسی میآموزان را از فعالیتدانش
 22مقیاس و خرده 4دارای  7لاسیهای کآموزان از فعالیتدانش

انگیزی کلاس چالش مقیاسماده است. در این پژوهش، از خرده
انگیزی کلاس استفاده شده است که برای ارزیابی سطح چالش

ها را بر اساس آموزان هر یک از مادهماده است. دانش 4دارای 
( پاسخ  5تا همیشه =  1ای )از هرگز = درجه 5یک طیف لیکرت 

های آن به دست ماده مقیاس با جمعدهند. نمره این خردهمی
و حداقل  20مقیاس آید؛ بنابراین، حداکثر نمره در این خردهمی

مقیاس با استفاده از روش است. ضریب پایایی این خرده 4نمره 
و دامنه ضریب روایی سازه آن با روش  80/0آلفای کرونباخ، 

(. 12، مطلوب گزارش شد )(75/0تا  63/0تحلیل عاملی تاییدی )
در پژوهشی دیگر نیز، با استفاده از روش آلفای کرونباخ، ضریب 

و تحلیل عاملی آن را مطلوب  63/0مقیاس را پایایی این خرده
مقیاس برای اولین بار در ایران (. این خرده30ارزیابی کردند )

توسط محقق ترجمه و پس از تأیید اساتید راهنما، توسط یک 
به انگلیسی برگردانده شد، سپس اصلاح و  "بان مجددامترجم ز

رای ، باین پژوهشروایی و پایایی آن مورد بررسی قرار گرفت. در 
مقیاس، از روش تحلیل عاملی تأییدی بررسی روایی این خرده

ها از بار عاملی استفاده شد که نتایج حاصل نشان داد همه ماده
ریب آلفای کرونباخ نیز ( برخوردار بودند. ض30/0مناسب )بالای 

 آمد. بدست 87/0در این پژوهش، 

5. intraclass correlation 

Springer & Gentry6.  

7. Scale of Students' Perception of Classroom 

Activities    
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و  1این ابزار توسط کریاکیدز مقیاس کیفیت تدریس:

آموزان را از ( طراحی شده است و ادراک دانش31همکاران )
معلم  2کیفیت تدریس معلم می سنجد. مقیاس کیفیت تدریس

تار گویه( و رف 9)  مقیاس وضوح تدریسو دو خرده گویه 15شامل 
ها میزان توافق خود را با هر یک باشد. آزمودنیگویه( می 6معلم )

 "ای از نوع لیکرت )از کاملادرجه 4ها در یک طیف از گویه
کنند. نمره هر ( مشخص می4موافقم =  "تا کاملا 1مخالفم = 

آید؛ بنابراین، حداکثر می بدستهای آن مقیاس با جمع مادهخرده
است. روایی این  15و حداقل نمره  60نمره در این مقیاس 

های تحلیل عاملی و همبستگی نمره مقیاسی به شیوه نامهپرسش
ای که از تکمیل آموزان تکمیل شده و نمرهکه توسط دانش

(. 31)توسط معلمان به دست آمده، تایید شده است  نامهپرسش
ای این مقیاس را از طریق در پژوهشی دیگر، روایی سازه

ها با یکدیگر و با نمره کل، مقیاسهای خردهرههمبستگی نم
های وضوح تدریس مقیاسآوردند که ضرایب رابطه خرده بدست

(. 32باشد )می 86/0و  90/0و رفتار معلم با نمره کل به ترتیب 
، برای تعیین پایایی این مقیاس، ضرایب آلفای کرونباخ چنینهم

 74/0ی رفتار معلم و برا 83/0وضوح تدریس  مقیاسرا برای خرده
( نیز پایایی این مقیاس به 32)(. در پژوهش 31)آوردند  بدست

-شیوه آلفای کرونباخ محاسبه شد که این ضرایب برای خرده
 81/0و  75/0های وضوح تدریس و رفتار معلم به ترتیب مقیاس

باشد. در این پژوهش، ضریب آلفای کرونباخ برای مقیاس می
 آمد. بدست 95/0، کیفیت تدریس معلم

در این پژوهش  :(AEQ)هیجانات پیشرفت  نامهپرسش

آموزان از به منظور سنجش متغیر هیجانات پیشرفت دانش
( استفاده 33و همکاران ) 3هیجانات پیشرفت پکران نامهپرسش

 3هیجانات پیشرفت مربوط به کلاس،  نامهپرسششده است. 
ه(، امیدواری گوی 10های لذت )مقیاسهیجان مثبت شامل خرده

مقیاسهیجان منفی شامل خرده 5گویه( و  9گویه(، افتخار ) 8)
گویه(،  10گویه(، ناامیدی ) 12گویه(، اضطراب ) 9های خشم )

گیری و ارزیابی گویه( را اندازه 11گویه( و دلزدگی ) 11شرم )
در این پژوهش، از بخش هیجانات مثبت مربوط به  نماید.می

مورد استفاده قرار گرفته است. دانش مقیاس لذتکلاس، خرده
ای درجه 5آموزان تجربیات هیجانی خود را در یک طیف لیکرت 

کنند. ( مشخص می5موافقم =  "تا کاملا 1مخالفم =  ")از کاملا
آید. می دست به های آنماده جمع لذت با مقیاسنمره خرده

ل نمره و حداق 50مقیاس لذت، حداکثر نمره بنابراین، برای خرده
 شرفتهیجانات پی نامهپرسش روایی تعیین منظور به باشد.می 10

 مرهن با ماده را هر درونی، همبستگی با استفاده از روش همسانی
 ها بابین ماده کردند. همبستگی محاسبه مربوطه مقیاسخرده کل

(. در 33آمد ) بدست 70/0تا  43/0لذت  مقیاسخرده کل نمره
(، تحلیل عاملی 33پژوهش ) با یز همسو( ن34پژوهشی دیگر )

 در ،چنینهمرا مطلوب ارزیابی کردند.  مقیاستأییدی این خرده
 85/0 لذت، مقیاسخرده آلفای کرونباخ ضرایب (،33مطالعة )

 آلفای دادند ضرایب ( نیز نشان34آمده است. در پژوهش ) بدست
ضریب است. در این پژوهش،  74/0، مقیاسدر این خرده کرونباخ

 بدست 96/0آلفای کرونباخ برای هیجانات پیشرفت مثبت )لذت(، 
 آمد.

این متغیر بر اساس نمره نوبت اول درس  عملکرد ریاضی:

مورد  1401-1402آموز در سال تحصیلی ریاضی هر دانش
 سنجش قرار گرفته است.

 

 های پژوهشیافته
 های توصیفی متغیرهای پژوهشیافته -1جدول 

 ین نمرهتربیش ترین نمرهکم انحراف معیار نمیانگی متغیر

 20 7 75/3 03/15 های تشخیصی معلم ادراک مهارت
 20 4 07/4 88/14 انگیزی کلاس سطح چالش

 59 15 83/10 71/43 کیفیت تدریس معلم
 50 11 23/10 94/37 هیجانات پیشرفت مثبت

 20 8 73/3 42/16 عملکرد ریاضی

 
کیفیت شود متغیر مشاهده می 1دول طور که در جهمان     

، دارای بالاترین میانگین و انحراف معیار به ترتیب تدریس معلم

 
1. Kyriakides 

2. Teaching Quality Scale 

-ندارای پایی انگیزی کلاسسطح چالش،  متغیر 83/10و  71/14
ین ترعملکرد ریاضی دارای پایین( و متغیر 88/14ترین میانگین )
 باشد.( می73/3انحراف معیار )

3. Pakran et al.'s achievement emotions 

questionnaire 
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 پیرسون بین متغیرهای پژوهش ضرایب همبستگی -2جدول 
 5 4 3 2 1 متغیر

     1 های تشخیصی معلمادراک مهارت
    1 **0/72 انگیزی کلاسسطح چالش

   1 **0/76 **0/85 کیفیت تدریس معلم
  1 **0/79 **0/80 **0/77 هیجانات پیشرفت مثبت

 1 **0/83 **0/81 **0/79 **0/83 عملکرد ریاضی
  P**≤0/01 )سطح معنیداری(     

دهد همه ضرایب همبستگی نشان می 2مندرجات جدول      
 باشند.دار میمعنی  ≥ P 01/0بین متغیرهای پژوهش در سطح

 

 مراتبیهای مدل خطی سلسلهفرضتحلیل پیش
 فرض به شرح زیر انجام شد:دو تحلیل پیش

ا )سطح هالف. بررسی تغییرپذیری متغیر وابسته )ملاک( در کلاس
  (ICC)کلاسی(: که با استفاده از روش همبستگی دروندوم

انجام شد و  نتیجه تحلیل نشان داد متغیر ملاک عملکرد ریاضی 
ها متفاوت است و اجرای تحلیل چندسطحی را با در بین کلاس

هایی برای متغیر ملاک عملکرد ریاضی بیناضافه کردن پیش
 کند.توجیه می

به مدل و تعیین  1بین سطح ب. بررسی افزایش متغیرهای پیش
 (AIC) 1اطلاعات آکایی برازندگی آن: برای این منظور، ضریب

با فقط یک متغیر  2متغیر ملاک عملکرد ریاضی در مدل تصادفی
  3)هیجانات پیشرفت مثبت( و مدل غیرشرطی 1بین سطح پیش

بین( با هم مقایسه شد. ضریب اطلاعات آکایی )بدون پیش

(AIC) های دیگر بررسی مدل را نسبت به مدل، کیفیت هر
تر( نمره پایین 2تری )حداقل کند و مدلی که آکایی پایینمی

تر است. نتیجه های مورد مقایسه دارد، مناسبنسبت به مدل
قط تصادفی با ف فرض در این پژوهش نشان داد  مدلتحلیل پیش

)هیجانات پیشرفت مثبت(، ضریب  1بین سطح یک متغیر پیش
تری نسبت به مدل غیرشرطی پایین (AIC)عات آکایی اطلا

ر بود و تتصادفی مناسب بین( داشت، بنابراین، مدل)بدون پیش
 بین هیجانات پیشرفت مثبت، باعث برازندگیافزایش متغیر پیش

 مراتبی شده است. بهتر مدل خطی سلسله

 

 های پژوهشتحلیل فرضیه

 ض از مبدأ عملکرد ریاضیبین های عرضرایب رگرسیون پیش -3جدول 
 داریسطح معنی خطای استاندارد ضریب رگرسیون بینمتغیر پیش

 1سطح 
 آموز()دانش

 هیجانات پیشرفت مثبت
 
91/0 

 
12/0 

 
001/0 

 
 
 2سطح 

 )کلاس(

 میانگین هیجانات پیشرفت مثبت کلاس
 
90/0 

 
11/0 

 
001/0 

 های تشخیصی معلمادراک مهارت
 
50/0 

 
056/0 

 
001/0 

 انگیزی کلاسسطح چالش
 
31/0 

 
042/0 

 
001/0 

 001/0 038/0 26/0 کیفیت تدریس معلم

 
شود رابطه هیجانات مشاهده می 3که در جدول  گونههمان     

( با عملکرد ریاضی دارای ضریب 1پیشرفت مثبت )متغیر سطح 
باشد که در سطح می 12/0و خطای استاندارد  91/0رگرسیون 

 
1. akaikes information criterion (AIC) 

2. Random Model   

، هیجانات پیشرفت مثبت به بیان دیگرر است. دامعنی 001/0
دار، عملکرد ریاضی را پیش( به طور مثبت و معنی1)متغیر سطح 

کند، یعنی به ازای یک واحد افزایش در هیجانات بینی می

ین ب. مدل غیرشرطی، مدلی است که فقط یک اثر ثابت دارد و متغیر پیش3
 (Unconditional Model). ندارد
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بینی میافزایش در عملکرد ریاضی پیش 91/0پیشرفت مثبت، 
 ، رابطه میانگین هیجانات پیشرفت مثبت کلاسچنینهمشود. 

 90/0( با عملکرد ریاضی دارای ضریب رگرسیون 2)متغیر سطح 
دار معنی 001/0می باشد که در سطح  11/0و خطای استاندارد 

، میانگین هیجانات پیشرفت مثبت کلاس به بیان دیگراست. 
دار، عملکرد ریاضی را پیش( به طور مثبت و معنی2)متغیر سطح 

انات زایش در میانگین هیجکند، یعنی به ازای یک واحد افبینی می
نی بیافزایش در عملکرد ریاضی پیش 90/0پیشرفت مثبت کلاس،

 شود. می
های تشخیصی معلم )متغیر ، رابطه ادراک مهارتافزون بر این     

و  50/0( با عملکرد ریاضی دارای ضریب رگرسیون 2سطح 
دار میمعنی 001/0است که در سطح  056/0خطای استاندارد 

های تشخیصی معلم )متغیر ، ادراک مهارته بیان دیگربباشد. 
نی بیدار، عملکرد ریاضی را پیش( به طور مثبت و معنی2سطح 

های کند، یعنی به ازای یک واحد افزایش در ادراک مهارتمی

بینی میافزایش در عملکرد ریاضی پیش 50/0تشخیصی معلم، 
( با عملکرد 2انگیزی کلاس )متغیر سطح شود. رابطه سطح چالش

 042/0و خطای استاندارد  31/0ریاضی دارای ضریب رگرسیون 
، سطح به بیان دیگردار است. معنی 001/0باشد که در سطح می

دار، ( به طور مثبت و معنی2انگیزی کلاس )متغیر سطح چالش
بینی می کند، یعنی به ازای یک واحد عملکرد ریاضی را پیش
افزایش در عملکرد  31/0کلاس، انگیزی افزایش در سطح چالش

شود. افزون براین، رابطه کیفیت تدریس بینی میریاضی پیش
( با عملکرد ریاضی دارای ضریب رگرسیون 2معلم )متغیر سطح 

 001/0باشد که در سطح می 038/0و خطای استاندارد  26/0
 ، کیفیت تدریس معلم )متغیر سطحبه بیان دیگردار است. معنی

کند، بینی میدار، عملکرد ریاضی را پیشبت و معنی( به طور مث2
 26/0یعنی به ازای یک واحد افزایش در کیفیت تدریس معلم، 

 شود. بینی میافزایش در عملکرد ریاضی پیش

 
 با شیب هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی 2ضرایب رگرسیون تعامل متغیرهای سطح  -4جدول 

 بینتعامل متغیرهای پیش
 1* شیب سطح  2 سطح

 
ضریب 
 رگرسیون

 
خطای 
 استاندارد

 
-سطح معنی

 داری

 های سادهداری شیبسطح معنی

یک انحراف معیار زیر 
 میانگین

یک انحراف معیار  میانگین
 بالای میانگین

میانگین هیجانات پیشرفت مثبت 
 کلاس *

 هیجانات پیشرفت مثبت

 
55/0 

 
23/0 

 
001/0 

001/0 001/0 001/0 

های تشخیصی ک مهارتادرا
 معلم *

 هیجانات پیشرفت مثبت

 
24/0 

 
046/0 

 
04/0 

073/0 061/0 012/0 

 انگیزی کلاس *سطح چالش
 007/0 02/0 060/0 03/0 059/0 28/0 هیجانات پیشرفت مثبت

 کیفیت تدریس معلم *
 هیجانات پیشرفت مثبت

 
001/0 

 
006/0 

 
86/0 

736/0 780/0 842/0 

 
شود تعامل میانگین مشاهده می 4که در جدول  گونههمان     

هیجانات پیشرفت مثبت کلاس با شیب رابطه هیجانات پیشرفت 
و خطای  55/0مثبت و عملکرد ریاضی دارای ضریب رگرسیون 

باشد. دار میمعنی 001/0است که در سطح  23/0استاندارد 
، تعامل شیب ساده رابطه هیجانات پیشرفت مثبت و چنینهم

)میانگین هیجانات پیشرفت  2ریاضی با متغیر سطح  عملکرد
، 001/0مثبت کلاس( در سطح یک انحراف معیار زیر میانگین 

 001/0و یک انحراف معیار بالای میانگین   001/0سطح میانگین 
یب ، شبه بیان دیگرباشند. دار میاست که در هر سه سطح معنی

یانگین وسط مرابطه هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی، ت
( در سطح یک 2هیجانات پیشرفت مثبت کلاس )متغیر سطح 

انحراف معیار زیر میانگین، سطح میانگین و سطح یک انحراف 
، تعامل شیب ساده 2شود. نمودار معیار بالای میانگین تعدیل می

 2رابطه هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی با متغیر سطح 
بت کلاس( در سطح یک انحراف )میانگین هیجانات پیشرفت مث

معیار زیر میانگین، سطح میانگین و سطح یک انحراف معیار 
 دهد.بالای میانگین را نشان می
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W1(1): یک انحراف معیار زیر میانگین                   W1(2): میانگین                            W1(3): یک انحراف معیار بالای میانگین 

امل شیب ساده رابطه هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی با میانگین هیجانات پیشرفت مثبت کلاس تع -2نمودار 

 ( در سه سطح )یک انحراف معیار زیر میانگین، میانگین و یک انحراف معیار بالای میانگین(2)متغیر سطح 

های تشخیصی معلم با ، تعامل ادراک مهارتافزون بر این    
ات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی دارای شیب رابطه هیجان
باشد که در می 046/0و خطای استاندارد  24/0ضریب رگرسیون 

، تعامل شیب ساده رابطه چنینهمدار است. معنی 04/0سطح 
 2هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی با متغیر سطح 

های تشخیصی معلم( در سطح یک انحراف معیار )ادراک مهارت
و سطح یک انحراف  061/0، سطح میانگین 073/0ین زیر میانگ

است که در سطح یک انحراف معیار  012/0معیار بالای میانگین  
باشد ولی در سطح یک انحراف معیار دار میبالای میانگین، معنی

، شیب گربه بیان دیدار نیست .زیر میانگین و سطح میانگین معنی
 اضی، توسط ادراکرابطه هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ری

( در سطح یک انحراف 2های تشخیصی معلم )متغیر سطح مهارت
شود ولی در سطح یک انحراف معیار بالای میانگین تعدیل می

، 3ار شود. نمودمعیار زیر میانگین و سطح میانگین تعدیل نمی
تعامل شیب ساده رابطه هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد 

های تشخیصی معلم( در ک مهارت)ادرا 2ریاضی با متغیر سطح 
سطح یک انحراف معیار زیر میانگین، سطح میانگین و یک 

 دهد.انحراف معیار بالای میانگین را نشان می

 
    W1(1): یک انحراف معیار زیر میانگین                   W1(2): میانگین                        W1(3): یک انحراف معیار بالای میانگین  

های تشخیصی معلم )متغیر تعامل شیب ساده رابطه هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی با ادراک مهارت -3نمودار 

 ( در سه سطح )یک انحراف معیار زیر میانگین، میانگین و یک انحراف معیار بالای میانگین(2سطح 
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انگیزی کلاس با شیب رابطه هیجانات تعامل سطح چالش    
و  28/0ت و عملکرد ریاضی دارای ضریب رگرسیون پیشرفت مثب

دار میمعنی 03/0است که در سطح   059/0خطای استاندارد 
باشد. تعامل شیب ساده رابطه هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد 

انگیزی کلاس( در سطح )سطح چالش 2ریاضی با متغیر سطح 
 و 02/0، سطح میانگین 060/0یک انحراف معیار زیر میانگین 
است که در سطح یک  007/0 یک انحراف معیار بالای میانگین

باشد دار میانحراف معیار بالای میانگین و سطح میانگین، معنی
به  دار نیستولی در سطح یک انحراف معیار زیر میانگین معنی

، شیب رابطه هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد بیان دیگر
( در 2غیر سطح انگیزی کلاس )متریاضی، توسط سطح چالش

سطح یک انحراف معیار بالای میانگین و سطح میانگین تعدیل 
-شود ولی در سطح یک انحراف معیار زیر میانگین تعدیل نمیمی

، تعامل شیب ساده رابطه هیجانات پیشرفت مثبت 4شود. نمودار 
انگیزی کلاس( )سطح چالش 2و عملکرد ریاضی با متغیر سطح 

زیر میانگین، سطح میانگین و یک در سطح یک انحراف معیار 
 دهد.انحراف معیار بالای میانگین را نشان می

 
    W1(1): یک انحراف معیار زیر میانگین                   W1(2): میانگین                        W1(3): یک انحراف معیار بالای میانگین  

 ( 2 انگیزی کلاس )متغیر سطحثبت و عملکرد ریاضی با سطح چالشتعامل شیب ساده رابطه هیجانات پیشرفت م -4نمودار 

 در سه سطح )یک انحراف معیار زیر میانگین، میانگین و یک انحراف معیار بالای میانگین(

افزون براین، تعامل کیفیت تدریس معلم با شیب رابطه      
هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی با ضریب رگرسیون 

-می 86/0داری و سطح معنی 006/0استاندارد  ، خطای001/0
، تعامل شیب ساده رابطه چنینهمدار نیست. باشد که معنی

 2هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی با متغیر سطح 

)کیفیت تدریس معلم( در سطح یک انحراف معیار زیر میانگین 
و یک انحراف معیار بالای میانگین   780/0، سطح میانگین 736/0
، ربه بیان دیگدار نیست . است که در  هر سه سطح معنی 842/0

شیب رابطه هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی، توسط 
 شود.( تعدیل نمی2کیفیت تدریس معلم )متغیر سطح 

 

 کلاسی عرض از مبدأ و شیب هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضیضرایب واریانس بین -5جدول 
 داریسطح معنی خطای استاندارد واریانس پارامتر

  کلاسی عرض از مبدأ عملکرد ریاضیواریانس بین
78/0 

 
25/0 

 
002/0 

 کلاسی شیب هیجانات پیشرفت مثبتواریانس بین
 و عملکرد ریاضی

 
62/2 

 
04/8 

 
001/0 

 
 شود واریانس بینمشاهده می 5که در جدول  گونههمان      

ضی )تفاوت عملکرد ریاضی در کلاسی عرض از مبدأ عملکرد ریا
، در سطح 25/0و خطای استاندارد  78/0ها(  با ضریب بین کلاس

دار است. بنابراین، واریانس تفاوت عملکرد ریاضی معنی 002/0

، به بیان دیگردار است. هر کلاس از میانگین کل، معنی
ا هتغییرپذیری در عرض از مبدأ عملکرد ریاضی در بین کلاس

، واریانس شیب هیجانات پیشرفت مثبت و چنینهموجود دارد. 
است  04/8و خطای استاندارد  62/2عملکرد ریاضی دارای ضریب 
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باشد. در واقع، این واریانس، اثر دار میمعنی 001/0که در سطح 
فرد هر کلاس را روی شیب هیجانات پیشرفت مثبت و منحصربه

 وق، شیبدهد و با توجه به نتایج فعملکرد ریاضی نشان می
ا، ههیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی در بین کلاس

یب ها از لحاظ ش، تفاوت کلاسبه بیان دیگردار دارد. تفاوت معنی
 دار است.هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی، معنی

 

 گیریبحث و نتیجه
، تحلیل چندسطحی رابطه ادراک مهارتاین پژوهشهدف از     

 انگیزی کلاس، کیفیت تدریسم، سطح چالشهای تشخیصی معل
موزان آمعلم و هیجانات پیشرفت مثبت با عملکرد ریاضی در دانش

اتبی در مرپایه نهم بود. براساس نتایج تحلیل مدل خطی سلسله
)هیجانات پیشرفت مثبت(  1، رابطه متغیرهای سطح این پژوهش

)میانگین هیجانات پیشرفت مثبت کلاس، ادراک  2و سطح 
انگیزی کلاس، کیفیت های تشخیصی معلم، سطح چالشهارتم

د. دار بودنتدریس معلم( با عملکرد ریاضی، از لحاظ آماری معنی
نتایج این پژوهش نشان داد هیجانات پیشرفت مثبت و میانگین 

ملکرد دار، عهیجانات پیشرفت مثبت کلاس به طور مثبت و معنی
، 35ها با نتایج پژوهش )بینی می کنند. این یافتهریاضی را پیش

فت توان گها می( هماهنگ است. در تبیین این یافته37و  24، 36
گیری آیند یادهای اولیه و پیشهیجانات پیشرفت نه فقط پدیده

توانند نتایج مهمی در عملکرد آموزان هستند بلکه میدانش
 -(. طبق نظریه کنترل23آموزان داشته باشند )تحصیلی دانش

 یادگیری، تسهیل مثبت باعث (، هیجانات پیشرفت32) 1ارزش

به عنوان مثال،  .شوند می عملکرد بهبود و درونی انگیزه افزایش
کنند آموزان در مطالعه ریاضی، احساس میهنگامی  که دانش

انگیزه و توانایی یادگیری مطالب درسی را دارند و محتوای آن را 
آموزانی در نتیجه، دانش کنند،.پندارند، لذت را تجربه میجالب می

 لذت همراه با را ریاضی یادگیری تکالیف و هاکه انجام فعالیت

شوند، زده میکنند، از رفتن به کلاس ریاضی هیجانمی تلقی
اقانه منتظر دریافت مطالب جدید در کلاس ریاضی هستند، مشت

شوند از حضور در کلاس ریاضی و درک مطالب آن خوشحال می
 این لذت را در کلاس ریاضی تکرار و تجربه ای،و به طور چرخه

ای ه، شرکت در مباحث کلاسی و انجام فعالیتچنینهمکنند. می
در کلاس، منجر به آموزان از حضور ریاضی در نتیجه لذت دانش

ه ها ببودن آنآموزان کلاس برای فعالایجاد انگیزه در همه دانش
شود. در واقع، هنگام یادگیری و اجرای تکالیف کلاسی می

هیجانات پیشرفت مثبت )لذت( سبب مطلوب بودن کلاس ریاضی 
آموزان، کلاس درس ریاضی را شود. بنابراین وقتی دانشمی

 
value theory-control 1.  

 موفقیت برای لازم انگیزه و کارایی ارایمطلوب ارزیابی کنند، د

 باشند. می تکالیف ریاضی انجام در
های تشخیصی نشان داد ادراک مهارت این پژوهشنتایج     

کند ی میبیندار، عملکرد ریاضی را پیشمعلم به طور مثبت و معنی
( همسو و هماهنگ 40و  39، 38که این یافته با نتایج پژوهش )

ای هتوان گفت معلمانی که مهارتن یافته میاست. در تبیین ای
های مطابق با نیازهای دانشتشخیصی بالاتری دارند، آموزش

ی را در هنگام گوناگونهای کنند و روشآموزان را ارائه می
نند. کهای کلاسی دنبال میهای آموزشی و فعالیتگیریتصمیم

ز ی برای مثال اتربیشکنند اطلاعات چنین معلمانی سعی می
وزان آمطریق ارزیابی تکوینی و بحث های کلاسی، در مورد دانش

ها نتر آآوری نمایند و این فرایند منجر به قضاوت دقیقخود جمع
(. معلمان ریاضی دارای 41شود )آموزان خود میدرباره دانش

های تشخیصی بالا، هنگامی که مطالب آموزشی راحت یا مهارت
ز آموزانی که هنوند و برای دانششوخیلی دشوار باشد متوجه می

ها مفاهیم ریاضی را تا گذارد. آناند، وقت میدرس را درک نکرده
آموزان درک کنند، توضیح خواهند داد  و زمانی که همه  دانش

ها، روش آموزشی برای هر کدام از دانش آموزان یا گروهی از آن
طح سکه نشان داد  این پژوهشدهند. نتایج مناسبی را ارایه می

ا دار، عملکرد ریاضی رانگیزی کلاس به طور مثبت و معنیچالش
( مطابقت 42، 14کند و این یافته با نتایج پژوهش )بینی میپیش

توان گفت استفاده از دارد. در تبیین این نتیجه پژوهشی می
 های عملیبرانگیز مناسب همراه با روشهای درسی چالشبرنامه

ر شدن در تکلیف و دای درگیرقابل ملاحظهتواند به طور موثر می
های (. فعالیت13آموزان را افزایش دهد )نتیجه، یادگیری دانش

ها و اطلاعات دشوار در کلاس ریاضی، توانایی "جذاب و نسبتا
کشد و آموزان را در مورد درس ریاضی به چالش میذهنی دانش

-اضی میها را متمایل به پیگیری مسایل و ابهامات درس ریآن
 های ذهنینماید. طراحی درس روزانه ریاضی با توجه به توانایی

انگیزی کلاس را تواند سطح چالشآموزان میو شناختی دانش
ها را متمایل به بازیابی اطلاعات قبلی مورد نیاز افزایش دهد و آن

خود و در نتیجه حل مسایل در موقعیت های جدید نماید به شرط 
ان فرصت کافی برای به چالش کشیدن آموزاینکه به دانش

های ذهنی خود در مورد مباحث ریاضی داده شود. نتایج توانایی
نشان داد کیفیت تدریس معلم به طور مثبت و معنی این پژوهش

ا نتایج کند که این یافته نیز ببینی میدار، عملکرد ریاضی را پیش
-ه می( هماهنگ است. در تبیین این یافت45و  44، 43پژوهش )

موزان آتوان گفت شیوه تدریس معلم ریاضی در یادگیری دانش
بسیار موثر است. هنگامی که معلم از کیفیت تدریس مناسب جهت 
افزایش دریافت و حساسیت نسبت به اطلاعات جدید در دانش
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(. در 19یابد )کند، یادگیری ریاضی افزایش میآموزان استفاده می
 هایمعلم در ابتدا هدف ب،کلاس ریاضی با کیفیت تدریس خو

-و دانش دهدتوضیح می آموزاندانش برای روشنی به را درسی
-های یادگیری خود را در جهت رسیدن به آن هدفآموزان تلاش
 کندای انتخاب میدرسی را به گونه تکالیف نمایند،ها صرف می

ها را در باشد که بتوانند آن مفید و معنادار آموزانبرای دانش که
 حل در کار بگیرند. چنین معلمانی دگی روزمره خود نیز بهزن

 که امکاناتی از درس جدید تدریس برای یا و ریاضی مسائل

 استفاده است، آموزاندانش اطراف  و در زندگی درمدرسه یا محل

 منظم طور دارای کیفیت تدریس مناسب، به کنند. معلممی

ئه بازخورد مناسب جهت ارا را آموزاندانش عملکرد و هافعالیت
 و در چنین شرایطی زمینه برای یادگیری عمیق ،کندمی کنترل

 شود.آموزان فراهم میپایدار توسط دانش
 نتایج این پژوهش نشان داد تعامل میانگین هیجانات پیشرفت    

 ( با شیب رابطه هیجانات پیشرفت2مثبت کلاس )متغیر سطح 

ن، ف معیار زیر میانگیمثبت و عملکرد ریاضی در سطح یک انحرا
ار است. دسطح میانگین و یک انحراف معیار بالای میانگین معنی

( هماهنگ است. در 48و  47، 46این یافته با نتایج پژوهش )
سه، آموزانی که در محیط مدرتوان گفت دانشتبیین این یافته می

ند، کنتجربه می گوناگونهیجانات پیشرفت لذت را در سطوح 
ها خواهد داشت. بر اساس بر عملکرد تحصیلی آن ایتأثیر عمده

ارزش، هیجانات پیشرفت لذت هنگامی به وجود  –نظریه کنترل 
آموزان هم قابل کنترل و هم ارزشمند های دانشآید که فعالیتمی

 با را ریاضی یادگیری تکالیف و هاکه فعالیت آموزانیباشند. دانش

 موفقیت برای لازم اناییانگیزه و تو دارای کنند،می تلقی ارزش

های دارای هستند. از طرف دیگر، کلاس تکالیف ریاضی انجام در
آموزان به مشارکت در یادگیری و هیجان لذت، مشوق همه دانش

آموزان ها، دانشگونه کلاسباشد. در اینهای کلاسی میفعالیت
شدن بر مطالب و راهبردها و حتی به طور درونی به دنبال مسلط

ر ، دچنینهمهای زندگی خود هستند. ها در دیگر جنبهد آنکاربر
ها، مطالب ارایه شده توسط معلمان، هماهنگ با سطح این کلاس

آموزان و نیز متنوع و کاربردی میشناختی و آمادگی قبلی دانش
توانند هیجان لذت را در کلاس باشند و در این صورت، معلمان می
پیشرفت لذت حتی به مبزان ایجاد کنند. در واقع، هیجانات 

متوسط یا کم، مطلوبتر از عدم وجود آن در کلاس هست و از 
طریق افزایش توجه مبتنی بر تکلیف، انگیزش، استفاده از 

تلاش  بویژهپذیر در حل مسایل ریاضی و راهبردهای انعطاف
پایدار در زمینه درک بهتر مطالب، منجر به بهبود عملکرد ریاضی 

نشان داد تعامل  این پژوهششود. نتایج س میآموزان کلادانش
( با شیب رابطه 2های تشخیصی معلم )متغیر سطح ادراک مهارت

 
1. flow theory  

مثبت و عملکرد ریاضی در سطح یک انحراف  هیجانات پیشرفت
 باشد ولی در سطح میانگین ودار میمعیار بالای میانگین، معنی

ه با نتایج فتدار نیست. این یایک انحراف معیار زیر میانگین معنی
توان گفت ( هماهنگ است. در این راستا می49و  7، 30پژوهش )

های یادگیری بر کند که محیطکنترل، مطرح می-نظریه ارزش
(. این نظریه مطرح می49گذارد )آموزان تأثیر میهیجانات دانش

های محیط یادگیری که اطلاعات را کند که آن دسته از ویژگی
ی و پذیرمی کنند و با قابلیت کنترل آموزان منتقلبه دانش

ارزشمندی این اطلاعات همراه هستند، برای هیجانات دانش
های تشخیصی بالاتر، آموزان بسیار مهم است. معلمان با مهارت

به احتمال زیاد چنین اطلاعات مربوط به قابلیت کنترل و ارزش 
ن را آموزاهای مطابق با نیازهای دانشکنند. آموزشرا ارائه می

های یگیری را در هنگام تصمیمگوناگونهای کنند و روشارائه می
ر برای مثال، اگ  کنند.های کلاسی دنبال میآموزشی و فعالیت

تواند با سرعت یک درس آموزی نمیمعلم متوجه شود که دانش
دادن درس بیش از یک بار برای هماهنگ شود و یا برای توضیح

گذارد، اند وقت میرا درک نکردهها آموزانی که هنوز آندانش
ها را قابل کنترل و باارزش تلقی آموزان احتمالاً درسدانش

های تشخیصی معلمان، هنگامی که مهارت ،کنند. بنابراینمی
ها هیجانات مثبت آموزان آندهند، دانشبالاتری از خود نشان می

های تشخیصی پایین معلمان و در صورتی که مهارت تربیش
ها هیجانات منفی را تجربه آموزان ادراک شود، آندانش توسط

های قبلی، وقتی (. در نتیجه و با توجه به تبیین49کنند )می
بخش ارزیابی کنند، آموزان، کلاس درس ریاضی را لذتدانش

 یادگیری ، تسهیلتربیشدرونی، تلاش  انگیزه افزایش منجر به

  شود.ریاضی می عملکرد بهبود و در نتیجه 
س انگیزی کلانتایج این پژوهش نشان داد تعامل سطح چالش    

مثبت و عملکرد  ( با شیب رابطه هیجانات پیشرفت2)متغیر سطح 
ریاضی در سطح میانگین و یک انحراف معیار بالای میانگین 

باشد ولی در سطح یک انحراف معیار زیر میانگین، دار میمعنی
( مطابقت 14و  50، 30ج پژوهش )دار نیست. این یافته با نتایمعنی

اکات انگیزی با ادرتوان گفت چالشدارد. در تبیین این یافته می
عاطفی مثبت همراه است و یادگیرنده را به درگیرشدن در تکلیف 

، چالش کم ممکن 1(. بر اساس نظریه جریان12کند )متمایل می
 دعلاقگی و دلزدگی شود، در حالی که چالش زیااست منجر به بی

آموزان با ممکن است منجر به هیجانات مثبت، حداقل در دانش
(. چالش بهینه با توجه به افراد رخ 50انگیزه پیشرفت بالا شود )

(. فرض بر 13کند )ها را در یادگیری مؤثر درگیر میدهد و آنمی
هایی که اندکی فراتر از تواناییآموزان، فعالیتاین است که دانش

دهند؛ بر این اساس، رشد فکری ا ترجیح مینها هستند رهای آ
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آموزان، نیاز به تمرکز جدی بر تکالیف دشوار در هر مبحث دانش
انگیزی متوسط و یا بنابراین، سطح چالش(. 12چالشی دارد )

بت آموزان نسبالا، منجر به ایجاد هیجانات مثبت در دانش "نسبتا
ی عث بانگیزی کم  بابه مطالب درس ریاضی ولی سطح چالش

های کلاسی می شود. در حوصلگی و عدم مشاکت در فعالیت
آموزان در تر دانشباعث حضور جدینتیجه، هیجانات مثبت، 

شود و همراه با لذت می کلاس ریاضی و درک بهتر مطالب آن
پیشرفت در  برای بالا با تلاش و پشتکار آموزانیچنین دانش

 ین پژوهش نشان، نتایج اچنینهمعملکرد ریاضی می کوشند. 
( با شیب رابطه 2داد تعامل کیفیت تدریس معلم )متغیر سطح 

مثبت و عملکرد ریاضی در سطح یک انحراف  هیجانات پیشرفت
معیار زیر میانگین، سطح میانگین و یک انحراف معیار بالای 

و  46، 51باشد. این یافته با نتایج پژوهش )دار نمیمیانگین معنی
توان می این پژوهشر تبیین این یافته در ( ناهماهنگ است. د52

نی بیرفتار معلم به عنوان عامل محیطی مهم برای پیشگفت 
تغیر شود. نقش مآموزان در نظر گرفته میهیجانات پیشرفت دانش

معلم در هیجانات تحصیلی دانش آموزان مورد بررسی قرار گرفته 
ی با لذت تشده و نشان دادند که تقویت مثبت معلمان، ارتباط مثب

و ارتباط منفی با اضطراب تحصیلی داشت اما فشار تحصیلی از 
توانند هم (. معلمان می53ای معکوس دارد )طرف معلمان نتیجه

های کلامی درباره ارزش به صورت مستقیم از طریق پیغام
ز های غیرمستقیم اهای تخصصی و هم به وسیله پیغامفعالیت

لیف یادگیری، هیجانات دانشتکا طریق رفتارشان و به وسیله
، به احتمال زیاد در چنینهم(. 49آموزان را تحت تأثیر قرار دهند )

 صورت به بیشتر ریاضی مفاهیم تدریس ها،بعضی از کلاس

 زندگی در آن کاربردهای از استفاده و بدون ذهنی محض و

 و مطالب یادگیری این در آموزان دانش شود.می انجام روزمره
 دچار زندگی در خود گوناگون مسائل حل در هاآن از استفاده

بنابراین، با فرض کیفیت تدریس خوب توسط  شوند.می مشکل
ها آموزان و نگرش آنمعلمان، در صورتی که هیجانات دانش

نسبت به مطالب درس ریاضی مورد توجه قرار نگیرد، تأثیری بر 
 شهای کلاسی و تلاایجاد انگیزه برای توجه جدی به فعالیت

لازم برای یادگیری مطالب درسی و در نتیجه، بهبود عملکرد 
 ریاضی نخواهد داشت.

های این پژوهش این بود که تغییرپذیری در از دیگر یافته    
عرض از مبدأ عملکرد ریاضی )تفاوت عملکرد ریاضی در بین 

ها از لحاظ شیب رابطه تفاوت کلاس ،چنینهمها( و کلاس
ن دار است. ایو عملکرد ریاضی، معنیهیجانات پیشرفت مثبت 

( مطابقت دارند. در 37و  48، 46، 54یافته ها با نتایج پژوهش )
ها از لحاظ متغیرهای توان گفت کلاسها میتبیین این یافته

)میانگین هیجانات پیشرفت مثبت کلاس، ادراک  2سطح 

 انگیزی کلاس و کیفیتهای تشخیصی معلم، سطح چالشمهارت
)هیجانات پیشرفت مثبت( با هم  1لم( و متغیر سطح تدریس مع

ها از نظر میزان دقت قضاوت ، کلاسبه بیان دیگرتفاوت دارند. 
آموزان، رفتارهای ها و شناخت دانشمعلمان در مورد توانایی

ورودی، روش انتخاب طرح درس، آموزش مطابق با نیازهای 
ها، کلاسانگیزی بالا یا پایین در آموزان، سطح چالشدانش

همکاری و مشارکت گروهی، وضوح تدریس معلم، تعیین هدف
آموزان و ... های روشن برای هر درس، نوع رفتار معلم با دانش

ی ونگوناگآموزان هیجانات پیشرفت ، دانشچنینهممتفاوت است، 
-ها و انگیزههای تحصیلی، نگرشها بر اساس لذترا در کلاس

دیگر، نمونه پژوهشی حاضر  کنند. از طرفهای خود تجربه می
 گوناگونباشد که از مدارس آموزان پسر و دختر میشامل دانش

 اند. بر ایندولتی عادی، دولتی خاص و غیردولتی انتخاب شده
گذاری برای یادگیری ریاضی در اساس، نگرش و میزان ارزش

پسران و دختران از نظر هیجانات پیشرفت مثبت و منفی و در 
از نظر امکانات، تجهیزات آموزشی، سبک  نیز گوناگونمدارس 

وزان آممدیریتی، ارتباط مناسب عوامل اجرایی و آموزشی با دانش
با هم تفاوت دارند. در نتیجه، تفاوت عملکرد ریاضی در بین 

ها از لحاظ شیب رابطه تفاوت کلاس چنینهمها و کلاس
 هیجانات پیشرفت مثبت و عملکرد ریاضی، مورد انتظار بود.

تحلیل چندسطحی در این پژوهش میبر اساس در مجموع،      
توان نتیجه گرفت، توجه به افزایش هیجانات پیشرفت مثبت در 

آموزان و ارتقاء متغیرهای کلاسی )میانگین هیجانات دانش
های تشخیصی معلم، سطح پیشرفت مثبت کلاس، ادراک مهارت

هبود ب انگیزی کلاس و کیفیت تدریس معلم(،  منجر بهچالش
 ها نسبت به اینآموزان و نگرش مثبت آنعملکرد ریاضی دانش

های این پژوهش، استفاده از درس خواهد شد. از جمله محدودیت
ود برای شها بود که پیشنهاد میروش همبستگی برای تحلیل داده

استنباط روابط علت و معلولی بین متغیرها از روش آزمایشی نیز 
ا آموزان پایه نهم بود، لذنمونه شامل دانش، چنینهماستفاده شود. 

ر، احتیاط تهای بالاتر یا پایینضمن اینکه در تعمیم نتایج به پایه
های دیگر با این موضوع شود پژوهشصورت گیرد، پیشنهاد می

 نامهشپرستر نیز اجرا شود. استفاده از های بالاتر و پاییندر پایه
ای پژوهش، محدودیت خوداظهاری جهت بررسی رابطه متغیره

دیگر این پژوهش بود که ممکن است تحت تأثیر سوگیری 
زارهای شود از ابپیشنهاد می ،آزمودنی قرار گرفته باشد، بنابراین

ها جهت بررسی دیگر مانند مصاحبه و مشاهده طبیعی در کلاس
این ها استفاده شود. به علاوه، با توجه به نتایج صحت داده

ود شدار بین متغیرها، پیشنهاد میط معنیمبنی بر ارتبا پژوهش
های متعدد جهت افزایش توانایی و مهارت های تشخیصی کارگاه
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های درسی  و ایجاد انگیزی در کلاسمعلمان، سطح چالش
 ت در دانش آموزان برگزار شود.ذهیجان ل

 

 

 

 

 اخلاقی ملاحظات
 با ها آزمودنی و شده رعایت اخلاقی اصول این پژوهش در    

 .کردند تکمیل را ها نامهپرسشآگاهی کامل،  و ترضای
 

 منافع تعارض
 وجود منافع تعارض مقاله، این نویسندگان بنا بر اظهارات    

 .است نداشته
 

References 
1- Clements DH. Linking research and curriculum 
development. In L.D. English (Ed.), Handbook of 
international research in mathematics education. 
Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates; 
2002, pp:599-629. 
2- Delavar A, Ghorbani M, Borjali A, Asadzhde H. 
Investigating effective motivational and 
attitudinal factors in predicting the progress of 
mathematics, in order to formulate a structural 
model for second grade students High school. 
Research in Educational Systems. 2011; 4(6):9-26. 
[In Persian] https://civilica.com/doc/1277354/ 
3- Staub FC. Mathe matics Classroom Cultures: 
Methodological and the Oretical Issues. 
International Journal of Educational Resarch. 
2007; 46:319-326. 
https://doi.org/10.1016/j.ijer.2007.10.007 
4- Brunner M, Anders Y, Hachfeld A, Krauss S. The 
diagnostic skills of mathematics teachers. In M. 
Kunter, J. Baumert, & W. Blum, 2013.  
http://dx.doi.org /10.1007/978-1-4614-5149-
5_11.  
5- Sudkamp A, Kaiser J, & Moller J. Accuracy of 
teachers' judgments of students' academic 
achievement: A meta-analysis. Journal of 
Educational Psychology. 2012; 104(3): 743-762. 
http://dx.doi.org /10.1037/ a002 7627.  
6- Loibl K, Leuders T, Dorfler T. A framework for 
explainingteachers’ diagnostic judgements by 
cognitive modeling (DiaCoM). Teaching and 
Teacher Education. 2020; 91: 103059. 
[DOI:10.1016/j.tate.2020.103059] 
7- Urhahne D, Wijnia L. A review on the accuracy 
of teacher judgments. Educational Research 
Review. 2021; 32:100-374. 
https://doi.org/10.1016/ j.edurev. 20 
20.100374. 
8- Behrmann L, Souvignier E. The relation 
between teachers’ diagnostic sensitivity, their 
instructional activities, and their students’ 
achievement gains in reading. Zeitschrift für 
Padagogische Psychologie. 2013; 27(4):283-293. 
https://doi.org/10.1024/1010 0652 /a000112. 
9- Kaufmann E. How accurately do teachers judge 
students? Re-analysis of Hoge and Coladarci 
(1989) meta-analysis. Contemporary 

Educational Psychology. 2020; 63: 101902. 
https://doi.org/10.1016/j.cedpsych.2020.1019
02 
10- Gentry M, Gable RK, Rizza MG. Student 
perceptions of classroom activities: Are there 
grade-level and gender differences. Journal of 
Educational Psychology. 2002; 94: 539-544. 
https://doi.org/10.1037/0022-0663.94.3.539 
11- Larocque LM. Assessing perceptions of the 
environment in elementary classrooms: The link 
with achievement. Journal of the Association of 
Educational Psychologists. 2008; 24:289-305. 
DOI:10.1080/02667360802488732 
12- Gentry M, Springer P. Secondary student 
perceptions of their class Activities regarding 
meaningfulness, challenge, choice, and appeal: 
An initial instrument validation study. Journal of 
Secondary Gifted Education. 2002; 13:192-204. 
http://dx.doi.org/10.4219/jsge-2002-381. 
13- Gentry M, Owen SV. Secondary student 
perceptions of classroom quality: 
Instrumentation and differences between 
advanced/honors and nonhonors classes. 
Journal of Secondary Gifted Education. 2004; 
16(1):20-29. 
14- Sulik MJ, Finch JE, Obradovic J.  Moving 
beyond executive functions: Challenge 
preference as a predictor of academic 
achievement in elementary school. Journal of 
Experimental Child Psychology. 2020; 198:104-
883. DOI: 10.1016/j.jecp.2020.104883 
15- Peisner-Feinberg ES, Burchinal MR, Clifford 
RM, Culkin ML, Howes C, & Kagan SL. The relation 
of preschool child-care quality to children’s 
cognitive and social developmental trajectories 
through second grade. Child Development. 2001; 
72:1534-1553. [DOI: 10.1111/1467-
8624.00364] 
 
16- Vidovich L, Fourie M, Van der Westhuizen L, 
Alt H, Holtzhausen S. Quality teaching and 
learning in Australian and South African 
universities: comparing policies and practices. 

https://doi.org/10.1016/j.ijer.2007.10.007
https://dx.doi.org/10.1016/j.tate.2020.103059
https://doi.org/10.1016/
https://doi.org/10.1024/1010%200652%20/a000112
https://doi.org/10.1016/j.cedpsych.2020.101902
https://doi.org/10.1016/j.cedpsych.2020.101902
https://psycnet.apa.org/doi/10.1037/0022-0663.94.3.539
http://dx.doi.org/10.1080/02667360802488732
http://dx.doi.org/10.4219/jsge-2002-381
https://doi.org/10.1016/j.jecp.2020.104883
https://doi.org/10.1111/1467-8624.00364
https://doi.org/10.1111/1467-8624.00364


 علم و هیجانات پیشرفت مثبت با عملکردانگیزی کلاس، کیفیت تدریس مهای تشخیصی معلم، سطح چالشتحلیل چندسطحی رابطه ادراک مهارت

 18 1-02(:52) 14؛ 2140شناختی. پژوهشی روش ها و مدل های روان –فصلنامه علمی 

Compare. 2000; 30(2):193-209. 
[DOI:10.1080/713657455] 
17- Lovat TJ, Toomey R. (Eds.) Values education 
and quality Teaching: Tthe double helix effect: 
Sydney, David Barlow Publishing; 2007. 
18- Kilday CR, Kinzie MB. Analysis of instruments 
that measure the quality of mathematics teaching 
in early childhood. Early Childhood Education 
Journal. 2009; 36: 365-372. 
https://doi.org/10.1007/s10643-008-0286-8 
19- Nicoleta S. Teachers for the knowledge 
society. How can technology improve math 
learning process. Procedia Social and Behavioral 
Sciences. 2011; 11:170-174.  
doi: 10.1016/j.sbspro.2011.01.055 
20- Spicuzza R, Ysseldyke J, Lemkuil A, Kosciolek 
S, Boys C, Teelucksingh E. Effects of curriculum-
based monitoring on classroom instruction and 
math achievement. Journal of School Psychology. 
2001; 39: 521-542. DOI:10.1016/S0022-
4405(01)00087-5 
21- Schutz PA, Pekrun R. (Eds.). Educational 
psychology series: Emotion in education. San 
Diego, CA: Academic Press; 2007. 
22- Pekrun R, Goetz T, Frenzel AC, Barchfeld P, 
Perry RP. Measuring emotions in students' 
learning and performance: The Achievement 
Emotions Questionnaire (AEQ). Contemporary 
Educational Psychology, 2011; 36(1):36-48.  
http://dx.doi.org/10.1016/j. 
cedpsych.2010.10.002. 
23- Pekrun R, Perry RP. Control-value theory of 
achievement emotions. In R. Pekrun & L. 
Linnenbrink-Garcia (Eds.). International 
handbook of emotions in education New York, 
NY: Routledge; 2014, pp:120-141. 
24- Pekrun R, Lichtenfeld S, Marsh HW, 
Murayama K, Goetz T. Achievement emotions 
and academic performance: Longitudinal models 
of reciprocal effects. Society for Research Child 
Development. 2017; 5(88):1653-1670.  
DOI:10.1111/cdev.12704. 
25- Felicidad T, Villavicencio T, Alelan B, 
Bernardo D. Positive academic emotions 
moderatethe relationship between self-
regulation and academic achievement. British 
Journal of Educational Psychology. 2012; 
83(2):329-340.  
DOI: 10.1111/j.2044-8279.2012.02064.x 
26- Heck RH, Thomas SL, Tabata LN. Multilevel 
and Longitudinal Modeling with IBM SPSS. 
Second Edition. Published in New York by 
Routledge; 2014. 
27- Mass CJM., Hox JJ. The influence of violations 
of assumptions on multilevel parameter 
estimates and their standard errors. 
Computational Statistics and Data Analysis. 

2004; 46:427-440. 
https://doi.org/10.1016/j.csda.2003.08.006 
28- Hair JF, Black W, Babin B, Anderson RE. 
Multivariate data analysis. New Jersey, NJ: 
Prentice Hall; 2009. 
29- Gartner H. Wie Schülerinnen und Schuler ihre 
Lernumwelt wahrnehmen. Ein Vergleich 
verschiedener Maße zur Ubereinstimmung von 
Schülerwahrnehmungen [How students perceive 
their learning environment: A comparison of four 
indices of interrater agreement]. Zeitschrift fur 
Padagogische Psychologie. 2010; 24(2):111-122. 
DOI:10.1024/1010-0652/a000009 
30- Westphal A, Kretschmann J, Gronostaj A, 
Vock M. More enjoyment, less anxiety and 
boredom: How achievement emotions relate to 
academic self-concept and teachers' diagnostic 
skills. Learning and Individual Differences. 2018; 
62:108-117. 
https://doi.org/10.1016/j.lindif.2018.01.016 
31- Kyriakides L, Campbell RJ, Gagatasis A. The 
significance of the classroom effect in primery 
school: An application of Creemers’ 
comprehensive model of educational 
effectiveness. School Effectiveness and School 
Improvement. 2000; 11:501-529. 
DOI:10.1076/sesi.11.4.501.3560 
32- Latifian M, Khoshbakht F. Investigating the 
predictive power of the teacher's teaching 
quality and classroom atmosphere for learning 
mathematics with the mediation of motivational 
beliefs and self-regulation learning strategies in 
fifth grade students. Educational Sciences of 
Shahid Chamran University of Ahvaz. 2011; 
6(2):107-126. [In Persian] 
33- Pekrun R, Goetz T, Perry RP. Achievement 
Emotions Questionnaire (AEQ), Users Mannal, 
Mannal Version 2005; 2005. 
34- Kadivar P, Farzad W, Kavosian J, Nikdel F. 
Validation of Pakran's academic emotions 
questionnaire. Educational Innovations 
Quarterly. 2010; 8(32):7-32. [In Persian] 
35- Pekrun R, Murayama K, Marsh HW, Goetz T, 
Frenzel AC. Happy fish in little ponds: Testing a 
reference group model of achievement and 
emotion. Journal of Personality and Social 
Psychology. 2019; 117:166–185. 
https://doi.org/10.1037/pspp0000230. 
36- Putwain D, Becker S, Symes W, Pekrun R. 
Reciprocal relations between students' academic 
enjoyment, boredom, and achievement over 
time. Learning and Instruction. 2018; 54:78-81. 
https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2017.08.
004. 
37- CherahiKhah Z, Arabzadeh M, Kadivar P. The 
role of academic optimism, academic emotions 
and school well-being in students' mathematical 
performance. Health psychology Bulletin. 2015; 

http://dx.doi.org/10.1080/713657455
https://psycnet.apa.org/doi/10.1007/s10643-008-0286-8
http://dx.doi.org/10.1016/S0022-4405(01)00087-5
http://dx.doi.org/10.1016/S0022-4405(01)00087-5
http://dx.doi.org/10.1016/j.%20cedpsych.2010.10.002
http://dx.doi.org/10.1016/j.%20cedpsych.2010.10.002
https://doi.org/10.1111/j.2044-8279.2012.02064.x
https://doi.org/10.1016/j.csda.2003.08.006
http://dx.doi.org/10.1024/1010-0652/a000009
https://doi.org/10.1016/j.lindif.2018.01.016
http://dx.doi.org/10.1076/sesi.11.4.501.3560
https://doi.org/10.1037/pspp0000230
https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2017.08.004
https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2017.08.004


 آخش و همکاران

 19 فصلنامه علمی – پژوهشی روش ها و مدل های روانشناختی. 1402؛ 14 )52(:1-20

1(3):11-20. [In Persian]    [DOR: 
20.1001.1.24764248.1394.1.3.2.0] 
38- Kolovou D, Naumann A, Hochweber J. 
Content-specificity of teachers’ judgment 
accuracy regarding students’ academic 
achievement. Teaching and Teacher Education. 
2021; 100:103-298. 
39- Thiede KW, Brendefur JL, Carney MB, 
Champion J, Turner L, Stewart R, et al. Improving 
the accuracy of teachers’ judgments of student 
learning. Teaching and Teacher Education. 2018; 
76:106-115. https://doi. org/10.1016/j.tate 
.2018.08.004. 
40- Gabriele AJ, Joram E, Park KH. Elementary 
mathematics teachers’ judgment accuracy and 
calibration accuracy: Do they predict student 
mathematics achievement outcomes? Learning 
and Instruction. 2016; 45:49-60. 
https://doi.org/10.1016 /j.learninstruc. 
2016.06.008. 
41- Cunningham AE, Perry KE, Stanovich KE, 
Stanovich PJ. Disciplinary knowledge of K-3 
teachers and their knowledge calibration in the 
domain of early literacy. Annals of Dyslexia. 
2004; 54(1):139-167. DOI: 10.1007/s11881-
004-0007-y 
42- Altermatt ER, Pomerantz EM. The 
implications of having high-achieving versus 
low-achieving friends: A longitudinal analysis. 
Social Development. 2005; 14:61-81. 
https://doi.org/10.1111/j.1467-
9507.2005.00291.x 
43- Kunter M, Klusmann U, Baumert J, Richter D, 
Voss T, Hachfeld A. Professional competence of 
teachers: Effects on instructional quality and 
student development. Journal of Educational 
Psychology. 2013; 105(3):805-820. 
http://dx.doi.org /10.1037/a0032583. 
44- ZabihNejad Arabi F, SalehiImran E, MirArab 
Razi R. Investigating the quality of teachers 
teaching and student academic performance in 
the new and old curriculum of third grade 
mathematics. Master Thesis of Educational 
Sciences, Faculty of Humanities and Social 
Sciences, Mazandaran University. 2019. [In 
Persian]  
45- Rezaei A, Rezaei M. Investigating the 
mediating role of academic boredom in the 
relationship between teacher teaching quality 
and social support with math performance in 
sixth grade students. Master Thesis, Faculty of 
Humanities, Department of Psychology, Islamic 
Azad University of Arsanjan. 2019. [In Persian]  
46- Holm ME, Bjorn PM, Laine A, Korhonen J, 
Hannula MS. Achievement emotions among 
adolescents receiving special education support 

in mathematics. Learning and Individual 
Differences. 2020; 79:101- 851. 
https://doi.org/10.1016/j.lindif.2020.101851. 
47- Schukajlow S, Rakoczy K. The power of 
emotions: Can enjoyment and boredom explain 
the impact of individual preconditions and 
teaching methods on interest and performance in 
mathematics? Learning and Instruction. 2016; 
44:117-127. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.learninstruc.2016.0
5.001 
48- Naqsh Z, RamezaniKhamsi Z. Perception of 
classroom learning environment and academic 
emotions: Multilevel analysis of math class. 
Quarterly Journal of Applied Psychological 
Research. 2017; 8(1):127-141. [In Persian] 
.[DOI:10.22059/JAPR.2017.62607] 

49- Pekrun R. The control-value theory of 
achievement emotions: Assumptions, corollaries, 
and implications for educational research and 
practice. Educational Psychology Review. 
2006;18(4):315-341. 
https://doi.org/10.1007/s10648-006-9029-9 
50- Csikszentmihalyi M. Flow and the 
foundations of positive psychology. 
Dordrecht, The Netherlands: Springer; 2014. 
51- Lazarides R, Buchholz J. Student-perceived 
teaching quality: How is it related to different 
achievement emotions in mathematics 
classrooms? Learning and Instruction. 2019; 
61:45-59. 
https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2019.01.
001 
52- Goetz T, Ludtke O, Nett UE, Keller MM, 
Lipnevich A A. Characteristics of teaching and 
students' emotions in the classroom: 
Investigating differences across domains. 
Contemporary Educational Psychology. 2013; 
38(4):383-394. 
DOI:10.1016/j.cedpsych.2013.08.001 
53- Frenzel AC, Pekrun R, Goetz T. Perceived 
learning environment and student emotional 
experiences: Amultilevel analysis of mathematics 
classroom. Learning and Instruction. 2007; 
17(5):478-493. 
https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2007.09.
001 
 54- Weijer-Bergsma EV, Sanne HGV. Why and for 
whom does personalizing math problems 
enhance performance? Testing the mediation of 
enjoyment and cognitive load at different ability 
levels. Learning and Individual Differences. 
2021; 87:101-982. 
[DOI:10.1016/j.lindif.2021.101982] 

 
 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24764248.1394.1.3.2.0
https://doi.org/10.1016%20/j.learninstruc.%202016.06.008
https://doi.org/10.1016%20/j.learninstruc.%202016.06.008
https://doi.org/10.1007/s11881-004-0007-y
https://doi.org/10.1007/s11881-004-0007-y
https://psycnet.apa.org/doi/10.1111/j.1467-9507.2005.00291.x
https://psycnet.apa.org/doi/10.1111/j.1467-9507.2005.00291.x
https://doi.org/10.1016/j.lindif.2020.101851
http://dx.doi.org/10.1016/j.learninstruc.2016.05.001
http://dx.doi.org/10.1016/j.learninstruc.2016.05.001
https://doi.org/10.22059/japr.2017.62607
https://psycnet.apa.org/doi/10.1007/s10648-006-9029-9
https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2019.01.001
https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2019.01.001
http://dx.doi.org/10.1016/j.cedpsych.2013.08.001
https://psycnet.apa.org/doi/10.1016/j.learninstruc.2007.09.001
https://psycnet.apa.org/doi/10.1016/j.learninstruc.2007.09.001
http://dx.doi.org/10.1016/j.lindif.2021.101982


 علم و هیجانات پیشرفت مثبت با عملکردانگیزی کلاس، کیفیت تدریس مهای تشخیصی معلم، سطح چالشتحلیل چندسطحی رابطه ادراک مهارت

 20 1-02(:52) 14؛ 2140شناختی. پژوهشی روش ها و مدل های روان –فصلنامه علمی 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 


