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  ABSTRACT 
 

Considering the correct criteria in determining the route of roads can play a major role in 

reducing economic costs, increasing safety and access to roads, along with preserving the 

environment, and provide the basis for the growth and prosperity of the region. This 

research is of a descriptive-analytical type and was conducted with the aim of identifying a 

low-cost and safe route to connect Ardabil city with the center of the country through 

Tabriz-Zanjan freeway. The data required to conduct the research, which includes elevation 

points obtained from the Google Erath image and the OLI Landsat-9 satellite image, were 

collected. Digital height model, topography map, slope map were extracted from Google 

Earth image and land use map from Landsat satellite image. Then, the current Ardabil-

Sarcham road route was digitized from the Google Earth image, and the condition of the 

road was examined from the perspective of the slope, and dangerous slopes were identified. 

In the last stage, using the Geographical Information System Builder model and using 

Dijkstra's algorithm, the least expensive route from Ardabil to Sarcham has been identified 

by considering the slope factor and then by simultaneously considering the two factors of 

slope and land use in the region. The results of the research show that the optimal proposed 

route is much better and safer than the current route from Ardabil to Sarcham both in terms 

of road length and road slope and land use, so that the length of the road is reduced by 25 

km and 43 km from the route It has a slope of up to 10% and was dangerous, it has been 

reduced to 23 km and this reduction will reduce the economic costs, more safety for 

travelers and native residents of the region. Also, in the proposed route, the crossing of the 

first-class pastures has been reduced from 36 km to 22 km, and the crossing of the water 

fields, which previously covered 26 km, has been reduced to 13 km in the optimal proposed 

route, and this has an important impact on It will protect the environment.  
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Extended Abstract 

Introduction 

The construction and development of communication roads is one of the most important needs of different 

countries to achieve development and benefit from transportation methods to transfer goods and services in less 

time and with greater safety. The first step in the design of a road is to assess the need for its construction. In 

addition to this needs assessment, paying attention to reducing the negative effects of the development of roads 

with inappropriate design on the environment and considering the state of communication roads in terms of 

security, economy and society should not be neglected. Using new methods based on geographic information 

system can play a significant role in solving the routing problem. The area studied in this research is the 

Ardabil-Sarcham road, the connecting highway of this province with the center of the country. Most of the 

route is in the south of Ardabil province and part of it is in the Mianeh county in East Azerbaijan. The 

sensitivity of this communication route in terms of economic, social and tourism doubles the importance of 

choosing the optimal route of this road, and therefore, the current research was conducted with the aim of 

finding a least cost alternative route in terms of slope and land use for the current road. 

 

Study Area 

The study area is located in the middle of Ardabil, East Azarbaijan and Zanjan provinces. This route is the 

main communication artery of Ardabil province with the center of the country. The name of this road is based 

on the connection point that enters the Zanjan highway from Ardabil in Sarcham Zanjan district. This road 

starts from the Ardabil plain and after passing through the Khalkhal mountains with a height of nearly 2000 

meters and passing through the deep valleys of the Mashkul hunting area in the conservation area of Khalkhal 

city, it enters the highway in Sarcham district. The characteristics of this road are the snow-covered areas of 

this road in the mountains, the steepness of the road in the mountains, the high number of vehicles passing 

through this road, and the high number of accidents on this road. 

 

Material and Methods 

The current research is applied research in terms of purpose and descriptive and analytical research in terms of 

method. In the first phase, the data required for analysis were collected from library documents and produced in 

the absence or lack of access to them. Extracting the studied area and preparing a network of elevation points 

using the create fishnet function in the geographic information system with the number of 9032 points to 

produce a digital model of the elevation and slope map of the area and classifying it into three classes: very 

suitable, suitable and dangerous, was carried out in the first phase of the research.  In the second phase, the 

condition of the current route of Ardabil-Sarcham road was examined from the perspective of the slope, and in 

the third phase, the least cost path from Ardabil to Sarcham was identified by using the Geographic Information 

System model builder and using Dijkstra's algorithm. Most routing methods in practice are based on least cost 

path algorithms, and the Dijkstra's algorithm is one of the most effective and widely used of these algorithms. 

This algorithm is a centralized routing algorithm whose goal is to find the least cost of moving from a certain 

node to all other nodes and by optimizing the cost in multiple iterations, it determines the least cost paths from 

a source node to a destination node. In the process of applying this algorithm, first, the lest cost path is 

determined and suggested only by considering the slope factor, and then by simultaneously considering the two 

factors of slope and land use in the area. 

 

Result and Discussion 

The current route of Ardabil-Sarcham road has been replaced after the construction of Ardabil-Astara road that 

passed through Heran pass, and due to the connection of Ardabil-Sarcham road to Tabriz-Zanjan freeway and 

finally Shortening the travel time from Ardabil to the country capital, intercity buses from Ardabil to Tehran 

use it to transport passengers. Due to the dangerous slopes, the current route has witnessed the inability of 

drivers to control the vehicle and as a result of numerous accidents, and paying attention to the slope factor is 

one of the points that should be given new attention in planning this route along with environmental protection. 

The results of this research show that this important goal can be achieved by using the capabilities of the 

geographic information system and modern methods and algorithms to determine the least cost path such as 

Dijkstra algorithm. In this research, the length of the Ardabil-Sarcham road has been significantly reduced and 

the steep and dangerous slopes have been reduced. Reducing these two factors means protecting people from 

the dangers of the road and keeping them away from being exposed to more danger. Positive effects on the 

economy of the region and the country, such as reducing the amount of fuel consumption, lowering the 
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depreciation rate of cars, etc., positive social effects, such as increasing the quality of life of the residents, and 

environmental effects, such as reducing air pollution, etc., Positive effects on the economy of the region and the 

country, such as reducing the amount of fuel consumption, lowering the depreciation rate of cars, etc., positive 

social effects, such as increasing the quality of life of residents, and environmental effects, such as reducing air 

pollution, etc., are among the positive results of optimal routing in the region. 

 

Conclusion 

In order to design and place the optimal route proposed in this research, two effective factors were used in the 

region, for this reason, we focused on the factors of slope and land use. The results show that the current route 

from Ardabil to Sarcham is about 176 km. the proposed road reaches about 149 km based on the slope factor, 

and considering the slope factor and land use together, the length of the road will be 151 km. The amount of 

suitable road slopes (less than 4%) increased from 66.78% in the current road to 81.39% and dangerous slopes( 

more than 10%) decreased from 8.63% to 3.57%. The amount of road passing through grade 1 pastures has 

been reduced from 36 km to 22 km and in grade 2 pastures from 130 km to 82 km. The amount of road passing 

through irrigated fields has been reduced by 50% and finally, the amount of road passing through rainfed fields 

has increased from 10 km to 42 km.. In general, it can be said that the implementation of the proposed route 

can make the Ardabil-Sarcham road shorter and safer, and can reduce the social and economic costs of passing 

the road through the region and help protect the environment. 

Key words: Ardabil Sarcham, the way, Dijkstra's algorithm, geographical information system, least cost path 

Analysis 
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 ّبٕ کل٘ذٕ: ٍاشُ
اردب٘ل سرچن، راُ، الگَرٗتن داٗکسترا، 
س٘ستن اطلاػبت جغراف٘بٖٗ، هس٘ر 

 (LCPA) ّسٌِٗ کن

 چک٘ذُ
ِ  کشبّش  در إُ  ػوشذ  ًقشش  تَاًذ ّب هٖجبدُ هس٘ر تؼ٘٘ي درًظرگرفتي هؼ٘برّبٕ صح٘ح در ٕ  ّسٌٗش  ّشب

ٍ  اٗفشب  زٗست هح٘ط حفع در کٌبر ّب بِ جبدُ دسترسٖ ٍ اٗوٌٖ افساٗش اقتصبدٕ، ٔ  کشردُ   ٍ رششذ  زهٌ٘ش

بَدُ ٍ بشب ّشذش شٌبسشبٖٗ هسش٘رٕ      تحل٘لٖ-کٌذ. اٗي تحق٘ق از ًَع تَص٘فٖ  فراّن هٌطقِ را شکَفبٖٗ

زًجبى اًجبم شذُ است. دادُ-اردب٘ل بب هرکس کشَر ازطرٗق آزادراُ تبرٗس ّسٌِٗ ٍ اٗوي برإ ارتببط شْر  کن

ٍ تصشَٗر   Google Erathآهذُ از تصَٗر  دست ّبٕ هَرد ً٘بز برإ اًجبم پصٍّش کِ شبهل ًقبط ارتفبػٖ بِ

رٕ شذ. هذل رقَهٖ ارتفبع، ًقشٔ تَپَگرافٖ، ًقشٔ ش٘ب از تصَٗر است، جوغ آٍ OLI Landsat-9هبَّارٓ 
إ لٌذست استخراج ششذ. سش م هسش٘ر جشبدٓ فؼلشٖ       ارث ٍ ًقشٔ کبربرٕ اراضٖ از تصَٗر هبَّارُ گَگل

ّبٕ خطرًشب    ارث رقَهٖ شذُ ٍ ٍضؼ٘ت جبدُ از هٌظر ش٘ب بررسٖ ٍ ش٘ب سرچن از تصَٗر گَگل-اردب٘ل

گ٘رٕ  در هرحلٔ آخر بب استفبدُ از هذل ب٘لذر س٘ستن اطلاػبت جغراف٘بٖٗ ٍ بب بْرُاًذ. در آى شٌبسبٖٗ شذُ

ترٗي هس٘ر از اردب٘ل بِ سرچن بب درًظرگشرفتي ػبهشل شش٘ب ٍ سش م بشب      ّسٌِٗ از الگَرٗتن داٗکسترا، کن

درًظرگرفتي ّوسهبى دٍ ػبهل ش٘ب ٍ کبربرٕ اراضٖ هٌطقِ شٌبسبٖٗ شذُ اسشت. ًتشبٗت تحق٘شق ًششبى     

بِ هس٘ر فؼلٖ اردب٘ل بِ سرچن، ّن از لحبظ طَل جبدُ ٍ ّشن از لحشبظ    ّذ کِ هس٘ر پ٘شٌْبدٕ ًسبتد هٖ

ک٘لَهتر کشن   25کِ طَل جبدُ  طَرٕ ترٕ دارد بِ هراتب بْتر ٍ اٗوي ش٘ب جبدُ ٍ کبربرٕ اراضٖ، ٍضؼ٘ت بِ

هتر کبّش ٗبفتشِ ٍ اٗشي   ک٘لَ 6/8درصذ ٍ خطرًب  بَد، بِ  10ک٘لَهتر از هس٘ر کِ دارإ ش٘ب تب  15شذُ ٍ 

ّبٕ اقتصبدٕ، اٗوٌٖ ب٘شتر برإ هسبفراى ٍ سبکٌبى بَهٖ هٌطقِ خَاّذ ششذ.   شذى ّسٌِٗ کبّش ببػج کن

ک٘لشَهتر   22ک٘لَهتر بشِ   36ّوچٌ٘ي در هس٘ر پ٘شٌْبدٕ ػبَر جبدُ از هراتغ درجِ ٗک کبّش ٗبفتِ ٍ از 

داد، در هس٘ر پ٘شٌْبدٕ بٌِْ٘ بشِ   ر را پَشش هٖک٘لَهت 26رس٘ذُ است، ػبَر از هسارع آبٖ هس٘ر کِ قبلاً 

 زٗست خَاّذ داشت. در حفع هح٘ط ک٘لَهتر کبّش ٗبفتِ است ٍ اٗي تأح٘ر هْوٖ 13
 

  

 هقذهِ

 ي داسد رًامـ ثبلقًِ اػتقذادَبْ ي امکبوبت ثبسيسْ دس ثىٕبدْ ي اػبػٓ وقؾ تًػقٍ، صٔشثىبْ ي وٕبصپٕؾ مبوىذ َب،ساٌ

ٓ  اقتلفبدْ،  مختلف   َبْثخؾ تقًٔت ي ثشقشاسْ مًرت ٓ  ي ارتمفبف ٓ  کـفًسَب  فشَىگف ٓ ) ؿفًد مف ْ  فلف  ي محمفذ

ٓ ٍ ربثف  وقؾ کٍ داؿتٍ دوجبل ثٍ سا استجبعبت ي مؼٕشَب افضأؾ ؿُشْ، َبْتًػقٍ عشفٓ اص (.2: 1400 َمکبسان،  رفبٔ

 ي ثبصسگفبن ) مؼٕشَبػفت  أفه  دس حشکفت  مفذٔشٔت  ي مؼٕشٔبثٓ ٔبثذ، مٓ اَمٕت مٕبن أه دس آوچٍ. کىذ مٓ پشسوگ سا

ٓ  دس مـفتش   مـفک   ٔف   ؿُشَب ثٕه رذٔذ َبْ ربدٌ عشاحٓ ي اوتخبة ّلئمؼ(. 35: 1396 امٕشفخشٔبن،  مُىذػف

ٓ  فىًان ثٍ َبساٌ فملکشد اػبع ثشأه (.SANI SULEIMAN et al, 2015: 9621( ؿًد مٓ محؼًة يوق  حم   اص ٔکف

 عشاحٓ ثب َبٔٓ ربدٌ ّتًػق أه، يرًد ثب امب ،وذاسد ثٕـتشْ کٕذأت ثٍ وٕبص ملٓ اقتلبد ّتًػق دس صٔشثىبٔٓ ػبختبسَبْ

ٍ  ولٕشْ) گزاؿت خًاَذ ربْ ثش صٔؼتمحٕظ ثش اْ گؼتشدٌ مىفٓ احشَبْ وبمىبػت (. 66: 1400 گىزفٓ،  ي َىذخبلف

 یپژوهش مقاله

 

 Taqi.masoumi@iauardabil.ac.ir                     )ًَٗسٌذُ هسئَل( داًشگبُ آزاد اسلاهٖ، اردب٘ل، اٗراى رٗسٕ شْرٕ، ٍاحذ اردب٘ل،گرٍُ جغراف٘ب ٍ برًبهِاستبدٗبر  -1

 bagheribehnam@pnu.ac.ir                                                                                                               استبدٗبر گرٍُ جغراف٘ب، داًشگبُ پ٘بم ًَر، تْراى، اٗراى -2

mailto:Taqi.masoumi@iauardabil.ac.ir


 

 

 
 

 
  

  
 

  17 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 49، ضوازُ 13، سال 1402شهستاى  

ْ  ثُفشٌ  ي تًػقٍ ثٍ ٔبثٓ دػت ثشاْ مختل  کـًسَبْ وٕبصَبْ تشٔه مُم اص ٔکٓ َب ثضسگشاٌ احذاث ْ  ؿفًٌٕ  اص مىفذ  َفب

ْ  ثضسگشاٌ أزبد ّتًػق دسوتٕزٍ. اػت ثٕـتش أمىٓ ي تش کم صمبن دس خذمبت ي کبلا اوتقبل ثشاْ يوق  حم   رذٔفذ،  َفب

ٓ  وقفؾ  ساٌ، ّؿفجک  اتلفبل  فىفًان  ثٍ ثضسگشاٌ ).y)Moffat and Hankard, 1998: 9اػت وبپزٔش ارتىبة امشْ  دس مُمف

 ). :1Januadi & Nabila, 2020( کىفذ  غلجٍ اْ مىغقٍ ّتًػق َبْ ؿکبف ثش تًاوذ مٓ کٍ کىذ مٓ أفب اْ مىغقٍ ّتًػق

ْ  مؼفٕش  اوتخبة دس ملاحؾبت تشٔه مُم. َؼتىذ َبساٌ ّؿجک تحلٕ  دس مُم فبم  دي أمىٓ ي َضٔىٍ مٕبن أه دس  ثفشا

 ,Mahavar( اػفت  اعفشاف  اساضٓ کبسثشْ ي صمٕه ؿشأظ تًپًگشافٓ، ؿبم  کٍ اْ مىغقٍ فٕضٔکٓ َبْ ئظگٓ ثضسگشاٌ

et al., 2019: 3413(. اػت خغٓ صٔشػبخت ٔب ساٌ تشٔهکًتبٌ ٔبفته پبسامتش تشٔه اػبػٓ مؼٕشٔبثٓ دس   )Chandio, et 

al., 2012: 1(. ثفب  صٔشا ؛اػت مؼتقٕم خظ ٔ  ثب مقلذ ي أمجذ َبْ پؼت استجبط لئبأذ حبلت دس  ٌ  مؼفٕش  ؿفذن  کًتفب

ٍ  ي خفب   مکبوٕ  ؿىبػٓ، صمٕه ثشداسْ، وقـٍ مبوىذ ارشأٓ فملٕبت َّضٔى مقذاس ،خظ ْ  َضٔىف  اص رفبدٌ  آػففبلت  َفب

ٓ )ٔبففت   خًاَفذ  گٕفش  چـم کبَؾ دٔگش عشف  مغبلقفبت  اوزفب   ثىفبثشأه  ؛(191: 1394مٕشفجفذالُٓ،   ي مٕشفجفذالُ

 مشاحف   َمّ دس صٔؼتٓ محٕظ مقٕبسَبْ ئظٌ ثٍ ػبصْ ربدٌ مؼٕشَبْ اوتخبة دس حشؤم مقٕبسَبْ تقٕٕه ثشاْ گؼتشدٌ

 کبَؾ مغلًة، کبسأٓ تضمٕه آٔىذٌ، دس صٔؼتٓ محٕظ َبْ ثحشان يقًؿ اص پٕـگٕشْ ثٍ مىزش ثشداسْ، ثُشٌ ي عشاحٓ

ٓ  ارتمبفٓ ي اقتلبدْ َبْ َضٔىٍ کبَؾ ي َب کبسثشْ ثٕه تقبسم ٓ  آن وفبمًصين  اػفتقشاس  اص وبؿف  ي فبثفذٔبن ) ؿفًد  مف

ٓ  ساٌ ٔف   أزبد ثشاْ مىبػت مؼٕش ٔبفته امشيصٌ(. 78: 1394 َمکبسان، ٓ  ِحفًص  دس استجفبع  يرفض  ه،مقفٕ   رغشافٕفبٔ

 سا وٕفبص  مفًسد  قٕفًد  ي ؿفشأظ  َّمف  الامکفبن  حتٓ ثبٔذ وُبٔٓ مؼٕش. سيد مٓ ؿمبس ثٍ ػبصْ ساٌ َبْ پشيطٌ مُم مشاح 

ْ  امىٕتٓ، وؾش اص استجبعٓ َبْ ساٌ ثًدن حؼبع عشفٓ اص. ػبصد ثشآيسدٌ  سا مًضفًؿ  أفه  اَمٕفت  ارتمفبفٓ،  ي اقتلفبد

ٍ  ي كحٕح مؼٕشٔبثٓ ثٍ ئظٌ تًرٍ ي کشدٌ مضبف  ْ  ثؼفٕبس  َفب  ساٌ احفذاث  رُفت دس ثُٕىف ٓ )اػفت   ضفشيس  ي سػفتم

ٓ  دس مشحلٍ وخؼتٕه(. 6: 1394 َمکبسان، ٓ  مؼفٕش  ٔف   عشاحف ٓ  وٕفبص  أفه . اػفت  آن ػفبخت  وٕبصػفىز ٍ  ثؼفتگ  ثف

ٍ  َفش  دس ساٌ َفش  ػبخت. داسد کـًس پٕـشفت ي گؼتشؽ دس ديلت َبْ ثشوبمٍ ٍ  آن ثبففت  کـفًس، اص  اْ گًؿف  سا مىغقف

ٓ  دس کـًس کلان سٔضان ثشوبمٍ. کىذ مٓ دگشگًن ٓ  ايلًٔفت  ي َفب  ساٌ وٕبصػفىز ٍ  دَف ٓ  اص َفب  آن احفذاث  ثف ْ  الگفًٔ  پٕفشي

ٍ  ،گٕشد دسثشمٓ سا مًاسدْ کٍ کىىذ مٓ  فشَىگفٓ،  ارتمفبفٓ،  ػٕبػفٓ،  اقتلفبدْ،  ّصمٕىف  دس کـفًس  ػٕبػفت : اصرملف

ْ ٍ ث ّصمٕى دس کـًس ػٕبػت ؛آٔىذٌ ي حبل تشافٕ  چگًوگٓ ؛کـبيسصْ ي وؾبمٓ كىقتٓ، ْ  سيؽ ٔف   کفبسگٕش  تشاثفش

 كفىقتٓ،  ِپفشيط  َفش  َمبوىفذ . َفب  آن گؼتشؽ ي ؿذٌ ػبختٍ َبْ ساٌ ّؿجک پشاکىذگٓ ؛سيص فىبيسْ ثٍ تًرٍ ثب مىبػت،

ْ  ثُجفًد  ساٌ ػفبخت  اص َذف. ثبؿذ داؿتٍ قشاس وگشؽ ٔ  ّپبٔ ثش ثبٔذ ساٌ ػبخت ي مؼٕشٔبثٓ ( کفبلا  ي مؼفبفش ) تشاثفش

ْ  َّضٔى مؼٕش ػبخت :ثبؿذ صٔش اَذاف ِکىىذ مٕهأت فىٓ دٔذگبٌ اص ثبٔذ ؿًد مٓ ػبختٍ کٍ سآَ ثىبثشأه ؛اػت  صٔفبد

ٍ  وؾفش  دس سا مشد  َّم سفبٌ ي آػبٔؾ ؛ثبؿذ داؿتٍ سا لاص  أمىٓ ،ثشداس ثُشٌ ثشاْ ؛ثبؿذ وذاؿتٍ  خؼفبست  ؛ثبؿفذ  داؿفت

ْ  مخفبسد  ؛وفشيد  فشاتفش  مزفبص  َبْ حذاق  اص آن محٕغٓ صٔؼت ْ  ثُفشٌ  ي وگُفذاس ٍ  آن ثفشداس  ثفب  مغفبث   ؛ثبؿفذ  ثُٕىف

ٓ  عفشح  َبْ وبمٍ إٓٔه دس ؿذٌ مغشح اػتبوذاسدَبْ ٌ  اص (.35: 1385 َمکفبسان،  ي كففبسصادٌ ) ثبؿفذ  ساٌ َىذػف  دٔفذگب

ٍ  فـفبس  ي ثفبس  کمتشٔه کبسثشْ آن اص کٍ اػت مکبوٓ کبسثشْ، وًؿ ٔ  ثشاْ اػتقشاس مکبن ثُتشٔه وٕض صٔؼتٓ محٕظ  ثف

ٓ  محٕظ تغٕٕشات ربوت اص سا فـبس ٔب آػٕت کمتشٔه وٕض کبسثشْ خًد، ي ياسد محٕظ ٓ  صٔؼفت  دس خفًد  اػفتقشاس  اص وبؿف

ْ  سيؽ ثفب  ؿفذٌ  عشاحٓ مؼٕشَبْ اغلت .(31: 1392داوبٔٓ ي صاغٕبن،) ؿًد متحم  مضثًس مکبن  َّمف  اص مقمفًل  َفب

ٍ  افضأؾ ثٍ امش أه ي وجًدٌ ثشخًسداس محٕغٓ صٔؼت ي اقتلبدْ مُىذػٓ،-فىٓ اػتبوذاسدَبْ ي ملاحؾبت ْ  َضٔىف  َفب

ٓ  اص فجفًس  ثفب  اػفت  ممکفه  آن ثفش  ففلايٌ  ي ؿفذٌ  مىزش استجبعٓ مؼٕشَبْ احذاث  تخشٔفت  مًرفت  غٕشمزفبص  وفًاح
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ٍ  ثب. کىذ أزبد محٕغٓ صٔؼت مـکلات ي ؿًد صٔؼت محٕظ  ٍ  تًرف ٍ  أفه  ثف ٓ  يسْىفب ف مؼفئل ْ  مکفبو  دس مفٕفذ  اثفضاس

 ساػفتب،  أفه  دس ).McDonald and Kessler, 2022: 40( اػفت  يوقف   حم  ّؿجک ثشاْ صمٕىٓ کشٔذيسَبْ ؿىبػبٔٓ

 أففب  مؼٕشٔبثٓ ّمؼئل ح  دس ثؼضأٓ وقؾ تًاوذ مٓ رغشافٕبٔٓ اعلافبت ػٕؼتم ثش مجتىٓ ي ؤًه اكًل اص گٕشْ ثُشٌ

ٓ  فًامف   چفًن  حشْؤمف  فًامف   تًان مٓ رغشافٕبٔٓ اعلافبت ػٕؼتم ّيػٕل ثٍ مؼٕش عشاحٓ دس. کىذ  مُىذػفٓ، -فىف

ٍ  مؼفٕش  وٕفبص  مًسد َبْ تحلٕ  اوزب  ثب ي مذلؼبصْ سا محٕغٓ صٔؼت ي اقتلبدْ  ,Antikainen(  کفشد  تقٕفٕه  سا ثُٕىف

 ثفب  اػتبن أه استجبعٓ ؿبَشاٌ ي اسدثٕ  اػتبن اكلٓ َبْساٌ رضي پظيَؾ أه دس مغبلقٍ مًسد ِمحذيد ).998 :2013

 مٕبوٍ ؿُشػتبن اػتحفبؽٓ ِحًص دس وٕض ثخـٓ ي ثًدٌ اسدثٕ  اػتبن رىًة دس مؼٕش افؾم قؼمت. اػت کـًس مشکض

ٓ  مؼفٕش  أه ثًدن حؼبع .داسد قشاس ؿشقٓ آرسثبٔزبن دس ٓ  اقتلفبدْ،  وؾفش  اص استجفبع ْ  ي ارتمفبف  اَمٕفت  گشدؿفگش

 َمچىفٕه  ي کـفًس  مشکفض  ثفب  اسدثٕ  اػتبن اكلٓ ي استجبعٓ ؿبَشاٌ. کىذ مٓ ديچىذان سا ثُٕىٍ مؼٕش اوتخبة مًضًؿ

 مًضفًؿ  أفه  دسکىبس. اػت ؿذٌ مؼٕش أه سيصافضين اَمٕت ثبفج ػشچم ثٍ گٕلان اص اػتبن أه تشاوضٔت مؼٕش تغٕٕش

ْ  اْ رفبدٌ  تلفبدفبت  ثشيص ثبفج کٍ ػشچم-اسدثٕ  ِربد تشافٕ  ثبلاْ حزم مبوىذ دٔگشْ فًام   اػفت،  ؿفذٌ  صٔفبد

 ي مىبػفت  اْ ربدٌ امکبوبت وجًدن کٕلًمتش، 32 عًل ثٍ ربدٌ ثبلاْ ؿٕت داؿته مؼٕش، أه ثشفگٕشثًدن ي کًَؼتبوٓ

ٍ  اَمٕفت  ي ضفشيست  ػج  ي ػىگٕه ّوقلٕ ظٔيػب فجًس ثبلاْ حزم ٍ  مؼفٕش  تقٕفٕه  ي مغبلقف ٍ  کفبملاا  سا ثُٕىف  تًرٕف

 ي رفبدٌ  مختلف   قغقفبت  دس ؿفٕت  مٕفضان  وؾفش  اص ػفشچم -اسدثٕ  ِربد يضقٕت ثشسػٓ پظيَؾ أه َذف .کىذ مٓ

ْ  ثُفشٌ  ثب ي مزکًس ّلفؤم دي ثٍ تًرٍ ثب دسوُبٔت ي ثًدٌ ربدٌ أه احذاث اص حشأمت اساضٓ کبسثشْ ْ  قبثلٕفت  اص گٕفش  َفب

 . ؿًوذ مٓ ؿىبػبٔٓ َضٔىٍ کم ي ثُٕىٍ مؼٕشَبْ( GIS ي اصديس ػىزؾ) رغشافٕبٔٓ َبْ تکىٕ 

ٍ  کفشدن  کفم  ي آػفٕت  کبَؾ سػبوذن حذاق  ثٍ ثشاْ ػبصْ ساٌ ٔب مؼٕش عشاحٓ َبْ پشيطٌ ي َب عشح دس  کىفبس  دس َضٔىف

ٓ  اػفتفبدٌ  رغشافٕبٔٓ اعلافبت ّػبمبو کم  ثب مؼٕشٔبثٓ اص امکبوبت، ي مىبثـ اص اػتفبدٌ ٍ  ؿفًد  مف  أفه  دس تفبکىًن  کف

ٌ  :اصرملٍ ؿذٌ، اوزب  صٔبدْ َبْ ثشسػٓ صمٕىٍ ٓ  دس( 1400) يحٕفذوٕب  ي دايسپىفب ْ  تحقٕقف  ّثُٕىف  مؼفٕش  تقٕفٕه  ثفشا

ٍ  اسدا  مؼفٕش  دس سػتش دس ثُٕىٍ مؼٕش الگًسٔتم ي چىذمقٕبسٌ گٕشْ تلمٕم َبْ سيؽ ّمقبٔؼ ثب آة اوتقبل خغًط  ثف

ٍ  دَذ مٓ وـبن گٕشْ وتٕزٍ مـُذ، ٍ  أفه  اوزفب   دقفت  کف ٍ  مغبلقفبت  گًوف ْ  مقفذاس  ثف ٍ  صٔفبد ٍ  ياثؼفت  وتفبٔذ  دقفت  ثف

 امذادْ خًدسيَبْ ّثُٕى مؼٕشٔبثٓ فىًان ثب پظيَـٓ دس( 1396) فخشٔبن امٕش ي ثبصسگبن .اػت GIS اص ؿذٌ اػتخشاد

ٍ  مـُذ، ؿُش مًسدْ ّمغبلق رغشافٕبٔٓ ػٕؼتم دس مؼٕشٔبثٓ الگًسٔتم اص اػتفبدٌ ثب حًادث يقًؿ صمبن دس ٓ  ثف  ثشسػف

 يقفًؿ  محف   ثٍ دقٕقٍ 9/5 صمبوٓ ّفبكل دس ايسطاوغ مؼٕش ثًدن ػبلم كًست دس دَذ مٓ وـبن وتٕزٍ ي پشداختٍ مؼٕش

ْ  صمبن مؼٕش خشاثٓ كًست دس امب سػذ، مٓ حبدحٍ ٍ  ايسطاوفغ  ثفشا ٍ  9/9 ثف ٓ  دس. سػفٕذ  خًاَفذ  دقٕقف  ،دٔگفش  تحقٕقف

-َمذان مؼٕش دس GIS اص اػتفبدٌ ثب خٕض حبدحٍ وقبط تقٕٕه َذف ثب اْ ربدٌ تلبدفبت ثىذْپُىٍ ثٍ( 1395) سحمبوٓ

ٓ  صٔؼت اكًل ثشاػبع مؼٕشٔبثٓ فىًان ثب ٓپظيَـ دس( 1386) َمکبسان ي كفت دسئؾ .اػت پشداختٍ ملأش  محٕغف

 مؼفٕش  تًان مٓ خًثٓ ثٍ GIS اص اػتفبدٌ ثب کٍ اوذ سػٕذٌ وتٕزٍ أه ثٍ پبسچٕه، ِربد مًسدْ ّمغبلق GIS اص اػتفبدٌ ثب

ٓ  دس( 2011) َمکفبسان  ي 1ثگلٓ .کشد تقٕٕه محٕغٓ صٔؼت اكًل سفبٔت ضمه سا َب ساٌ احذاث ثشاْ مىبػت  پظيَـف

 چىفذمقٕبسٌ  گٕشْ تلمٕم ثب مؼٕش تشٔه َضٔىٍ کم آوبلٕض تلفٕ  اص أتبلٕب، کـًس دس وٕشي اوتقبل خغًط مؼٕش تقٕٕه ثشاْ

 خغفًط  مؼفٕش  اص ثُتفش  ػفبخت  َّضٔى مٕضان ي مؼٕش عًل لحبػ ثٍ ثُٕىٍ مؼٕش کٍ دادٌ وـبن وتبٔذ. کشدوذ اػتفبدٌ
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 الگفًسٔتم  اص اػفتفبدٌ  ثفب  ثُٕىٍ مؼٕشٔبثٓ مىؾًس ثٍ( 2017) َمکبسان ي 1اوگبوٓ پظيَـٓ دس. اػت فقلٓ وٕشيْ اوتقبل

ٍ  مؼٕش کٍ اوذ سػٕذٌ وتٕزٍ أه ثٍ مؼٕش، تشٔه کًتبٌ ٓ  محفٕظ  وؾفش  اص ثُٕىف ٓ  کٕلفًمتش  90 صٔؼفت  مؼفٕش  اص تفش  عفًلاو

ٓ  دس( 2022)کفبدْ   ي ٕٔلفذسٔم . اػت مُىذػٓ ٍ  تحقٕقف ٍ  دس کف ْ  تشکٕف ْ  ثُجفًد  ثفشا ٓ  مؼفٕشَب  اص مًرفًد  رىگلف

 .کشدوذٍئاسارذٔذمؼٕشَبْ احذاثثشاْساَکبسَبٔٓدسوُبٔت يکشدوذاػتفبدٌ GISمؼٕشٔبثٓ ي چىذمىؾًسٌ گٕشْ تلمٕم

 

 تحق٘ق ًظسٕ هثاًٖ

 دس َب ؿشٔبن کٍ اوذاصٌ َمبن ثٍ. داسد يرًد استجبعٓ َبْساٌ مؼٕش سٔضْثشوبمٍ اَمٕت دادن وـبن ثشاْ متقذدْ دلأ 

ٍ رب َفب  ؿفشٔبن  أفه  اصعشٔ  صٔشا ؛ثشخًسداسوذ اَمٕت اص وٕض َبساٌ داسوذ، اَمٕت صوذٌ مًرًدات ثذن ٓ  ثف  ي اوؼفبن  رفبٔ

ٍ  کىفذ  أزفبد  سا اعمٕىبن أه تًاوذمٓ مؼٕش سٔضْ ثشوبمٍ. گٕشدمٓ كًست َب آن وٕبص مًسد کبلاَبْ  کبلاَفب  تحًٔف   کف

ٓ  تضفمٕه  ثشأه فلايٌ ي کشدٌ کم  مـتشْ سضبٔت ثُجًد ثٍ دسوتٕزٍ ي ؿًدمٓ اوزب  مًقـ ثٍ ٍ  کىفذ  مف  ي کبلاَفب  کف

ٍ  ِاػتفبد ي ػًخت دس رًٔٓ كشفٍ ثب تًاوذمٓ دسوُبٔت، ي ؿًوذمٓ اسائٍ سيؽ کبسآمذتشٔه ثٍ خذمبت ْ  اص ثُٕىف  وٕفشي

ٓ  ثفب  َبأه َمٍ. کىذ کم  رًٔٓكشفٍ ثٍ فملٕبتٓ َبْ َضٔىٍ دس کبس  حفبل  دسففٕه  ي مقلفذ  ي أمجفذ  ثفٕه  مؼفٕشٔبث

ٓ  اوزب  مؼٕش ػبصْ ثُٕىٍ َبْالگًسٔتم اص اػتفبدٌ ثب ٔىذافش ػبصْ ثُٕىٍ  ٔىفذ افش ّايلٕف  ّمشحلف  مؼفٕش،  ٔفبفته . ؿفًد مف

ْ محفذيدٔت  دسوؾشگشفته ثب عشاح آن دس کٍ اػت اوؼبوٓ َبْػکًوتگبٌ ثٕه استجبعٓ َبْساٌ احذاث سٔضْ ثشوبمٍ  َفب

ٍ  ثبٔفذ  عشاح. کىذمٓ تقٕٕه فجًس ثشاْ سا مىبع  ثُتشٔه مًرًد ْ رىجف ٓ صٔؼفت  مؼفبئ   مبوىفذ  متقفذد  َفب  ي محٕغف

 ـ َب، رىگ  ؿُشْ، مىبع  َب،دسٔبچٍ َب،سيدخبوٍ َب،پ  مبوىذ مًاوـ ارتمبفٓ،  تقٕفٕه  َىگفب   دس سا ...ي مفضاسؿ  ي مشاتف

ٓ  َفذف  آن دس کٍ کشد تقشٔ  ػبصْثُٕىٍ ّمؼئل ٔ  فىًان ثٍ تًانمٓ سا ٔىذافش أه. ثگٕشد وؾش دس ثُٕىٍ مؼٕش  اكفل

ٓ  تلففبت  وقلٍٕ، يػبٔ  اػتُلا  ي ربٍٔٓ ربث ي وگُذاسْ احذاث، َبَْضٔىٍ سػبوذن حذاق  ثٍ ٓ  خؼفبسات  ي رفبو  مفبل

ٓ  کبملاا َبْرىجٍ تأحٕش تحت کٍ اػت ٓ  ي فىف ٍ  رغشافٕفبٔ ٍ  ياثؼفت ٓ  محفٕظ،  دػتشػفٓ،  ثف  ي ؿفٕت ) صمفٕه  پٕچٕفذگ

ْ صٔشػفبخت  کـبيسصْ، مىبع  َب،رىگ  ؿُشْ، مىبع  صمٕه، کبسثشْ خب ، طئًتکىٕکٓ َبْئظگٓ ،(وبَمًاسْ  َفب

 حفذاق   ٔفبفته  سػفتشْ،  ّلأف  ٔ  دس مؼٕش تشٔهکًتبٌ تقٕٕه َذف .)Delima et al, 2016: 4222( اػت... ي مًرًد

ْ صمفٕه  ٔب مختل  مًاوـ ؿبم  مىغقٍ اػت ممکه کٍ دسحبلٓ. اػت ؿذٌ دادٌ وقغٍ دي ثٕه فبكلٍ . ثبؿفذ  متىفًؿ  َفب

ٍ کفم  َبْالگًسٔتم ثش مجتىٓ فم  دس مؼٕشٔبثٓ َبْسيؽ اکخش ٍ . اػفت  َضٔىف  ي 2دأکؼفتشا  الگفًسٔتم  خفبف،  عفًس  ثف

 ).Sarı & Sen, M,2017:2( َؼتىذ َبالگًسٔتم پشکبسثشدتشٔه ي مؤحشتشٔه Bellman-Ford الگًسٔتم

ٓ  حففؼ  مشکضْ مکبن ٔ  دس سا اعلافبت کٍ اػت متمشکض مؼٕشٔبثٓ الگًسٔتم ٔ  دأکؼتشا الگًسٔتم  َفذف . کىفذ مف

ٍ  ثفب  الگفًسٔتم  أفه . اػت دٔگش َبْگشٌ َّم ثٍ مـخق گشٌ ٔ  اص ربثزبٔٓ َّضٔى کمتشٔه ٔبفته ،تحلٕ  أه ثُٕىف

 فُم ثشاْ. کىذمٓ تقٕٕه سا مقلذ گشٌ ٔ  ثٍ أمجذ گشٌ ٔ  اص َضٔىٍکم مؼٕشَبْ متقذد، تکشاسَبْ دس َضٔىٍ ػبصْ

 ). :205Rees, 2004( ؿًد مٓ اسائٍ خلاكٍ عًس ثٍ آن مشاح  دأکؼتشا الگًسٔتم ػشٔـ

ٍ  ي ،(داسد كففش  ّفبكل خًدؽ اص گشٌ َش چًن) ؿًد مٓ مـخق كفش ّفبكل ثب اثتذأٓ يستکغ .1  يستکفغ  فىفًان  ثف

 .ؿًد مٓ گشفتٍ وؾش دس ربسْ

                                                      
1 Ngunyi  
2 Dijkstra  
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 ّفبكفل  اگفش . ؿفًد  مٓ محبػجٍ ربسْ يستکغ اص َب آن ّفبكل ي ؿذٌ پٕذا ربسْ يستکغ َّمؼبٔ َبْ يستکغ َّم .2

 تفشٔه  کفم  ٔبفته َذف چًن) ؿًد ومٓ حجت حبك  ّفبكل ،ثبؿذ قجلٓ محبػجبت دس ؿذٌ حجت ّفبكل اص تشثضسگ حبك 

 (.  اػت َضٔىٍ ّفبكل

ٍ  تکشاسْ وگبٌ َشگض ي ؿذٌ گشفتٍ وؾش دس( ؿذٌ ثشسػٓ) ؿذٌ مـبَذٌ ستکغي فىًان ثٍ ربسْ يستکغ .3  اتففب   آن ثف

 .افتذ ومٓ

ْ  يستکغ فىًان ثٍ داسد قجلٓ ربسْ يستکغ اص سا َضٔىٍ ّفبكل کمتشٔه کٍ يستکؼٓ .4 ٍ  وؾفش  دس رذٔفذ  رفبس  گشفتف

 .ؿًد مٓ تکشاس آن سيْ ثبلا 2 ّمشحل اص فملٕبت ي ؿذٌ

 . ثبؿذ آمذٌ دػت ثٍ اثتذأٓ ّوقغ ي پبٔبوٓ ّوقغ ثٕه َضٔىٍ ّفبكل کٍ ٔبثذ مٓ ادامٍ صمبوٓ تب فملٕبت .5

 دادٌ ومفبٔؾ  1 ؿفک   دس C ي A ّوقغ دي ثٕه مؼٕش تشٔه َضٔىٍ کم ّمحبػج ِوحً دأکؼتشا، الگًسٔتم ثُتش فُم ثشاْ

 .اػت ؿذٌ

 

 
  داٗکستسا، الگَزٗتن تا ًقطِ دٍ ت٘ي هس٘س تسٗي ّصٌِٗ کن ًواٗص -1 ضکل

Youtube. Computer science channel uploaded 2016(e) هٌثغ
 

ٍ  َففت  ي گفشٌ  پىذ داساْ وؾش مًسد گشاف .اػت Cو A ّوقغ دي ثٕه مؼٕش تشٔه َضٔىٍ کم ٔبفته َذف 1 ؿک  دس   لجف

ْ  يستکفغ  فىفًان  ثٍ A گشٌ اثتذا. اػت( ؿذٌ وًؿتٍ آن سيْ آن اص فجًس َّضٔى کٍ) ٍ  وؾفش  دس رفبس ٓ  گشفتف  ي ؿفًد  مف

 . اػت 1 رذيل ؿشح ثٍ محبػجبت

 
 داٗکستسا الگَزٗتن دز ّصٌِٗ ٔفاصل هحاسثات ًٓحَ. 1 جدٍل

 ٍٖزتکس قثل Aفاصلِ اش ٍزتکس  ٗيتس ٌِّٗص کن ٍزتکس
A كفش --- 

B 3 D 

C 7 E 

D 1 A 

E 2 D 

 

 ـ وقفبط  َّم ي( A ّوقغ) أمجذ ثٕه مؼٕش تشٔه َضٔىٍ کم 1 ؿک  دس دٔذ، تًان مٓ 1 رذيل دس کٍعًسَْمبن  دس ياقف

 اػتفبدٌ ثب ي کىذ مٓ اػتفبدٌ سػتشْ َبْ لأٍ اص َضٔىٍ کمتشٔه مؼٕش تحلٕ . اػت ؿذٌ محبػجٍ مغبلقٍ مًسد فضبْ

ٓ  َّضٔىف  کمتشٔه ثب سا َب ػلًل ثٕه مؼٕش کىذ،مٓ مـخق سا ػلًل َش اصعشٔ  ػفش َّضٔى کٍ َضٔىٍ سػتش اص  تزمقف
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 تقٕٕه ثشاْ الگًسٔتم ٔ  ي َضٔىٍ سػتش ٔ  ،أمجذ ّوقغ ِدَىذ وـبن سػتش ٔ  ،تحلٕ  أه اوزب  ثشاْ. کىذمٓ کـ 

 َّضٔىف  ّلأ ّتُٕ ّمشحل ايلٕه: داسد يرًد اكلٓ ّمشحل ػٍ ،تحلٕ  أه ارشاْ َىگب . اػت لاص  تزمقٓ َّضٔى مؼٕش

 ي ؿفًد  گشفتٍ وؾش دس ؿٕت تًاوذ مٓ َضٔىٍ مبتشٔغ سيْ، پٕبدٌ مؼٕش ٔ  مؼٕشٔبثٓ مىؾًس ثٍ مخبل ثشاْ ؛اػت فبكلٍ

 ّلأ ٔ . اػت لٕى  ٔ  َضٔىٍ ّلأ تًلٕذ دي  ّمشحل. ثًد خًاَذ ثٕـتش آن َّضٔى ثبؿذ، ثٕـتش ؿٕت َشچٍ ثىبثشأه

 حشکفت  آن دس دٔگش ػلًل ثٍ ػلًل ٔ  اص ممکه اكلٓ رُت 8 َش ثب مؼٕش کٍ اػت رُتٓ ِدَىذ وـبن کٍ سػتشْ

 َضٔىفٍ،  ّفبكفل  اص اػفتفبدٌ  ثب کٍ اػت َضٔىٍ مؼٕش ،سػتشْ ّلأ تًلٕذ تحلٕ  أه ػً  ّمشحل ػشاوزب  ي کشد خًاَذ

 ؿفشيؿ  ّوقغ اص مؼٕش تشٔهكشفٍ ثٍ مقشين تحلٕ  أه اص حبك  ّوتٕز. ؿًد مٓ محبػجٍ مقلذ ّلأ ي َضٔىٍ لٕى  ٔ 

 .اػت وُبٔٓ مقلذ تب

 اػبػٓ اكًل ثشاػبع َب گشٌ َّضٔى تبثـ تىؾٕم َضٔىٍ، کم مؼٕش تقٕٕه ثشاْ دأکؼتشا الگًسٔتم اص اػتفبدٌ كًست دس

 دادٌ f َّضٔى ػغح دس P مؼٕش ٔ  أىکٍ فشم ثب (.2Sarı & Sen, M,2017:) اػت ضشيسْ دأکؼتشا الگًسٔتم

  (. and Dou, 2023:Tang 3) ؿًد مٓ ثٕبن صٔش كًست ثٍ  Min Lsum (P, f )َضٔىٍ کم مؼٕش اػت، ؿذٌ

 

        (   )  ∑  (
 ( )   ( )

 
)   (   ) 

       

 

 

 أفه . اػت j ي i َبْػلًل ثٕه مؼتقٕم ّفبكل ِدَىذ وـبن l(i.j) و f َّضٔى ػغح دس i ػلًل مقذاس f(i) آن، دس کٍ

) فجفبست  ساثغفٍ،  أفه  دس. دَفذ  مٓ قشاس محق  اختٕبس دس سا LCP َّضٔى حذاق  مؼٕش ساثغٍ
 ( )  ( )

 
)   (   ) 

 (.,Januadi, & Nabila 2020: 2) اػت j ي i َم مزبيس ػلًل دي ثٕه تزمقٓ َّضٔى

 َبػلًل اتلبل ِوحً. داسد ثؼتگٓ َبگشٌ فضبٔٓ گٕشْرُت ثٍ ثقذْ گشٌ ي گشٌ ٔ  ثٕه ػفش َّضٔى الگًسٔتم أه دس

ٍ  ػفلًل  ٔ  اص اوتقبل َىگب . اػت مُم َضٔىٍ ّمحبػج أه دس تًپًلًطْ .گزاسدمٓ تأحٕش ػفش َّضٔى ثش وٕض ٓ  ثف  اص ٔکف

 .کشد محبػجٍ صٔش كًست ثٍ تًانمٓ سا َضٔىٍ آن، مؼتقٕم متل  َّمؼبٔ چُبس

   (           )   

 
ٍ  1 ػفلًل  اص پًٕوفذ  َّضٔىف  ک  ،a1 ي 2 ػلًل َّضٔى ،cost2 ،1 ػلًل َّضٔى ،cost1 آن دس کٍ . اػفت  2 ػفلًل  ثف

 :کشد تقٕٕه صٔش فشمًل ثب تًان مٓ سا تزمقٓ َّضٔى

 

             (           )   

 

 ي 2 ثففٍ 1 ػففلًل اص رففبٍٔٓ ربثفف َّضٔىفف a1 ي 3 ػففلًل َّضٔىفف ،cost3 ،2 ػففلًل َّضٔىفف ،cost2 آن دس کففٍ

accum_cost اػت 3 ثٍ 1 ّوقغ اص تزمقٓ َّضٔى. 

 2 رفزس  1.41421 فذد)کشد  محبػجٍ صٔش كًست ثٍ تًانمٓ سا لٕى  حذ اص ثٕؾ ػفش َّضٔى ثبؿذ، مًسة حشکت اگش

 (:  اػت

           (           )   
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 :  ؿًدمٓ اػتفبدٌ صٔش فشمًل اص وٕض مًسة حشکت ثشاْ تزمقٓ َّضٔى تقٕٕه َىگب  

                     (           )   
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 دز سلَلٖ ت٘ي تجوؼٖ ّٔصٌٗ ٔفاصل ٔهحاسث ،(زاست سوت) افقٖ ٍ ػوَدٕ ْتج دز هجاٍز ّإ لسلَ دز ّصٌِٗ ٔفاصل ٔهحاسث. 2 ضکل

 ( Sarı & Sen,2017:3: مىجـ)( پاٗ٘ي) هَزب ّإ سلَل دز ّصٌِٗ ٔفاصل ٔهحاسث ٍ( چپ سوت) افقٖ ٍ ػوَدٕ جْت

 

 هَزد هطالؼِ ٓهحدٍد

(. أفه مؼفٕش   3 َبْ اسدثٕ ، آرسثبٔزبن ؿشقٓ ي صوزفبن قفشاس داسد )ؿفک     ياػظ اػتبن مًسد مغبلقٍ دس حذ ِمحذيد

 ّاتلبلٓ اػت کٍ دس وبحٕف  ّ. وبمگزاسْ أه ربدٌ ثشاػبع وقغاػتؿشٔبن اكلٓ استجبعٓ اػتبن اسدثٕ  ثب مشکض کـًس 

ؿًد. أه ربدٌ اص دؿت اسدثٕف  ؿفشيؿ ي پفغ اص     مزکًس اص اسدثٕ  ثٍ اتًثبن صوزبن تجشٔض ياسد مٓ ِػشچم صوزبن، ربد

ؿفکبس ممىفًؿ    َّفبْ فمٕف  وبحٕف    متش ي گزؿفته اص دسٌ  2000َبْ خلخبل ثب استفبؿ وضدٔ  ثٍ  گزؿته اص کًَؼتبن

د. ثشفگٕشثًدن وًاحٓ فجًسْ أفه  ؿًد اتًثبن مٓػشچم ياس ّاػتحفبؽٓ ؿُشػتبن خلخبل، دس وبحٕ ِمـکًل دس حًص

 ٍ اْ فجفًسْ اص أفه مؼفٕش ي     ربدٌ دس کًَؼتبن، ؿٕت ثؼٕبس صٔبد ربدٌ دس َمٕه کًَؼتبن، تقذاد ثبلاْ يػبٔ  وقٕلف

 .اػتتقذاد ثبلاْ تلبدفبت دس أه مؼٕش اص مـخلبت أه ربدٌ 
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 هطالؼِ  هَزد ٔهَقؼ٘ت جغساف٘اٖٗ هٌطق ٔ. ًقط3ضکل 

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن، 

 ّا هَاد ٍ زٍش

تحقٕ  حبضش اص وؾش َذف اص وًؿ تحقٕ  کبسثشدْ ي اص لحبػ سيؽ اص وًؿ تحقٕقبت تًكٕفٓ ي تحلٕلٓ اػفت. دس ففبص   

دػتشػفٓ ثفٍ    آيسْ ي دس كًست وجًد ٔب فذ  اْ رمـ َبْ مًسد وٕبص ثشاْ تحلٕ ، اص اػىبد ي مذاس  کتبثخبوٍايل، دادٌ

اسدثٕ  ػشچم اص مىؾش ؿٕت ثشسػٓ ؿذٌ ي دس فبص ػفً  ثفب    ِاوذ، دس فبص دي  يضقٕت مؼٕش فقلٓ ربد ؿذٌَب تًلٕذ  آن

ٍ  گٕفشْ اص الگفًسٔتم دأکؼفتشا، کفم     اػتفبدٌ اص مذل ثٕلذس ػٕؼتم اعلافبت رغشافٕبٔٓ ي ثب ثُشٌ تفشٔه مؼفٕش اص   َضٔىف

ىٍ فقظ ثب دسوؾشگفشفته فبمف  ؿفٕت ي ػفاغ ثفب      َضٔ اوذ. دس فبص اخٕش اثتذا مؼٕش کم اسدثٕ  ثٍ ػشچم ؿىبػبٔٓ ؿذٌ

دسوؾشگشفته َمضمبن دي فبم  ؿٕت ي کبسثشْ اساضٓ مىغقفٍ تقٕفٕه ي پٕـفىُبد ؿفذٌ اػفت. ثفشاْ اوزفب  فبصَفبْ         

 اػتفبدٌ ؿذٌ اػت.  2 َب ي اعلافبت ثٍ ؿشح رذيل مختل  تحقٕ  اص دادٌ
 ّإ هَزد ً٘اش تحق٘ق . داد2ُجدٍل 

 کازتسد دز تحق٘ق هٌثغ دادُ

 کبسثشْ اساضٓ مىغقٍ ّوقـ ّتُٕ earth explorerػبٔت  ( 2023)ػبل  9لىذػت  ِتلًٔش مبًَاس

 اسث ػبٔت گًگ  اسث تلًٔش گًگ 
 ِوقبط ومًوٍ ي ثشداؿت مؼٕش ربد KMLفبٔ   ّتُٕ

 اسدثٕ  ػشچم

 (DEMتٍُٕ مذل سقًمٓ استفبؿ ) GPS visualizerػبٔت  َبْ استفبفٓ دادٌ

 GPSاستفبفٓ حبك  اص ػبٔت  ِ داد (DEMمذل سقًمٓ استفبؿ )

visualizer 
 ؿٕت ّوقـ ّتُٕ

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن، 
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 ّإ هَزد ً٘اش آٍزٕ ٍ تَل٘د دادُ فاش اٍل تحق٘ق: جوغ

مـفخق ؿفذٌ ي ثفب     Google Earthمفًسد مغبلقفٍ سيْ تلفًٔش     ِاثتذا محفذيد  ،دس أه تحقٕ  ثشاْ ثشسػٓ مًضًؿ

اْ اص وقبط ثب فًاكف  دئؼفت متفشْ دس     ؿجکٍ create fishnetاػتفبدٌ اص قبثلٕت ػٕؼتم اعلافبت رغشافٕبٔٓ ي تبثـ 

آمذٌ ثب تًرٍ ثفٍ يػفقت صٔفبد مىغقفٍ ي      دػت وقبط ثٍ ّػمت چپ(. ؿجک 4)ؿک  ؿذمًسد مغبلقٍ اػتخشاد  ّمىغق

استفبؿ وقبط، مىغقٍ ثٍ َـت قؼفمت مؼفبيْ تقؼفٕم ؿفذٌ ي دس َشکفذا  اص مىفبع         ِدَىذ افضاس اسائٍ محذيدٔت وش 

کٍ  KMLثٍ فشمت  GISگبوٍ دس محٕظ  َـت َِبْ أزبدؿذوقغٍ اػتخشاد ؿذٌ اػت. فبٔ  2500گبوٍ حذيد  َـت

قفٍ اص  دس َفش مىغ  KMLَبْ  ثقذْ ي استفبؿ وقبط دس لأٍ ّتجذٔ  ؿذن ي دس مشحل اػت Google Earthمًسد پؼىذ 

آمذٌ اص ػبٔت مزکًس ثشاْ َفش مىغقفٍ ثفب اػفتفبدٌ اص      دػت َبْ متىٓ ثٍ . فبٔ ؿذاػتخشاد  GPS Visualizerػبٔت 

ثٍ ٔ  لأٍ ي وقـفٍ تجفذٔ     Mergeتجذٔ  ؿذٌ ي دسوُبٔت ثب دػتًس  Shape Fileثٍ وقـٍ ثب فشمت GISَبْ  قبثلٕت

 وقغفٍ ثفًدٌ اػفت    9032 ،ذْ مًسد اػتفبدٌ قفشاس گشفتىفذ  َبْ ثق ؿذوذ ي دس أه فشأىذ ک  وقبعٓ کٍ ثشاْ تحلٕ 

آمفذٌ   دػفت  مًسد مغبلقٍ كًست گشفتٍ اػت(. ؿٕپ فبٔ  ثٍ ّ)حزف وقبط ثب دسوؾشگشفته کـٕذگٓ رغشافٕبٔٓ مىغق

ثقذْ ثب اػفتفبدٌ اص سيؽ   ّثٍ آن تقل  گشفتٍ اػت ي دس مشحل UTMؿذٌ ي ػٕؼتم مختلبت  ثب أه فشأىذ پشيرکت

ػفمت   4 متشْ تًلٕذ ؿذٌ اػفت )ؿفک    80 َبْ( مىغقٍ ثب ػلًلDEM( مذل سقًمٓ استفبؿ )Krigingکشٔزٕىگ )

 ساػت(.

 

 

  

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

( حاصل اش اطلاػات ازتفاػٖ ًقاط حاصل اش تاتغ DEM)سوت چپ( ٍ هدل زقَهٖ ازتفاع ) fishnetًقاط حاصل اش تاتغ  ٔ. ضثک4ضکل 

fishnet  )(1402ؤًؼىذگبن، )مىجـ: )سوت زاست 
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 ازدت٘ل سسچن اش هٌظس ض٘ة ٓفاش دٍم تحق٘ق: تسزسٖ ٍضؼ٘ت هس٘س فؼلٖ جاد

خٕلفٓ   ّآمذٌ ثش حؼت دسكذ تٍُٕ ؿذٌ ي ثٍ ػٍ کفلاع ي عجقف   دػت ؿٕت مىغقٍ ثب اػتفبدٌ اص مذل سقًمٓ ثٍ ّوقـ

يکتًسْ ؿٕت حبك  ؿفذٌ اػفت.    ّثىذْ مزذد ؿذٌ اػت ي وقـ ػبصْ عجقٍ  مىبػت، مىبػت ي خغشوب  ثشاْ ربدٌ

ثفٍ عفًل    on Screen Digitizingي ثفٍ سيؽ   Google Earthاسدثٕ  ػشچم ثب اػفتفبدٌ اص تلفًٔش    ِمؼٕش فقلٓ ربد

 .کٕلًمتش ثشداؿت ؿذٌ ي ثٍ وقـٍ تجذٔ  ؿذٌ اػت 176

 

   

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ّإ  هَقؼ٘ت هکاًٖ ض٘ة ٍٔ ًقط Google Earthزٍٕ تصَٗس  on Screen Digitizing ازدت٘ل سسچن حاصل اش ٓ. هس٘س جاد5ضکل 

هٌطقِ )سوت چپ(  ٓضد تٌدٕ ض٘ة طثقِ ٔازدت٘ل سسچن )سوت زاست( ٍ ًقط ٓخ٘لٖ هٌاسة، هٌاسة ٍ خطسًاک دز هس٘س فؼلٖ جاد

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن، 

 

تشٔه  َضٔىٍ دأکؼتشا ثشاْ تقٕٕه کماػتفبدٌ اص مذل ثٕلذس ػٕؼتم اعلافبت رغشافٕبٔٓ ي الگًسٔتم  فاش سَم تحق٘ق:

ٍ  َؼفتىذ  مُفم  مًضًؿ دي صٔؼت محٕظ اص فبم  حفبؽت ي َضٔىٍ فبم  َب، ساٌ مؼٕش عشاحٓ مؼٕش دس  مفًسد  ثبٔفذ  کف

 مبوىفذ  مقٕبسَفب  ػبٔش ٔب مؼبفت صمبن، اص تبثقٓ تًاوذ مٓ َضٔىٍ َضٔىٍ، کم مؼٕش تحلٕ  دس. گٕشد قشاس سٔضان ثشوبمٍ تًرٍ

 َبْ مشثفًط ثفٍ تقٕفٕه    اػبع اػت کٍ تحلٕ  ثشَمٕه. ثبؿذ ي... ؿذٌ ػبختٍ َبْ ػبصٌ آثٓ، ارؼب  رىگلٓ، َبْ صمٕه

ٓ  سا مکفبن  دي ثٕه مؼٕش ثُتشٔه .اػت مفٕذ اْ ربدٌ اسصٔبثٓ مؼٕشَبْ ثشاْ َضٔىٍ، داساْ کمتشٔه مؼٕش  ثفب  تفًان  مف

دس ػٕؼفتم اعلاففبت رغشافٕفبٔٓ ثفشاْ      . دس أه تحقٕ  اص مفذل ثٕلفذس  کشدتقٕٕه  رغشافٕبٔٓ َبْ فىبيسْ اص اػتفبدٌ

ٍ    ِربد ّثٍ رُت تقٕٕه مؼٕش ثُٕى1(LCPAتحلٕ  کمتشٔه َضٔىٍ، ) کفبس   اسدثٕ  ثٍ ػشچم اػتفبدٌ ؿفذٌ ي فشأىفذ ثف

 آمذٌ اػت.  6گشفتٍ ؿذٌ دس ؿک  

 

                                                      
1 least cost path Analysis   
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 کازتسٕ ازاضٖ ٍ ض٘ةسسچن تا استفادُ اش دٍ ػاهل -ازدت٘ل ٓادج ٔهدل ػول٘اتٖ تحق٘ق تسإ تؼ٘٘ي هس٘س تٌْ٘. 6ضکل 

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن،  
 

قجلٓ اص مذل سقًمٓ استففبؿ تُٕفٍ ؿفذٌ ثفًد، ثفٍ       ّؿٕت کٍ دس مشحل ّؿًد، وقـ دٔذٌ مٓ 6کٍ دس ؿک   عًسْ َمبن

َماًؿبوٓ يصوٓ ؿذٌ اػت ثفشاْ َماًؿفبوٓ يصوفٓ     9لىذػت  ِؿذٌ اص تلًٔش مبًَاس کبسثشْ اساضٓ تٍُٕ َّمشاٌ وقـ

دس وؾش گشفتٍ ؿفذٌ اػفت. َمضمفبن     40 کبسثشْ اساضٓ مىغقٍ يصن ّي ثشاْ لأ 60ؿٕت يصن  ّأه دي لأٍ ثشاْ لأ

ثىذْ مزذد ؿذٌ ي ثشاْ کمتشٔه ؿٕت امتٕبص ٔ  ي ثشاْ ثٕـتشٔه ؿٕت  ؿٕت مىغقٍ ثٍ دٌ کلاع ؿٕت عجقٍ ّوقـ

 فم  ؿذٌ اػت. 3رذيل  ثب ث بغماساضٓ َم َبْ کبسثشْ ثبسِؿذٌ اػت. دس)ثٍ مقىٓ َضٔىٍ( دس وؾش گشفتٍ 10 امتٕبص
 

 ض٘ة ّٔا تسإ ّوپَضاًٖ ٍشًٖ تا لاٗگرازٕ کازتسٕ. ٍشى3جدٍل 

 ٍشى سطح تٌاسة کازتسٕ ازاضٖ

 10 وبمىبػت کبملاا ارؼب  آثٓ

 8 کمتش مىبػت ػبصؿذٌي وًاحٓ ػبخت

 5 کمتش مىبػت 1مشاتـ دسرٍ 

 4 تب حذْ مىبػت صاس ثًتٍ

 3 تب حذْ مىبػت مضاسؿ آثٓ

 2 خٕلٓ مىبػت 2مشاتـ دسرٍ 

 2 خٕلٓ مىبػت مضاسؿ دٔم

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن
 

ً  ي ؿٕت فبم  ايل ْػىبسًٔ .اػت ؿذٌ گشفتٍ وؾش دس ػىبسًٔ دي تحقٕ  أه دس  ي فبمف   فبمف  ؿفٕت   دي  ْػفىبسٔ

آمفذٌ، تُٕفٍ    دػفت  قجلٓ ثٍ ّؿٕت مىغقٍ اص مذل سقًمٓ استفبؿ مىغقٍ کٍ دس مشحل ّ. وقـاػتمىغقٍ  اساضٓ کبسثشْ

ٍ        fillؿذٌ ي قج  اص تٍُٕ ثب اػتفبدٌ اص تبثـ  کبسسفتفٍ دس َفش دي    خغبَفبْ احتمفبلٓ آن ثشعفشف ؿفذٌ اػفت. مفذل ثف

( أزبد ػفغح َضٔىفٍ   2 ّقکبسثشْ اساضٓ مىغ ّؿٕت ي وقـ ّوقـ ّ( محبػج1ػىبسًْٔ مزکًس داساْ چُبس گب  اػت: 

 مؼٕش داساْ کمتشٔه َضٔىٍ. ّ( محبػج4تزمقٓ  ّ( أزبد ػغح َضٔى3ٔب اكغکب  

اسث  َبْ احتمفبلٓ کفٍ اص سيْ تلفًٔش گًگف      گب  ايل: دس ػىبسًْٔ ايل تحقٕ ، مذل سقًمٓ استفبؿ ثذين فشيافتبدگٓ

تًان ثٍ دسرٍ ٔب دسكفذ محبػفجٍ    ؿٕت سا مٓ ّکبس گشفتٍ ؿذ. وقـ ؿٕت مىغقٍ ثٍ ّوقـ ّتٍُٕ ؿذٌ ثًد، ثشاْ محبػج

َبْ کم دس مقبٔؼٍ ثفب   ربٔٓ اصعشٔ  ؿٕتٍ مؼبفشت ي ربث ّکٍ دس أه مغبلقٍ ثٍ دسكذ محبػجٍ ؿذٌ اػت. َضٔى کشد

کفبسثشْ اساضفٓ مىغقفٍ     ّوقـف  9لىذػفت   َِبْ تىذتش کمتش اػت. دس ػىبسًْٔ دي  ثب اػتفبدٌ اص تلًٔش مبًَاس ؿٕت

 ؿذٌ تٍُٕ ؿذٌ اػت. ثىذْ اصعشٔ  وؾبست عجقٍ
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 ّفبكفل  ،(َب مکبن ثٕه ّفبكل)اػت  مؼتقٕم خظ اقلٕذػٓ ّفبكل کٍ گب  دي : تحلٕ  ػغح َضٔىٍ ٔب اكغکب ، دسحبلٓ

ٍ  ّفبكفل  اثفضاس . کىذ مٓ ثشسػٓ سا اوذاص چـم ٔ  سيْ مؼبفش ٔ  حشکت َّضٔى ْ  مقمفًلاا  َضٔىف  ٔفب  مؼفٕش  أزفبد  ثفشا

ْ  ثٍ کمتش ؿٕت أه تحلٕ  دس .ؿًد مٓ اػتفبدٌ مقلذ ٔ  ي مىجـ ٔ  ثٕه َضٔىٍ کم ساَشيْ  ي کمتفش  َّضٔىف  مقىفب

فجفًس   َّضٔىف  صٔفشا  ؛ؿًد وٕض مُم اػت َب سد مٓ اػت ي أىکٍ مؼٕش ربدٌ اص کذا  کبسثشْ ثٕـتش َّضٔى ثٕـتش مؼبفت

ٍ  cost distanceػمت ساػت( خشيرٓ حبكف  تفبثـ    7ؿک  )ؿمبسٌ  .اػتَبْ مختل ، متفبيت  ربدٌ اص کبسثشْ  کف

ٍ  کفم  مىجـ اص / ثٍ ػلًل َش ثشاْ سا تزمقٓ َّضٔى ّفبكل تشٔه کم ٍ  ػفغح  دس َضٔىف ٍ  َضٔىف ٓ  محبػفج کىفذ، وـفبن    مف

 ػشچم وٕض ومبٔؾ دادٌ ؿذٌ اػت.-)اسدثٕ ( ي مقلذ )ػشچم( ي مؼٕش ربدٌ اسدثٕ  أدَذ. دس أه وقـٍ مجذ مٓ

 تشٔه کم مؼٕش دس ثقذْ ػلًل کٍ کىذ مٓ تقشٔ  سا اْ َمؼبٍٔ اثضاس تزمقٓ، أه ّگب  ػً : تحلٕ  ػغح َضٔى

 ػلًل َش کىذ. اسصؽ فشاَم مٓ مؼٕش َضٔىٍ رُت سا ثشاْ مذل تحلٕ  أه .اػت َضٔىٍ کم مىجـ ثٍ تزمقٓ َّضٔى

 دسرُت کذ ِؿمبس آن دس کٍ اػت مىجـ مح  ِدَىذ وـبن كفش مقذاس. اػت مقلذ ثٍ سػٕذن رُت ِدَىذ وـبن

 ؿًد. أزبد ثُٕىٍ اْ ربدٌ مؼٕش ٔ  تب کىذ مٓ کم  تحلٕ  أه. ؿًد مٓ دادٌ مىجـ ساػتػمت اص ػبفت َبْ فقشثٍ

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

اش  أجْت زس٘دى تِ هثد ٓدٌّد تجوؼٖ ًطاى ٔسطح ّصٌٗ ٍٔ هقصد )سوت زاست( ٍ ًقط أهثد ٓدٌّد فاصلِ ًطاى ّٔصٌٗ ٔ. ًقط7ضکل 

 (1402، ّس هقصدٕ تس هثٌإ ػاهل ض٘ة )هٌثغ: ًَٗسٌدگاى

 

 مؼٕش داساْ کمتشٔه َضٔىٍ ّگب  چُبس : محبػج

ٍ  الفضا   ثفش  فلايٌ Cost Path ؿًد. اثضاس مٓ محبػجٍ مقلذ ٔ  تب أمجذ ٔ  َضٔىٍ اص کم دس أه مشحلٍ، مؼٕش  تقٕفٕه  ثف

 أه. ثشگـتٓ پًٕوذ سػتش ي َضٔىٍ کم ّفبكل سػتش: کىذ مٓ اػتفبدٌ َضٔىٍ ّفبكل اثضاس اص ؿذٌ مـت  سػتش دي اص مقلذ،

ٍ  کفم  سدٔبثٓ ثشاْ لٕى  ث  سػتش .ؿًوذ مٓ أزبد Path Distance ٔب Cost Distance اثضاسَبْ اص سػتشَب  تفشٔه  َضٔىف

تفشٔه مؼفٕش ثفٕه اسدثٕف  تفب       َضٔىٍ  کم ّوقـ 8ؿًد. ؿک   مٓ اػتفبدٌ َضٔىٍ ّفبكل ػغح دس مىجـ تب مقلذ اص مؼٕش

تفًان مؼفٕش فقلفٓ اسدثٕف  ػفشچم سا دس کىفبس مؼفٕش         دَذ. دس أه ؿک  مٓ ػشچم سا ثب لحبػ فبم  ؿٕت وـبن مٓ

 .کشدپٕـىُبدْ ثش حؼت ؿٕت مؼٕش ملاحؾٍ 
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 ػاهل ض٘ةتسٗي هس٘س تس هثٌإ  ّصٌِٗ سسچن حاصل اش تحل٘ل کن-. هس٘س پ٘طٌْادٕ ازدت٘ل8ضکل 

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن،  
 

دس ػىبسًْٔ دي  ثشاْ تقٕٕه مؼٕش پٕـىُبدْ دي فبمف  کفبسثشْ اساضفٓ ي ؿفٕت      ،وٕض گفتٍ ؿذ کٍ قجلاا عًسْ َمبن

ٓ ي اسدثٕ  قشاس گشفتٍ قؿش  دي اػتبن آرسثبٔزبن ِمًسد مغبلقٍ دس محذيد ّمىغقٍ َمضمبن دس وؾش گشفتٍ ؿذوذ. مىغق

ػفمت   9 )ؿفک   اػفتفبدٌ ؿفذٌ اػفت     9لىذػفت   ِکبسثشْ اساضٓ مىغقٍ اص تفؼٕش تلبئش مبًَاس ّوقـ ّي ثشاْ تُٕ

وـفذٌ ثفب    ثىذْ وؾبست وقـٍ اثتذا تلًٔش مشکت کبرة مىغقٍ تًلٕذ ؿذٌ ي ثب اػتفبدٌ اص سيؽ عجقٍ ّساػت(. ثشاْ تُٕ

 ػمت چپ(. 9ؿذوذ )ؿک  َبْ عٕفٓ مًرًد دس مىغقٍ ؿىبػبٔٓ تقذاد کلاع isoclassاػتفبدٌ اص الگًسٔتم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

ّإ  )سوت زاست(، ضٌاساٖٗ کلاس 9لٌدست  ٓحاصل اش تسک٘ة تاًدّإ تصَٗس هاَّاز ٔ( هٌطقRGB. تصَٗس کاذب زًگٖ )9ضکل 

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن، )سوت چپ(  isoclassط٘فٖ هٌطقِ تا الگَزٗتن 
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MLCؿذٌ الگًسٔتم  ثىذْ وؾبست ثقذ ثب اػتفبدٌ اص سيؽ عجقٍ ّدس مشحل
َبْ اعلافبتٓ دس مىغقٍ ؿىبػبٔٓ  کلاع 1

 (.10 کبسثشْ اساضٓ مىغقٍ تٍُٕ ؿذٌ اػت )ؿک  ّـقي و

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  9لٌدست  ٓ( تصَٗس هاَّاز MLCضدُ ) تٌدٕ ًظازت کازتسٕ ازاضٖ هٌطقِ حاصل اش طثقِ ٔ. ًقط10ضکل 

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن، 

 

ؿٕت ي کبسثشْ اساضٓ ثٍ عشٔ  َماًؿبوٓ يصوٓ ثشاػبع آوچٍ دس ثخؾ مشثفًط ثفٍ مفذل ثٕلفذس      ّاص تشکٕت دي وقـ

 costػمت ساػت( تًلٕذ ؿفذٌ ي ثفب اػفتفبدٌ اص دي تفبثـ      11 ػغح اكغکب  ٔب َضٔىٍ )ؿک  ّتًضٕح دادٌ ؿذ، لأ

distance  يback link distance ٔيػظ ي ػمت چفپ( ي   11 تزمقٓ )ؿک  ّػغح َضٔى ّفبكلٍ ي لأ َّضٔى ّدي لا

ػفمت   12 شداسْ تجذٔ  ؿفذٌ اػفت )ؿفک    تٍُٕ ي اص فشمت سػتشْ ثٍ فشمت ثُ ّتشٔه َضٔى دسوُبٔت مؼٕش داساْ کم

 ساػت(.  

  

                                                      
1
 Maximum likelihood classification 
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تجوؼٖ تس هثٌإ ػاهل ض٘ة ٍ  ٔسطح ّصٌٗ ٔفاصلِ )ٍسط( ٍ ًقط ّٔصٌٗ ٔسطح اصطکاک ٗا ّصٌِٗ )سوت زاست( ًقط ٔ. لا11ٗضکل 

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن، کازتسٕ ازاضٖ هٌطقِ )سوت چپ( 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تسٗي هس٘س تس هثٌإ ػاهل ض٘ة  ّصٌِٗ سسچن حاصل اش تحل٘ل کن-سسچن، هس٘س پ٘طٌْادٕ ازدت٘ل-ازدت٘ل ٓ. هس٘س فؼلٖ جاد12ضکل 

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن، تسٗي هس٘س تس هثٌإ دٍ ػاهل ض٘ة ٍ کازتسٕ ازاضٖ هٌطقِ  ّصٌِٗ ٍ هس٘س حاصل اش تحل٘ل کن
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فقلفٓ ثٕـفتش اص    ِعفًل مؼفٕش رفبد    ،اسدثٕ  ثٍ ػشچم ّگبو کٍ دس مؼٕشَبْ ػٍ ؿذثشاػبع خشيرٓ وقـٍ مـخق 

ثفًدٌ اػفت )رفذيل    پٕـىُبدْ  ِفقلٓ ثٕـتش اص دي ربد َِبْ خغشوب  وٕض دس ربد ي ؿٕت اػتَبْ پٕـىُبدْ  ربدٌ

َبْ پٕـىُبدْ دٔگفش   فقلٓ وٕض مٕضان فجًس ي تخشٔت مشاتـ دسرٍ ٔ  ي دي ثٕـتش اص ربدٌ ِاػبع دس ربد (. ثشَمٕه4

 (.5 )رذيل اػتاػت ي کمتشٔه مقذاس فجًس ي تخشٔت وٕض اص سيْ ارؼب  آثٓ 

 
 ازدت٘ل تِ سسچن اش ًظس ض٘ة ٔگاً هس٘سّإ سِ ٔهقاٗس .4جدٍل 

 هس٘س
 طَل

 )ک٘لَهتس(

 ض٘ة خطسًاک

 )ت٘ص اش دُ دزصد(

 حدٕ هٌاسة ض٘ة تا

 )چْاز تا دُ دزصد(

 ض٘ة هٌاسة

 دزصد( 4)کوتس اش 

 دزصد km طَل دزصد kmطَل دزصد kmطَل 

63/8 15 176 ػشچم-اسدثٕ   43 5/24  118 87/66  

39/3 5 149 پٕـىُبدْ ثش مجىبْ ؿٕت ِربد  22 77/14  121 84/81  

پٕـىُبدْ ثش مجىبْ کبسثشْ  ِربد

57/3 5 151 اساضٓ ي ؿٕت  23 15 123 39/81  

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن، 

 
 . ه٘صاى ػثَز ّسکدام اش هس٘سّا اش زٍٕ کازتسٕ ازاضٖ هٌطق5ِجدٍل 

 کازتسٕ
 سسچن-جادُ ازدت٘ل

(km)  

 ٌْادٕ تسهثٌإطپ٘ ٓداج
 (km) ض٘ة

زتسٕ اپ٘طٌْادٕ تس هثٌإ ض٘ة ٍ ک ٓجاد

 (km) ازاضٖ

7/1 وًاحٓ مؼکًوٓ  8/4  9/1  

 83 55 130 2مشتـ دسرٍ 

 42 46 10 مضاسؿ دٔم

 13 18 26 مضاسؿ آثٓ

 22 8 36 مشتـ دسرٍ ٔ 

6/8 صاس ثًتٍ  17 6/9  

005/0 ارؼب  آثٓ  007/0  006/0  

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن، 
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 ػثَز هس٘سّإ جادُ اش کازتسٕ ازاضٖ هٌطقِ  ٓدٌّد . ًوَداز ًطاى13ضکل 

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن، 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استاى ازدت٘ل  ّٓا دز حَش سسچن ٍ زٍستاّإ اطساف آى-ازدت٘ل ٓجاد ٔگاً هس٘سّإ سِ ٔ. ًقط14 ضکل

 (1402)مىجـ: ؤًؼىذگبن، 
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 اجسبم آبٖ بَتِ زار هسارع دٗن هسارع آبٖ 2هرتغ درجِ  1هرتغ درجِ  ًَاحٖ هسکًَٖ

سرچم، جادۀ پیشنهادی بر مبنای شیب و جادۀ پیشنهادی بر مبنای شیب و کاربری اراضی روی -طول جادۀ اردبیل 

 کاربری های اراضی منطقه

 جاده پیشنهادی بر مبنای شیب و کاربری اراضی جاده پیشنهادی بر مبنای شیب جاده اردبیل سرچم
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فٕضٔکفٓ افتفبد ي غٕفش اص آن ػفٍ      ّمًرفًد فبكفل   ِپٕـىُبدْ ي ربد ِدس أه ؿک  تىُب دس رىًة اسدثٕ  ثٕه دي ربد

ي فقفظ دس رىفًة اسدثٕف      اػفت سيػتبَبْ ثٍ سوگ ػجض متقل  ثٍ َش ػٍ مؼفٕش   ثىبثشأه ؛مؼٕش وضدٔ  َم َؼتىذ

 َب وـبن دادٌ ؿذٌ اػت. ثٕه ربدٌ ّدلٕ  فبكل سيػتبَب ثب دي سوگ آن َم ثٍ

 

 گ٘سٕ ًت٘جِ

 ّامب ثب يرًد أه اَمٕفت، تًػفق   ؛ربوجٍ وقؾ اػبػٓ داسوذ َمٍ ّػبختبسَبْ صٔشثىبٔٓ دس تًػقفىًان ٔکٓ اص  َب ثٍ ساٌ

محٕغفٓ   احشات مىفٓ ثٍ لحبػ اقتلبدْ، ارتمفبفٓ، صٔؼفت   ،َبٔٓ کٍ عشاحٓ مىبػجٓ ثٍ لحبػ مؼٕش ثُٕىٍ وذاسوذ ساٌ

اْ ي َبْ مختلف  ي تلفبئش مفبًَاسٌ    آمذٌ ثشاػبع اػتفبدٌ اص الگًسٔتم دػت خًاَىذ داؿت. دس تحقٕ  حبضش وتبٔذ ثٍ

ٓ  َبْ ػٕؼتم اعلافبت رغشافٕبٔٓ، وـبن مَٓبْ سقًمٓ دس کىبس تحلٕ دادٌ دَذ کٍ مؼٕش اسدثٕ  ثٍ ػشچم کٍ اكفل

تفب   ؿفًد تًاوؼت دس مؼٕش ثُٕىٍ ربٔفبثٓ  ، مٓاػتساٌ استجبعٓ  تشٔه مؼٕش استجبعٓ اػتبن اسدثٕ  ثب مشکض کـًس ي ؿبٌ

پٕـفىُبدْ دس أفه تحقٕف      ّمشتفـ ؿًد. ثشاْ عشاحٓ ي ربٔبثٓ مؼٕش ثُٕىف  ىًوٓ کمتش ٔب کلااثؼٕبسْ اص مقضلات ک

. ثفب  ؿفذ دلٕ  ثش فًام  ؿٕت ي کفبسثشْ اساضفٓ متمشکفض     َمٕه ، ثٍؿًدحش دس مىغقٍ اػتفبدٌ ؤاص دي فبم  م ؿذػقٓ 

. اػفت کٕلفًمتش   176آمذٌ مـخق ؿذ کفٍ مؼفٕش فقلفٓ اسدثٕف  ثفٍ ػفشچم دس حفذيد         دػتٍ ثشسػٓ دقٕ  وتبٔذ ث

سػذ ي ثفب دسوؾشگفشفته فبمف  ؿفٕت ي      کٕلًمتش مٓ 149پٕـىُبدْ ثشاػبع فبم  ؿٕت ثٍ حذيد  ِکٍ ربد دسكًستٓ

غقفٍ دس  کٕلًمتش خًاَذ ثًد. اگش دس وؾش داؿتٍ ثبؿفٕم کفٍ استففبؿ مى    151کبسثشْ اساضٓ دس کىبس ٔکذٔگش عًل ربدٌ 

ػشدػٕش ي ثشففٓ اػفت، اَمٕفت کمتشثفًدن ؿفٕت       ي مىغقٍ کلاا اػتمتش  1800ثؼٕبسْ اص مىبع  أه مؼٕش ثبلاْ 

َب چٍ اص وًؿ ثبسْ ي چٍ اص وًؿ ػًاسْ دس فل  صمؼتبن ي گزس اص أه ربدٌ ثؼٕبس ثباَمٕت خًاَفذ ثفًد.    ثشاْ اتًمجٕ 

دسكفذ   10کٕلًمتش اص ربدٌ، ثبلاْ  15فقلٓ دس  ِ  دس ربدفمبل فبم  ؿٕت أه اػت کٍ ؿٕت خغشوبمُم دس اِ ّوکت

پٕـىُبدْ أفه تحقٕف  ؿفٕت     ِامب دس دي ربد اػت،اػت، خًد أه فبم  دس ثشيص ثؼٕبسْ اص حًادث ساوىذگٓ دخٕ  

پٕـفىُبدْ ثُٕىفٍ داساْ    ِدسكفذ رفبد   81کٕلًمتش تقلٕ  ٔبفتٍ اػت. َمچىفٕه   5دسكذ ؿٕت ثٍ  10مىبع  داساْ 

پٕـىُبدْ ثفش مجىفبْ دي فبمف  ؿفٕت ي کفبسثشْ       ِدَذ کٍ دس ربد وتبٔذ وـبن مٓ . ثشسػٓ ثٕـتشػتاؿٕت مىبػت 

اْ دس  تب مىبع  مؼکًوٓ دس ثٕـتش ربَب استجبط ثب ربدٌ داؿتٍ ثبؿىذ تب اص وکبت مخجت استجبط رفبدٌ  ؿذٌاساضٓ ػقٓ 

پٕـفىُبدْ ثُٕىفٍ اص مٕفبن مشاتفـ      ِربد کٍ فجًس ؿذآمذٌ مـخق  دػتٍ رُبت اػتفبدٌ کىىذ. ثشاػبع وتبٔذ ث َّم

 ؿفک  پبٔذاس اػت. ثب وگبَٓ ثٍ  ّصٔؼتٓ ي تًػق دسرٍ ٔ  ي دي کمتش ؿذٌ اػت ي أه ثٍ مقىبْ تًرٍ ثٍ مىبثـ محٕظ

اسدثٕ  ثٍ ػشچم يرًد داسد ي دسوتٕزٍ تخشٔفت کمتفش مشاتفـ ي     ِٔبثٕم کٍ سيػتبَبْ صٔبدْ دس اعشاف ربد دسمٓ 14

تفًرُٓ داؿفتٍ     ثف َفب ػفُم قب   ثٕـتش ي ثُتش آن ْدس مبوذگبسْ سيػتبئٕبن دس سيػتبَب ي احٕبتًاوذ  مضاسؿ سيػتبَب مٓ

دس کىفبس   ،دوجفبل داسد ٍ ثبؿذ. َذف اص أزبد ي ربٔبثٓ ٔ  ربدٌ دس فٕه أىکٍ ثحج استجبعبت ي کمتشؿذن مؼٕشَب سا ث

كًست خلاكٍ ي ملمفًع   َبْ ثؼٕبس مُم اػت، مضأبْ تًرٍ ثٍ وتبٔذ أه تحقٕ  ثٍ أمه ي ػلامت اص ثحج ِآن ربد

اففضأؾ   َبْ خغشوب  ثبلاْ دٌ دسكفذ، دسكذ ؿٕت 06/5اْ، کبَؾ اص مؼبفت ربدٌ دسكذ 14وذ اص: کبَؾ ا فجبست

َفبْ مىبػفت رفبدٌ،    دس ؿفٕت دسكفذ   52/14حفبل، اففضأؾ    َبْ تب حذْ مىبػت ي دسفٕهؿٕت دسكذ 5/9کبَؾ 

صٔؼفت   فجًس ربدٌ اص مشاتـ دسرٍ ٔ  ي دي دس مىغقٍ ي ثىبثشأه کمف  ثفٍ حفبؽفت اص محفٕظ    دسكذ  75/36کبَؾ 

َبْ مختل  ارتمبفٓ، اقتلفبدْ ي محٕغفٓ ي اففضأؾ أمىفٓ     َب کبَؾ َضٔىٍَب ي افضأؾأه کبَؾ ّمىغقٍ. وتٕز

ٓ  ٓعفًسکل  ثٍ .بن مىغقٍ خًاَذ ثًدن ي دسوُبٔت افضأؾ کٕفٕت صوذگٓ ػبکىامؼبفش  ِتفًان گففت ثفب ارفشاْ رفبد      مف
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َبْ ثٕـفتشْ دس اختٕفبس سيػفتبئٕبن قفشاس      تش، اػتُلا  اتًمجٕ  کمتش ي مشاتـ ي صمٕه تش، أمه پٕـىُبدْ مؼٕش کًتبٌ 

 دادٌ خًاَذ ؿذ.

 

 هٌاتغ

 الگفًسٔتم  اص اػفتفبدٌ  ثفب  حفًادث  يقًؿ صمبن دس امذادْ خًدسيَبْ ثُٕىّ مؼٕشٔبثٓ (.1396ملغفٓ. ) مُذْ؛ امٕشفخشٔبن، ثبصسگبن،

 .35-51، كق 3يدي ، ؿمبسِ  ػٓ رغشافٕبٔٓ، داوـگبٌ مـُذ، ديسِ تحقٕقبت فللىبمّ مـُذ. ؿُش مًسدْ: مغبلقّ GISمؼٕشٔبثٓ دس 

https://georesearch.ir/article-1-125-fa.htmlh 

-)ومًوّ مًسدْ مؼٕش َمذان GISخٕض ثب اػتفبدٌ اص  اْ ثب َذف تقٕٕه وقبط حبدحٍ ثىذْ تلبدفبت ربدٌ (. پُى1395ٍسحمبوٓ، محمذ. )

 .175-155، كق 34ملأش(. آمبٔؾ محٕظ، داوـگبٌ آصاد اػلامٓ ياحذ ملأش، ديسِ وُم، ؿمبسِ 

https://ebtp.malayer.iau.ir/article_527330.html 

مىؾًس تقٕٕه مؼٕش ثُٕىٍ ثب  اْ ثٍ  لأٍ دَٓ دسين پبٍٔ رُت يصن (. اسائّ سيؿٓ داوؾ1394مٕخم؛ کٕبمُش، سامٕه؛ ثٕبت، سامٕه. ) ،سػتمٓ

پظيَـٓ اعلافبت رغشافٕفبٔٓ ػفاُش،   -حمٕ (. فللىبمّ فلمٓ-ألا ( )مغبلقّ مًسدْ: محًس GISَبْ اعلافبت مکبوٓ )  اػتفبدٌ اص ػبمبوٍ

 . 5-19، كق 96يچُبس ، ؿمبسِ  ػبصمبن رغشافٕبٔٓ وٕشيَبْ مؼلح، ديسِ ثٕؼت

https://www.sepehr.org/article_18940.html 

صدگبن دس ثبفت تبسٔخٓ؛ مجبوٓ ي ساَجشدَب مغبلقّ مفًسدْ:   ٔبثٓ اػکبن مًقت صلضلٍ (. مکبن1397محمذفلٓ. )داوبٔٓ وٕب، احمذ؛ صاغٕبن، 

 .27-46، كق 4ؿمبسٌ  8محلّ محتـم کبؿبن. ثشوبمٍ سٔضْ فضبٔٓ، داوـگبٌ اكفُبن، ديسٌ ،

https://sppl.ui.ac.ir/article_23243.html 

گٕفشْ   َفبْ مختلف  تلفمٕم    (. تقٕٕه مؼٕش ثُٕىّ خغفًط اوتقفبل آة ثفب مقبٔؼفّ سيؽ    1400دايسپىبٌ، امٕه؛ يحٕذوٕب، محمذحؼه. )

وـگبٌ آصاد اػلامٓ چىذمقٕبسٌ ي الگًسٔتم مؼٕش ثُٕىٍ دس سػتش )مغبلقّ مًسدْ: اص اسدا  ثٍ مـُذ(. فللىبمّ فلمٓ مُىذػٓ مىبثـ آة، دا

 .39-56، كق 51ياحذ مشيدؿت، ديسِ چُبسدَم، ؿمبسِ 

https://wej.marvdasht.iau.ir/article_5012.html 

محٕغٓ ثب  ؼٕشٔبثٓ ثشاػبع اكًل صٔؼت(. م1386اكغش؛ احمذْ، َمب؛ مخذي  فشخىذٌ، مزٕذ؛ اثًالقبػمٓ، ؿٕشٔه. ) كفت، فلٓ دسئؾ

)مغبلقّ مًسدْ: ربدِ پبسچٕه دس ؿش  تُشان(. وـشّٔ مىبثـ عجٕقٓ أشان، داوـگبٌ تُشان، داوـکذٌ مىبثـ مىبثـ عجٕقٓ،  GISاػتفبدٌ اص 

 .211-203، كق 1ديسِ ؿلتم، ؿمبسِ 

https://www.sid.ir/paper/22968/fa 

تفشٔه مؼفٕش دس    (. اػتفبدٌ اص الگفًسٔتم کًتفبٌ  1394الله. ) ػلمبن مبَٕىٓ، فجذالشػًل؛ فلٕضادٌ، افـٕه؛ خشاػبوٓ، وقمت فبثذٔبن، ػحش؛

بن، ديسِ پىزم، ؿمبسِ َبْ کشدکًْ، ثىذسگض ي گلًگبٌ. مزلّ آمبٔؾ رغشافٕبٔٓ فضب، داوـگبٌ گلؼت اْ دس ؿُشػتبن مؼٕشٔبثٓ ؿجکّ ربدٌ

 .84-91، كق 15

https://gps.gu.ac.ir/article_10092.html 

يوقف  صمٕىفٓ    َبْ حم  (. تقٕٕه کشٔذيس ايلّٕ ؿشٔبن1385كفبسصادٌ، محمًد؛ ساد، فجبع؛ كفبسصادٌ، محمًد؛ مٕشصا ثشيرشدٔبن، امٕه. )

يوق ، پظيَـکذٌ حمف  ي وقف  مشکفض تحقٕقفبت ساٌ، مؼفکه ي       َبْ وقبط ارجبسْ ي مىبع  ممىًفٍ. پظيَـىبمّ حم  ع محذيدٔتثشاػب

 .35-47، كق 1ؿُشػبصْ يصاست ساٌ ي ؿُشػبصْ، ديسِ ػً ، ؿمبسِ 

https://www.trijournal.ir/article_11342.html 

https://ebtp.malayer.iau.ir/article_527330.html
https://ebtp.malayer.iau.ir/article_527330.html
https://www.sepehr.org/article_18940.html
https://www.sepehr.org/article_18940.html
https://sppl.ui.ac.ir/article_23243.html
https://wej.marvdasht.iau.ir/article_5012.html
https://wej.marvdasht.iau.ir/article_5012.html
https://www.sid.ir/paper/22968/fa
https://gps.gu.ac.ir/article_10092.html
https://gps.gu.ac.ir/article_10092.html
https://www.trijournal.ir/article_11342.html
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اْ ثفب تأکٕفذ ثفش     (. مؼٕشٔبثٓ ثُٕىّ ؿجکّ رفبدٌ 1400فبثذٔبن، ػحش. ) محمذْ، فبسفٍ؛ ألذسمٓ، فلٕشضب؛ مٕشػىزشْ، مٕشمُشداد؛ فلٓ

 الٕگفًدسص. -تشٔه مؼٕش ي ػبمبوّ اعلافبت رغشافٕبٔٓ ومًوّ پفظيَؾ: دلٕزفبن   َضٔىٍ گٕشْ اص الگًسٔتم کم پبسامتشَبْ محٕظ عجٕقٓ ي ثُشٌ

 .1-22، كق 2يدي ، ؿمبسِ  سٔضْ محٕغٓ، داوـگبٌ اكفُبن، ديسِ ػٓ رغشافٕب ي ثشوبمٍ

https://gep.ui.ac.ir/article_25665.html 

اسدکبن ثفب اػفتفبدٌ اص مىغف      -ُشْ ٔضد(. تقٕٕه مؼٕش ثُٕىٍ قغبس ثٕه ؿ1394مٕشفجذالُٓ، مىٕشٌ الؼبدات. ) مٕشفجذالُٓ، ػٕذکمبل؛

 .191-202، كق 1، ؿمبس26ٌسٔضْ محٕغٓ، داوـگبٌ اكفُبن، ديسٌ رغشافٕب ي ثشوبمٍ فبصْ.

https://gep.ui.ac.ir/article_18717.html 

ٌ  (.1400ولٕشْ َىذٌ خبلٍ، اػمبفٕ ؛ گىزٓ، وؼشٔه. ) َفب ثفب اػفتفبدٌ اص ػٕؼفتم اعلاففبت رغشافٕفبٔٓ        تقٕٕه مؼٕش ثُٕىّ ؿفجکّ سا

 .84-65، كق 1يػً ، ؿمبسِ  َبْ رغشافٕبْ اوؼبوٓ، داوـگبٌ تُشان، ديسِ پىزبٌ قضئه(. پظيَؾ-)مغبلقّ مًسدْ: مؼٕش سيدػش

https://jhgr.ut.ac.ir/article_72865.html 
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