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چكيده
هنر معماری در شوشتر محصول قرن ها تجربۀ زيستن در منطقه ای با آب وهوای گرم و نيمه خشك می باشد و حدی 
اعلی از همسازی با اقليم را به نمايش گذاشته است. از ارزشمندترين خدمات معماری اين شهر، نماسازی به وسيلۀ آجر 
يا »خوون چينی« بوده كه با كاركردی دوگانه، علاوه بر زيباسازی، وجهی اقليمی نيز داشته است. مسئلۀ اصلی در اين 
پژوهش، شناخت نقوش، مستندنگاری و شناسايی دقيق اجزای تشكيل دهنده و ميزان بيرون زدگی خوون های شوشتر 
است. اين تحقيق با رويكردی كمی و به روش توصيفی تحليلی، هفتاد نقش از نمای ساختمان های بافت تاريخی 
شوشتر )تزيينات سردر ورودی اصلی خانه ها و جداره های حياط( را كه غالباً مربوط به اواخر قاجار و دورۀ پهلوی اول 
هستند، بررسی كرده است. شيوۀ دستيابی به اين نقوش از طريق مطالعۀ ميدانی بافت تاريخی و اسناد كتابخانه ای بوده 
است. براساس تصاوير به دست آمده، نقشۀ آن ها به وسيلۀ نرم افزار اتوكد ترسيم و داده های به دست آمده برای رسيدن به 
نمودارهای تحليلی، در نرم افزار اكِسل بارگذاری گرديد و نتيجۀ بررسی های كمّی به دست آمد. در اين مقاله ضمن يافتن 
مساحت نقش های مورد مطالعه، مشخص گرديد ميانگين مساحت اين نقوش 0/45 متر مربع است. در ادامه، اجزای 
تشكيل دهندۀ خوون ها معرفی و نقش هريك از آن ها در شكل دهی هر خوون مشخص شد. ميزان بيرون زدگی هر نقش 
محاسبه و درنهايت، ميانگين ميزان بيرون زدگی نقوش، حدود 35% به دست آمد. به كمك يافته های اين پژوهش، مسير 
مرمت و بازآفرينی خوون ها تسهيل و كوتاه شده و با عنايت به محاسبه و تحليل اجزای تشكيل دهندۀ آن ها، حجم مصالح 
مورد استفاده برای توليد هر نقش، از طريق مراجعه به جداول اين مقاله قابل برداشت گرديده است. ازآنجاكه ميزان 
بيرون زدگیِ هر نقش متغيری مهم در ميزان توليد سايه توسط آن خوون است، داده های موجود می تواند در شناسايی 

كارايی حرارتی و ارزش گذاری آن ها نيز مورد استفاده قرار گيرد.
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پرسش های پژوهش
1. نقوش آجری )خوون چينی( در اواخر دورۀ قاجار و دورۀ پهلوی اول در سردر و جداره های حياط خانه های 

تاريخی شوشتر چگونه بوده است؟
2. بيرون زدگی هر نقش )كه يكی از عوامل اصلی توليد سايه است( چه ميزانی از مساحت خوون را در بر می گيرد؟

3. عناصر تشكيل دهندۀ هر نقش، شامل چه آجرهايی بوده و چه ميزان از مساحت نقش را ملات بندكشی اشغال 
كرده است؟

مقدمه
وجود اقليم های مختلف در جغرافيای پهناور ايران، معماران سنتی را بر آن داشت تا با بهره گيری از مصالح بوم آورد 
و روش های خلاقانه، بستری مناسب برای آسايش و حيات را فراهم نمايند و طی قرون متمادی با حداقل امكانات، 
پاسخ هايی مناسب به مجموعه ای از شرايط، موانع و محدوديت ها را به نمايش بگذارند. بافت های تاريخی، گنجينه هايی 
عظيم از تجربيات معماری را پيش روی محققان و پژوهشگران قرار داده و رمزگشايی از هنر و مهندسی اين بناها 
می تواند علاوه بر ارتقای دانش معماری، موجبات ثبت اين الگوهای تاريخی را فراهم نمايد و در اين ميان، بافت كهنِ 
شهر شوشتر با وسعت 243 هكتار، يكی از بهترين نمونه هاست. شوشتر يكی از شهرهای شمالی استان خوزستان است 
كه در فاصلۀ 90 كيلومتری شهر اهواز )مركز استان( قرار دارد و تا پيش از دورۀ پهلوی، حاكم نشين خوزستان بوده است. 
هنر معماری در اين شهر كه محصول قرن ها تجربۀ زيستن در منطقه ای با آب وهوای گرم و نيمه خشك بوده، حدی 
اعلی از همسازی با اقليم را به نمايش گذاشته و معمار سنتی، در ايجاد آسايش برای ساكنان، نهايت دقت را در طراحی 
و اجرا لحاظ كرده است. اين پژوهش در راستای شناخت خوون ها و معرفی برخی ويژگی های آن ها تلاش نموده كه 

اميدوار است مورد توجه علاقه مندان و محققان حوزۀ معماری قرار گيرد.

1. روش پژوهش
پژوهشگران در راستای كشف زوايای مختلف همسازی ساختمان های سنتی با اقليم هر منطقه، همواره دو رويكرد 
كلی را پيش رو داشته اند: يكی »رويكرد كيفی« و ديگری »رويكرد كمی«. رويكرد كيفی دربرگيرندۀ ارزيابی عملكرد 
محيطیِ اجزای مختلف ساختمان يا محيط سكونتی در رابطه با شرايط اقليمی حاكم است؛ درحالی كه رويكرد كمی 
مبتنی بر اندازه گيری های ميدانی پارامترهای مختلف اقليمی در داخل و خارج ساختمان است كه منجر به فهم عملكرد 
حرارتی ساختمان می شود )Sozen MS 2007, 1810(. ازآنجا كه اصلی ترين چالش اقليمی در شوشتر، بالا بودن دمای 
هوا با محوريت شدت تابش نور خورشيد است، بهره گيری از سايه و ايمن نگه داشتن جداره های خارجی بنا از برخورد 
مستقيم با نور خورشيد، يكی از روش های معماران سنتی محسوب می شده كه »خوون چينی« اصلی ترين آن هاست. اين 
تحقيق با رويكردی كمی و به روش توصيفی تحليلی، نماهای آجری )خوون چينی( نقش بسته بر سردر ساختمان ها و 
جداره های مشرف به حياط خانه های تاريخی شوشتر را بررسی كرده و در جهت شناسايی نقوش و عناصر تشكيل دهندۀ 

آن ها اقدام نموده است.
در اين تحقيق، جمع آوری تصاوير با استفاده از مطالعات ميدانی و گام زدن در محلات مختلف بافت تاريخی شوشتر 
واقع در دو بخش اصلی »گرگر« و »دستوا« و همچنين مطالعات كتابخانه ای آغاز شده است. پژوهش ها با عكس برداری، 
اندازه گيری و ترسيم كروكی، پيش رفته و با استفاده از نرم افزار اتوكد1، نسبت به ترسيم دقيق نقش ها اقدام گرديده و 
جزئيات مورد مطالعه در راستای پاسخ گويی به پرسش های تحقيق، به صورت دستی محاسبه و استخراج شده است. در 
گام بعدی، اطلاعات به دست آمده از نقشه ها، به نرم افزار اكِسل2 منتقل شده و در جداولی مناسب، مشخصات هر نقش 
بارگذاری و با ساير نقوشِ مورد مطالعه، مقايسه گرديده و درنهايت، خروجی اين جداول، نمودارهايی دقيق از وضعيت 
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نقوش و اجزای تشكيل دهندۀ اين خوون ها را ارائه نموده است. در مطالعات صورت گرفته تلاش گرديد هرآنچه از خوون 
و خوون چينی در بافت تاريخی شوشتر قابل ملاحظه و مطالعه بوده برداشت گردد؛ با وجود اين نمی توان ادعا كرد كه 
مقالۀ حاضر توانسته هرآنچه را از اين آرايه های زيبا باقی مانده است، مكتوب نمايد؛ زيرا دسترسی به داخل حياط اكثريت 
ساختمان های باارزش، با سختی ها و موانعی همراه بود و ميسر نگرديد. محققان ازطريق مصاحبه و بررسی كتب، مقالات 
و اسناد مربوط، تنها موفق به شناسايی نام 44 نقش از 70 نقش گرديدند و در اين خصوص توفيق چندانی به  دست 

نياوردند.

2. پيشينۀ پژوهش
در بررسی پيشينۀ اين تحقيق، صرفاً به پژوهش هايی كه درزمينۀ آجر و نقوش آجری ايران است، پرداخته شده و از آن 
ميان نيز، به صورتی خاص، به تحقيقاتی كه با موضوع اين مقاله سنخيت و نزديكی بيشتری داشته اند، اشاره شده است.

از اولين مطالعات صورت گرفته در حوزۀ تزيينات آجری )خوون چينی( می توان به مقالۀ محمدعلی امام شوشتری 
اشاره كرد كه در سال 1347 به چاپ رسيده و در آن به كاركرد، شيوۀ اجرا، هندسه و جايگاه اين تزيينات در معماری 
سنتی شوشتر و دزفول پرداخته شده است )امام شوشتری 1347(. در سال 1353 پژوهشی مرتبط با موضوع مقاله توسط 
فرنگيس رحيميه و غلامرضا ربوبی با راهنمايی دكتر محمدمنصور فلامكی منتشر شد. نويسندگان، پس از بررسی اقليم 
و شكل شهرهای شوشتر و دزفول و تحليل تعدادی از پلان های ساختمانی با كاربری های مختلف، در ادامه، بخشی 
قابل توجه از كتاب خود را با سرفصل »آرايش ساختمان )خوون(« به تحليل و بررسی و نيز بازترسيم خوون هايی از بافت 

قديم شوشتر و دزفول اختصاص داده اند )رحيميه و ربوبی 1353(. 
گل رو نجيب اوغلو به واسطۀ دسترسی به بايگانی و كتابخانۀ ارزشمند كاخ توپقاپی در استانبول، توانسته است در باب 
هندسۀ نقوش آجری و كاشی كاری و هنر گره كاری آن ها در معماری اسلامی، پژوهشی مبسوط انجام دهد و آن را در 
سال 1995 منتشر نمايد. او ريشۀ نماهای مقيد به هندسه در معماری اسلامی را در آجركاری های قرن چهارم هجری، در 
منطقۀ شمال و شمال شرقی ايران می داند )نجيب اوغلو 1995(. در كتابی به قلم غلامرضا نعيما كه در سال 1376 منتشر 
شد، به بررسی نماهای آجری، اجزای تشكيل دهنده و شيوۀ ساخت آن ها در شهر دزفول پرداخته شده است. اين تحقيق 
كه ماحصل برداشت های ميدانی مؤلف طی سال های 1364 تا 1367 در بافت كهن اين شهر است، حاوی تصاوير 
و نقشه هايی دقيق از خوون چينی ها و سبك های مختلف نماسازی آجری مربوط به اواخر قاجار و اوايل پهلوی است 
)نعيما 1376(. جلد دوم اين كتاب نيز كه تصاويری رنگی و نقشه هايی واضح تر ـ نسبت به جلد اول ـ دارد، در تكميل 
تحقيقات، منتشر شده و نگارنده نقش 282 خوون را به تصوير كشيده است )همو 1399(. محسن تابان به همراه سه تن 
از پژوهشگران در سال 1391 مقاله ای را منتشر كرد كه در آن، پس از بررسی چهار نقش منتخب از خوون چينی های 
دزفول در سه زاويۀ متفاوت در مقابل نور خورشيد، مشخص نمود كه سير تكاملی تزيينات آجری در جهت افزايش 
سايه اندازی بر جداره ها تا 4/5 برابر و توجه به كشيدگی ساختمان ها در جهت 15 درجۀ شمال  شرقی/ جنوب  غربی به  
عنوان جهت گيری مطلوب اقليمی است )تابان و ديگران 1391(. در مقاله ای به قلم مجتبی زرگرزاده دزفولی و سه تن 
از همكارانشان كه در سال 1395 تحت عنوان »خوون چينی، تكامل و تناسب ابعاد آجر در نماسازی های آثار معماری 
دزفول« به چاپ رسيد، با استناد به 65 نقش تزيينی آجر با خوو ن چينی متمركز، به گونه شناسی نقش های آجری براساس 
تعداد اجزای تكرارشدۀ آن پرداخته شده است. اين تحقيق نشان داد كه وحدت و انسجام بين نقوش به نحوی است كه 

تمام كتيبه، يك كل واحد را تشكيل داده و تفكيك اجزای آن غيرممكن است )زرگرزاده دزفولی و ديگران 1395(.
حسين زمرشيدی و صادقی حبيب آباد طی مقاله ای با هدف بيان چگونگی روند توليد آجر و انواع آن و نيز بررسی 
تزيينات آجری در معماری اسلامی، به بررسی گونه های مختلف آجر تزيينی در ايران پرداخته و درنهايت، سه گونۀ اصلی 

نقش آجری شامل نقوش حصيری، جناغی و خفته/  راسته را معرفی نموده اند )زمرشيدی و صادقی حبيب آباد 1397(. 
علی دهار به همراه دو تن از همكاران خود،  مقاله ای در سال 1398 به چاپ رساند كه در آن از روش تجربی و 
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مدل سازی در محيط واقعی استفاده شده بود. يك نقش خوون با سايه اندازی زياد توسط محققان انتخاب شد و دو اتاقك 
با ابعاد و جزئيات يكسان كه وجه جنوبی آن ها ديوار آجری، يكی دارای نقش خوون چينی و ديگری دارای همان نقش، 
اما بدون برجستگی بود، در آبادان ساخته شد. اين پژوهش نشان داد كه در گرم ترين ساعات شبانه روز، دمای متوسط 
سطح داخلی ديوار جنوبی و دمای داخلی اتاقك دارای خوون چينی نسبت به اتاقك بدون تزيينات، به طور ميانگين و 

به ترتيب 1 و 0/8 درجۀ سلسيوس كاهش يافته اند )دهار، طاهباز، و تابان 1398(.
مقاله ای نيز در سال 1399 توسط بهزاد وثيق و دو تن از همكاران  نوشته شده كه در آن تحقيق تلاش گرديده با تكيه 
بر روش های ميدانی و پرسش نامه برای طيف خبرگان، مطلوبيت تصويری اين تزيينات آجری براساس قواعد گشتالتی به 
دست آيد. برای بررسی اين موضوع از ميان محله های مختلف بافت تاريخی دزفول، 61 خانه به عنوان نمونه انتخاب شده 
و تزيينات خوون چينی آن ها تحليل و بررسی گرديده است )وثيق، ناصری، و بختياری 1399(. پژوهش مرتبط ديگری 
نيز توسط زينب مشهور در سال 1400 به چاپ رسيده كه در آن، با برداشت های ميدانی و با روش تحليلی توصيفی، 
الگوهای تزيينی، دسته بندی شده و انواع آجر مصرفی، انواع نقوش، شيوه های اجرا، محل كاربرد و سبك تزيينات آجری 
در شهر بهبهان تحليل و بررسی شده است. برای اين منظور، 28 خانۀ تاريخی و بيش از 50 سردر مطالعه گرديده و 47 
نقش از آن ها استخراج شده است. نتايج اين تحقيق نشان داد تزيينات آجری غالباً در جداره های داخلی حياط به كار 
رفته و جداره های خارجی به جز سردر، فاقد تزيينات است. نقوش آجری به شيوه های خوون چينی، رگ چين، گل انداز، 
مشبك و گره سازی اجرا شده اند و شكل های متنوعی از آجرِ تراش به ويژه در حاشيه سازی، قاب بندی و قطاربندی ها و در 
تركيب با نقوش گل انداز و رگ چين به كار رفته اند و نقش ها عمدتاً حاصل تكرار الگوهای پايه هستند )مشهور 1400(.

جدول 1: خلاصۀ تحقيقات و پژوهش های مرتبط )پيشينۀ پژوهش(
خلاصۀ پژوهشانتشارنام نويسنده/نويسندگانعنوان پژوهشرديف

مقالۀ »كاربرد تزيينی آجر )خوون 1
تبيين كاربرد، شيوۀ اجرا، هندسه و جايگاه خوون چينی در معماری سنتی 1347محمدعلی امام شوشتریو فريز(«

شوشتر و دزفول؛ معرفی خوون چينی

2
كتاب شناخت شهر و مسكن بومی 
ايران در شرايط آب وهوايی گرم و 

نيمه مرطوب؛ دزفول ـ شوشتر
فرنگيس رحيميه و غلامرضا 

1353ربوبی
بررسی اقليم و شكل شهرهای شوشتر و دزفول و تحليل تعدادی پلان از 
تاريخی  بافت  از  بازترسم خوون هايی  و  بررسی  نيز تحليل،  و  ساختمان ها 
اقليمی و  تاريخی، معماری  بافت  ارائۀ تصوير؛ معرفی  با  شوشتر و دزفول 

تزيينات آجری شهرهای دزفول و شوشتر

كتاب هندسه و تزيين در معماری 3
اسلامی

گل رو نجيب اوغلو
1389ترجمۀ  مهرداد قيومی بيدهندی

بررسی هندسۀ نقوش و تزيينات آجری و كاشی كاری و هنر گره كاری آن ها 
در معماری اسلامی با ارائۀ تصوير و تحليل. ريشۀ نماهای مقيد به هندسه 
در معماری اسلامی، در آجركاری های قرن چهارم هجری و در منطقۀ شمال 

و شمال شرقی ايران است.

1376غلامرضا نعيماكتاب دزفول شهر آجر4
شناسايی نماهای آجری خوون چينی به همراه معرفی اجزای تشكيل دهنده 
و شيوۀ ساخت آن ها در دزفول همراه با تصوير و نقشه؛ معرفی خوون های 

دزفول

5

مقالۀ »تأثير اقليم بر شكل تزيينات 
معماری با تكيه بر تحليل ميزان 

سايه اندازی خوون چينی های آجری 
بافت تاريخی دزفول«

1391محسن تابان و ديگران

بررسی چهار نقش منتخب از خوون چينی های دزفول در سه زاويۀ متفاوت در 
مقابل نور خورشيد. مشخص گرديد كه سير تكاملی تزيينات آجری در جهت 
افزايش سايه اندازی بر جداره ها تا 4/5 برابر و توجه به كشيدگی ساختمان ها 
در جهت  15درجۀ شمال  شرقی/ جنوب  غربی  به عنوان جهت گيری مطلوب 

اقليمی است.

6
مقالۀ »خوون چينی، تكامل و تناسب 

ابعاد آجر در نماسازی های آثار معماری 
دزفول«

مجتبی زرگرزاده دزفولی و 
1395ديگران

گونه شناسی نقش های آجری براساس تعداد اجزای تكرارشدۀ آن ها. نتيجه 
مشخص كرد كه وحدت و انسجام بين نقوش به نحوی است كه تمام كتيبه، 

يك كل واحد را تشكيل داده و تفكيك اجزای آن غيرممكن است.

مقالۀ »آجر و هنر آجركاری از دوران 7
باستان تا امروز«

حسين زمُرشيدی و علی 
1397صادقی حبيب آباد

بيان چگونگی روند توليد آجر و انواع آن و نيز بررسی تزيينات آجری در 
معماری اسلامی ايران. در نتيجه، سه گونۀ اصلی نقش آجری شامل نقوش 

حصيری، جناغی و خفته/  راسته معرفی شده اند.

8
مقالۀ »بررسی اثر خوون چينی بر انتقال 

حرارت از نمای جنوبی در تابستان، 
در اقليم بسيار گرم و نيمه خشك 

خوزستان«

علی دهار، منصوره طاهباز، و 
1398محسن تابان

مطالعۀ حرارتی بر روی اتاقكی با نقش خوون و اتاقكی با ابعاد و جزئيات و 
نقش آجری مشابه و البته بدون بيرون زدگی در آبادان. دمای متوسط سطح 
و دمای داخلی اتاقك دارای خوون چينی  درجه  جنوبی، يك  ديوار  داخلی 
در  سلسيوس  درجۀ  نسبت به اتاقك بدون تزيينات، به طور ميانگين0/8 

گرم ترين ساعت های شبانه روز كمتر است.
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9
مقالۀ »بازشناسی مطلوبيت تصويری 
خوون چينی سردر خانه های تاريخی 

دزفول«
بهزاد وثيق، حسين ناصری، و 

1399صادق بختياری
مطلوبيت تصويری تزيينات آجری با مطالعۀ 61 خانه در شهر دزفول براساس 
قواعد گشتالتی بررسی شد. می توان مطلوبيت بصری خوون چينی های آجری 
را حاصل وجود تعادل و تقارن هندسی، وجود فراپوشانندگی و مشابهت بين 

اجزای خوون دانست.

10
مقالۀ »بررسی آرايه های آجری 

خانه های تاريخی بهبهان در دورۀ 
پهلوی«

1400زينب مشهور

انواع آجر مصرفی، نقوش، شيوه های اجرا، محل كاربرد و سبك تزيينات 
تزيينات آجری غالباً در  بررسی شد.  و  تحليل  بهبهان  شهر  در  آجری 
جداره های داخلی حياط به  كار رفته و جداره های خارجی به جز سردر، فاقد 
تزيينات است. نقوش آجری به شيوه های خوون چينی، رگ چين، گل انداز، 
مشبك و گره سازی اجرا شده  و شكل های متنوعی از آجرِ تراش در تركيب 

با نقوش گل انداز و رگ چين به كار رفته است.

مقالۀ حاضر به صورتی خاص به تزيينات آجری و خوون چينی های شوشتر پرداخته و سعی نموده تا آن ها را با تمام 
جزئيات به تصوير بكشد؛ اين درحالی  است كه با نگاهی به پژوهش های پيشين درمی يابيم هرآنچه تاكنون دربارۀ 
خوون چينی ـ در كتب و مقالات مختلف ـ مطرح شده، بيشتر متمركز بر نماهای آجری شهر دزفول بوده و تحقيقات 
انجام شده در مورد خوون چينی های شوشتر به صورتی كلی و تصويری ارائه گرديده است. در مقالۀ حاضر، نگارندگان 
نسبت به تعيين مساحت و ميزان دقيق بيرون زدگی نقوش اقدام نموده اند؛ درحالی كه چنين كاری در پژوهش های گذشته، 
خاصه در بررسی خوون چينی های دزفول صورت نگرفته است. دربارۀ ميزان بهره گيری از آجرهای مختلف و تعيين سهم 
انواع آن ها در شكل  گيری نقوش و نيز ميزان استفاده از ملات در ساخت خوون  ها ، نخستين تحقيق صورت گرفته، مقالۀ 

پيش  رو می باشد. 

3. شناخت بستر پژوهش
مستندات تاريخی نشان می دهد كه شوشتر در گذشته دارای 16 محله بوده كه هركدام از آن ها نيز زيرمحلاتی داشته 
است. شهر به طور كلی به دو منطقۀ دستوا )نعمتی خانه( و گرگر )حيدری خانه( تقسيم می شد. بخش دستوا، شامل 9 
محله به نام های »موگهی، سيد صالح، دكان سيد، سيد محمدشاه، ميدان شيخ، دكان شمس، سادات، كاكاعيدی و محلۀ 
كوزه گران« بوده است. بخش گرگر نيز شامل 7 محله به نام های »عبدالله  بانويّه« )عبدالله بانو يا عَبنِو(، شاه  زيد، سيد 
قاسم، اشكفتيان )اشكفتی(، قبيلی، طُراحيان و محلۀ دروازه« بوده است )شوشتری 1363، 58(. هرچند كه توسعۀ شهری 
و حوادث تاريخی، موجب محو شدن، ادغام و نيز شكل گيری برخی محلات با نام های جديد گرديده، بافت تاريخی 
شوشتر همچنان مرزهای خود را ذيل دو منطقۀ گرگر و دستوا حفظ نموده است )تصوير 1(. به طور كلی می توان اعلام 
كرد كه 41 نقش از خوون های مورد مطالعه در اين مقاله مربوط به محلات بخش گرگر، 28 مورد مربوط به محلات 

بخش دستوا و يك نقش نيز مربوط به خانه ای در روستايی به نام »بتوند« در نزديكی شهر شوشتر است )جدول 2(. 

جدول 2: موقعيت قرارگيری و تعداد خوون های شناسايی شده در محله/ منطقۀ شوشتر
تعداد نقشمحله/ منطقهتعداد نقشمحله/ منطقهتعداد نقشمحله/ منطقهتعداد نقشمحله/ منطقهتعداد نقشمحله/ منطقه

سيد قاسم/2ميدان شيخ/ گرگر13عبدالله بان/ گرگر10دوخواهران/ گرگر
1روستای بتوند1گرگر

دلدل/6شاه  زيد/ دستوا9سلاسل/ دستوا
درعباس/2دستوا

كوره/3 گرگر
3دستوا

مسجدجامع/ 2اشكفتی/ گرگر
سادات/ 8دستوا

دكان شمس/7گرگر
ارده خانه/1گرگر

2گرگر

اصلی ترين مؤلفۀ  تأثيرگذار بر شكل شهر شوشتر، اقليم و آب وهوای اين منطقه بوده است. ساختن شهر در ميانۀ دو 
شاخۀ رود كارون )شطيط و گرگر( و تلاش ساكنان در راستای بهره گيری از خنكای آن، كوچه ها را به مويرگ هايی برای 
جاری نمودن نسيم خنك در پيكر تفتيدۀ شهر تبديل نموده است. معماری سنتی شوشتر با عناصری همچون ساباط 
و شوادان گره خورده و ميراث جهانی سازه های آبی )آبشارهای باستانی( قلب تپنده ای است كه هويت شهر را شكل 
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داده است. سيمای شهر و نمای ساختمان های سنتی ـ به جز در پای كارها و برخی استثنائات ـ از آجر پوشيده شده و 
خوون چينی، اصلی ترين آمود نقش بسته بر جدارۀ بيرونی بناهاست.

تصوير 1: جانمايی بافت تاريخی در عكس هوايی )تصوير سمت راست( و بخش بندی محلات در بافت تاريخی )تصوير سمت چپ(
 (https://www.google.com/maps/@32.0496274,48.8440443,4975m/data=!3m3!3e3?entry=ttu( تصوير سمت راست

تصوير سمت چپ )افشارباقری 1387(

پژوهش ها نشان می دهد كه براساس روش كوپن ـ تراورتا، اقليم شوشتر گرم و نيمه خشك بوده و به صورتی دقيق تر، 
آب وهوايی نيمه حاره ای و نيمه بيابانی با تابستان هايی خشك و گرم دارد )نيكقدم، مفيدی، و طاهباز 1394(. اين شهر 
ازنظر جغرافيايی در شمال شرقی جلگۀ خوزستان قرار دارد و ميانگين ارتفاع آن از سطح آب های آزاد 150 متر و ارتفاع 
نقطۀ مركزی شهر نيز 65 متر از سطح درياست. براساس آمارهای بلندمدت ساليانه ادارۀ هواشناسی استان خوزستان 
)1373ـ1396(، ميانگين ميزان بارندگی ساليانۀ شوشتر حدود 290 ميلی متر بوده و رطوبت نسبی آن 38/6% و ميانگين 

دمای ساليانۀ آن نيز 26/8 درجۀ سانتی گراد است.

4. شناخت خوون و خوون چينی
خوون چينی كاربرد تزيينی آجر است كه از ضخامت آن در ايجاد انواع گره های تزيينی نما استفاده می شود. به عبارتی 
بهتر، خوون چينی آرايش ساختمان به صورت آمود است. درواقع واژۀ »خوون« يك نام گذاری در معماری ايرانی است و 
به نگاره های تزيينی موزاييك مانندی گفته می شده است كه بر پيشانی بنا می ساختند )امام شوشتری 1347، 42(. بعضی 
آجرها كه زمينه را می سازند )گرسنه(، عقب تر از ديگر آجرها كه گره ها را می سازند )سير( قرار می گيرند. اساس اجرای اين 
نقوش بر نگارۀ چليپا )صليبی( و... بر روی يك شبكۀ شطرنجی مدولار استوار است. در مرحله ای كه عمليات استحكامی 
)ساختاری( بنا تكميل می شود و جرزهای اصلی و طاق ها زده می شود، قسمت های ارزشمند از ساختمان مانند سردر 
ورودی و نماهای داخلی حياط، به ويژه قسمت های ايوان اصلی و در بعضی موارد ديوارهای بيرونی خانه تزيين می شود 
)زرگرزاده دزفولی و ديگران 1395(. هرچند در نگاه اول چنين حركاتی فقط در راستای زيباسازی ساختمان و توليد نمايی 

چشمگير بوده، توليد سايه، وجهی اقليمی و حرارتی نيز به آن بخشيده است.
هر گروه از خوون چينی ها، طوماری از نقش های مختلف را در بر دارند كه با سليقه و هماهنگی خاصی به  كار 
می رفتند. تمامی نقوش دارای نامی بودند كه با شكل خوون ارتباط كامل داشته است. بعضی از اين نام ها دارگل، بازوبند، 
مداخل، كليدی، خفته وريس، بند رومی و تفاح اند. به اين نكته نيز بايد توجه داشت كه آجر در اين منطقه دارای ابعاد و 
اندازه هايی بوده و در طول زمان تكاملِ ابعاد داشته كه درنهايت به ابعاد 18/5×18/5 و ضخامت 3/5 سانتی متر رسيده 
است )رحيميه 1353، 110(. البته هميشه و برای همۀ نقوش، چنين ابعاد و ضخامتی ثابت نيست و براساس مطالعات 
ميدانی، ابعاد آجرهای خوون در شوشتر، بستگی تامی به طول كتيبه ای دارد كه نقش خوون برای آن طراحی شده است.



دو فصلنامه معماری ایرانی
شماره 23 ـ بهار و تابستان 1402

141

برای جا دادن نقش در درون قاب، معمولًا ابعاد آجرِ كلوخ را بين 3 تا 4 سانتی متر )3×3 تا 4×4 سانتی متر( و بند ملات 
را نيز حدود يك سانتی متر در نظر می گيرند. با بررسی خوون های شوشتر پی می بريم كه قطعات فرعی نيز از خرد كردن 
آجرهای اصلی، توليد می شوند و از هر آجر اصلی، سه گونه آجر فرعی به دست می آيد. دليل اندازه گذاری نشدن تصوير 
شمارۀ 2 نيز اين است كه در طراحی خوون، آجر كلوخ اندازۀ ثابتی نداشته و به واسطۀ طول ديوار نماكاری ـ همان گونه 
كه پيش تر نيز گفته شد ـ می تواند بين 3×3 تا 4×4 سانتی متر متغير باشد. نبايد فراموش كرد كه نقشۀ خوون ها بر پايۀ 
طراحی مدولار استوار شده و شكل آجر كلوخ همواره مربعی است. بر مبنای همين منطق اگر در طراحی خوون، طول 
آجر مبنا )كلوخ( را 4 سانتی متر در نظر بگيريم، طول آجر دوصافه به اندازۀ دو آجر كلوخ به علاوۀ بند ملات مابين آن ها 
)4+1+4( يعنی 9 سانتی متر، طول آجر سه صافه به اندازۀ 3 آجر كلوخ و بندهای ملات مابين آن ها )4+1+4+1+4( يعنی 
14 سانتی متر، طول آجر چهارصافه 19 سانتی متر و طول آجر پنج صافه 24 سانتی متر خواهد بود. مشاهدات نشان می دهد 
زمانی كه دو آجر فرعی با يكديگر برخوردی عمود بر هم پيدا می كنند، معمار مجبور می شود برای حفظ هندسۀ نقش، 
يا از طول يكی از آجرها به اندازۀ يك بند ملات كسر نمايد و يا بند ملات آن قسمت از كار را كمتر از يك سانتی متر در 
نظر بگيرد. بنابراين بايد دقت شود كه اشَكال مربوط به آجرهای فرعی كه در تصوير 2 آمده است، حداكثر طولی است 
كه اين قطعات می توانند در يك خوون چينی داشته باشند. تصوير 2، محصول تجزيه وتحليل نقوش مختلف معرفی شده 

در اين مقاله و همچنين مشاهدات ميدانی  مرمت بناها در بافت تاريخی شوشتر است. 

تصوير 2: ابعاد قطعات اصلی و فرعی آجر در خوون  چينی های شوشتر

5. نقوش خوون چينی  در معماری خانه های تاريخی شوشتر
ازآنجا كه تاكنون دربارۀ نقوش خوون چينی  خانه های تاريخی شوشتر، كاری منسجم و مستند برای شناخت آن ها و اجزای 
تشكيل دهنده شان صورت نگرفته، نگارندگان مقاله تلاش نموده اند تا با انجام اين پژوهش، خلأ علمی موجود را پر 
كنند. برای تحقق اين موضوع، با بررسی  و برداشت ميدانی نماهای خوون چينی شدۀ ساختمان های موجود در دو منطقۀ 
»گرگر« و »دستوا« و نيز با بهره گيری از بايگانی تصاوير تهيه شده توسط كارشناسان ميراث فرهنگی و ساير محققان 
محلی3، سعی گرديد تا مجموعۀ كاملی از اين نماها گردآوری شود كه درنهايت، جدولی با محتوای عكس و نقشۀ 70 
نقش از خوون های شوشتر و برخی مشخصات آن ها حاصل گرديد. برای تحليل هر خوون در جدول 3، نقشه به صورتی 
سياه و سفيد به نمايش درآمده است كه بخش سفيدرنگ آن مربوط به آجرهايی ا ست كه از سطح زمينۀ نما بيرون زده اند. 
بی شك هر خوون نامی داشته و پژوهشگر نيز كوشيده تا با مصاحبه و مطالعه به آن دست يابد؛ وليكن به دليل مكتوب 
نشدن، گذشت زمان و فراموشی، نام بسياری از آن ها از ياد رفته و در اين مقاله اگر نامی برای هريك از خوون ها يافت 

نشده باشد، در جدول مربوط، به اجبار از شمارۀ رديف به جای اسم واقعی آن نقش استفاده شده است. 
در ستونی با عنوان »تنوع آجر« آجرهايی كه نقش هر خوون را شكل داده اند،  شناسايی و نام آن ها در جدول قيد 
گرديده و در ستون های بعدی نيز، نام و موقعيت قرارگيری بنا، مساحت و درنهايت، درصد بيرون زدگی آن نقش محاسبه 
و اعلام شده است. در ترسيمات صورت گرفته كه پايۀ محاسبات كمّی )مساحت و بيرون زدگی نقش( اين مقاله به حساب 
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می آيد، ابعاد كلوخ 4×4 سانتی متر و ميزان بيرون زدگی نقوش آجری، 3 سانتی متر فرض شده است. تمام محاسبات 
عددی صورت گرفته تا سه رقم اعشار انجام شده و نقشۀ خوون ها نيز فاقد مقياس است.

جدول 3: معرفی خوون های شوشتر

نام بنا/تنوع آجرنام نقشنقشهعكس خوونرديف
موقعيت

مساحت 
نقش
)متر 
مربع(

بيرون زدگی 
نقش

)درصد(

1

چليپا
)صليبی(

كلوخ
دوصافه
سه صافه
چهارصافه

منزل
امين خط/ 
محلۀ   
دوخواهران

0/36039/444

نقش  شمارۀ 2
دو

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل 
مستوفی/
سلاسل

0/24040/000

3
سفرۀ گل

كلوخ
دوصافه
سه صافه
چهارصافه

منزل بهمن/ 
2/68943/696محلۀ اشكفتی

4

گرۀ
چهار ضلع

كلوخ
دوصافه
سه صافه
چهارصافه

منزل پنوری/ 
1/00034/400عبدالله بانو

5
گرۀ هشت

كلوخ، دوصافه
سه صافه 

چهارصافه + 
دو نوع آجر 

فرعی

منزل شعيب/ 
0/64032/812محلۀ اشكفتی

6

گرۀ
بند رومی

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل
خرم نيا/ 
عبدالله بانو

0/25024/800

7

سه تخمۀ 
تفاح

كلوخ
دوصافه
سه صافه
چهارصافه

منزل نجاتيان/ 
محلۀ

شاه زيد
1/40023/850

8

چهار علی، 
خط كوفی

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

مسجد جامع 
شوشتر/ 

مسجدجامع
1/000493/300
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9

پنج دانۀ 
پيچيده

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل 
موسی زاده/ 
ميدان شيخ

0/64040/000

10
گرۀ قفل

كلوخ
سه صافه

+ دو نوع آجر 
فرعی

منزل كجباف/ 
محلۀ 

دوخواهران
0/25040/000

11
چهار علی

كلوخ 
دوصافه
سه صافه

 منزل
 جولازاده/

 محلۀ
0/25038/400دوخواهران

12

گرۀ 
سيرگسنه

كلوخ، دوصافه
سه صافه 

چهارصافه + 
چهار نوع آجر 

فرعی

منزل افضل/ 
محلۀ

شاه زيد
0/25037/600

13

سه تخمۀ
بند رومی

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل سيدعلی 
مرعشی/ 
محلۀ دلدل

0/36023/880

14

زنجير پنج 
دانۀ خفته 

وَريس

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل 
ارجمندی/ 
محلۀ دلدل

0/20042/000

پنج دانۀ15
تك دانه

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل 
مستوفی/
سلاسل

0/49040/204

 پنج دانۀ 16
اسليم

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل 
بشيرزاده/ 

محلۀ
شاه زيد

0/50040/800

گرۀ باز17

كلوخ، دوصافه
سه صافه 

چهارصافه+ 
6 نوع آجر 

فرعی

منزل كجباف/ 
محلۀ 

دوخواهران
0/64034/375

دارگلِ خفته 18
وريس

كلوخ، دوصافه
سه صافه 
چهارصافه

منزل 
عسكری/ 

سلاسل
0/25042/880



دو فصلنامه معماری ایرانی
شماره 23 ـ بهار و تابستان 1402

144

پنج دانۀ 19
خفته وريس

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل 
مستوفی/ 
سلاسل

0/20041/500

پنج دانۀ  20
زنجير

كلوخ
دوصافه
سه صافه

مسجد جامع 
شوشتر/ 

مسجدجامع
0/24040/000

بند رومی 21
خرده

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل پنوری/ 
0/64040/620عبدالله بانو

22
دارگلِ

پنج دانۀ 
پيچيده

كلوخ
دوصافه
سه صافه

مسجد جامع 
شوشتر/ 

مسجدجامع
0/56037/140

گرۀ  23
پروانه ای

كلوخ، دوصافه
سه صافه + 
سه نوع آجر 

فرعی

منزل كريمی/ 
0/16025/620دوخواهران

پنج دانۀ24
دو زنجير

كلوخ 
دوصافه
سه صافه

منزل سيد 
صدرالدين 
امام/ محلۀ 
مسجدجامع

0/36025/550

پنج دانه ی 25
بند رومی

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل 
مستوفی/ 

محلۀ سلاسل
1/00034/200

پنج دانۀ26
بند رومی

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل ؟/
0/56040/000محلۀ سادات

سه تخمۀ27
بند رومی

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل مرعشی/ 
0/16021/870عبدالله  بانو
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28
پنج دانۀ
تك دانۀ
بند رومی

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل 
مستوفی/ 
سلاسل

0/09021/330

نه دانۀ29
بند رومی

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل پنوری/ 
0/64038/750عبدالله بانو

پنج دانۀ 30
زنجبيل

كلوخ
دوصافه
سه صافه

كتابخانه شيخ/
0/20030/000شاه زيد

31
پنج دانۀ

بند رومی 
چسبيده

كلوخ
دوصافه
سه صافه

مسجد جامع/ 
0/25030/400مسجدجامع

نهُ دانۀ 32
زنجبيل

كلوخ، دوصافه
سه صافه 
چهارصافه

منزل 
منتظری/ 
دوخواهران

0/42037/142

پنج دانۀ33
بند رومی

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل 
زاهدزاده/ 

سادات
0/36026/670

خرده ارسی 34
با بند رومی

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل خياط/ 
0/32031/870مسجدجامع

نه دانۀ پيوند35

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل 
مستوفی/ 

محلۀ سلاسل
0/49039/180

سفرۀ ارسی36

كلوخ 
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل 
پيرنسب/ 
دوخواهران

0/64022/500

بند رومی،37
موج كوچك

كلوخ
دوصافه + 
دو نوع آجر 

فرعی

خانه نجاتيان/ 
0/09035/550محلۀ شاهزيد
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سفرۀ38
پنج دانه

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل پنوری/ 
0/36027/500عبدالله بانو

سفرۀ39
سه تخمه

كلوخ 
دوصافه
سه صافه
چهارصافه

منزل ساداتی/ 
0/36021/330محلۀ سادات

سه تخمۀ 40
پرك

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل نازی/ 
0/14426/180عبدالله بانو

پنج دانۀ41
بند رومی

كلوخ 
دوصافه
سه صافه

مسجد جامع/ 
0/25030/400مسجدجامع

پنج دانۀ42
بند رومی

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل 
مستوفی/
سلاسل

0/09050/330

نقش43
چهل وسوم

كلوخ، دوصافه
سه صافه 
چهارصافه

منزل پاپهن/ 
0/27038/888دوخواهران

44
حاشيۀ

زلف عروس 
)عمودی(

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل جامعی/ 
0/48440/909عبدالله بانو

45
حاشيۀ

زلف عروس 
)افقی(

كلوخ، دوصافه
سه صافه  
چهارصافه

منزل 
مستوفی/
سلاسل

0/48039/583

نقش46
چهل وششم

كلوخ 
دوصافه
سه صافه

منزل پنوری/ 
سكوی سيد 

قاسم
0/36029/166

سه تخمۀ 47
دارگل

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل 
سيدجعفر 
مرعشی/ 
درعباس

0/56045/892
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نقش48
چهل وهشتم

كلوخ، دوصافه
سه صافه + 

هفت نوع آجر 
فرعی

منزل موسوی/
0/30036/000محله درعباس

نقش49
چهل ونهم

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل 
پيرنسب/ 
دوخواهران

0/64027/500

نقش50
شماره پنجاه

كلوخ – 
دوصافه
سه صافه

منزل مقدم/ 
0/56040/000عبدالله بانو

نقش51
پنجاه ويكم

كلوخ، دوصافه
سه صافه  
چهارصافه

+ يك نوع آجر 
فرعی

منزل 
سيدصدر الدين 

امام/ 
مسجدجامع

1/21031/157

نقش52
پنجاه ودوم

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل عطار/ 
0/09031/111دكان شمس

53

 

نقش
پنجاه وسوم

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزلی در 
0/36031/944روستای بتوند

نقش54
پنجاه وچهارم

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل ؟/ محلۀ 
0/52834/469عبدالله بانو

نقش55
پنجاه وپنجم

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل كجباف/ 
0/30041/333دوخواهران
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نقش56
پنجاه وششم

كلوخ، دوصافه
سه صافه 
چهارصافه

+ چهار نوع 
فرعی

منزل قصاب 
يا چيت ساز/ 
محلۀ كوره

0/64036/875

نقش57
پنجاه وهفتم

كلوخ 
دوصافه
سه صافه

منزل سمندی/ 
0/16040/000ارده خانه

نقش58
پنجاه وهشتم

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل چيت ساز 
يا قصاب/ 
محلۀ كوره

1/00028/960

نقش59
پنجاه ونهم

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل افق/ 
0/12040/000محلۀ سادات

60
نقش

شمارۀ 
شصت

كلوخ
دوصافه
سه صافه
پنج صافه

منزل افق/ 
0/64037/968محلۀ سادات

نقش61
شصت ويكم

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل افق/ 
1/41339/290محلۀ سادات

نقش62
شصت ودوم

كلوخ، دوصافه
سه صافه
چهارصافه
پنج صافه

منزل زاهدی/ 
0/64034/375محلۀ كوره

نقش63
شصت وسوم

كلوخ
دوصافه
سه صافه
پنج صافه

منزل 
بنی هاشمی/ 

عبدالله بانو
0/36023/888
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نقش64
شصت وچهارم

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل موسوی/ 
0/36030/000درعباس

نقش65
شصت وپنجم

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل سرابی/ 
0/16025/625عبدالله بانو

نقش66
شصت وششم

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل جامعی/ 
0/25035/200عبدالله بانو

نقش67
شصت وهفتم

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل ؟/ محلۀ  
0/60073/166شاه زيد

نقش68
شصت وهشتم

كلوخ
دوصافه

سه صافه 
چهارصافه

منزل حاج 
شيخ جعفر/ 
ميدان شيخ

0/56037/678

نقش69
شصت ونهم

كلوخ
دوصافه
سه صافه

منزل سمندی/ 
0/42040/000ارده خانه

70
نقش
شمارۀ
هفتاد

كلوخ
دوصافه
سه صافه
پنج صافه

منزل بقال 
سادات/ محلۀ 

سادات
0/36023/888

5. 1. مساحت خوون چينی ها
برای محاسبۀ مساحت هر نقش، مركز به مركز پازل تكرارشونده در دو محور طولی و عرضی به عنوان ملاك طول و 
ارتفاع نقش محسوب شده و مساحت نقوش نيز تابع همين اندازه گيری است )تصوير 3(. در تصوير 4، در نموداری ميله ای 
مساحت خوون ها با يكديگر مقايسه شده است. اين نمودار نشان می دهد كه نقش شمارۀ  3 با 2/37 متر مربع، بزرگ ترين 
و نقش شمارۀ 50 با داشتن 0/09 متر مربع، كوچك ترين آن هاست. در همۀ نمودارها، مقصود از BP در شماره گذاری 

نقوش، مخفف كلمۀ Brick Pattern به معنای »نقش آجری« است.
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5. 2. ميزان بيرون زدگی خوون چينی ها
ميزان بيرون زدگی به عنوان يكی از اصلی ترين متغيرهای تأثيرگذار بر سايه اندازی هر خوون است كه ازطريق مطالعۀ 70 
نقش، محاسبه شده است. تصوير 5 نشان می دهد كه بيشترين ميزان بيرون زدگی متعلق به نقش شمارۀ 67 با %73/167 
و كمترين آن نيز مربوط به نقش شمارۀ 28 با 21/333% است. البته اگر با توجه به تفاوت ريختِ نقش شمارۀ  67 با 
ساير نمونه ها، آن را يك استثنا بدانيم، نقش شمارۀ 42 با بيرون زدگی 50/33% در بين خوون های متشابه، بيشترين 

ميزان بيرون زدگی را دارد.

تصوير 5: نمودار مقايسه ای ميزان بيرون زدگی خوون ها )براساس درصد(
5. 3. ميزان استفاده از آجر و بندكشی در خوون چينی ها

برای شناخت هرچه بهتر نقوش ـ به كمك نقشه های دقيق ـ ميزان استفاده از دو عنصر تشكيل دهندۀ خوون ها كه »آجر و 
ملات بندكشی« است، در شكل گيری آن ها مشخص گرديد. سطح اشغال شده  به وسيلۀ بندكشی و آجر بر مبنای متر مربع 
محاسبه و درنهايت، اطلاعات به دست آمده از تمامی نقوش با يكديگر مقايسه شد. تصوير 6 نشان می دهد كه بالاترين 
ميزان بندكشی در نقش شمارۀ 57 با 47/5% و كمترين ميزان آن در نقش شمارۀ 30 با 24% می باشد. بدين ترتيب می توان 

نتيجه گرفت كه نقوش شمارۀ 57 و 30 به ترتيب دارای كمترين و بيشترين ميزان استفاده از آجر هستند.

تصوير 6: نمودار مقايسه ای ميزان استفادۀ از آجر و ملات بندكشی در خوون چينی ها )براساس درصد(

تصوير 3: شيوۀ محاسبۀ مساحت خوون براساس 
آكس بندی نقش )واحد اندازه گذاری »متر« است.(

تصوير 4: نمودار مقايسه ای مساحت خوون  ها )براساس متر مربع(
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5. 4. تنوع آجر در خوون چينی ها
داد كه  نشان  آجر در خوون های مختلف است. تحقيقات  انواع  ميزان مصرف  نشان دهندۀ  تا 12  تصاوير شمارۀ 7 
بالاترين ميزان مصرف آجر كلوخ با 27/77% در نقش شمارۀ 28 و كمترين آن با 2/857% در نقش شمارۀ 47 است. 
همچنين بالاترين ميزان مصرف آجر دوصافه با 53/928% در نقش شمارۀ 50 و كمترين آن با صفر درصد، در نقش 

شمارۀ 10 است.
دربارۀ آجر سه صافه، بالاترين ميزان مصرف آن با 65/892% در نقش شمارۀ  47 و كمترين آن با صفر درصد، در 
نقش شمارۀ 37 است. بالاترين ميزان استفاده از آجر چهارصافه در نقش شمارۀ 32 با 28/8% بوده و در40 نقش نيز از 
اين نوع آجر استفاده نشده است. در توليد خوون های شوشتر به ندرت از آجر پنج صافه استفاده شده، به طوری كه درمجموع 
70 نقش مورد مطالعه، فقط در ساخت چهار نقش از اين نمونه آجر بهره برده اند. به دليل تنوع بالا، محاسبۀ آجرهای 
فرعی بدون تفكيك انواع آن و به صورت جمعی صورت گرفته و همان گونه كه در تصوير 11 نشان داده شده، بيشترين 
استفاده از اين نوع آجرها در نقش شمارۀ 37 و به ميزان 37/77% بوده و در 60 نقش نيز به طور كلی از آجرهای فرعی 

استفاده نشده است.

تصوير 7: نمودار مقايسه ای ميزان استفاده  از آجر كلوخ در سطح هر خوون  )براساس درصد(

تصوير 8: نمودار مقايسه ای ميزان استفاده از آجر دوصافه در سطح هر خوون  )براساس درصد(

تصوير 9: نمودار مقايسه ای ميزان استفاده از آجر سه صافه در سطح هر خوون  )براساس درصد(
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تصوير 10: نمودار مقايسه ای ميزان استفاده از آجر چهارصافه در سطح هر خوون  )براساس درصد(

تصوير 11: نمودار مقايسه ای ميزان استفاده از آجر پنج صافه در سطح هر خوون  )براساس درصد(  

تصوير 12: نمودار مقايسه ای ميزان استفاده از آجرهای فرعی در سطح هر خوون  )براساس درصد(

6. يافته های پژوهش
پژوهش حاضر نشان می دهد كه هرچند تكنيك به كاررفته در توليد اين نماهای آجری در دو شهر همجوار )دزفول و 
شوشتر( مشابه يكديگر است، نقوش خوون چينی شوشتر، تكرار نماهای آجری دزفول نيست و اين موضوع به ويژه با 
نگاهی به كتاب دوجلدی دزفول، شهر آجر قابل مشاهده است )مطالعۀ تطبيقی برای مقايسۀ خوون چينی های دزفول و 

شوشتر، زمينۀ پژوهشی مناسبی است كه در حوصلۀ اين مقاله نمی گنجد(.   
با توجه به تحقيقات صورت گرفته مشخص شد كه ميانگين سطح پوشيده شده توسط آجر در خوون های مورد مطالعه، 
برابر با 70/267% )تقريباً 70%( و ميانگين سطح پوشيده شده توسط بندكشی های افقی و عمودی، برابر با %29/733 
)تقريباً 30%( از سطح نمای آجركاری است. دربارۀ بهره گيری از انواع آجرهای اصلی و فرعی در ساخت خوون ها، 
چهارصافه   ،)%13/892( كلوخ   ،)%23/484( سه صافه   ،)%23/810( دوصافه  آجرهای  از  به ترتيب  كه  شد  مشخص 
)5/499%(، مجموعۀ آجرهای فرعی )3/005%( و درنهايت، آجر پنج صافه )0/577%( بيشترين استفاده صورت گرفته 
است. جدول 4 نشان دهندۀ همين موضوع بوده و در آن، خلاصۀ مطالعات صورت گرفته دربارۀ ميزان استفاده از انواع آجر 

)كمينه، بيشينه و ميانگين( در خوون های شوشتر آمده است.
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جدول 4: كمينه، بيشينه و ميانگين استفاده از انواع آجر در سطح خوون چينی ها

موارد استفاده شده از انواع         نوع آجررديف
آجر در نقوش مختلف

ميانگين استفاده از نمونۀ آجر بيشينهكمينه
مورد نظر در كل نقوش شمارۀ نقشدرصد استفادهشمارۀ نقشدرصد استفاده

13/892%2/8574727/7728در 70 نقشكلوخ1
23/810%01053/92850 در 69 نقشدوصافه2
23/484%03765/89247 در 69 نقشسه صافه3
5/499%28/80032جمعاً 40 نقش0در 30 نقشچهارصافه4
0/577%17/96860جمعاً 66 نقش0در 4 نقشپنج صافه5
3/005%37/7750جمعاً 60 نقش0در 10 نقشآجرهای فرعی6

70/267%ميانگين استفاده از انواع آجر در كل نقوش مورد مطالعه

نگاهی به طرح های موجود نشان می دهد كه زمينۀ طرح )قسمت غيربرجسته( نقش زيادی در تعيين نوع آجرها 
ميزان  اگر  ساده تر،  بيان  به  است.  نقش  بيرون زدۀ  قسمت  پراكندگی  ميزان  اصلی،  متغير  موضوع  اين  در  و  نداشته 
بيرون زدگی يك نقش را عدد ثابتی فرض كنيم، هرچه ميزان اين بيرون زدگی دارای پراكندگی بيشتری باشد، به همان 
مقدار، استفاده از آجرها با ابعاد كوچك تر در آن نقش بيشتر است. تحليل  جدول فوق نشان داد در موضوع ميانگين 
استفاده از انواع آجر در نقوش مورد مطالعه، استفاده از آجرهای چهارصافه، پنج صافه و نمونه های مختلف از آجرهای 
فرعی، درمجموع كمتر از 10 درصد از كل ميانگين )70%( بوده و حدود 60% آن، مربوط به آجرهای كلوخ، دوصافه و 
سه صافه است. درواقع از آجر كلوخ در تمام نقش ها و از آجرهای دوصافه و سه صافه، هركدام در 69 نقش استفاده شده و 
اين درحالی است كه استفاده از آجرهای چهارصافه در 30 نقش، پنج صافه در 4 نقش و آجرهای فرعی در 10 نقش ديده 
می شود. مصاحبه با معماران سنتی6 نشان داد كه در انتخاب نقوش، غالباً ميزان سايه اندازی خوون متغير مؤثری نبوده و 
آنچه از گذشته تاكنون حائز اهميت بوده، دهانه يا عرض كار، سليقۀ كارفرما و صلاحديد مجری )معمار( براساس شرايط 
بنا بوده است. بررسی نقوش نشان می دهد كه متغيرهای اصلی در توليد سايۀ خوون ها »مساحت بيرون زدگی نقش« 
و »ميزان پراكندگی سطح بيرون زدۀ نقش« است. نقش شمارۀ 67 نيز مؤيد اين موضوع است كه افزايش هيچ يك از 
اين دو متغير به صورتی مستقل نمی تواند منجر به گسترش مساحت سايه اندازی در خوون ها شود. زمانی هم كه طراحِ 
خوون، سعی در ارائۀ نقشی با ظرافت و واقع گرايی بيشتر را داشته )مانند نقش های 12، 17 و 48(، ميزان استفاده از 
آجرهای فرعی بالا رفته و تنوع آجرهای مورد استفاده در خوون، افزايش پيدا كرده است. در تشخيص توانايی يك 
نقش برای توليد سايه ، صرفاً نمی توان به بيشينه، كمينه و يا ميانگين های استخراج شده از اجزای تشكيل دهندۀ نقوش 
بسنده كرد و به نظر می رسد برای يافتن پاسخ مناسب، بايد از شبيه سازی رايانه ای )استفاده از نرم افزارهای شبيه ساز 
سايه مانند »اكوتكت«4( و همچنين تحليل تصاوير به دست آمده )به وسيلۀ نرم افزارهای تحليل عكس همچون »ايميج 
جی«5( بهره گرفت. آنگاه می توان با تحليل آمارهای به دست آمده و مقايسۀ آن ها با ميزان استفاده از انواع آجر، نتايج 

علمی قابل قبولی ارائه داد. 
در تصوير 13، نمودار ميانگين سهم انواع آجرهای اصلی و فرعی از ميانگين كل ميزان استفاده از آن ها در پوشش 

سطح خوون ها به نمايش درآمده است.
درخصوص ميزان بيرون زدگی نقوش، پژوهش حاضر مشخص نمود كه ميانگين بيرون زدگی نقوش خوون چينی در 

شوشتر 35/4% )تقريباً 35%( و ميانگين زمينۀ نقش نيز 64/6% )تقريباً 65%( است )تصوير 14(.

7. تحليل نهايی
مطالعات پيش  رو با ثبت تصويری گويا از خوون چينی های شوشتر، سندی علمی در راستای ضبط اين آرايه های زيبا 
تقديم نموده است. به كمك نقشه ها و تصاوير ارائه شده، فرايند مرمت آثار موجود كوتاه تر گرديده و بازتوليد نماهای مشابه 
در ساختمان های جديد آسان تر خواهد شد. يكی از نقاط تمركز اين مقاله دربارۀ يافتن ابعاد و مساحت دقيق اين نقوش 
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بوده كه بدين  وسيله، مسيری روشن را برای طراحی و اجرای مجدد آن ها در نمای ساختمان های معاصر مهيا نموده است. 
ازآنجا كه سطح بيرون زدگی خوون ها  يكی از متغيرهای اصلی در سايه اندازی اين نقوش به حساب می  آيد، محاسبۀ ميزان 
اين بيرون زدگی، كمك شايانی را به شناسايی ميزان كارايی حرارتی هريك از خوون ها نموده است. يافته های محاسباتی 
درزمينۀ ميزان استفاده از آجر و ملات بندكشی می توانند برای مطالعات دربارۀ بررسی تأثير عناصر تشكيل دهندۀ ديوارها 

بر انتقال صوت و حرارت، ياری رسان باشند.
اين پژوهش نشان داد كه آجرهای به كاررفته در70 نقش خوون چينی شوشتر، شامل دو گروه آجرهای اصلی و فرعی 
هستند. اسناد علمی پيشين دربارۀ آجرهای اصلی، مستندات كافی را در اختيار محققان قرار داده وليكن جزئيات ارائه شده 
از آجرهای فرعی ناقص بوده، كه با معرفی آجرهای فرعی »دوسر شق موازی« در تصوير 2 اين مقاله، ليست آن ها 
تكميل شده است. به طور كلی آجرهای اصلی عبارت اند از: كلوخ، دوصافه، سه صافه، چهارصافه و پنج صافه. آجرهای 
فرعی نيز كه از تراشيدن آجرهای اصلی به  دست می آيند عبارت اند از: يك دوم كلوخ و قناس )برش خوردۀ آجر كلوخ( و 
آجرهای يك سرشق، دو سرشق و دو سرشق موازی )برش خوردۀ آجرهای دو، سه، چهار و پنج صافه(. ميانگين مساحت 
خوون ها 0/480 متر مربع بوده و آجر سه صافه بيشترين كاربرد را در ساخت اين نقوش داشته است. در ميان كل خوون ها، 
نقشی كه تمام آجرهای اصلی و فرعی در آن استفاده شده باشد يافت نشد، اما در نقش شمارۀ 62 از همۀ آجرهای اصلی 
)پنج نمونه آجر( استفاده شده است. در خوون های مورد مطالعه، بيرون زدگی نقش به طور ميانگين 35/115% بوده و 

بندكشی، به طور متوسط تقريباً 30% سطح نقوش را پوشانده است.

نتيجه 
تزيين ديواره های بيرونی ساختمان، به ويژه در بخش سردر خانه ها و جداره های حياط مركزی به كمك خوون چينی، 
راهكاری قابل ستايش در معماری سنتی شوشتر است و مسئلۀ اصلی در اين پژوهش نيز شناخت، مستندنگاری، شناسايی 
اجزای تشكيل دهنده و بررسی ميزان بيرون زدگی اين نقوش است. در اين راستا، پس از جمع آوری تصوير خوون ها 
ازطريق مطالعات ميدانی و كتابخانه ای، ترسيم نقشه های دقيق به وسيلۀ نرم افزار اتوكد صورت گرفت و با توجه به 
اطلاعات به دست آمده، ميزان بيرون زدگی هر نقش و اجزای تشكيل دهندۀ نقوش )اعم از انواع آجر و بندكشی( به صورت 
دستی محاسبه شد. سپس برای تحليل دقيق وضعيت خوون ها و اجزای تشكيل دهندۀ آن ها، برآوردهای صورت گرفته 
به جداولی در نرم افزار اكسل منتقل و نمودارهای لازم استخراج شد. در نتيجۀ اين تحقيق، 69 نقش از خوون چينی های 
شوشتر در 15 محلۀ واقع در دو بخش تاريخی گرگر و دستوا )بافت شهری( و نيز يك نقش در خانه ای در روستای بتوند 

تصوير 13: نمودار ميانگين سهم انواع آجرهای اصلی و فرعی از ميانگين 
كل ميزان استفاده از انواع مختلف آجر در پوشش سطح خوون چينی ها

تصوير 14: ميانگين بيرون زدگی و زمينۀ نقوش خوون چينی ها
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)از توابع شوشتر( مستندنگاری گرديد. بيرون زدگی نقش به عنوان عاملی مؤثر در توليد سايه مورد مطالعه قرار گرفت و 
مشخص شد كه ميانگين آن در خوون چينی های شوشتر 35/115% )تقريباً 35%( است. همچنين ميانگين مساحت نقوش 

)كه به صورت آكس به آكس محاسبه شد( 0/48 متر مربع به دست آمد.
مطالعات نشان داد كه ميانگين سطح پوشيده شدۀ خوون ها به وسيلۀ آجر 70/204% )تقريباً 70%( و ميانگين سطح 
پوشيده شده توسط ملات بندكشی  برابر با 29/788% )تقريباً 30%( است. ميانگين استفاده از آجرهای مختلف )اصلی 
كلوخ   ،)%23/484( سه صافه   ،)%23/810( دوصافه  آجرهای  شامل  فراوانی  به ترتيب  نماها  اين  توليد  در  فرعی(  و 
)13/892%(، چهارصافه )5/499%(، مجموعۀ آجرهای فرعی )3/005%( و درنهايت، آجر پنج صافه )0/577%( است. 
پژوهش های بعدی می تواند در راستای شناخت شيوه های شكل گيری و نيز بررسی چگونگی تكثير نقوش خوون  چينی 
در شوشتر، مطالعۀ تطبيقی خوون چينی های شوشتر با نماهای آجری شهرهايی همچون دزفول و بهبهان در راستای 

شناخت هرچه دقيق تر آن ها باشد.

پی نوشت ها
1. AutoCAD 2018

2. Microsoft Excel 2018
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Architecture in Shushtar has evolved as the result of centuries of living experience in 
a region with a hot and semi-arid climate, representing a brilliant climate-responsive 
approach. A most valuable architectural strategy in this city is a type of brickwork 
(khavun-chini( which not only enhances the beauty of the structures but also caters to 
the climatic needs. The main objective of this research is to identify, document, and 
analyze the patterns and projection elevations of the khavun brickwork in Shushtar. 
Using quantitative and descriptive-analytical approaches, 70 patterns from the facades 
of historical buildings in Shushtar, particularly from the decorative elements of main 
entrances and courtyard walls, mostly attributed to the late Qajar and early Pahlavi 
periods, were studied. These patterns were documented through field studies in the 
historical fabric of the city as well as library research. Based on the obtained images, their 
patterns were drawn using AutoCAD software, and the collected data were uploaded 
to Excel to create analytical diagrams and perform quantitative analyses. According 
to the results, the average area of these patterns was found to be 0.45 square meters. 
Furthermore, the constituent elements of the khavun brickwork were introduced, and the 
role of each component in shaping each pattern was determined. The elevation of each 
pattern projection was calculated, and ultimately, the average elevation of the patterns 
was found to be approximately 35%. With the help of the results of this research, the 
conservation and reconstruction process of the khavun brickworks can be facilitated and 
shortened. Since the calculation and analysis of their constituent elements are provided 
in this study, the amount of materials needed to produce each pattern can be calculated 
by referring to the tables in this article. Since the extent of the projection is a significant 
variable in the size of the shadow produced by that brickwork, the available data can 
also be utilized in assessing the thermal efficiency and value of any brickwork.

Keywords: brick decorations, khavun, khavun-chini, Shushtar traditional architecture




