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 چکیده  واژگان کلیدی

 تنوع و تعداد بر روزه هر و رودمی شمار به بشر زندگی فرآیند از جزیی که طبیعی حوادث 

 رحمط انسانی جوامع پایدار توسعه به نیل جهت در اساسی چالشی به عنوان شود،می افزوده آنها

 به پذیریآسیب صرفاً کاهش روی بر تمرکز از دیدگاه غالب حاضر حال در این رو باشند. ازمی

هدف از پژوهش حاضر ارزیابی و تحلیل است.  کرده پیدا تغییر سوانح مقابل در آوریتاب افزایش

قیق باشد. روش تحآوری زیرساختی و کالبدی شهر نوشهر در مدیریت سوانح طبیعی )زلزله( میتاب

آوری اطلاعات علاوه بر اسناد و مطالعات تحلیلی بوده و برای جمع –در این پژوهش توصیفی 

لیل نفر توزیع شده است. به سبب تجزیه و تح 382ای به تعداد استفاده شده است که در بین نمونهای، از ابزار پرسشنامه کتابخانه

ده شده است. استفا AHPمتغیره و همچنین تحلیل سلسله مراتبی  های همبستگی پیرسون و رگرسیون چندها، از آزمونداده

تر زیرساختی از نظر کارشناسان پایین –آوری شهر نوشهر در ابعاد چهارگانه کالبدی دهد که تابها نشان مینتایج حاصل از یافته

قاط باشد. سپس ن( می3ز حد مبنا )کمتر ا 2.74آوری کلی جامعه وری که مقدار محاسبه شده تابباشد. به طاز سطح مطلوب می

آوری شهر نوشهر اسبه شده و بر اساس آن میزان تابهای مختلف در سطح شهر محها به کاربریخطرآفرین شهر و میزان دسترسی

 نی شهر نوشهر برای تقویتهای دروهای با توجه به پتانسیلگردد برنامهان داده شده است. لذا پیشنهاد میدر نقاط مختلف نش

 آورترسازی شهر نوشهر در برابر حوادث طبیعی )زلزله( ارائه گردد.های لازم جهت تابزیرساخت
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 پیشگفتار -1

رود سوانح طبیعی که جزیی از فرایند زندگی بشر به شمار می

و هر روزه بر تعداد و تنوع آنها افزوده می شود، به عنوان 

ع انسانی چالشی اساسی در جهت نیل به توسعه پایدار جوام

های به وقوع پیوسته و امروزه تجربه بحران. مطرح می باشند

ها حاصل شده است، های تحمیلی که در ادامه آنآسیب

آوری شهرها آور ساختن و تاببشریت را متوجه نیاز به تاب

ها باید های شهری و جوامع آنواقع سامانه کرده است. در

. یا را داشته باشندتوانایی مقابله با فشارها، حوادث و بلا

چنین باید بتوانند پس از وقوع بحران، در مدت زمان نه هم

(. Brown, 2016چندان زیادی، به مسیر اولیه خود بازگردند )

در حال حاضر دیدگاه غالب از تمرکز بر روی صرفاً رو از این

کاهش آسیب پذیری به افزایش تاب آوری در مقابل سوانح 

مچنین با توجه به اینکه هر شهری تغییر پیدا کرده است. ه

ویژگی های منحصربه فرد خود را دارا میباشد بنابراین نوع تاب 

آوری با توجه به ویژگی های جغرافیایی، اقتصادی و فرهنگی 

 ,Salehi) زیست محیطی آن  با سایر شهرها متفاوت خواهد بود

آوری شهری به شناخت شناخت چهارچوب تاب (.2012

ری کمک کرده و عوامل متعددی را که در های شهپیچیدگی

ریزان شهری قرار داده تا دخیل هستند را در اختیار برنامه آن

های شوک و تنش و اداره بهتری بر شهرها در زمان کنترل

ای به منطقه و شهری مطالعات در آوریتاب داشته باشند. بحث

این مفهوم  های شهری مطرح شده است.دنبال کاهش آسیب

های ناشی از مشکلات اجتماعی و باط با محدودیتدر ارت

 ,Ketabchi & Rasaeipourاقتصادی شهری بیان شده است )

های جایی بین ثبات و سازگاری با چالشتوسعه فضایی  (.2019

ها، فرآیندهای پویا و جدید است. دلیل این خطرات و چالش

همچنین تغییرات اقتصادی، اجتماعی و جهانی شدن هستند. 

-اخت اجتماعی، محصول عمل انسان میبه عنوان یک س فضا
که تاکنون در  ینگاه(. Harody & Ruete, 2013باشد )

 یاوجود داشته، نگاه مقابله یشهر تیریو مد حوادث تیریمد

 ،آوریمفهوم تاب ان،یم نیاست. در ا بوده و کاهش مخاطره

 ها و عدمدر مواجهه با ناشناخته شتریاست که ب یدیمفهوم جد

 شودیبه کار برده م دات،یآوری در برابر تهدتاب نییتب

(Farzad Behtash et al, 2014 .)یرگذارینحوه تأث شناخت 

و  ییو اجرا یاسیس ،ینهاد ،یاقتصاد ،یاجتماع یهاتیظرف

ابعاد مختلف  ییآوری و شناساتاب شیافزا در یجوامع شهر

 مقولهنوع نگرش به  انیم نیآوری در شهرها است. در اتاب

                                                        
2 Mitigation 

شناخت  یطرف در چگونگ کیآن، از  لیو نحوه تحل آوریتاب

دارد و از طرف  یدیآوری وضع موجود و علل آن نقش کلتاب

با آن  ییارویو نحوه رو 2خطر لیها و اقدامات تقلاستیس گرید

 نییرو است که تبنیدهد. از ایم قراری اساس ریثأرا تحت ت

کاهش اثرات آن، با توجه و  داتیآوری در برابر تهدرابطه تاب

بر  لیتحل نیکه ا یدیکه در بر خواهد داشت و تأک یجینتا به

واقع  در .است برخوردار ییبالا تیآوری دارد، از اهمبعد تاب

و جوامع  یکالبد یهاستمیاز س داریپا یاآور، شبکهشهر تاب

ساخته شده و  یهامؤلفه ،یکالبد یهاستمیاست. س یانسان

 ها،رساختیها، زها، ساختمانه شامل جادهشهرند ک یعیطب

آب،  یرهایمس نیو همچن یانرژ نیتأم ساتیسأارتباطات و ت

هستند. در  یعیطب یهاستمیو س ایجغراف ،یخاک، توپوگراف

 به مثابه بدن شهر است یکالبد یهاستمیس مجموع،

 حوادث، نیدر ح(. شیهاچهیها و ماهها، سرخرگاستخوان)

 زین دیشد یبمانند و در فشارها یباق دیبا یکالبد یهاستمیس

 یکالبد یهاستمیبه عملکرد خود ادامه دهند. شهر بدون س

خواهد بود. جوامع  ریپذبیآس اریآوری در برابر حوادث بستاب

شهر هستند. آنها  کی ینهاد و یاجتماع یهامؤلفه ،یانسان

و منفرند  داریپا ،یرسمریو غ یرسم یشامل اجتماعات انسان

 گان،ی: مدارس، همساکنندیعمل م یشهری که در فضا

 آنها. در ریو نظ فهیوظ یروهایها، نها، نهادها، شرکتسازمان

کنند، یجوامع به عنوان ذهن و مغز شهر عمل م مجموع،

کرده و  برآورده را شیازهاین کنند،یم تیرا هدا شیهاتیفعال

 یهاهحوادث، شبک نیکنند. در حیاز تجارب آن استفاده م

. شهر را ادامه دهند شانیعملکردها بمانند و یباق زین یانسان

مازندران بر نوشهر به عنوان یکی از شهرهای شمالی در استان 

تان تا گیلان بوده و از های زون گلسروی امتداد رشته گسل

خیزی احتمال زیادی بر وقوع این حادثه در شهر وجود نظر لرزه

از شهرهای موجود بناها از لحاظ  دارد. همچنین همانند بسیاری

های طبیعی، تحکامات و مقاومت در برابر بحرانساختمان و اس

ات جدید اند، لذا به جهت ساخت استحکاممقاوم ساخته نشده

در سطح شهر قبل از  های مختلفو همچنین جانمایی کاربری

-ری لازم است نقاط حساس و لرزههای توسعه شهاجرای برنامه
ص شده و بر اساس ضوابط و قوانین مربوطه بر خیز شهر مشخ

شود تا حداقل آسیب به روی موضع، پروژه موضوعی تعریف 

های ها و حتی پروژهها و برنامههای طبیعی به طرحلحاظ بحران

لذا  کوچک شهری وارد شود و از تأثیرات این بلایا کاسته شود.

( 1 :این پژوهش سعی بر آن است تا به سوالات زیر پاسخ دهد

نشریه علمی-پژوهشی شهر ایمن، شمارهی 11؛ ، 1399 
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پذیری کالبدی شهر در برابر سوانح ای میان آسیبچه رابطه

( میزان 2؟ آوری در نوشهر وجود داردطبیعی )زلزله( و تاب

پایداری و استحکام نسبت به سوانح طبیعی همچون زلزله در 

های ( سیستم3حال حاضر در شهر نوشهر چگونه است؟ 

طف آوری منعفضایی و کالبدی در نوشهر نسبت به تاب

 هستند؟

 

 مبانی نظری -2
توسط هولینگ اکولوژیکی با  1970آوری، در دهه واژه تاب

 هایآوری و مقاومت سیستمای با عنوان تابانتشار مقاله

 آورظامی تابن(. Rezaee et al, 2014) مطرح شد اکولوژیکی

است که در زمان وقوع یک تغییر و فشار بطئی یا آنی بتواند 

رایندها و هویتی باشد که به یک سازماندهی دارای ساختارها، ف

جدید و بهتر تغییر شکل داده و به حیات خود در سطحی بهتر 

-های انطباقآوری یک فرایند است که ظرفیتادامه دهد. تاب
کارکردها پس از وقوع  پذیری را به سیر مثبتی از عملیات و

که آوری نه تنها فرایندی است کند. تابرامی مرتبط میآیک نا

پذیرد بلکه خود تعریف آن نیز دچار تحول طی زمان تحقق می

شناختی تا های مهندسی و روانگردیده اسـت و از دیدگاه

 های طبیعی تحول یافته استشناسی و حوزهزیست

(Hosseinion, 2017.) 

ارزیابی "(، در پژوهش خود با عنوان 1399پورلیما و همکاران )

ونی، مورد مطالعاتی: محلات آوری فرم شهری محلات مسکتاب

میزان  )عودلاجان و سنگلج واقع در بافت تاریخی تهران

آوری در محلات بافت تاریخی نظیر دو محله عودلاجان و تاب

را مورد ارزیابی قرار  شهر تهران 12سنگلج واقع در منطقه 

ها حاکی از این مهم است که فرم شهری در نتایج یافتهدادند. 

آور نیست و رغم وجود برخی استثناها تابهر دو محله علی

فاصله نامطلوبی با تجارب جهانی موفق دارند که با توجه به 

و  0.57محلات به ترتیب،  ARI ها و محاسبهتحلیل شاخص

آوری در بعد اجتماعی فاصله از حد بهینه، بیشتر کفه تاب 0.65

فیروزی و  .محله عودلاجان بالاتر از محله دیگری است

شناسایی "(، در پژوهش خود با عنوان 1399ن )همکارا

آوری شهرهای مرزی )مطلاعه موردی: های مؤثر بر تابپیشران

آوری شهر مرزی آبادان های موثر بر تابپیشران "شهر آبادان(

های . برای شناسایی پیشراناندکردهشناسایی و تحلیل را 

ت تاثیرگذار در این پژوهش، در گام اول؛ بر اساس مطالعا

ها(، فهرستی از موجود، مرور متون )کتب، مقالات، اسناد، طرح

                                                        
3  Padoano 

آوری شهری استخراج گردید. در گام های موثر در تابپیشران

های کلیدی( با منظور درک نیروهای خارجی )پیشراندوم؛ به

استفاده از مصاحبه و پرسشنامه باز )تکنیک دلفی 

ی خواسته ساخته( از خبرگان دانشگاهی و مدیران شهرمحقق

آوری شهرهای مرزی های کلیدی در تابپیشران»شد تا 

های )اقتصادی، آبادان را در پنج بخش مطالعاتی شامل بخش

-کالبدی و سازمانی –محیطی، نهادی اجتماعی، زیست

 کلیدی هایپیشران احصاء از پس. نمایند معرفی( زیرساختی

 افزارنرم و( ساختاری) متقابل اثرات تحلیل روش از آوری،تاب

گذاری و شناسایی تاثیر چگونگی میزان، بررسی برای مکمیک

 .آوری شهر آبادان استفاده گردیدها در تابموثرترین پیشران

 یمرور"(، پژوهشی با عنوان 2020) 3علیزاده اردبیلی و پادوآنو

 "یگروه یریگمیدر تصم یداریو پا یآورتاب میمفاه اتیبر ادب
هدف ایشان از این پژوهش اند. وردهرا به رشته تحریر درآ

شناسایی خصوصیات اصلی پشتیبانی گروهی پایدار و مقاوم 

آوری و به مرور ادبیات مرتبط با تاببوده است. به همین سبب 

 پذیری پرداختند. استفاده از آن در مفاهیم پایداری و انعطاف

 

 آوری شهریتاب -2-1
بتی است که به آوری ویژگی مثلیچنکو معتقد است که تاب

آگودولوورو و همکاران  .شودطور گسترده منجر به پایداری می

آوری شهری را به طور کلی، به توانایی یک شهر با سیستم تاب

ها و منظور مقاومت در برابر صف وسیعی از شوک شهری به

شهر (. Asadi Azizabadi et al, 2019) کنندها تعریف میتنش

سیستم فیزیکی و اجتماعات انسانی  آور، شبکه پایدار ازتاب

شده شهر سیستم فیزیکی، اجزای طبیعی و ساخته است.

ها، تسهیلات ارتباطی، ها، زیرساختها، ساختمانشامل جاده

مین انرژی و همچنین مسیرهای آب و خاک، أسیسات تأت

در مجموع سیستم  های جغرافیایی و امثال آن هستندویژگی

ها، ها، شاهرگ)استخوان یک شهر فیزیکی بـه مثابه کالبد

 (.Rezaee et al, 2014) تندهس ...( و هاهچماهی

 آوریمراحل زمانی تاب -2-2
توان به سه آوری را بر اساس وقوع بحران میمراحل زمانی تاب

دوره تقسیم کرد شامل دوره نرمال یا کاهش خطرپذیری در 

یا بازتوانی.  برابر بحران، دوره مقابله اضطراری و دوره بازسازی

آور در برابر زلزله باید در دوره نرمال تا حد امکان جامعه تاب

را برای لازم های ها ایمن سازد و زمینهخود را در برابر بحران
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ای از دوره مقابله اضطراری فراهم آورد؛ همچنین چنین جامعه

برای احیای خود و بازگشت به شرایط  بالاتری توان بازسازی

آوری برخوردار است. با توجه به اینکه تاب پیش از بحران

توانایی یک جامعه جهت بازیابی و از سر گرفتن روال عادی 

زندگی در مدت کوتاه و ماندن افراد در محل و عدم ترک شهر 

باید در حد امکان از خروج (. Norman et al, 2010د )باشمی

هایی جهت افراد از جوامع و شهرها جلوگیری و سیاست

آور در برابر ت افراد تدوین کرد. ایجاد یک شهر تاببازگش

و  پیش از حادثه، هنگام حادثه) طبیعی در سه مرحله بلایای

  (.Karlinsky, 2010د )گیرانجام می (پس از حادثه

 آوریچرخه تاب -2-3

 :آوری شامل چهار مرحله استچرخه تاب

هایی که برای حفظ جان مردم و  فعالیتکاهش:  -1

سازی مردم برای واکنش مناسب ا با آمادههکاهش آسیب

 د. گیرآمادگی در مواقع ضروری انجام می

هایی که برای حفظ جان مردم و عالیتآمادگی: ف -2

سازی مردم برای واکنش مناسب ها با آمادهکاهش آسیب

 د. گیرآمادگی در مواقع ضروری انجام می

درنگ پس هایی که هنگام زلزله یا بیفعالیتواکنش:  -3

-های ضروری به واکنش آسیبآن برای فراهم کردن کمک از
دیدگان حادثه و کاهش احتمال حوادث ثانویه و سرعت 

 د. شوبخشیدن در عملیات بازیابی انجام می

های فردی و این مرحله شامل برنامه کمک: بازیابی -4

ها را برای بازیابی افراد جمعی است که مسکن موقت و انواع وام

د کندر جوامع فراهم می برای سرعت بخشیدن

(Ramezanzadeh Lesbouei, 2017.) 

 زیرساختی -کالبدی  آوریتاب -2-3

باشد و بحث پیرامون این آوری رویکردی چندوجهی میتاب

-رویکرد نیازمند توجه به ابعاد مختلف و تأثیرگذار بر آن می
باشد. همانند سایر مفاهیم شهرسازی و مدیریت بحران، مفهوم 

نیز ابعاد متعددی دارد و تاکنون تعریف مشترک  آوریتاب

 Zangane Shahraki) ای از آن ارائه نشده استپذیرفته شده

et al, 2018 .) ،تاب»در ادبیات مخاطرات و مدیریت سوانح-
آوری شود، مثل تابهای متعددی استفاده میبه شیوه« آوری

اقتصادی، سازمانی، اکولوژیکی، اجتماعی، ساختمانی و 

های حیاتی و سیستم ارتباطی که جنبه ندسی؛ زیرساختمه

توانایی ایستادگی، مقاومت و واکنش مثبت »مشترک همه آنها 

توان چهار است. با این وجود به نظر برنئو می« به فشار یا تغییر

آوری در نظر گرفت؛ بعد فنی که عبارت است بعد را برای تاب

ها، تعامل آنها و ههای فیزیکی )شامل مؤلفاز توانایی سیستم

در عملکرد سطوح مورد  (های داخلیرابطه متقابل و سیستم

لرزه؛ بعد سازمانی به قبول هنگام مواجه با پیامدهای زمین

گردد که تسهیلات بحرانی را هایی برمیظرفیت سازمان

هایی حین کنند و مسئولیت آنها انجام عملیاتمدیریت می

اقدام برای دستیابی به سازی و سانحه در راستای تصمیم

آوری است؛ بعد اجتماعی متشکل از معیارهایی شرایط تاب

سازی پیامدهای منفی است که به طور اختصاصی برای کوچک

لرزه برای جوامع متأثر از زمین قطع خدمات حیاتی در اثر زمین

اند؛ بعد اقتصادی به ظرفیت کاهش خسارات لرزه طرح شده

-قیم ناشی از زمین لرزه تعبیر میاقتصادی مستقیم و غیرمست
در این پژوهش با توجه به (. Farzad Behtash, 2013)شود 

آوری، از بعد کالبدی استفاده ابعاد چهارگانه برای سنجش تاب

 شده است.

های منظور از خطوط و زیرساخت کیفیت خدمات زیرساختی:

ها، تأسیسات و تجهیزات مربوط به گاز، حیاتی در منطقه لوله

فت، آب، برق و مخابرات در منطقه است. هر چه میزان ن

ها در تأسیسات و تجهیزات حیاتی مرتبط با این زیرساخت

پذیری منطقه بیشتر خواهد منطقه بیشتر باشد، امکان آسیب

ها، بود. در صورت نبود تأسیسات جایگزین برای این زیرساخت

آوری کاهش خواهد یافت. هر چه خطوط اصلی میزان تاب

آوری کمتر های حیاتی در منطقه بیشتر باشد، تابیرساختز

 است )معکوس(.

های اصلی و شریانی وجود راه ونقل:دسترسی و شبکه حمل

بیشتر در منطقه و امکان برقراری ارتباط با مناطق مجاور امکان 

ونقل در دهد. سطح شبکه حملآوری منطقه را افزایش میتاب

 طه مستقیم دارد.آوری رابمنطقه با میزان تاب

های موجود در هر چه ساختمان ذخیره مسکن و عمر آن:

آورتر است. از آنجا که سطح منطقه آبادتر باشند، منطقه تاب

سال است، درصد  30ها در ایران عمر مفید ساختمان

 گیرد )مستقیم(.سال مورد توجه قرار می 30های زیر ساختمان

اکز درمانی و امدادرسان هر چه مر مراکز درمان و امدادرسانی:

آوری پذیری و تابدر منطقه بیشتر باشد، احتمال برگشت

 منطقه بیشتر خواهد بود )مستقیم(.

هر چه سطح ساخته شده در منطقه بیشتر  تراکم ساخته شده:

 پذیرتر خواهد بود )معکوس(.باشد، منطقه آسیب

 

 شناسی پژوهشروش -3
راهمیت در هر موضوع های پشناختی یکی از مؤلفهابعاد روش

پژوهشی است. اعتبار پژوهش منوط با دارا بودن فرایندی 
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های تحلیلی گیری از روشمنطقی و منسجم برای بهره

ها باید متناسب با نوع تناسب با موضوع پژوهش است. روشم

برده شوند تا بتوانند اهداف موردنظر را برآورده پژوهش به کار 

ر از نوع کاربردی بوده و روش حاض سازند. از این رو، پژوهش

تحلیلی می باشد. جامعه  –به کار برده شده در آن، توصیفی 

ای شامل تمامی کتب، مقالات، آماری در بخش کتابخانه

 آوری شهرها،ا و اسنادی که پیرامون میزان تابهنامهپایان

ها نگارش شده ها و تئوریتعارف، مفاهیم، رویکردها، نظریه

طالعات میدانی شهروندان شهر نوشهر و است و در بخش م

اعی و کارشناسان و نخبگان متخصص در زمینه علوم اجتم

منظور با استفاده از تکنیک مطالعات شهری است. بدین 

نفر از شهروندان که با  382ای به تعداد پرسشنامه در نمونه

مدل مورگان تعیین شده است، شهروندان، مسئولان و مدیران 

شهر نوشهر در نظر گرفته شده است و  شهری و متخصصان

در تحلیل اسنادی نیز پس باشد. گیری تصادفی میروش نمونه

ها از منابع و همچنین با استفاده از استخراج و گردآوری داده

های از تحلیل پرسشنامه، درستی یا عدم درستی فرضیه

در این تحقیق برای برآورد حجم گردد. پژوهش مشخص می

جامعه  استفاده شده است. مورگان مدلالعه از جامعه مورد مط

شهری مورد مطالعه برابر با  جمعیتآماری که شامل تعداد 

 برابر این روش حجم نمونه مساوی با. 4باشدنفر می 123167

باشد که به این میزان پرسشنامه میان شهروندان نفر می 382

آلفای کرونباخ  برای  ضریبشهر نوشهر توزیع گردیده است. 

محاسبه گردید که حاکی از  0.928پرسشنامه این پژوهش 

در این روش برای جانمایی کاربری از نرم پایایی بالای آن است. 

های پژوهش تحلیل یافته و همچنین جهت تجزیه و GISافزار 

چند خطی گرسیون های همبستگی پیرسون، راز آزمون

بر  ( استفاده شده است.AHPمراتبی )متغیره و تحلیل سلسله

های پژوهش مشخص ها و سنجه، شاخص1اساس جدول شماره 

 اند. شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 آوری کالبدی مورد بررسی در شهر نوشهرهای تابو سنجه هاشاخص -1جدول 

 سنجه شاخص

 

 سنجه شاخص

 دسترسی

 دسترسی به مراکز درمانی

کیفیت خدمات 

 زیر ساختی

 کیفیت دفع آب های سطحی

 کیفیت لوله کشی آب به مراکز آموزشی دسترسی

 کیفیت برق و تاسیسات برقی دسترسی به پلیس و نیروی انتظامی

 کیفیت لوله کشی گاز دسترسی به آتش نشانی

دسترسی به پارک و فضای سبز 

 عمومی
 کیفیت تلفن و موبایل )مخابرات(

 رکیفیت کوچه و معاب دسترسی به محل های اسکان موقت

 دسترسی به معابر اصلی شهر
وضعیت ساختمان 

 در برابر زلزله

وضعیت فضای خروج از منزل به منظور فرار سریع 

 و راحت

وضعیت کیفی ساختمان 

 هانسبت به سایر کاربری

فاصله مناسب از کاربری های خطر 

آفرین )مثل پمپ بنزین و صنعتی 

خطر وضعیت فضای بیرون ساختمان به منظور بی 

 بودن )خطر پرتاب و سقوط آوار(

                                                        
 1395مرکز آمار ایران،  4
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 بزرگ(

ظرفیت معبر نسبت به جمعیت 

 عبوری آن

ساختمان از نظر امکان چادر  بیرون فضای وضعیت

 زدن و اسکان موقت

وضعیت کلی زمین )شیب و ناهمواری 

 و ....(

وضعیت مقاومت ساختمان )ناشی از کیفیت بنا، 

عمر بنا، مصالح اسکلت ،تعداد طبقات، سطح 

 غال، تراکم(اش

 1399های پژوهش، مأخذ: یافته
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 محدوده مورد مطالعه -4

 39درجه شمالی و  51و  30نوشهر در طول جغرافیایی 

درجه شرقی قرار دارد. شهرستان نوشهر از شمال  36 و

از شرق  رزهای البدریای خزر، از جنوب به رشته کوه به

 به شهرستان نور و از غرب به شهرستان چالوس متصل

ر متر است. نوشه -9.2است. ارتفاع آن از سطح دریا 

 (.1شماره  شکل) دارای دو بخش مرکزی و کجور است

 

 
 نقشه تقسیمات سیاسی ایران، مازندران، نوشهر -1شکل 

 

 های پژوهشیافته -5

های کالبدی بررسی همبستگی میان شاخص -5-1

 آوریتاب
های جهت و شدت همبستگی شاخص 2جدول شماره 

بر این اساس متغیرهایی  دهد.رد بررسی را نشان میمو

  0.8 از بزرگتر با مقادیر

 قوی، رابطه 0.8 تا 0.6 بین مقادیر قوی، بسیار رابطه

 از کمتر مقادیر و متوسط رابطه 0.6 تا 0.4 بین مقادیر

 .دارند ضعیف بسیار یا ضعیف رابطه بیانگر 0.4

 

 

 

 

 

 

 

 
تاب آوری شهر  با لیمتغیرهای اص همبستگی میزان -2جدول

 نوشهر در برابر زلزله

 وضعیت

 کیفی

 ساختمان

 به نسبت

 سایر

 هاکاربری

 وضعیت

 ساختمان

 برابر در

 زلزله

کیفیت 

خدمات 

 زیرساختی

 متغیرها دسترسی

0.412 0.607 0.731 0.641 

 ضریب

 همبستگی

 با متغیر

 آوری تاب

0.004 0.011 0.000 0.000 
سطح 

 معناداری

 خطی

 مثبت 

 خطی

 مثبت

 خطی

 مثبت

 خطی

 مثبت
جهت 

 همبستگی

 ناقص

 معتدل

 ناقص

 شدید

 ناقص

 شدید

 ناقص

 شدید

شدت 

 همبستگی

 1399های پژوهش، مأخذ: یافته

های پژوهش بر ربندی تأثیر متغیاولویت -5-2

 آوری زیرساختی و کالبدی شهر نوشهرمیزان تاب

اصول مدیریت محلی جهت  بهتر شناسایی منظور به

ر نوشهر در مقابل بلایای طبیعی با تأکید آوری شهتاب

. است شده استفاده خطی رگرسیون روش از بر زلزله،

 به سپس و گردید های کامپویتمؤلفه همه منظور بدین

 از متغیرها این تاثیرگذاری میزان و رابطه بررسی منظور

 روش در. شد استفاده خطی چندمتغیره رگرسیون

 عوامل عنوان به غیرمت 4خطی،  چندمتغیره رگرسیون

 میزان که گونههمان که شدند معادله وارد تاثیرگذار

شهر نوشهر بر اساس اصول مدیریت کالبدی  آوریتاب

 متغیرهای با خطی ترکیب یک در( کلی طوربه) محیطی

 دهندهنشان مقدار این که باشدمی 1 با برابر شده وارده

 .است ستهواب متغیر و مستقل متغیرهای بین بالا رابطه

 

 

 

 

نشریه علمی-پژوهشی شهر ایمن، شمارهی 11؛ ، 1399 

Home
Typewritten text
136



 

 

 
 رگرسیون مدل در متغیر هر سهم و شده وارد متغیرهای -3جدول 

خطی اصول مدیریت کالبدی محیطی جهت ارتقاء تاب آوری شهر 

 نوشهر

 بعد

 

 

 

 

 ردیف

 اصول چهارگانه

متغیر وارد 

شده به 

مدل در هر 

 مرحله

ضریب 

      همبستگی

(R) 
 چندگانه

ضریب 

 تعیین

)2R( 

ضریب 

 تعیین

تعدیل 

 شده

خطای 

 معیار

 0.218 0.923 0.925 0.641 دسترسی 1

2 

 کیفیت

 خدمات

 زیرساختی

0.731 0.960 0.958 0.161 

3 

 وضعیت

 ساختمان

 برابر در

 زلزله

0.986 0.973 0.971 0.134 

4 

 وضعیت

 کیفی

 ساختمان

 به نسبت

 سایر

 هاکاربری

0.989 0.979 0.976 0.121 
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متغیر دسترسی  مدل، در شده وارد مستقل ریمتغ نیاول

با اصول  0.641 یهمبستگ بیضر یدارا که است

 دوم، ردیف در. باشدیمطور کلی به مدیریت تاب آوری

 به R مقدار کهمدل شد زیرساختی وارد  خدمات کیفیت

 0.960طور مشترک با متغیر قبلی به به 2R مقدار و 0.731

 سوم وضعیت ردیفدر  .افتی شیافزا درصد 96 ای

 به Rشود مقدار معادله می زلزله وارد برابر در ساختمان

. در ردیف افتی شیافزا 0.973 به 2R مقدار و 0.986

 سایر به نسبت ساختمان کیفی چهارم با ورود وضعیت

به  2Rچنین مقدار و هم 0.412به  R ها مقدارکاربری

 .افتی کاهش 0.964

 

 

 

 

 

 
برای بررسی تاثیر تاب  خطی رگرسیون نتایج تحلیل -4جدول 

 آوری شهری از اصول مورد مطالعه کالبدی محیطی
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اما در مورد اهمیت و نقش متغیرهای مستقل در 

( Betaقادیر بتا )پیشگویی معادله رگرسیون باید از م

-استفاده کرد. از آنجا که مقادیر بتا، استاندارد شده می
توان در مورد اهمیت باشند. بنابراین از طریق آن می

پنسبی متغیر قضاوت کرد. بزرگ بودن مقدار بتا نشان
دهنده اهمیت نسبی و نقش آن در پیشگویی متغیر 

ه دهد کباشد. به این ترتیب جدول نشان میوابسته می

 زیرساختی، خدمات کیفیت متغیرهای دسترسی،

 کیفی وضعیت و زلزله برابر در ساختمان وضعیت

 مدل

ضرایب غیر 

 استاندارد
 

ضریب 

 استاندارد
 مقدار

T 

 سطح

معنی 

 داری
ضرایب 

 رگرسیونی

(B) 

خطای 

انحراف 

 معیار
Beta 

 0.000 7.378 0.457 0.062 0.458 دسترسی

 کیفیت

 خدمات

 زیرساختی

0.271 0.043 0.326 6.357 0.000 

 وضعیت

 ساختمان

 برابر در

 زلزله

0.117 0.054 0.124 2.176 0.030 

 وضعیت

 کیفی

 ساختمان

 به نسبت

 سایر

 هاکاربری

0.073 0.047 0.071 1.538 0.025 
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های کنندهبینیها پیشکاربری سایر به نسبت ساختمان

 0.05ها کمتر از سبی هستند. زیرا سطح معناداری آنمنا

ی تربیش Betaاست. همچنین در این متغیرها هر کدام 

 تری است.قوی کنندهبینیداشته باشد پیش

مستقل را بر مبنای قدرت لویت متغیرهای واین ابنابر

 شهر کالبدی و زیرساختی آوریکننده تابپیش بینی

 به ترتیب شامل: زلزله برابر در نوشهر

 Beta 0.457دسترسی با ضریب  -1

 Beta ضریب زیرساختی با خدمات کیفیت -2

0.326 

 Betaزلزله با ضریب  برابر در ساختمان وضعیت -3

0.124 

 سایر به نسبت ساختمان کیفی وضعیت -4

 Beta 0.071ها با ضریب کاربری

 

های شاخص سنجه تحلیل سلسله مراتبی -5-3

 دسترسی
 شاخص هایسنجه از هریک جدول زیر تعیین ضرایب

 دهد.دودویی را نشان می صورت دسترسی را به

 
دسترسی  شاخص های سنجه از هریک ضرایب تعیین  -5جدول 

 دودویی صورت به

 
 افقی های سنجه غلبه دهنده نشان مشکی رنگ با اعداد*) 

 غلبه دهنده نشان قرمز رنگ با اعداد و عمودی به جدول

 .(هست افقی به جدول عمودی هایزیرشاخص

 

 هایسنجه از هریک نهایی وزن 2شماره  شکل همچنین

 شکل این اساس بر. دهدمی نشان دسترسی را شاخص

 دارای 0.354 شهر با اصلی معابر به یدسترس سنجه

 0.03همچنین نرخ ناسازگاری برابر  .است وزن ترینبیش

 .ان سازگاری مقایسات را پذیرفتومی تاست. بنابراین 

 
 

 

 

 

 

 
 دسترسی شاخص های سنجه از هریک نهایی وزن -2شکل 

 
سی در دستر شاخص هایبدین ترتیب اولویت سنجه

شود. بر اساس این جدول نشان داده می 6جدول شماره 

 به و دسترسی شهر اصلی معابر به های دسترسیسنجه

 باشد.درمانی به ترتیب اولویت های اول و دوم می مراکز

 
 دسترسی شاخص های سنجه اولویت -6جدول 

 نماد سنجه ها
وزن 

 نهایی
 اولویت

 1q 0.240 2 دسترسی به مراکز درمانی

 2q 0.035 7 دسترسی به مراکز آموزشی

دسترسی به پلیس و نیروی 

 انتظامی
3q 0.047 6 

 4q 0.157 3 دسترسی به آتش نشانی

دسترسی به پارک و فضای سبز 

 عمومی
5q 0.097 4 

دسترسی به محل های اسکان 

 موقت
6q 0.069 5 

 7q 0.354 1 دسترسی به معابر اصلی شهر
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دسترسی به معابر اصلی سنجه  6مطابق با جدول شماره 

شهر، دسترسی به مراکز درمانی، دسترسی به آتش 
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و فضای سبز عمومی، نشانی، دسترسی به پارک 

های اسکان موقت، دسترسی به پلیس دسترسی به محل

و نیروی انتظامی، دسترسی به مراکز آموزشی به ترتیب 

 باشند.دارای اولویت می

 

 

 

 

 

 

 

 
 اسکان موقت در شهر نوشهر مکان مناسب به منظور -3شکل 

 

 های شاخص کیفیتسنجه مراتبیتحلیل سلسله -5-4

  زیرساختی خدمات

 هایسنجه از هریک تعیین ضرایب 7جدول شماره 

دودویی  صورت زیرساختی را به خدمات کیفیت شاخص

 دهد.را نشان می
 

 کیفیت شاخص های سنجه از هریک ضرایب تعیین -7جدول 

 دودویی صورت ساختی به زیر خدمات

 
 جدول افقی های سنجه غلبه دهنده نشان مشکی رنگ با اعداد*) 

 هایزیرشاخص غلبه دهنده نشان قرمز رنگ با اعداد و عمودی به

 .(هست افقی به جدول عمودی

 

 هایسنجه از هریک نهایی وزن 4شماره شکل  همچنین

 بر. دهدمی نشان زیرساختی را خدمات کیفیت شاخص

 0.375 معابر با و کوچه کیفیت سنجه شکل این اساس

همچنین نرخ ناسازگاری  .است وزن ترینبیش دارای

ان سازگاری مقایسات را ومی تاست. بنابراین  0.02برابر 

 .پذیرفت

  
 

 

 

 

 

 
 خدمات کیفیت شاخص های سنجه از هریک نهایی وزن -4شکل 

 ساختی زیر

 
 خدمات کیفیت شاخص هایبدین ترتیب اولویت سنجه

شود. بر ینشان داده م 8رساختی در جدول شماره زی

معابر و  و کوچه های کیفیتاساس این جدول سنجه

های اول و دوم گاز به ترتیب اولویت کشیلوله کیفیت

 باشد.می

 
 ساختی زیر خدمات کیفیت شاخص های سنجه اولویت -8جدول 

 نماد سنجه ها
وزن 

 نهایی
 اولویت

 8q 0.101 4 کیفیت دفع آب های سطحی

 9q 0.079 5 کیفیت لوله کشی آب

 10q 0.150 3 کیفیت برق و تاسیسات برقی
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 11q 0.242 2 کیفیت لوله کشی گاز

کیفیت تلفن و موبایل 

 )مخابرات(
12q 0.054 6 

 13q 0.375 1 کیفیت کوچه و معابر
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های شاخص سنجه مراتبیتحلیل سلسله -5-5

 زلزله برابر در ختمانسا وضعیت
 شاخص هایسنجه از هریک جدول زیر تعیین ضرایب

دودویی را  صورت زلزله را به برابر در ساختمان وضعیت

 دهد.نشان می

 وضعیت شاخص های سنجه از هریک ضرایب تعیین -9جدول 

 دودویی صورت زلزله به برابر در ساختمان

 
 جدول افقی های سنجه غلبه دهنده نشان مشکی رنگ با اعداد*) 

 هایزیرشاخص غلبه دهنده نشان قرمز رنگ با اعداد و عمودی به

 هست. افقی به جدول عمودی

 هایسنجه از هریک نهایی وزن 5شماره  شکل همچنین

 نشان زلزله را برابر در ساختمان وضعیت شاخص

 مقاومت وضعیت سنجه شکل این اساس بر. دهدمی

همچنین  .است وزن نتریبیش دارای 0.631 با ساختمان

ان وتمیاست. بنابراین  0.07نرخ ناسازگاری برابر 

 .سازگاری مقایسات را پذیرفت

 

 
 وضعیت شاخص های سنجه از هریک نهایی وزن -5شکل 

 زلزله برابر در ساختمان

 وضعیت شاخص های بدین ترتیب اولویت سنجه 

-زلزله در جدول زیر نشان داده می برابر در ساختمان
 های وضعیتسنجه 10ر اساس جدول شماره شود. ب

 به منزل از خروج فضای و وضعیت ساختمان مقاومت

های اول و راحت به ترتیب اولویت و سریع فرار منظور

 باشد.دوم می

 برابر در ساختمان وضعیت شاخص های سنجه اولویت -10جدول  

 زلزله

 نماد سنجه ها
وزن 

 نهایی
 اولویت

به منظور  وضعیت فضای خروج از منزل

 فرار سریع و راحت
14q 0.191 2 

وضعیت فضای بیرون ساختمان به 

منظور بی خطر بودن )خطر پرتاب و 

 سقوط آوار(

15q 0.136 3 

ساختمان از نظر  بیرون فضای وضعیت

 امکان چادر زدن و اسکان موقت
16q 0.042 4 

وضعیت مقاومت ساختمان )ناشی از 

ت کیفیت بنا، عمر بنا، مصالح اسکل

 ،تعداد طبقات، سطح اشغال، تراکم(

17q 0.631 1 

 1399های پژوهش، مأخذ: یافته

 

های شاخص سنجه مراتبیلیل سلسلهتح -5-6

 هاکاربری سایر به نسبت ساختمان کیفی وضعیت
 هایسنجه از هریک تعیین ضرایب 11جدول شماره 

 سایر به نسبت ساختمان کیفی وضعیت شاخص

 دهد.دودویی را نشان می صورت ها را بهکاربری

 
 وضعیت شاخص های سنجه از هریک ضرایب تعیین -11جدول 

 دودویی صورت ها بهکاربری سایر به نسبت ساختمان کیفی

 
 افقی های سنجه غلبه دهنده نشان مشکی رنگ با اعداد*) 

 غلبه دهنده نشان قرمز رنگ با اعداد و عمودی به جدول

 .(هست قیاف به جدول عمودی هایزیرشاخص
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 هایسنجه از هریک نهایی وزن 6شماره  شکل همچنین

 سایر به نسبت ساختمان کیفی وضعیت شاخص

 سنجه شکل این اساس بر. دهدمی نشان ها راکاربری

 دارای 0.540 با آفرین خطر هایکاربری از مناسب فاصله

 0.02همچنین نرخ ناسازگاری برابر  .است وزن ترینبیش

 .ان سازگاری مقایسات را پذیرفتوتیماست. بنابراین 

 

 
 کیفی وضعیت شاخص های سنجه از هریک نهایی وزن -6شکل 

 هاکاربری سایر به نسبت ساختمان

 کیفی وضعیت شاخص هایبدین ترتیب اولویت سنجه

 12ا در جدول شماره هکاربری سایر به نسبت ساختمان

های شود. بر اساس این جدول سنجهنشان داده می

 کلی و وضعیت خطرآفرین هایکاربری از مناسب لهفاص

 باشد.به ترتیب اولویت های اول و دوم می زمین

 ساختمان کیفی وضعیت شاخص های سنجه اولویت -12جدول 

 هاکاربری سایر به نسبت

 نماد سنجه ها
 وزن

 نهایی
 اولویت

فاصله مناسب از کاربری های خطر 

آفرین )مثل پمپ بنزین و صنعتی 

 بزرگ(

18q 0.540 1 

ظرفیت معبر نسبت به جمعیت 

 عبوری آن
19q 0.163 3 

وضعیت کلی زمین )شیب و 

 ناهمواری و ....(
20q 0.297 2 
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-های تابشاخص  مراتبیتحلیل سلسله -5-7
 برابر در نوشهر شهر کالبدی و زیرساختی آوری

 زلزله

 هایشاخص از کهر ی تعیین ضرایب 13جدول شماره 

 برابر در نوشهر شهر کالبدی و زیرساختی آوریتاب

 دهد.دودویی را نشان می صورت را به زلزله

 
 زیر آوری های تابشاخص از هریک ضرایب تعیین -13جدول 

 دودویی صورت زلزله به برابر در نوشهر شهر کالبدی و ساختی

 
 جدول فقیا های سنجه غلبه دهنده نشان مشکی رنگ با اعداد*) 

 هایزیرشاخص غلبه دهنده نشان قرمز رنگ با اعداد و عمودی به

 هست.( افقی به جدول عمودی

 

 بر. دهدمی نشان را نهایی وزن 7شکل شماره  همچنین

 برابر در ساختمان شاخص وضعیت شکل این اساس

همچنین نرخ  .است وزن ترینبیش دارای 0.471 با زلزله

ان سازگاری وتمیبنابراین  است. 0.09ناسازگاری برابر 

 .مقایسات را پذیرفت

 
 

 

 
 و ساختی زیر آوری تاب هایشاخص از هریک نهایی وزن -7شکل 

 زلزله برابر در نوشهر شهر کالبدی

 زیرساختی آوری تاب هایبدین ترتیب اولویت شاخص

 14زلزله در جدول شماره  برابر در نوشهر شهر کالبدی و

های اس این جدول شاخصشود. بر اسنشان داده می

تیب به تر زلزله و دسترسی برابر در ساختمان وضعیت

 باشد.های اول و دوم میاولویت
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 کالبدی و ساختی زیر آوری تاب هایشاخص اولویت -14جدول 

 زلزله برابر در نوشهر شهر

 نماد سنجه ها
وزن 

 نهایی
 اولویت

 1V 0.274 2 دسترسی

 2V 0.157 3 ساختی زیر خدمات کیفیت

 3V 0.471 1 زلزله برابر در ساختمان وضعیت

 نسبت ساختمان کیفی وضعیت

 هاکاربری سایر به
4V 0.098 4 
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 میزان تاب آوری کالبدی شهر نوشهر -8شکل 

 گیرینتیجه -6

آوری نسبت به سوانح امروزه تحلیل و افزایش تاب

ه تبدیل شده است به ای مهم و گستردطبیعی به حوزه

زمان و متقابل طوری که در حال حاضر از حرکت هم

-توسعه پایدار و مدیریت سوانح به سمت افزایش تاب
شود. بر این اساس، تحلیل و افزایش آوری بحث می

های انسانی و محیطی در برابر سوانح آوری سیستمتاب

طبیعی در مسیر نیل به آرمان توسعه پایدار از اهمیت 

در سطح جهانی، تغییرات . ای برخوردار شده استهویژ

شود، گیری در نگرش نسبت به مخاطرات دیده میچشم

به طوری که دیدگاه غالب از تمرکز بر روی صرفأ کاهش 

آوری در مقابل سوانح پذیری به افزایش تابآسیب

های تغییر پیدا کرده است. بر اساس این نگرش برنامه

-دنبال ایجاد و تقویت ویژگیکاهش مخاطرات، باید به 
آور باشند و در زنجیره مدیریت سوانح های جوامع تاب

آوری به آور توجه نمایند. ورود واژه تاببه مفهوم تاب

در کنفرانس  2005مباحث مدیریت سوانح از سال 

هیوگو مطرح شد و به تدریج در هر دو زمینه نظری و 

به خود عملی کاهش خطرات سوانح، جایگاه بیشتری را 

های اخیر مفاهیمی چون جوامع اختصاص داد. در سال

آور به آور و ایجاد جوامع تابتاب آور، معیشتتاب

استفاده قرار  صورت معمول در مقالات علمی مورد

پذیری بینی کامل آسیباند. به علت عدم پیشگرفته

های جامع و های اجتماعی، فراهم کردن ارزیابیسیستم

تواند به آوری میل مخاطرات، تابنگر در مقابکلی

ها در برابر تغییرات، عنوان توانایی سازگاری سیستم

رغم بدون فروپاشی در هنگام سوانح مطرح شود. علی

آوری در توجهات اخیر استفاده فراوان از واژه تاب

های مختلف، درک نظری و علمی محدودی از این حوزه

جاد آن وجود دارد. گیری و یا ایمفهوم در ارزیابی اندازه

آوری از بسیاری از تناقضات موجود بر سر معنای تاب

های های متدولوژیک و تفاوتتمایلات شناختی، روش

هایی که بر می بنیادی موجود و همچنین دیدگاهمفهو

ی و یا های اکولوژیکی، اجتماعتحقیق در سیستم

 شود.کنند ناشی میترکیبی از هر دو تمرکز می

ضر مشخص شده است که میان در پژوهش حا

پذیری کالبدی شهر نوشهر در برابر سوانح آسیب

آوری شهر رابطه معناداری طبیعی مانند زلزله، و تاب

آور وجود دارد بدین صورت که هرچه شهر کمتر تاب

پذیری آن در برابر زلزله بیشتر باشد، میزان آسیب

 کیفیتاست. از طرفی این نتیجه حاصل شده است که 

زیرساختی در محلات مسکونی و مقاومت و  اتخدم

 باشد.زلزله بسیار پایین می برابر در استحکام ساختمان

های پژوهش، نتایج زیر حاصل شده است که از یافته

باشد: نتایج آزمون همبستگی پیرسون بدین شرح می

 شاخص دسترسی همبستگی گویای آن است که میزان

لزله با سطح معناداری تاب آوری شهر نوشهر در برابر ز با

ثبت ( بوده که دارای همبستگی م0.641( برابر با )0.000)

باشد. ضریب همبستگی و مستقیم و رابطه معنادار می

آوری با شاخص کیفیت خدمات زیرساختی با متغیر تاب
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( می باشد که 0.731( برابر با )0.000سطح معناداری )

مثبت و شدت جهت همبستگی این دو متغیر خطی 

باشد. ضریب همبستگی همبستگی ناقص شدید می

آوری با شاخص وضعیت ساختمان در برابر متغیر تاب

باشد ( می0.607( برابر با )0.011اری )زلزله با سطح معناد

مثبت و شدت که جهت همبستگی این دو متغیر خطی 

باشد. ضریب همبستگی همبستگی ناقص شدید می

ی ساختمان یفآوری با شاخص وضعیت کمتغیر تاب

( برابر 0.004ها با سطح معناداری )نسبت به سایر کاربری

باشد که جهت همبستگی این دو متغیر ( می0.412با )

باشد. ثبت و شدت همبستگی ناقص معتدل میخطی م

-رات متغیرهای پژوهش بر میزان تاببندی اثدر اولویت
آوری زیرساختی و کالبدی شهر نوشهر با استفاده از 

چندمتغیره این نتیجه حاصل شده است که  رگرسیون

شاخص دسترسی با ضریب رگرسیون استاندار شده 

های کیفیت در اولویت اول قرار دارد و شاخص (0.457)

خدمات زیرساختی، وضعیت ساختمان در برابر زلزله و 

ها به یفی ساختمان نسبت به سایر کاربریوضعیت ک

(، 0.326ترتیب با ضریب رگرسیون استاندارد شده )

باشند. ی( دارای اولویت دوم تا چهارم م0.071( و )0.124)

های ، سنجهAHPمراتبی مطابق با تحلیل سلسله

شاخص دسترسی از جمله سنجه دسترسی به معابر 

(، دسترسی به مراکز درمانی 0.354اصلی شهر )

(، دسترسی 0.157(، دسترسی به آتش نشانی )0.240)

(، دسترسی به 0.097)بز عمومی به پارک و فضای س

(، دسترسی به پلیس و 0.069های اسکان موقت )محل

(، دسترسی به مراکز آموزشی 0.047نیروی انتظامی )

های باشند. سنجه( به ترتیب دارای اولویت می0.035)

شاخص کیفیت خدمات زیرساختی یعنی کیفیت کوچه 

کشی گاز (، کیفیت لوله0.375ا وزن نهایی )و معابر ب

(، کیفیت 0.150یسات برقی )(، کیفیت برق و تأس0.242)

کشی آب (، کیفیت لوله0.101سطحی ) هایدفع آب

-( به ترتیب اولویت0.054مخابرات )( و کیفیت 0.079)
 در ساختمان های شاخص وضعیتاند. سنجهبندی شده

زلزله که به ترتیب شامل وضعیت مقاومت  برابر

 ،، مصالح اسکلتکیفیت بنا، عمر بناساختمان )ناشی از 

تعداد طبقات، سطح اشغال، تراکم(، وضعیت فضای 

 خروج از منزل به منظور فرار سریع و راحت، وضعیت

خطر بودن )خطر فضای بیرون ساختمان به منظور بی

ساختمان از  بیرون فضای پرتاب و سقوط آوار(، وضعیت

نظر امکان چادر زدن و اسکان موقت است، به ترتیب با 

( در 0.042( و )0.136) (،0.191(، )0.631ایی )های نهوزن

فی های شاخص وضعیت کیباشند. سنجهاولویت می

به  های نهاییها با وزنساختمان  نسبت به سایر کاربری

آفرین )مثل های خطرترتیب فاصله مناسب از کاربری

(، وضعیت کلی 0.540پمپ بنزین و صنعتی بزرگ( )

( و ظرفیت معبر 0.297زمین )شیب و ناهمواری و ....( )

 باشد.( می0.163نسبت به جمعیت عبوری آن )

پیشنهادات در نظر گرفته شده در این پژوهش در ادامه 

 ارائه شده است:

ترین میزان میانگین با توجه و طبق نظر کارشناسان کم •

متعلق به آوری های چهارگانه تاباز میان شاخص

-د میباشد. لذا پیشنهاشاخص خدمات زیرساختی می
ر های درونی شهبا توجه به پتانسیلهای گردد برنامه

-ها جهت تابنوشهر برای تقویت این زیرساخت
آورترسازی شهر نوشهر در برابر حوادث طبیعی )زلزله( 

 ارائه گردد؛

 کیفی های انجام گرفته شاخص وضعیتبا نظر به تحلیل •

 Beta 0.071ها با ضریب کاربری سایر به نسبت ساختمان

سازی شهر نوشهر به آوررین تأثیر را در جهت تابکمت

توان خصوص در بحران زلزله داشته است به عبارتی می

-گفت که ضرورت توجه به این شاخص در رأس برنامه
سازی شهر نوشهر به عنوان یکی از اصول آورهای تاب

 مهم  قرار گیرد؛

سازی افزایش مشارکت مردم در اقدامات آمادگی و ایمن •

 ابل حوادث طبیعی بخصوص زلزله؛در مق

سازها در نزدیکی مناطق وجلوگیری از احداث و ساخت •

ها، مناطق ته شده مستعد خطر نظیر سیلاب دشتشناخ

 خیز؛لرزه
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های اطلاعات و پایش جغرافیایی در سطح شهر سیستم •

اندازی نموده و سالیانه به روز برای ارزیابی خطر راه

 گردد.
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