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در شش قسمت قبلى اين بخش از فصلنامه، حسابداران جوان به شکلىکلى با فرآيند صنعــت بـرق از توليـد تـا مصـرف آشـنا 
شدند. 

همانطور که پيشتر مطرح شد دستگاههاى مولد برق با استفادهاز يکى از انــواع انـرژىهـاى موجـود در طبيعـت مـانند انـرژى 
شيميايى وحرارتى موجود در انواع سوختها، انرژى حرارتى و تابشى خورشيد،انرژى ارتفاع آب يا انرژى پتانســيل آب ذخـيره 
شده در پشت سدها، انرژى باد، انرژى زمين گرمايى، انرژى جذر و مد آب دريا و همچنينانرژى هســتهاى، انـرژى الکـتريکى را 

مستقيمآُ يا غير مستقيم توليدمىنمايند. 
همچنين اشاره شد کارخانجاتى که انرژى برق را توليد مىکنند نيروگاهناميده مىشوند. در بيشــتر نـيروگاهـها، توليـد بـرق بـه 

شکل غيرمستقيم انجاممىشود. 
با استفاده مستقيم يا غيرمستقيم يکى از انواع انرژىهاى موجود درطبيعت در يک دستگاه مولد انرژى مکانيکى مانند توربيــن 
يا موتور ديزل وبستن آن به يک مولد برق، انــرژى ثانويـه مکـانيکى تبديـل بـه  انـرژى الکـتريکى مىشـود. مثـلا در يـک نـيروگاه 
ــگ بخـار، آب  حرارتى بخارى از انرژى شيميايى موجود در سوخت استفاده کرده و با آزاد کردن آن بهشکل انرژى حرارتى در دي
موجود در لولهها بتدريج گرم وتبخير شده و در نهايت بخارى با مشخصات از پيش تعيين شده از نظردما و فشار تهيه مىشود. 
ــا فشـار بـالا وارد توربيـن بخـار شـده و آنرا بـه چرخـش در مـىآورد. توربيـن کـه در قسـمت انتـهايى بـه مولـد بـرق  بخار داغ ب

بستهشده است موجب چرخش مولد برق شده و در نهايت در پايانه ژنراتور،انرژى الکتريکى ايجاد مىشود. 
با اين مقدمه و بــا تـاکيد بـر هـدف ايـن بخـش از فصلنامـه مبنـى بـر آشـنايىعلمى بيشـتر حسـابداران جـوان بـا صنعـت بـرق، 
نيروگاهها و مسايل فنى وتجسم و شناخت دقيقتر فرآيند عمليات آنها، اميدواريم در دو يا سه شمارهآينده بتوانيم بــه معرفـى 

تجهيزات اصلى و کمکى نيروگاههاى بخارىپرداخته و سپس  ساير انواع نيروگاهها را به طور خلاصهتر معرفى نماييم. 
 

نيروگاههاى حرارتى بخارى 
ــد در نـيروگاه حرارتـي از بخـار جـهتچرخـاندن يـك دسـتگاه يـا مولـد انـرژي مكـانيكي بـه اسـم  همان طور آه ميداني

توربين(چرخار) استفاده مينمايند. 
قبل از اختراع توربين بخار توسط مخترعين اروپاييهمچون جيوواني برانكــا، گوسـتاو دولاوال و پارسـون از ماشـينبخار 

آه حرآت تناوبي رفت و برگشتي داشت جهت تبديلانرژي حرارتي به مكانيكي استفاده ميشد. 
البتـه اخـتراع اوليـن ماشـين بخـار را بـه هـرون اسكندرانينسـبت ميدهنـد آـه در ســـالهاي ١٢٠ قبــل از ميــلاد در 
مصرميزيسته است. ماشين اخــتراعي او در شـكل شـماره (١) همراهبـا طـرح اوليـه توربيـن بخـار جيووانـي برانكـا و 
همچنيـن يكتوربيـن بخـار يـك طبقـه جديـد نشـان داده شـده اسـت. بـــهرحالبايد بدانيــم يكــي از تجــهيزات اصلــي 
نيروگاههاي بخاري،توربين بخار است آه دســتگاه واسـطي ميـان ديـگ بخـار و مولدنـيروي بـرق ميباشـد. در شـكل 

شماره (٢) مقطع يك توربينبخار جديد نشان داده شده است. 
ـــي از انــواع ســوختهاي فســيلي (ذغــال ســنگ،  بـر ايـن اسـاس  در يـك نـيروگاه حرارتـي بخـار بـا اسـتفاده ازيك
مازوت،گازوييل، گاز) در ديگ بخار، آب را تبديل به بخار نموده وانرژي حرارتي بخار نيز در توربين مصــرف شـده و تبديـل 

بهانرژي مكانيكي و در نهايت انرژي مكانيكي به انرژيالكتريكي تبديل ميشود. 
شـكل شـماره (٣) شـماي يـك نـيروگاه بخـاري را بـا توجـه بهتجـهيزات اصلـي و بعضـي تجـهيزات فرعـي يــا آمكــي 

نشانميدهد. 
 
 



 



 
تجهيزات اصلى و کمکى نيروگاههاى بخارى را مىتوان به ترتيب به شرح زير مشخص کرد: 

١- مخازن ذخيرهسوخت و تلمبههاي تخليه سوخت و انتقالسوخت به واحد. 
٢- ايستگاه تقليل فشار سوخت گاز طبيعي. 

٣- تلمبههاي فشارقوي سوخت و دستگاههاي گرمايشسوخت. 
٤- ديـگ بخـار و تجـهيزات وابسـته بـه آن (وانتيلاتورهـايدمنده هـوا، آـوره، سـوپـر هيـتر، ريهيـــتر، بازيــاب آننــده 

يااآونومايزر، گرمكنهاي هوا، وانتيلاتور گردش گاز آوره،مشعلها، دودآش و غيره). 
٥- سيكل گرمايش آب تغذيه (هيترهاي فشار ضعيف،ديريتور، هيترهاي فشارقوي، پمپ تغذيه و غيره). 

٦- آبرساني و تصفيهخانه آب و مخازن ذخيره آب خام وآب مقطر. 
٧- توربين بخار و متعلقات مربوطه. 

٨- ژنراتور، تحريك آننده، ترانسفورماتورها، تابلوهايمختلف برق. 
٩- سيستمهاي آنترل و حفاظت دستگاهها. 

١٠- برج خنك آننده، آندانسور و غيره. 
١١- تجهيزات آمكي ديگر شامل هيدروژن سازي،آمپرسورخانه، ديزلهاي اضطراري، ديگهاي بخارآمكي و غيره. 

ـــات بيشــتريدرباره مــوارد ١١ گانــه فــوق در اختيــار خواننــدگان و  لازم بـه يادآوريسـت آـه در مقـالات بعـدي اطلاع
بالاخص(حسابداران جوان) قرار داده خواهد شد. در اينجا ضرورياست آه توضيح مختصري راجع به انواع نيروگاهــهاي 

حرارتيبخاري داده شود. 
هر چند نتيجــه و حـاصل آـار نـيروگاهـهاي بخـاري تبديلانـرژي شـيميايي موجـود در سـوخت بـه انـرژي الكـتريكي در 
رويپايانههاي مولد برق ميباشد و ظاهرآًبايد همه آنها مشابهيكديگر باشند ولي عملا به علل مختلف نــيروگاهـهاي 

بخاري باهم تفاوتهاي چندي دارند آه ذيلا به اهم آنها اشاره ميشود. 
 

طبقهبندى نيروگاههاى بخارى از لحاظ: 
 

الف: سيستم خنک کن کندانسور 
١- نيروگاههاي بخاري با سيستم خنكآن برج تر (منتظرقائم، بعثت و رامين) 

٢- نيروگاههاي بخاري با سيستم خنكآن برج خشك (شهيدمنتظري و رجايي) 
٣- نيروگاههاي بخاري با سيستمخنكآن آندانسور هوايي(نيروگاه توس) 

٤- نيروگاههاي بخاري با سيستم خنكآن مستقيماز آب دريا(شهيد سليمي و بندرعباس) 



 
ب: نوع ديگ بخار 

١- نيروگاههاي حرارتي با ديگ بخار با جريان طبيعي(منتظرقائم، مفتح و رجايي) 
٢- نيروگاههاي حرارتي با ديگ بخار با جريان تقويتي فشار(بندرعباس و تبريز) 

٣- نيروگاههاي حرارتي با ديگ بخار با جريان فوق بحراني(نيروگاه رامين) 
٤- نيروگاههاي حرارتي با ديگ بخار يكبار گذر(نيروگاه شهيد سليمي) 

 
ج: نوع توربين بخار (چرخار) 

١- نيروگاههاي حرارتي بخاري با توربينهاي عكسالعملي(نيروگاه شهيد سليمي) 
٢- نيروگاههاي حرارتي بخاري با توربينهاي سرعتي (شهيد منتظرقائم و تبريز) 

٣-  توربينهاي بخاري شعاعي نوع لانگستروم (آاربرد براينيروگاههاي آوچك، صنايع نساجي، قند و غيره) 
شكل شماره (٤) 

 

 
٤- توربينهاي بخاري با پسفشار بدون چگالنده (آاربردبراي آارخانجات نساجي، قند و غيره) 

 
د - سيستم خنک کن ژنراتور 

 
١- ژنراتورهاي با خنك آن هوايي (شهيد فيروزي و واحدهايتوربين گازي آوچك) 

٢- ژنراتورهاي با خنك آن گاز هيدروژن (منتظرقائم و توس) 
٣- ژنراتورهاي با خنك آن آبي و گاز هيدروژن (نكا، رامين وتبريز) 

 
شايان توجه است آه در بعضــي آشـورهاي اروپـاي شـمالي وآشـور روسـيه و تعـدادي ديـگر از آشـورها آـه داراي 
زمستانهايبسـيار سـرد ميباشـند از نـيروگاهـــهاي دو آــاره  حرارتــي - الكــتريكي بــراي تــامين بــرق و گرمــايش 

استفادهميشود. 
ــيروگاهـها ظرفيـت ديـگ بخـار آنـها بـزرگتـر در نظـرگرفتـه شـده و در ضمـن داراي دسـتگاههاي تبـادل حـرارت  در اين ن

وگرمايش آب هستند و از آن آب گرم براي مسايل گرمايشمجتمعهاي مسكوني شهرها استفاده ميشود.* 



 
 
 
 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
١- سرپرست گروه بهينهسازي دفتر فني توليد 

 
 
 


