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Abstract: The ever-increasing population has caused an increase in the demand for transportation in cities and congestion in 
transportation systems and traffic on the streets. This congestion has significant negative consequences such as increasing 
environmental pollution, serious damage to the physical and mental health of citizens, waste of time, and a significant amount 
of fuel waste. Pricing policies as one of the demand management policies are among the solutions that can be used to reduce 
the external costs caused by the use of motor vehicles. The present study tries to determine the external costs of using urban 
transportation modes and the equilibrium price for each mode using pricing tools. To determine the equilibrium price, the 
concept of equilibrium between supply and demand curves has been used. The demand chart is obtained by using the results 
of the preference questionnaire and modeling and the supply chart is obtained based on social costs (travel time, air pollution, 
noise pollution, accidents, traffic services, facilities, garbage collection from the network, and consumption of non-renewable 
resources). The results of the research showed that the equilibrium toll for each hour of presence in the central area during 
peak hours (morning) is equal to 3408 Tomans; At this toll level, 38% of people refuse to travel by car and use alternative 
modes (public and non-motorized). The equilibrium price for taxis, buses, and subways is equal to 2797, 2065, and 2921 
Tomans respectively; At these price levels, more than half of people continue to use the mentioned modes and the rest use 
non-motorized modes. 
Key Words: Pricing, Urban transportation, Sustainable transportation, Isfahan city. 
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 اسات. ایان   شاده  هاا  اباان یخ ترافیک در وونقل  حمل های ستمیس در شهرها و ازدحام درونقل  حمل تقاضای افزایش موجب جمعیت افزایش روزافزون:کیدهچ

محیطای، آسایب جادی باه ساسمت جسام و روان شاهروندان، اتاس  وقات و           ی زیسات هاا  یآلودگنظیر افزایش  پیامدهای منفی چشمگیری ازدحام و شلوغی

راهکارهاایی هساتند    ازجملاه  ی مادیریت تقاضاا  ها استیسیکی از  عنوان به گذاری متیق های استیس. دارد همراه بهررفت مقدار درخور توجهی سوخت را هد

ده از ابازار  موتاوری را کااهش داد. پاژوهش حاضار ساعی دارد باا اساتفا        وساایل نقلیاه  از اساتفاده از    یناشا ی خاارجی  هاا  ناه یهز تاوان  یما که با استفاده از آنها 

برای تعیین قیمات تعاادلی از مفهاوم تعاادل     شهری و قیمت تعادلی برای هر شیوه را تعیین کند.  نقل و حملی ها وهیشی خارجی استفاده از ها نهیهزی، گذار متیق

نماودار عرضاه براساا     ساازی و   شده و مادل  اناز نتایج حاصل از پرسشنامه رجحان بیی عرضه و تقاضا استفاده شده است. نمودار تقاضا با استفاده ها یمنحنبین 

( ریناپاذ  دیا تجدی زباله از شبکه و مصر  منابع آور جمعزمان سفر، آلودگی هوا، آلودگی صوتی، تصادفات، خدمات ترافیکی، تسهیست، ی اجتماعی )ها نهیهز

 3408ر محادوده مرکازی در سااعات اوص )صابب(، برابار باا       به دست آمده است. نتایج حاصل از پژوهش نشان دادند عوارض تعادلی برای هر ساعت حضاور د 

 .کنناد  یما ی( اساتفاده  موتاور  ریا غی جاایگزین )عماومی و   ها وهیشو از  دهند یمدرصد افراد از سفر با خودرو انصرا   38تومان است که در این سطب عوارض 

ه دست آمده است که در این سطوح قیمت، بیش از نیمی از افاراد باه اساتفاده    تومان ب 2921و  2065، 2797 بیترت بهقیمت تعادلی برای تاکسی، اتوبو  و مترو 

.کنند یمی غیرموتوری استفاده ها وهیشو مابقی افراد از  دهند یمی مذکور ادامه ها وهیشاز 

 .اصفهان پایدار، شهر نقل  و حملشهری،  نقل و حملی، گذار متیق کلیدی:هایواژه
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   مقدمه
ونقل    حمل   تقاضاي افزایش موجب یتجمع افزایش روزافزون

 ترافیل  در  وونقل    حمل   هلاي  ستمیس در و ازدحام شهرها در

 مشللاتتی نییلر   ازدحلام  و شلوویی  ایل   .اسلت  شده ها ابانیخ

و آسیب جدي بل  سلتمت    یطیمح ستیزي ها یافزایش آلودگ

 يبهلا  ها از وقلت گلران   ساعت ، اتتفجسم و روان شهروندان

را ب  سوخت  چشمگیريمقدار هدررفت و ها  افراد در راهبندان

 کنتلرل  بلراي  ي کولی ها استیس .(1397، 1همراه دارد )راجر ال

 و 2عرضل   افلزایش  يهلا  اسلت یس دو دست  ترافی  شام  تراکم

 توسللع  یمعنلل بلل  عرضلل  افللزایش .هسللتند 3تقاضللا مللدیریت

 اسلت   معلابر  ظرفیت افزایش همگانی وونق   حم  يها ستمیس

 افلزایش  سلرر  تقاضلاي  عرضل  نیلز   افزایش مدتی، با از پس اما

  شود یم معابر در تراکم ترافی  مجدد افزایش باعث ک  ابدی یم

یی بود ک  با استراده از آن بتلوان  راهلاارهابنابرای ، باید ب  دنبال 

را کاهش داد   ینقو  یوساي خارجی ناشی از استراده از ها ن یهز

(Carey and Srinvasan, 1993: 218 ملدی .)تقاضلاي  ریت 

ابلزار   عنلوان  بل  ازجمو  راهلاارهایی است ک  امروزه  نق  و حم 

پایلدار شلهري شلایان توجل  قلرار       نق  و حم حرکت ب  سمت 

گرفت  است و هدف آن استراده ملثرر و کلاراتر از تسلهیت  و    

(. ایل   Litman, 2013در جامعل  اسلت )   ونقل   حم املاانا  

و تشلوی    شخصی  یقون  یوسااستراده از  رویلارد سبب کاهش

سلرر )عملومی و ییلر     يهلا  وهیشسایر  شهروندان ب  استراده از

کلاهش   ب  موتوري وسای  نقوی . کاهش تعداد شود میموتوري( 

در  ییجلو  صلرف   و هلوا  کیریت بهبود ي،ا گوخان  گازهاي تولید

بنللابرای ، بللازدهی   شللود یمللمنجللر  زمللی  و انللر ي مصللرف

نسلبت بل     سلرر  تقاضلاي  مدیریت يها برنام  در يگذار  یسرما

 هلاي  استیس(. 298: 1396افزایش عرض  بیشتر است )اکبري، 

 ي ملدیریت تقاضلا  هلا  اسلت یسیلالی از   عنوان ب  گذاري متیق

ي هلا  نل  یهز تلوان  یماست ک  ب  کم  آن  راهلاارهایی ازجمو 

را کللاهش داد.  وسللای  نقویلل  خللارجی ناشللی از اسللتراده از  

از  کننلده  مصلرف کلردن   آگلاه  ي موجبگذار متیقي ها استیس

کل  بلا ورود بل  سیسلتم بل  سلایری  وارد        شلود  یمیی ها ن یهز

، گرفت  ای  هزینل  از  ها استیسو بهتری  راه اعمال ای   کنند یم

 گلذاران  اسلت یس، هلا  ياستراتژاست. همچنی  ای   کننده مصرف

را در رسیدن ب  اهدافی ماننلد اصلتر رفتلار     نق  و حم سیستم 

                                                           
1 Roger L 
2 Supply increase 
3 Demand management 

، کاهش ارلرا  مخلرب     ینقو و یوسدر انتخاب  گانکنند مصرف

ی و همچنی  ایجاد درآمد براي تلممی  ملالی سلایر    طیمح ستیز

)عرب ملازار و پلورپیرعوی،    کند یمی یاري نقو و حم ي ها پرو ه

1394 :368-367 .) 

ي هلا   یل ترافشهر اصرهان دچار  کتندهند  آمارها نشان می

ندان بلراي انجلام   سنگی  در مرکلز شلهر شلده اسلت و شلهرو     

شخصلی روي   وسای  نقویل  سررهاي روزان  خود ب  استراده از 

ي اخیر روند ها سال)سهم سرر با خودروي شخصی در  اند آورده

 2/2بل    1394میویلون سلرر در سلال     8/1افزایشی داشلت  و از  

(. همچنلی ، ایل  شلهر    4رسیده است 1398میویون سرر در سال 

تاریخی و گردشگري در طول سلال،  ي ها جاذب دارابودن   یدل ب 

براسلا  ایل ، ترافیل ،    . کنلد  یمبار ترافیلای بیشتري را جذب 

ویژه   موتوري و ب نق  و حم ي ناشی از استراده ها یآلودگانتشار 

ي شخصی، کاهش ایمنلی و علدم احسلا  آراملش،     ها  یاتومب

و لزوم رسلیدگی   اند معض  مهمی براي ای  شهر مطرر عنوان ب 

  اخیلر تلت    يهلا  سلال در . شود یمازپیش احسا   ب  آن بیش

از سللواري شخصللی بلل   افللراد بللراي تیییللر نللوه وسللیو  نقویلل 

در  ترافیل   تلراکم  وبا شلاست مواج  شده  عمومینق   و حم 

رشلد   روبل   يروند مراکز شهرها در خصوص ب  مناط  شهري و

 ملالی مسائ    یدل ب  افزایش ظرفیت معابر . همچنی ،است داشت 

 نیسلت  بنلابرای ،   ریپلذ  فضاي کافی در شلهرها املالان   مبودکو 

 ای  مشللات   ح براي  شبلا  يگذار متیاستراده از سیاست ق

 .(Hug et al., 1997: 69) امري ضروري است

ي داخوللی کلل  تللاکنون در زمینلل   هللا پللژوهشدر بررسللی 

شلهري انجلام شلده اسلت،      نقل   و  حم ي ها وهیشي گذار متیق

و تلمریر آن را بلر    کردهشیوه تعیی  قیمت  معمولاً فقط براي ی 

(، در پژوهشی براي 1392ایوانی ). اند دهرفتار کاربران بررسی کر

ي محلدوده در نلواحی   گلذار  ملت یقدرک نتایج اعمال سیاسلت  

مرکزي شهر اصرهان، اقدام ب  ساخت مدلی کرده است ک  رفتار 

جلود  را از نیر انتخاب طریق  سرر در شلرایط و  کنندگان استراده

منیلور   ي مختوف نشان دهلد. بل   ها متیقازاي  ای  سیاست و ب 

شللده بلل  رو  رجحللان  سلاخت مللدل از اطتعللا  گلردآوري  

شده و از طری  مصاحب  با افرادي بهره گرفت  شده است ک   بیان

. نتلایج  انلد  شدهبا خوردوي شخصی وارد محدوده مرکزي شهر 

و تحصلی ،   کنند در سررهاي ضروري مانند کارحاص  بیان می

افراد تمای  بیشتري ب  استراده از خودروي شخصی در صلور   

                                                           
 18: 1399ششمی  برنام  راهبردي شهر اصرهان،  3
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ي محدوده دارند. در سلط  علوار    گذار متیقاعمال سیاست 

و  71ترتیب  تومان در سررهاي ضروري و ییرضروري ب  4000

ي هلا  وهیشل جاي استراده از خودرو از سایر  درصد از افراد ب  61

. کننلد  یمل اسلتراده   خصوص اتوبلو  و تاکسلی   ی ب نقو و حم 

ي گلذار  ملت یق(، در پژوهشی تمریر 1392صرارزاده و هملااران )

تراکم بر انتخاب وسیو  افراد در محدوده طرر ترافی  تهران را 

بلراي   1شده . در ای  پژوهش از رو  رجحان بیانندبررسی کرد

سلازي، از   پرسشنام  استراده شده است. براي ملدل  350طراحی

بهره گرفت  شده است. نتایج حاکی از آن  2مدل لوجیت چندگان 

بلراي ملدیریت و    توانلد  یمل ي گلذار  ملت یقهستند ک  سیاست 

کل    يا گونل   ب رود   کار ب شخصی  وسای  نقوی کاهش تقاضاي 

وسای  درصد افراد از  35تومان، حدود  3000در سط  عوار  

و بقی  افراد وسیو  یا برنامل  سلرر    کنند یمشخصی استراده  نقوی 

(، در مطالع  خود 1395. ا در و هملااران )دهند یمد را تیییر خو

 در سلرر مسلافران را   زملان  در تیییر بر کرای  نرخ تیییرا  تمریر

 ای هاي  داده. اند دهشهر تهران بررسی کر و در مترو اوج ساعا 

 مسلافران  از نرلر  432 ةشلد اظهار پژوهش از طریل  رجحانلا   

تحقیل  از   متییرهلاي  ازيسل  مدلمنیور  ب گردآوري شده است. 

 کننلد تیییلر  بهره گرفت  شده است. نتایج بیان ملی  3پروبیت مدل

 منعطف ساعا  کاري با افراد ییراوج، و اوج ساعا  هاي  یکرا

 ایل   کلرد. همچنلی ،   نخواهد خود سرر زمان تیییر ب  متقاعد را

 پیشلنهاد  را صلب   6:30 از بعلد  بویلت  قیملت  پژوهش افلزایش 

 قطارهلاي  از اسلتراده  جلاي  ب  مسافران از سیاري  زیرا بکند ینم

 کل  ایل    دهند یم تیییر را سرر خود وسیو  اوج، ساعا  از قب 

داشت. جوهري فروشلانی   نخواهد را ب  دنبال مطووبی نتایج امر

(، در پژوهشی عوار  براي ورود خودروي 1396و هملااران )

 . درنلد شخصی ب  محدوده مرکزي شهر اصلرهان را تعیلی  کرد  

ای  پژوهش براي تعیی  سط  عوار ، از مرهوم نقط  تعادل در 

برخورد نمودارهاي عرض  و تقاضلا بهلره گرفتل  شلده اسلت       

درنتیج ، سط  علوار  بلراي ورود خلودرو در سلاعا  اوج     

آمده، حدود  دست ریال محاسب  شد. در سط  عوار  ب  65950

و  ددهن یمدرصد افراد از سرر با خودروي شخصی انصراف  75

و خضلري   پور حس . کنند یمب  مرکز شهر سرر  ها وهیشبا سایر 

ي بهینلل  خللدما   گللذار مللتیقي مللدل ا مقاللل (، در 1398)

ارائل    4موهرینل   ارلر  ي شهري را براسا  محاسلب  ها اتوبو 

                                                           
1 Expressed Preferences 
2 Multinomial Logit Model 
3 Probit model 
4 Mouhering Effect 

 بهینل  گلذاري   قیمت مدلد نده می نشان پژوهش اند. نتایج کرده

 هللرانت شللهرداري اتوبللو  بوللیط گللذاري قیمللت سیاسللت بللا

کرایلل  دریللافتی از هللر مسللافر در  دارد. فاحشللیهللاي  ترللاو 

تومللان اسللت کلل  در مقایسلل  بللا مبولل   480وضللعیت موجللود 

توملان، خیولی پلایی      1110استخراجی مدل پیشنهادي، معلادل  

اي  مجموعل   آتی مطالعا  در شده است است. همچنی  توصی 

 رهملدیگ  بل   اقتصلادي  لحاظ از شهري ک  خدما  و کالاها از

 شوند. گذاري  قیمت طور بهین  ب  اند، وابست 

ي هلا  وهیشل همزملان   طلور  بل  یی کل   ها پژوهشدر رابط  با 

کنند، ایولب مطالعلا  در خلارج از    ي میگذار متیقمختوف را 

ي ا مطالع (، در 1998) 5ووترز و بورگر دياند.  کشور انجام شده

ري را با شه نق  و حم و عرض  بهین   نق  و حم ي بهین  ها متیق

در نیر گرفت  پیامدهاي خارجی در نواحی شهري بوژی  تعیی  

ي خلودرو ي بهینل  بلراي   ها متیق دنده یم. نتایج نشان اند هکرد

ي فعولی هسلتند    هلا  متیقچشمگیري بالاتر از  طور ب ی شخص 

عملومی کل  بلا     نقل   و حمل  ي بهینل  بلراي   ها متیقک   درحالی

چشلمگیري   طلور  بل   انلد،  تصمیما  بهین  عرض  ترکیلب شلده  

و هملاللاران  6ي فعولی هسلتند. پروسلت   هللا ملت یقاز  تلر   ییپلا 

ي بهین ، گذار متیق، در پژوهشی با استراده از ی  مدل (2002)

مسلافر و   نق  و حم ي فعوی و کارآمد براي ها متیقشلااف بی  

 . براسلا  نتلایج،  نلد بار در شش منطق  در اروپا را تحویل  کرد 

 خصوصلی  بلار  حمل   و شخصینق   و حم  خارجی يها ن یهز

همچنلی ،   .است فعوی مالیا  سط  از چشمگیري بیشتر طور ب 

مسافربري شهري باید بیشلتر و بلراي    نق  و حم براي  ها متیق

مطالعل   ي بل  میلزان کمتلري افلزایش یابلد.      ا جلاده  نقل   و حم 

یی هلا  پلژوهش جزء معلدود   ،(1394) پور پیرعوی ومازار  عرب

ي مختولف  هلا  وهیشل ان قیمت بهین  بلراي  همزم طور ب است ک  

 پژوهش در شهر اصرهان را تعیی  کرده است. در ای  نق  و حم 

و بلا در نیلر گلرفت      7با استراده از ی  مدل تعادل جزئی ایستا

)ازدحام، آلودگی هوا و تصادفا (  نق  و حم پیامدهاي خارجی 

در ایل  پلژوهش    .پردازند یمشهري  ونق  حم ي گذار متیقب  

ي یلاپارچ ، ک  گذار متیقتت  شده است با استراده از رو  

 کننلد  بیلان ملی   ي شود. نتایجگذار متیقشهر  نق  و حم سیستم 

ي ها متیقي براسا  هزین  اجتماعی موجب افزایش گذار متیق

ی و تاکسلی خواهلد   شخصل  ي خودرو کنندگان استرادهپرداختی 

                                                           
5 De Borger & Wouters 
6 Proost 
7 static partial equilibrium model 
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خ کرایل   ي بهین  موجلب کلاهش نلر   گذار متیقک   شد  درحالی

  اتوبو  شده است.

ي پیشللی  مشللخص شللد  هللا پللژوهشدر بررسللی نتللایج 

ي بهین  و تعیی  عوار  بلراي خلودروي شخصلی    گذار متیق

ي خلودرو  کننلدگان  استرادهي پرداختی ها متیقموجب افزایش 

سبب خواهد شد بیش از نیمی از افلراد از   ی شده است وشخص 

 شلده،  يگلذار  ملت یقسرر بلا خلودروي شخصلی بل  محلدوده      

ي هلا  وهیشل خصلوص   ي جلایگزی  )بل   هلا  وهیشنیر و از  صرف

ي هلا  وهیشآمده براي  دست عمومی( استراده کنند. قیمت بهین  ب 

ي فعوی در مطالعلا  مختولف نتلایج    ها متیقعمومی نسبت ب  

در پژوهش حاضر سعی بلر آن  مختوری را ب  همراه داشت  است. 

ي هلا  وهیشخارجی  يها ن یهزبررسی و تعیی   بر عتوهاست تا 

)شام  خودروي شخصی، تاکسی، اتوبلو    نق  و حم مختوف 

و مترو( در مناط  )منتخب( شهر اصرهان، با اسلتراده از مرهلوم   

  ملت یقنقط  تعلادل در برخلورد نمودارهلاي عرضل  و تقاضلا،      

تعیی  شلود. پلژوهش حاضلر از     ها وهیشمتعادل براي هری  از 

ي هلا  محلدوده شلده،   ررسلی ي بهلا  وهیشو  ها شاخصنیر تعداد 

کاررفتل  بلراي    ي و همچنلی  رو  بل   گذار متیقمنتخب براي 

تعیی  قیمت بهین ، با مطالع  عرب مازار و پور پیرعولی ترلاو    

شللده و محللدوده منتخللب بللراي   دارد، از نیللر رو  اسللتراده

ي خودروي شخصی با پژوهش جوهري فروشانی و گذار متیق

ي هلا  وهیشل و  هلا  شلاخص  هملااران، شباهت و از لحاظ تعلداد 

 شده تراو  دارد.  بررسی

 

 ادبیات و مبانی نظری پژوهش  
پایدار شهري، سیستمی است کل    نق  و حم  پایدار: نقل و حمل

، از منابع تجدیدپذیر کند یمي را محدود ا گوخان انتشار گازهاي 

، باعلث  کنلد  یمل ة آن را بازیافت سازندکند و عناصر  استراده می

و دسترسلی مناسلب و    شلود  یمل مصرف زملی   یی در جو صرف 

 Duncan) کنلد  یمفراهم  آنهاو کالاهاي  ها انسانبرابر را براي 

and Hartman, 1996: 12  امروزه متخصصان بر ای  باورنلد .)

پایدار در شهرها دست یافت تلا از   نق  و حم ک  باید بر الگوي 

ریع، سل  نقل   و حم شهر سالم، آرام، داراي  انداز چشمای  طری  

ایم  و کارآمد را براي عموم ملردم تلممی  کننلد. بلراي تحقل       

باید بر مبناي الگلویی   نق  و حم  توسع ، نق  و حم پایداري در 

ي اقتصلادي،  هلا  تیفعال توسع باشد ک  با رشد جمعیت، شهر و 

طلور   بل  ، شهر ب  مشلا  برخورد نلاند و بتواند  رهییاجتماعی و 

ي مردم و کالاها باشد و پایلدار  ها ییجا جاب مطووبی پاسخگوي 

نقل  پایلدار شلهري     و حمل  (. 29: 1376باقی بمانلد )بحرینلی،   

   بنلابرای ، ردیگ ینگري شلا  م براسا  ایجاد هماهنگی و کتن

نق  شهري و محیط آن را در نیر  و باید هم  اجزاي سیستم حم 

تمریرا  متقاب  سیستم و محیط شهري را درک کلرد و   و گرفت

از طریل    املر  . ایل  داشلت فع معضت  آن قلدم بر در جهت ر

نق  پایدار و کنترل و نیار  بلر عامل     و تدوی  استراتژي حم 

 اسلت قابل  اجلرا    1نق  و تقاضا در بحث مدیریت تقاضاي حم 

(. مللدیریت تقاضللاي 10-11: 1389و افتخللاري،  نللژاد ینللیام)

 چگلونگی  ک  بر یی استها برنام  و ها استیس شام  نق  و حم 

 انتخاب سرر، بر زمان ها استیس اینگون  ررند. مث افراد سرر ةویش

را  و افلراد  گذارنلد  یم سرر افراد ارر مسیر و انتخاب وسیو  نقوی 

جاي  عمومی و ییرموتوري ب  نق  و حم ي ها وهیشب  استراده از 

 از . همچنی  آنهلا را کند یماستراده از خودروي شخصی تشوی  

 بل   و منلع  شلوو،،  تردد در مسیرهايو  اوج يها ساعت در سرر

ترییلب   سرر هر در کار چندی  انجام و سلاونت مح  از خرید

 از از جووگیري اند عبار سیاست  نوه مزایا و منافع ای  .کند یم

 بهبود جهت در يگذار  یسرما ، افزایش ن یهزو  زمان رفت  هدر

عمومی، گسلتر  فضلاي سلبز، فضلاي      نق  و حم  يها ستمیس

 مصلرف زملی  و   کلاهش  ي،رو ادهیپي و سوار چرخ دومناسب 

 ي و افلزایش سلتمت  ا گوخانل   گازهلاي  انتشلار  کاهش انر ي،

 ملدیریت  يهلا  اسلت یس (.Broaddus et al., 2009)عملومی  

: شوند یمتقسیم  3دفعی و 2جذبی يها استیس دست  ب  دو تقاضا

 بل   را افلراد  کل   هسلتند  ییهلا  اسلت یس جذبی يها استیس -1

  کننلد  یمل ترییب  عمومی و ییرموتوري وسای  نقوی  زا استراده

 کاهش تمایل  افلراد   ب  ک  هستند آنهایی دفعی يها استیس -2

. اینگونلل  شللوند یملل ی منجللرشخصلل ي خللودرو از بلل  اسللتراده

 شخصلی بلراي فلرد    جذابیت خودروي باعث کاهش ها استیس

ي هلا  استیس(. 182-183: 1391)حبیبیان و کرمانشاه،  شوند یم

 ي دفعی مدیریت تقاضاها استیسیلای از  عنوان ب ي گذار متیق

آنهلا بلا اسلتراده از وضلع      در کل   دنشلو  یم گرت  ییها رو  ب 

 وسلای  نقویل    تمای  افراد را بلراي اسلتراده از   توان یمعوار  

اوج  يهللا دوره طللول در خلاص  معللابر یلا  در منللاط  شخصلی 

هزینل    بلر  يگذار متیقکاهش داد. درواقع استراتژي  )شوویی(

 افلزایش  تلراکم،  کلاهش  گذارد و از ایل  طریل  بل     سرر ارر می

 و ها یآلودگ کاهش عمومی و ییرموتوري،ونق   حم  از استراده

                                                           
1 Transportation Demand Management (TDM) 
2 Pull 
3 Push 
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سلرر   يها ن یگزبهبود سایر  براي درآمد ایجاد و تصادفا  تعداد

جلایی شلهري    )طلرر جابل    شود یمعمومی( منجر ونق   حم )

و  هلا  رو گرلت   تلوان  یمل طلور کولی    (. ب 23: 20081سیات ، 

راهبردهاي مدیریت تقاضاي سرر بر س  عامل  زملان، هزینل  و    

 (.Meyer, 1999) گذارند یمسرر تمریر  راحتی

 يایل مزا»عنوان  ب  ن یهز یدر اقتصاد رسم :نقل و حملی ها نهیهز

در  شلده  مثال، زملان صلرف   براي  شود یم فیتعر «رفت  ازدست

 ریساصرف  توانست یم  ي است کا رفت  ازدست فرصت ترافی ،

هزینل  شلناخت     عنلوان  بل  ي دلخلواه شلود  بنلابرای ،    ها تیفعال

دیگللري،  فعالیللت هللر ماننللد .(Litman, 1999: 2) شللود یملل

و  هلا  نل  یهز ازاي  مجموعل  نیز  ونق  حم  با مرتبط هاي تیفعال

 2داخولی  هلاي  نل  یهز دارد. بل  دنبلال   را خارجی و داخوی منافع

  ماننلد  شود یربط م ذي افراد یا فرد متوج   هستند ک ییها ن یهز

ي مربوط ب  خرید خودرو، تعمیر و نگهلداري، بیمل  و   ها ن یهز

 بلا  ییرملرتبط  افلراد  بل   3خارجی هاي ن یهز سوخت  در مقاب ،

 ناشی از و خسارا   یمانند تراکم تراف  شود یمتحمی   فعالیت

و  ي خلارجی ها ن یهز(. مجموه 1545: 1391ف )کاظمی، تصاد

کل     آورنلد  یمل ی  جامع  را ب  وجود  4اجتماعی ن یهزداخوی، 

 ندشلو  یمل یی ب  ناکارآمدي اقتصادي منجر ها ن یهزعمدتاً چنی  

(Litman, 1999: 4محاسب  و .) خارجی هاي ن یهز سازي یکم 

ک   5ي عینیها رو  -1است:  ریپذ املاان  رو از دو نق   و حم 

و براسلا  اسلتراده از    هلا  دهیپدروابط عوی و معوولی  بری مبتن

 -2(. 6توابللع خسللار  هسللتند )رویلاللرد هزینلل  جللایگزینی   

ارزیابی ذهنی خسلارا  احتملالی    بری متلاک   7ي ذهنیها رو 

تشلللای  بازارهللاي فرضللی هسللتند  بللری مبتنللیللا ایجادشللده و 

و رو   9ي مشلروط گلذار  ارز ، 8ي هزین  پیشلگیري ها رو  )

عینلی،  هاي  رو برختف  (.10ي التذاذي )هدونی (گذار متیق

 ارتبلاط  افلراد  مطووبیت توابع با مستقیم طور ب  ذهنی هاي رو 

 بل   خلارجی  هاي ن یهز تعیی  مناسب براي رو  دارند. انتخاب

 بایلد  ک  ند از نوه ارراتیا بستگی دارد ک  عبار  مختوری عوام 

 ملالی.  منلابع  و شوند، اطتعا  در دستر ، زمانگذاري  ارز 

                                                           
1 Seattle Urban Mobility Plan 2008 
2 Internal Costs 
3 External Costs 
4 Social Costs 
5 Objective 
6 alternative cost 
7 Subjective 
8 prevention cost 
9 Contingent Valuation Method 
10 Hedonic pricing 

 بل   شلوند  یمل  تولیلد  میزان در تیییر ک  باعث دهاییبررسی پیام

 باعلث  کل   پیامدهاییگذاري  ارز  است  اما ریپذ املاان سادگی

امري دشوار  ،شوند یم طبیعی منابع و ستیز طیمح کیریت تیییر

  .(190-191: 1394است )پناهی و هملااران،  و پیچیده

از طور سلاده، عبلار  اسلت      ب نیز  گذاري قیمت ی:گذار متیق

. (1387، 11)کاتور و آرمستران تعیی  قیمت براي کالا یا خدمت 

شود.  تلارار باید است ک  فعالیتی مداوم و فرایندي گذاري قیمت

 محیطلی  بازار و تیییرا  شرایط ربا  در دلی  عدم ب  ای  تداوم

 کنلد  ملی  ایجلاد  را هلا  قیملت  تعلدی   و جلرر  للزوم  کل   است

(Shipley and Jobber, 2001: 301-302 .)ي گلذار  ملت یق

 دیآ یم شمار ب ي بوندمد  زیر برنام یلای از ابزارهاي مهم براي 

ک  ب  تخصیص بهین  و کاراي منابع، کنترل تقاضا و عدم اتتف 

(. 25: 1388 ،و یمخلوار  پلور  یلطرعول ) شلود  میمنابع نیز منجر 

کلاهش تلراکم ترافیل  مطلرر      بلراي کل    ییهلا  ح  یلای از راه

روي اجزاي مختولف   يگذار متیق يها تاسیساعمال ، شود یم

و  نق  اسلت. تیییلر قیملت اسلتراده از تسلهیت       و حم   شبلا 

رفتار قطعاً نق  در ی  محدوده خاص از شبلا ،  و حم املاانا  

تیییر تصمیم ای  افلراد   ب و  دادتیییر خواهد  را کنندگان استراده

 منجر خواهلد در محدوده طرر ترافیلای  سرر در انتخاب وسیو 

ب  شرر زیر است شبلا  بر  يگذار متیقي مختوف ها . رو شد

(Lindsey, 2003 :)1- 12مشلخص  يها  یبر ناح يگذار متیق :

، هلا  نل  ی، پارک، معلابر نلواحی ي بلر  گلذار  ملت یق، در ای  رو 

و  عملومی نق   و حم ي ها ستمیس  یسوار، کرا پارک  يها ستمیس

  شهر انجام نق  در سط و کوی  تسهیت  و املاانا  سیستم حم 

 ،در ایلل  رو  :13بللر تسللهیت  يگللذار مللتیق -2 .ردیللگ یملل

 يهلا  تسلهیت  شلبلا  ماننلد آزادراه    ي بر بعضلی از گذار متیق

بلر   يگلذار  متیق -3 .شود یمانجام ها  ها و تون  خصوصی، پ 

 يهلا  کملان ي بلر  گلذار  متیق ،در ای  رو  :14شبلا  يها کمان

 کلارگیري  بل  بلدون   آناجراي ک   ردیگ یمانجام  ها ابانیشبلا  خ

 -4 نخواهلد بلود.   ریپلذ  خودکلار شناسلایی املالان    يهلا   ستمیس

ي گلذار  ملت یق) مشخص از شبلا  يها بر محدوده يگذار متیق

بللراي ورود بلل   کننللدگان اسللتراده، ایلل  رو در  :15محللدوده(

                                                           
11 Philip Kotler & Gary Armstrong  
12 Area Pricing 
13 Facility Pricing 
14 Arc Pricing 

اسلت.   هلا  کملان و  ها گرهمتشلا  از دو جزء  نق  و حم ساختار شبلا  

یی هسلتند  هلا  کانال ها کماننقاط اتصال و تقاطع شبلا  هستند و  ها گره

 .کند یمي شبلا  حرکت ها گرهک  از طری  آنها جریان بی  
15 Cordon Pricing 
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 پرداخت کنند. عوار  باید مشخصی از شبلا   محدوده

 اخلذ علوار    استشده  سبب پیشرفت  يها ستمیس کارگیري ب 

در ایل  سیاسلت،    بگیرد. صور  اللاترونیلای و دقی  صور  ب 

 از 1اشلتراکی  خلودروي  ملوارد  برخلی  در و عمومی ونق  حم 

 يگلذار  ملت یقهسلتند. اعملال طلرر     معلاف  پرداخت عوار 

 از ییلر  ییهلا   وهیشل   ب  سررها بعضی انتقال ب  تواند یم محدوده

 .شلود   ج منجلر ییلراو  زملانی  سلاعا   بل   یا شخصی خودروي

 سیسلتم  مسیر، ی  از وسای  نقوی  از تعدادي حذف همچنی ، با

کنند  حرکت تر راحت توانند یم خودروها و شود کاراتر می بسیار

 بلر  گلذاري  قیملت  -5(. 2008جایی شهري سلیات ،   )طرر جاب 

 میزان عوار  بر مبنلاي  ، رو  : در ای 2شده طی مسافت مبناي

تعیلی    محلدوده  داخ  در خودرو توسط شده طی مقدار مسافت

دو ي ترکیبلی،  گذار متیقدر  :3ترکیبی يگذار متیق -6 .شود می

طور همزمان بر شلبلا  اعملال    فوق ب  يها از رو  مورد یا چند

 .شوند یم

تعیی  علوار  و قیملت تعلادلی بلراي جبلران      نمودار عرضه: 

  بنلابرای ، بلراي ترسلیم    ردیل گ یمل ي اجتماعی صور  ها ن یهز

اجتماعی را ب  دست آورد. توابع  ن یهزعرض  باید توابع  نمودار

را  کننلدگان  استرادهي سیستم و تعداد ها ن یهزهزین ، ارتباط بی  

 -1توابع هزین  هسلتند     یتر مهم. دو تابع زیر از دهند یمنشان 

ک  سیسلتم و حجلم ترافیل      ن یهزتابع هزین  ک : ارتباط بی  

نهللایی:  نلل یهزتللابع  -2. هللدد یملل)تعللداد مسللافران( را نشللان 

ازاي افزایش یل  خلودرو    ة هزین  نهایی ایجادشده ب دهند نشان

  بل  ک  نسبت ب  خروجلی   ن یهز)مسافر( است و از مشت  تابع 

 (. 1397، 4)کنرانی دیآ یمدست 

ة چگلونگی تمریرپلذیري   دهنلد  نشلان تابع تقاضا نمودار تقاضا: 

داختلی یلا تعلداد    حجم ترافی  ی  خیابان از میزان عوار  پر

عمومی از میزان کرایل  پرداختلی    نق  و حم مسافران ی  شیوه 

افراد در تمای   5شده است. براي رسم نمودار تقاضا، رجحان بیان

                                                           
1
 از گروهلی  اشتراکی از استراده اند اشتراکی عبار  خودروي خدما   

معملولاً در یل  فضلاي پلارک      خلودرو کل    مشخصلی  تعداد از افراد

  .شوند نق  عمومی نگهداري می و یا ایستگاه حم  محو  مشخص ی 
2 Distance-based Pricing 
3 Complex Pricing 
4 Kanafani 

 
5
نشلده )فاقلد    يگلذار  ملت یقدر ای  رو  بلراي کالاهلا و خلدما      

و از افراد دربارة میزان تمایل    شود یمقیمت( ی  بازار فرضی طراحی 

حرل  یلا بهبلود کیرلی      منیلور  بل   شان افتیدریا تمای  ب   ب  پرداخت

 . شود یممحصول یا خدمت مدنیر سثال 

ب  پرداخت کرای  بیشتر براي بهبلود کیرلی و کملی خلدما  و     

عوار  براي استراده از خودروي شخصی شناسایی شده است. 

داد بیشتري از افراد از سلرر بلا شلیوة    با افزایش میزان قیمت، تع

  براسا  ایل ،  کنند یمسرر  ها وهیشنیر و با سایر  مدنیر، صرف

ة ملدنیر نسلبت بل  افلزایش     ویشنمودار کاهش تقاضاي سرر با 

 . شود میترسیم  ها متیق

قیمت )عوار  براي خلوردو و نلرخ   مبناي تعیی  نقطه تعادل: 

اجتمللاعی  نلل یزه کرایلل  بللراي تاکسللی، اتوبللو  و متللرو(،  

شده بل  حجلم    افزودهشلده توسط آخلریل  خلودروي  تحمیل 

عمومی  نق  و حم ب  سیستم  شده اضاف  یا آخری  مسافر ترافی 

ي هلا  وهیشل قیمت مناسلب بلراي   منیور تعیی   ب بنابرای ،   است

 ي(ا  یحاش) نهایی نل ینمودار هزبا ، تعادل منحنی تقاضا مختوف

ي هلا  یمنحنل مرهلوم تعلادل    (.1386 ،6انسالیو) دشو یاستراده م

  ایل  نقطل    نشلان داده شلده اسلت.    1عرض  و تقاضا در شلا  

شدن ی  خودرو بل    اضاف  در اررک   يا ن یهزکند  بیان میتعادل 

بل    عملومی  نقل   و حمل  و ی  مسافر ب  سیستم  حجم ترافی 

، کرایل (  علوار  قیمتلی )  ، برابر با میزانشود یم افزودهسیستم 

و ای  مسلافر بلراي    محدوده در ترددبراي    ای  خودرواست ک

 .باید پرداخت کند عمومی مدنیر نق  و حم استراده از شیوة 
 

 
 ی عرضه و تقاضاها یمنحنتعادل  -1شکل 

 (Mankiw, 2013: 146منبع: )

 

 روش تحقیق
 -ای  پژوهش از نیر هدف، کاربردي و از نیر نلوه، توصلیری   

اطتعا  مورد نیلاز پلژوهش نیلز از دو    و  ها دادهتحویوی است. 

. بلراي  انلد  شلده ي )اسنادي( و میدانی گردآوري ا کتابخان رو  

                                                           
6
 O'Sullivan 

http://www.shahrsazionline.com/1074/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%87-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%9F/
http://www.shahrsazionline.com/1074/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%87-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%9F/
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نمودارهاي نقط  تعادل در برخورد تعیی  قیمت تعادلی از مرهوم 

عرض  و تقاضا استراده شده است. نمودار تقاضلا بلا اسلتراده از    

در شلده   پرسشنام  رجحان بیلان  384سازي نتایج حاص  از  مدل

ترسیم شده است. نمودار عرض  نیلز براسلا     Nlogitافزار  نرم

ي ترافیلالی مربلوط بل  هریل  از     ها دادهي اجتماعی و ها ن یهز

آملده اسلت.    دسلت  بل  در شلهر اصلرهان    نق  و حم ي ها وهیش

ي ترافیلای مربوط ب  خودروي شخصی، اتوبو  و متلرو  ها داده

تاکسی براي سال  ي ترافیلای مربوط ب ها دادهو  1401براي سال 

ي خلودرو ي گلذار  ملت یق. محدوده منتخب بلراي  1است 1400

ی، محلدوده مرکلزي شلهر و بلراي تعیلی  نلرخ کرایل ،        شخص

 گرفت  شده است.  نیر  درعمومی ک  سط  شهر  نق  و حم 

 

 ی تحقیقها افتهی
براي ترسیم نمودار عرض ، بل  محاسلب    تدوین نمودار عرضه: 

نیاز اسلت کل     نق  و حم ي مختوف ها وهیشي اجتماعی ها ن یهز

شده هلر شلیوه محاسلب      براسا  میزان کیوومترا  و ساعا  طی

ي هلا  نل  یهزنلد از  ا ي اجتماعی پژوهش عبار ها ن یهز. شود می

زمان سرر، آلودگی هوا، آللودگی صلوتی، تصلادفا ، خلدما      

ي زبال  از شبلا  و مصلرف منلابع   آور جمعترافیلای، تسهیت ، 

، باید مجموه زمان 2راي محاسب  ارز  زمان سررتجدیدناپذیر. ب

را در ارز  زملان   نقل   و حم از شیوة  کنندگان استرادهسرر ک  

دهنلدة   ی ضرب کرد تا ب  نحوي نملایش نقو و حم سرر آن شیوة 

هزین  شوویی وارد بر شبلا  باشد. براسا  نتایج مطالعا  جامع 

ملان سلرر   ، ارز  ز1394شهر اصرهان در سال  کتن نق  و حم 

ریلال بل  دسلت آملده اسلت. بلراي محاسلب          50000برابر بلا  

ي آلودگی هلوا، آللودگی صلوتی، تصلادفا ، خلدما       ها ن یهز

ي زبال  از شبلا  و مصلرف منلابع   آور جمع،  ت یتسهترافیلای، 

در  هلا  شلاخص آملدة ایل     دسلت  ي بل  ها ن یهزتجدیدناپذیر، از 

شلده اسلت.    فتل  گر بهره( 1390و هملااران ) پور ییخشامطالع  

                                                           
ناشی از میزان دسترسی ب  اطتعلا    شده ي بررسیها سالدر   تراو  1

 است.  
2 Value Of  Travel time (VOT) 

کل  ملردم    کلرد  تعریلف  قیمتلی عنلوان   بل   توان یم را سرر زمان ارز 

 ملد   ی یا کلاهش واحد زمان اضاف  یدست آوردن   ب يبرا اند  یما

کویلدي   هاي ورودي از یلای سرر زمان ارز  .سرر خود بپردازند زمان

 مسلافران  يها يریگ میتصم در مهمی و عام  سرر تقاضاي هاي مدل در

���.است سرر انجام زمان مسیرها و ،ها وهیش نیر از

، 3سپس با استراده از شاخص بهاي کالاهلا و خلدما  مصلرفی   

روزرسانی شدند. از آنجایی کل    ب  1400براسا  سال  ها متیق

بایلد   شلوند،  تعیی  کیوومتر هر براي باید شده بررسی هاي ن یهز

شده توسط هر شیوه مشخص شود. ب  همی   میزان کیوومترا  طی

دریللافتی و آمللار و اطتعللا   يهللا اسللتعتممنیللور، براسللا  

 نق  و حم ي مربوط  )معاونت ها ارگانو  ها سازمانمنتشرشده از 

و ترافیلل ، سللازمان اتوبوسللرانی، تاکسللیرانی و شللرکت متللرو  

از  کننلدگان  اسلتراده اصرهان(، کیوومترا  روزان  و زمان سرر ک  

ي ترافیلای ها داده. اند آمده دست ب  نق  و حم ي مختوف ها وهیش

دروي شخصی براي یل  سلاعت اوج )صلب ( از معاونلت     خو

و ترافی  شهر اصلرهان اخلذ شلده و بلراي تبلدی        نق  و حم 

کیوومترا  ساعت اوج خودروي شخصی ب  کل  روز از ضلریب   

(. 6: 1390پلور و هملالاران،    استراده شلده اسلت )خشلایی    10

، تعریلف،  ها وهیشي سرر مرتبط با هری  از ا ن یهزي ها شاخص

و همچنلی    ها شاخصة مربوط ب  هری  از نیهزاسب ، ة محنحو

در جدول  شده ي بررسیها وهیشي اجتماعی )هزین  ک ( ها ن یهز

. در ادام  براي پیلداکردن چنلد نقطل  از نملودار     اند ارائ  شده 1

 8هزین  و ترسیم آن، براي تقاضلاي سلرر خلودروي شخصلی،     

ایش و حالت مختوف افلز  10عمومی،  نق  و حم حالت و براي 

کاهش نسبت ب  وضلع موجلود در نیلر گرفتل  شلده اسلت و       

ي اجتملاعی بلراي هلر حاللت محاسلب       هلا  نل  یهزو  ها شاخص

دلی  اینلا  هدف پژوهش، کاهش شوویی معابر ناشی  . ب اند شده

یی هلا  حاللت از استراده از خودروي شخصی اسلت، بیشلتر بل     

توج  شده است ک  شوویی کمتلري نسلبت بل  وضلع موجلود      

عمومی بلرعلاس عمل  شلده     نق  و حم ي ها وهیشد  براي دارن

  اند شدهصور  افزایشی در نیر گرفت   ب  ها حالتاست و بیشتر 

 است.  ها وهیشزیرا هدف، افزایش استراده از ای  

معابر شهري داراي ظرفیت محدودي هسلتند و بلا افلزایش    

، سرعت خصوص در ساعا  اوج( تراکم خودروها در شبلا  )ب 

در آنها کاهش و درنتیج  زمان سرر افزایش  وسای  نقوی حرکت 

ي هلا  وهیش(. در رابط  با 91: 1397، 4و برعلاس )بروکنر ابدی یم

ناشلی از ظرفیلت    مسلافر  مسللو  تلراکم  همگانی نیز  ونق  حم 

را  انمسلافر   سلرر ، افلزایش زملان   محدود وسای  نقوی  همگانی

پیلاده شلدن   تعلداد سلوار و     ب  ای  صور  ک  شود یمموجب 

)ک  ناشی از  وسیو  نقوی  همگانی سرعتمسافران در ایستگاه بر 

  رر اسلت است( و همچنی  افزایش زمان سلرر ملث   توقف میزان

                                                           
3 Consumer Price Index (CPI) 
4 Brueckner 
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شده در حالا  مختوف  بنابرای ، براي محاسب  هزین  ساعا  طی

حجم سرر، تیییرا  مربوط بل  زملان سلرر و سلرعت متوسلط      

افیل  اسلت  شلایان    حرکت ک  ناشی از تیییلرا  در حجلم تر  

. گرتنی است براي محاسلب  هزینل  سلاعا     اند توج  قرار گرفت 

وسلیو   شلده توسلط    شده در هر حالت، مجموه کیوومتر طی طی

شود کل  میلزان    تقسیم بر سرعت متوسط در هر حالت می نقوی 

آملده   دسلت  . سپس مقلدار بل   دینآ یمشده ب  دست  ساعا  طی

 -ک  نرر  شود یممدنیر  وسیو  نقوی ضرب در ضریب سرنشی  

  درنهایلت، مقلدار   دیل آ یمل شده در شبلا  ب  دسلت   ساعت طی

ریللال(  186900آمللده ضللرب در ارز  زمللان سللرر ) دسللت بلل 

کل    نل  یهزشلده بل  دسلت آیلد.      شود تا هزین  ساعا  طی می

شده در حالا  مختوف حجم سرر نسلبت بل     ي بررسیها وهیش

ي ریگ مشت سپس با شده است.  ارائ   2وضع موجود در جدول 

نهایی براي  ن یهز نمودار ک  نسبت ب  خروجی،  ن یهزاز نمودار 

ي مختوف ب  دست آمده است. نمودارهلاي مربلوط بل     ها وهیش

 9تلا   2ي ها شلا در  ها وهیشهزین  ک  و هزین  نهایی هری  از 

 .اند ارائ  شده

 

 شده ی بررسیها وهیشینه کل در پژوهش و هز شده ی سفر استفادها نهیهزی ها شاخص -1جدول 

 نحوه محاسب  تعریف ها شاخص
 خودروي

 شخصی
 مترو اتوبو  تاکسی

 ارز  ریالی معادل زمان سرر افراد زمان سرر
زمان سرر ضرب در ارز  

 زمان سرر

ریال در هر 186،900

 ساعت

ریال 186،900

 در هر ساعت

ریال 186،900

 در هر ساعت

ریال در 186،900

 هر ساعت

 اآلودگی هو
ارز  ریالی معادل پیامدهاي آلودگی 

 نق  و حم هواي ناشی از 

شده ضرب در  کیوومتر طی

 ریالی ن یهز

ریال بر هر  4،607

 کیوومتر

ریال بر  2،328

 هر کیوومتر

ریال بر  1،095

 هر کیوومتر
- 

 آلودگی صوتی
ارز  ریالی معادل پیامدهاي آلودگی 

 نق  و حم  ازی ناشصوتی 

در  شده ضرب کیوومتر طی

 ریالی ن یهز
 ریال بر هر کیوومتر 843

ریال بر هر  697

 کیوومتر

ریال بر هر  146

 کیوومتر
- 

 تصادفا 

ي ناشی از تصادفا  و سوان  ها ن یهز

رانندگی شام  خسارا  مالی، فو  و 

 جرر

شده ضرب در  کیوومتر طی

 ریالی ن یهز
 ریال بر هر کیوومتر 706

ریال بر هر  114

 کیوومتر

ر هر ریال ب 146

 کیوومتر
- 

خدما  

 ترافیلای

ي جاري مانند راهنمایی ها ن یهز

 و ییره ونق  حم رانندگی و معاونت 

شده ضرب در  کیوومتر طی

 ریالی ن یهز
 ریال بر هر کیوومتر 57

ریال بر هر  138

 کیوومتر
- - 

 تسهیت 
هزین  ساخت و نگهداري از تسهیت  

 ینقو و حم مختوف 

شده ضرب در  کیوومتر طی

 ریالی ن یهز
 ریال بر هر کیوومتر 584

ریال بر هر  479

 کیوومتر

ریال بر هر  406

 کیوومتر

ریال بر  2،660

 هر کیوومتر

دفع زبال  از 

 شبلا 

کردن قطعا   ناشی از اسقاط ن یهز

 وسای  نقوی 

شده ضرب در  کیوومتر طی

 ریالی ن یهز
 ریال بر هر کیوومتر 57

ریال بر هر  8

 کیوومتر
- - 

نابع مصرف م

 ریناپذ دیتجد

مصرف  از ناشی هاي هزین 

 وسای  نقوی  توسط نرتی هاي فرآورده

شده ضرب در  کیوومتر طی

 ریالی ن یهز

ریال بر هر  8،313

 کیوومتر

ریال بر  6،577

 هر کیوومتر

ریال بر  1،484

 هر کیوومتر
- 

 4406024 46697250 1052713800 667298074 شده )تومان( هزین  کیوومتر طی

 3829954800 4699787400 1141566510 513932948 شده )تومان( زین  ساعا  طیه

 3834360824 4746484650 2194280310 1181231022 هاي اجتماعی )هزین  ک ( مجموه هزین 

 ي تحقی   ها افت منبع: ی

 در حالات مختلف حجم سفر نسبت به وضع موجود نقل و حملی مختلف ها وهیشکل   نهیهز -2جدول 

 کل )تومان( نهیهز تعداد خودرو حالت شیوه

 یشخصي خودرو

 1571651796 367020 درصد 20 عتوه ب وضع موجود 

 1362162493 336435 درصد 10 عتوه ب وضع موجود 

 1181226350 305850 وضع موجود

 1021055080 275265 درصد 10وضع موجود منهاي 

 876456492 244680 درصد 20وضع موجود منهاي 

 620632685 183510 درصد 40وضع موجود منهاي 

 290881933 91755 درصد 70وضع موجود منهاي 

 93778197 30585 درصد 90وضع موجود منهاي 
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 در حالات مختلف حجم سفر نسبت به وضع موجود نقل و حملی مختلف ها وهیشکل   نهیهز -2ادامه جدول 

 ومان(کل )ت نهیهز تعداد مسافر حالت شیوه

 تاکسی

 5003826300 274860 درصد 50عتوه  وضع موجود ب 

 4137498120 256536 درصد 40عتوه  وضع موجود ب 

 3488614740 238212 درصد 30عتوه  وضع موجود ب 

 2975634360 219888 درصد 20عتوه  وضع موجود ب 

 2553255980 201564 درصد 10عتوه  وضع موجود ب 

 2194299000 183240 دوضع موجو

 1881466675 164916 درصد 10وضع موجود منهاي 

 1603227840 146592 درصد 20وضع موجود منهاي 

 1351599383 128268 درصد 30وضع موجود منهاي 

 1120879080 109944 درصد 40وضع موجود منهاي 

 کل )تومان( نهیهز تعداد مسافر حالت شیوه

 اتوبو 

 14170001757 407609 درصد 50عتوه  وضع موجود ب 

 11032008503 380435 درصد 40عتوه  وضع موجود ب 

 8789250543 353261 درصد 30عتوه  وضع موجود ب 

 7106014641 326087 درصد 20عتوه  وضع موجود ب 

 5795793446 298913 درصد 10عتوه  وضع موجود ب 

 4746682544 271739 وضع موجود

 3887470038 244565 درصد 10ضع موجود منهاي و

 3170681329 217391 درصد 20وضع موجود منهاي 

 2563449387 190217 درصد 30وضع موجود منهاي 

 2042297762 163043 درصد 40وضع موجود منهاي 

 کل )تومان( نهیهز تعداد مسافر حالت شیوه

 مترو

 11493699447 90000 درصد 50عتوه  وضع موجود ب 

 8940726197 84000 درصد 40عتوه  وضع موجود ب 

 7116717752 78000 درصد 30عتوه  وضع موجود ب 

 5748890226 72000 درصد 20عتوه  وضع موجود ب 

 4684669609 66000 درصد 10عتوه  وضع موجود ب 

 3833436161 60000 وضع موجود

 3136892321 54000 درصد 10وضع موجود منهاي 

 2556173050 48000 درصد 20وضع موجود منهاي 

 2064905239 42000 درصد 30وضع موجود منهاي 

 1643590483 36000 درصد 40وضع موجود منهاي 

 ي تحقی ها افت منبع: ی

 



 
 1400 سال ،10 توالی ،2 شماره ،6 دورهاقتصاد شهری،   64

 

 
 هزینه کل خودروی شخصی -2شکل 

 

 
 هزینه نهایی خودروی شخصی -3شکل 

 

 
 هزینه کل تاکسی -4شکل 

 



 
 65 پایدار  نقل و حملی اصول مبنا  بردر مناطق منتخب شهر اصفهان  نقل و حملی مختلف ها وهیشی گذار متیق

 

 
 هزینه نهایی تاکسی -5 شکل

 

 
 هزینه کل اتوبوس -6شکل 
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 هزینه کل مترو -8شکل 

 

 
 هزینه نهایی مترو -9شکل 

 

کل  خللودروي شخصلی بلراي تعلداد کلل        نل  یهزنملودار  

خودروهایی ترسیم شده است ک  روزانل  در محلدوده مرکلزي    

ي عمومی نیز بلراي  ها وهیش ک   ن یهزشهر تردد دارند و نمودار 

 هلا  وهیشل تعداد ک  مسافرانی ترسیم شده است ک  از هریل  از  

  نل  یهزي از تلابع  ریل گ مشت . با کنند یمصور  روزان  استراده  ب 

ک  نسبت ب  خروجی )تعداد خودروي درحال تردد در محدوده 

عملومی   نق  و حم ي ها وهیشو تعداد مسافرانی ک  از هری  از 

ي( بل  دسلت   ا  یحاشل (، نملودار هزینل  نهلایی )   کنند یماستراده 

ة هزینل   دهنلد  نشلان آملده نیلز    دست . تابع هزین  نهایی ب دیآ یم

 ازاي افزایش ی  خودرو )مسافر( است. نهایی ایجادشده ب 

براي رسم نمودار تقاضلا   در ای  پژوهشتدوین نمودار تقاضا: 

راده شلده  شلده اسلت   ي نتایج پرسشنام  رجحلان بیلان  ساز مدلاز 

است. با استراده از مدل لوجیت دوگان ، ی  تلابع مطووبیلت در   

انتخاب شیوة مدنیر یا شیوه جایگزی ، با استراده از متییر قیمت 

 نقل   و حم )عوار  براي خودروي شخصی و نرخ کرای  براي 

 1عمومی( ب  دست آمده است. فلرم تلابع مطووبیلت در رابطل      

متییلر   PRICEعلدد رابلت و    A1ارائ  شده است. در ای  تلابع  

 قیمت است:
(1) U1-2= A1- A2*(PRICE) 
 

سپس با استراده از ای  تابع احتمال استراده از شیوة ملدنیر  

 2کل  فلرم آن در رابطل      دیآ یم دست ب ي مختوف ها متیقدر 

 آمده است:

(2) P1 =
1

1 + e−(u1−2)
 

 

( ب  UCarتابع مطووبیت خودروي شخصی )خودروی شخصی: 

کم  مدل لوجیت دوگان  انتخاب استراده از خودرو با پرداخت 

عوار  یا انصراف از آن و انتخاب شلیوة جلایگزی  بلا کمل      

 کلردن  ایجاد شده است. مدل مطووب با لحلاظ  Nlogitافزار  نرم

ب  دسلت آملده    3صور  رابط   ب  3جدول  ي آماريها شاخص

 است:
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(3) UCar = 0.86660-0.00011*(Toll) 

 

ي لوجیت دوگان  انتخاب استراده از ها مدل عمومی: نقل و حمل

ي تاکسی، اتوبو  و مترو با پرداخت میزان کرای  بیشلتر  ها وهیش

در صور  بهبود کیری و کمّی خدما  مربوطل  یلا انصلراف از    

 کللردن شللیوة مللدنیر و انتخللاب شللیوة جللایگزی  بللا لحللاظ   

 6تلا   4ابلط  صور  رو ترتیب ب  ب  3ي آماري جدول ها شاخص

 :اند آمدهب  دست 
(4) UTaxi = 1.63871- 0.00046*(Price) 

(5) UBus = 2.30477- 0.00081*(Price) 

(6) USubway = 2.02450 -0.00052*(Price) 

 

 99در مدل نهلایی در سلط     tطب  آزمون  هایب متییراضر

هلا از   درصد معنادار است. براي ارزیابی نیلالویی بلراز  ملدل   

کل  هملواره    استراده شده است 2�نمایی  ت درستنسب  شاخص

0 ≤ 𝜌2 ≤ نمایی کاي دو بلا   . همچنی  آزمون نسبت درست1

𝜒𝑘 ~[LL(0) - LL(β )]2-آماره 
بررسی شده است ک  درجل    2

 ,Train، یعنی تعداد پارامترهاسلت ) kآزادي آن در اینجا برابر 

2009.) 

با افلزایش   دشو یمشده مشاهده  ي ساخت ها مدلدر بررسی 

قیمت، میزان تمای  افراد براي استراده از شلیوة ملدنیر کلاهش    

 دهنلدة  با عتمت منری نیز نشان Price. ظاهرشدن متییر ابدی یم

ي هلا  ملدل همی  مطوب است. در ادام  با اسلتراده از خروجلی   

ي مختوف با سطور مترلاو  قیملت،   ها وهیشآمده براي  دست ب 

بلراي ترسلیم نملودار تقاضلاي      ست.نمودار تقاضا قاب  ترسیم ا

خودروي شخصی، تعداد خودروهایی کل  در یل  سلاعت اوج    

عمومی، تعداد  نق  و حم )صب ( در محدوده تردد دارند و براي 

 4ي مربلوط در جلدول   ها دادهمسافر روزان  استراده شده است  

 .اند شدهارائ  

ي هلا  شللا  ي مختوف در ها وهیشنمودار تقاضاي مربوط ب  

 .اند شدهارائ   13ا ت 10

 

 

 های آماریی مختلفآزمونها وهیشی آماری مدل به تفکیک ها آزمون -3جدول 

 خودروی شخصی تاکسی اتوبوس مترو 

Log likelihood function 21549/474- 88881/473- 19690/488- 55229/493- 

Restricted log likelihood 33703/532- 33703/532- 33703/532- 33703/532- 

Chi squared [1 d.f.] 24308/116 89645/116 28026/88 56948/77 

 Significance level 0000/0 0000/0 0000/0 0000/0مدل 
McFadden Pseudo R-

squared 
1091818/0 1097955/0 0829176/0 0728575/0 

 075/0 085/0 11/0 11/0 2�مدل 

 ي تحقی ها افت ی منبع:

 عمومی ونقل حملی ها وهیشو تعداد مسافر  تعداد خودرو -4جدول 

 تعداد مسافر تعداد شیوه

 - 30585 خودروي شخصی

 271739 750 اتوبو 

 60000 14 مترو

 183240 5090 تاکسی

 (1400  سازمان تاکسیرانی، 1401  شرکت مترو اصرهان، 1401  سازمان اتوبوسرانی، 1401و ترافی ،  نق  و حم منبع: )معاونت 
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 تقاضا خودروی شخصی -10ل شک

 

 
 تقاضا تاکسی -11شکل 

 

 
 تقاضا اتوبوس -12شکل 

 

 
 تقاضا مترو -13شکل 
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دادن نمودارهلاي هزینل  نهلایی     با تقاطعتعادل عرضه و تقاضا: 

نمودار عرض  و نمودار تقاضا، نقط  تعادل قیمت بلراي   عنوان ب 

وجل  بل    با تب  دست خواهد آمد.  نق  و حم ي مختوف ها وهیش

خریلد مجلوز    نسلبت بل    شهروندانجایگزی ،  يها وهیوجود ش

تردد در محدوده، پرداخت کرای  متعادل براي استراده از تاکسی، 

ي هلا  وهیشل و اسلتراده از   آنهلا یلا انصلراف از   اتوبو  و متلرو  

 .کنند یاقدام مجایگزی  

ي مختولف  ها وهیشدر ادام ، نمودار تعادل عرض  و تقاضاي 

هزینلل  مناسللب بللراي اسللتراده از هللر شللیوه در  سللرر و میللزان

 ارائ  شده است. 17تا  14ي ها شلا 

 

، محور افقی مربوط بل  تقاضلا   14در شلا  خودروی شخصی: 

برحسب تعلداد خلودرو و محلور عملودي مربلوط بل  میلزان        

آملده برابلر بلا     دسلت  عوار  برحسب تومان است. عوار  ب 

ترافیلای شلهر   تومان براي هر ساعت حضور در محدوده 3408

آملده   دسلت  اصرهان در ساعا  اوج است. اگر میزان عوار  ب 

،  میدهل را درون مدل برآوردشده براي خودروي شخصلی قلرار   

درصد افراد ب  اسلتراده از خلودروي شخصلی ادامل       62حدود 

درصد افراد از سرر با خلودروي شخصلی    38دهند و حدود  می

عمومی و  نق  و حم ) ي جایگزی ها وهیشو از  دهند  یمانصراف 

 .کنند یمییرموتوري( استراده 

 

 
 نقطه تعادل عرضه و تقاضا خودروی شخصی -14شکل 
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 نقطه تعادل عرضه و تقاضا اتوبوس -16شکل 

�

 
 نقطه تعادل عرضه و تقاضا مترو -17شکل 

 

ي عملومی،  هلا  وهیشل بل   در نمودارهاي مربوط عمومی:  ونقل حمل

محور افقی مربوط ب  تقاضا برحسب تعداد مسافر و محور عملودي  

مربللوط بلل  میللزان قیمللت برحسللب تومللان اسللت. قیمللت تعللادلی 

توملان   2797ازاي هر مسلافر برابلر بلا     آمده براي تاکسی ب  دست ب 

درصد افلراد بل  اسلتراده از تاکسلی      59در ای  سط  قیمت،  است.

 دهند یمدرصد از سرر با تاکسی انصراف  41حدود و  دهند یمادام  

مانند اتوبو  و  نق  و حم ي ها وهیشي جایگزی  )سایر ها وهیشو از 

آملده   دسلت  قیمت ب  .کنند یمي ییرموتوري( استراده ها وهیشمترو و 

 65در ای  سلط  قیملت،    تومان است. 2065براي اتوبو  برابر با 

درصد  35و حدود  دهند یمادام  درصد افراد ب  استراده از اتوبو  

ي جایگزی  )سلایر  ها وهیشو از  دهند یماز سرر با اتوبو  انصراف 

ي ییرموتلوري( اسلتراده   هلا  وهیشمانند مترو و  نق  و حم ي ها وهیش

تومان ب  دست آمده  2921قیمت تعادلی براي مترو برابر با  .کنند یم

  اسلتراده از  درصد افراد بل  63در ای  سط  قیمت، حدود  است ک 

افلراد از سلرر بلا متلرو انصلراف       درصلد   37و  دهند یممترو ادام  

 .کنند یمي جایگزی  )ییرموتوري( استراده ها وهیشو از  دهند یم
 

 گیری نتیجه
 شلهر  مرکلز  در ژهیل و ب سنگی   يها  یترافشهر اصرهان دچار  کتن

ي هلا  یآللودگ اسا  ای ، شلوویی و ازدحلام، انتشلار    براست   شده

موتوري، کاهش ایمنی و عدم احسا  آراملش،   نق  و حم  ازی اشن

معض  مهمی براي ای  شهر هستند. طرر تلردد خودروهلاي پلتک    

زوج و فرد در ای  شهر اجرا شلده اسلت  املا افلزایش روزافلزون      

دلی  موجهی براي اسلتراده   تواند یمترافی  و پیامدهاي ناشی از آن 

تعیلی    منیلور  ب ر ای  پژوهش ي باشد. دگذار متیقي ها استیساز 

شلهري   ونقل   حم ي مختوف ها وهیشقیمت متعادل براي استراده از 

از مرهوم نقط  تعادل در برخورد نمودارهاي عرض  )هزین  نهایی( و 

تقاضا استراده شده است. براسا  ای ، نمودار تقاضا بلا اسلتراده از   

ملدل  شلده و سلاخت    ي رجحلان بیلان  ها پرسشنام نتایج حاص  از 

لوجیت دوگان  ب  دست آمده است. نمودار عرض  نیز بلا تخصلیص   

عملومی در حلالا     نقل   و حم تعداد خودرو و تعداد مسافر براي 

ي اجتماعی )زملان سلرر، آللودگی هلوا،     ها ن یهز محاسب مختوف و 

ي آور جملع آلودگی صوتی، تصادفا ، خدما  ترافیلای، تسهیت ، 

( هری  از حالا  ترسیم ریناپذ دیتجدزبال  از شبلا  و مصرف منابع 
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شام  خودروي شخصی، تاکسلی،   شده ي بررسیها وهیششده است. 

ي گللذار مللتیقاتوبللو  و متللرو هسللتند. محللدوده منتخللب بللراي 

خودروي شخصی، محدوده مرکزي شهر و براي تعیی  نلرخ کرایل    

گرفت  شلده اسلت. نتلایج     نیر  درعمومی ک  سط  شهر  نق  و حم 

ي خلودرو نشلان دادنلد سلط  علوار  بلراي       حاص  از پلژوهش 

ی براي هر ساعت حضور در محلدوده ترافیلالی در سلاعا     شخص

توملان اسلت. در ایل  سلط  علوار ،       3408اوج )صب ( برابر با 

و از  دهنلد  یمل درصد افراد از سرر بلا خلودرو انصلراف     38حدود 

. قیملت  کنند یمي( استراده موتور رییي جایگزی  )عمومی و ها وهیش

 بیل ترت بل  ازاي هلر مسلافر    لی براي تاکسی، اتوبو  و مترو ب تعاد

تومان ب  دست آمده است ک  در ای  سطور  2921و  2065، 2797

درصلد( بل     63و  65، 59 بیل ترت  بل  قیمت، بیش از نیمی از افراد )

ي هلا  وهیشل و ملابقی از   دهنلد  یمل ي مذکور ادام  ها وهیشاستراده از 

براسلا  نتلایج حاصل ،     .کننلد  یمه ي( استرادموتور رییجایگزی  )

 ونقل   حمل  ي مختوف ها وهیشآمده براي  دست ي تعادلی ب ها متیق

بیشتر هسلتند. در مطالعل  پلورپیرعوی و     1ي فعویها متیقنسبت ب  

(، نرخ قیملت بهینل  بلراي خلودروي شخصلی،      1394عرب مازار )

 31/129و  52/1876، 67/851ترتیب معادل بلا   تاکسی و اتوبو  ب 

ازاي هر کیوومتر ب  دست آمده اسلت. براسلا  نتلایج ایل       ال ب ری

ي پرداختللی هللا مللتیقي بهینلل ، افللزایش گللذار مللتیقپللژوهش، 

ی و تاکسلی و کلاهش نلرخ کرایل      شخصي خودرو کنندگان استراده

در مطالعل  جلوهري فروشلانی و     اتوبو  را موجلب شلده اسلت.   

ا  (، سط  عوار  بلراي ورود خلودرو در سلاع   1396هملااران )

ریال محاسب  شلده اسلت کل  در ایل  سلط        65950اوج معادل با 

درصلد افلراد از سلرر بلا خلودروي شخصلی        75عوار ، حلدود  

 .کننلد  یمل بل  مرکلز شلهر سلرر      ها وهیشو با سایر  دهند یمانصراف 

 ند از:ا پیشنهادهاي سیاستی پژوهش حاضر عبار 

ود با توج  ب  اینلا  نرخ قیمت تعادلی از نلرخ قیملت موجل    -1

جوللوگیري از  منیللور بل  عمللومی بیشلتر اسللت،   نقل   و حملل بلراي  

دهندة خدما  و حمایت از شهروندان،  ي ارائ ها سازمانمتضررشدن 

عملومی یارانل  بیشلتري تعول       نق  و حم ب  بخش  شود یمپیشنهاد 

ي و رو ادهیل پفواید و مزایلاي    ةدرباری ب  مردم بخش یآگاه -2گیرد. 

نار ایجاد شرایط و املاانا  مناسلب و نیلز   استراده از دوچرخ  در ک

یی هلا  طلرر تسهی  قوانی  و مقررا  مربوط  در ای  زمین ، ازجمو  

موتوري منجلر   وسای  نقوی ب  کاهش استراده از  توانند یمهستند ک  

در ای  رابطل  اقلداما  و تبوییلا      شود یمشوند  بنابرای ، پیشنهاد 

                                                           
1
در زمان حاضر براي تردد خودروهاي شخصی در محدوده مرکزي شهر   

ي فعولی تاکسلی، اتوبلو  و    هلا  متیق. دشو ینماصرهان عوارضی دریافت 

 تومان است. 1600و  1500، 2000ترتیب معادل با   مترو ب 

 بیشتر و مثررتري صور  گیرد.

ي بیشلتر در  هلا  پلژوهش اي ای  پژوهش بلراي انجلام   پیشنهاده

 آینده، ب  شرر زیر است:

 نقل   و حمل  ي هلا  وهیشل ي جدید براي ها متیقکارگیري  ب  -1

عمومی و خودروي شخصی بلر الگلوي سلرر شلهروندان در شلهر      

در مطالعلا  آتلی ایل      شلود  یمل پیشلنهاد   اررگذار است  بنلابرای ، 

 شلود  یمل پیشلنهاد   -2رد. موضوه شایان توج  و بررسلی قلرار گیل   

ي مدیریت تقاضا نیز براي شهر اصرهان، ها استیسي دیگر ساز مدل

انجام و پس از مقایس  نتایج، بهتری  سیاست براي ای  شهر انتخاب 

 شود. 
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