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ABSTRACT 
Introduction: One of the most important natural hazards in the world and in Iran is flood, which will leave a lot of 

damage if it occurs. One of the very important steps to reduce the harmful effects caused by it is to know the flood 

prone areas, classify these areas in terms of the level of risk and its zoning. Based on that, it is possible to make 

decisions regarding the use of land and different uses, including the future optimal development of cities and villages, 

service and production agriculture, and reduce the losses caused by floods. 

Research aim: The current research was carried out with the aim of flood risk zoning in Fariman city with emphasis 

on urban and rural areas in 2019. 

Methodology: This type of research is of an applied type in which fuzzy logic, hierarchical analysis and geographic 

information system software are used. The eight criteria studied in this article are slope, distance from the river, 

altitude, geology, land use, rainfall, drainage density and vegetation. 

Studied Areas: The geographical area of this research is Fariman city located in Razavi Khorasan province. 

Results: Based on the findings of combining the layers using the fuzzy overlay method and the final weight obtained 

from the variable fuzzy hierarchy analysis model, the height with a weight coefficient of 0.271 has the greatest effect 

and land use with a coefficient of 0.040 has the least effect on the flood risk of the studied area. . Therefore, 

according to the flood risk classification map of Freeman city, it can be stated that areas with very high risk are 

17.8%, areas with high risk are 14.2%, areas with moderate risk are 20.4%, areas with low risk are 22.5% and areas 

with They have occupied 25.1% of the area of the city with very low risk. 

Conclusion: From the findings, it can be concluded that the city of Fariman is in a very low risk range. In terms of 

rural settlements, most of the settlements in this city are located in the medium vulnerability zone. Therefore, it is 

suggested that due attention be paid to the improvement, design and implementation of watershed and aquifer 

management plans and the location of new cities and towns as well as rural development plans in the study area. 

Also, planners and decision makers should also take necessary action in the field of reducing the risk of proper 

placement of infrastructures and facilities of the city. 
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 چکیده   
از گام های بسیار مهم که در صورت وقوع خسارات زیادی را برجا خواهد گذاشت. باشد میسیل در جهان و ایران مترین مخاطرات طبیعی یکی از مهه: مقدم

وان ته اساس آن بتا برباشد. ن میبندی آو پهنهبندی این مناطق از لحاظ میزان خطر درجه ،گیر، شناخت مناطق سیلآنجهت کاهش آثار زیان بار ناشی از در
های تولیدی، تصمیم گیری نمود و زیان های مختلف از جمله توسعه بهینه آتی شهرها و روستاها، کشاورزی خدماتی واستفاده از اراضی و کاربریخصوص در

 . ناشی از وقوع سیل را کاهش داد

 انجام پذیرفته است.  1399و روستایی در سال  با تاکید بر نقاط شهری با هدف پهنه بندی خطر وقوع سیل در شهرستان فریمان پژوهش حاضر هدف:

سیستم اطلاعات جغرافیایی استتفاده   مراتبی و نرم افزار سلسله این نوع پژوهش از نوع کاربردی که در آن از منطق فازی، تحلیلروش شناسی تحقیق: 
 باشد. رش، تراکم زهکشی و پوشش گیاهی میبا کاربری اراضی، اسی،فاصله از رودخانه، ارتفاع، زمین شن مورد مطالعه در این مقاله شیب، هایشده است. معیار

 باشد.میفریمان واقع در استان خراسان رضوی قلمرو جغرافیایی این پژوهش، شهرستان قلمرو جغرافیایی پژوهش: 

 با ضریب حلیل سلسله مراتب فازی متغیر ارتفاعت مدل حاصل از نهایی وزن و فازی همپوشانی روش به هالایه تلفیق از حاصل هاییافته براساس  ها:یافته

با توجه به نقشه  باشد. بنابراینی منطقه مورد مطالعه برخوردار میاز کمترین تاثیر در سیل خیز 040/0بیشترین و کاربری اراضی با ضریب  271/0وزنی 
درصد، مناطق با خطر  2/14 درصد، مناطق با خطر زیاد8/17 ی زیادبا خطر خیل مناطقبیان نمود که  توانخطر سیل خیزی شهرستان فریمان می کلاسه بندی

 اند. درصد از مساحت شهرستان را اشغال نموده 1/25درصد و مناطق با خطر پذیری خیلی کم 5/22 مناطق با خطر کم درصد،4/20 متوسط

های روستایی نیز اکثر رار گرفته است. به لحاظ سکونتگاهو کم ق کمان در محدوده خطر خیلیشهر فریمتوان نتیجه گرفت که های حاصل میاز یافته نتایج:
آبخیتز داری و  هتای  بت به بهسازی، طراحی و اجترای طتر   شود نسلذا پیشنهاد میآبادیهای این شهرستان در پهنه با خطر آسیب پذیری متوسط قرار دارند. 

 ی عمران روستایی در منطقه مورد مطالعه توجه لازم مبذول گردد. همچنین برنامته اهو همچنین طر  های جدیدیابی شهرها و شهرکآبخوان داری و مکان
 ها و جانمایی تأسیسات شهرستان اقدام لازم را بعمل آورند.خطرپذیری جانمایی مناسب زیرساخت زمینه کاهش گیرندگان نیز باید در و تصمیم ریزان 

ید ژهکل : وا ، فریمانمراتبی سلسله تحلیل ذیری، منطق فازی،مخاطرات طبیعی، پهنه بندی، سیل، آسیب پها
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  مقدمه
شده  فاجعه طبیعی در سطح جهان ثبت 207حداقل  2020در شش ماه اول سال  1بر اساس گزارش های مرکز مطالعات آئون

 75 ح جهانخسارات ناشی از مخاطرات طبیعی در سط 2020می باشد. در نیمه اول سال  21است. این آمار بالاتر از میانگین قرن 
یکی از (. 4: 2،2020پودلاحاآدام است ) 2019تا1980که نزدیک به خسارات وارده در طی سالهای میلیارد دلار برآورد می شود

 فراوانی می شود. بر اساس آمار سازمان ملل در مهمترین مخاطرات طبیعی سیل می باشد که در صورت وقوع منجر به خسارتهای
(. در یک تعریف 2015ملل،  بلایای سازمان خطر کاهش ناشی از آن می باشند )دفتر آثار هان تحت تاثیرنفر در ج میلیارد 3/2 حدود

ده و باعث خسارات جانی و سیل رویدادی ناگهانی است که در آن جریان رودخانه و سطح آب به صورت غیرمنتظره افزایش پیدا کر
دخالت دارند، این عوامل درسه گروه اصلی اقلیمی،خصوصیات منطقه  (. عوامل متعددی در بروز سیل1390)علیزاده، شودمالی می

سبب شده  گذشته . افزایش سیر صعودی خسارات سیل دردو دهه(284: 1390)لطفی، ای و فعالیت های انسانی خلاصه می شود
توان در مهار میشه نمیگرایی و درک این واقعیت دهد که هقطعی مسئله سیل جای خود را به واقع حل درباره که آرزوی دیرینه

(. از گام های بسیار مهم در جهت 67: 1388 داد )نصری، سیل ها موفق بود بلکه باید کوشید تا پیامدهای زیان بار آن را کاهش
کاهش آثار زیان بار ناشی از سیل، شناخت مناطق سیل گیر و درجه بندی این مناطق از لحاظ میزان خطر است تا بر اساس آن 

 ابطه با نحوی استفاده از اراضی و کاربری های مختلف از جمله توسعه بهینه آتی شهرها و روستاها، کشاورزی خدماتی وبتوان در ر
های تهیه های جدید، روشیهای ناشی از وقوع سیل را کاهش داد. لذا با رشد و توسعه فناورتولیدی، تصمیم گیری نمود و زیان

ها نیازمند استفاده از ابزارهای کارامدتر است استفاده از مدلهای رائه نمایش این نقشهسیل و محیط اهای پهنه بندی خطر نقشه
ریاضی جدید و پیشرفته امکانات زیادی جهت تحلیل دقیق تر جریان سیل در اختیار کاربران قرار می دهد و از سوی دیگر سامانه 

هنه بندی سیل در اختیار کاربران قرار می دهند و امکان اعمال های اطلاعات جغرافیایی نیز توانایی زیادی جهت تولید نقشه های پ
دسترس مدیران و تغیرات جدید و بروز رسانی نقشه ها را به راحتی فراهم نموده و می تواند اطلاعات جدید و بروزرسانی شده را در

ادامه به برخی از  نجام شده است که درا مطالعات بسیار خوبی در سطح بین المللی و ملیهای مختلف قرار دهد. کارشناسان درحوزه
 .(1 جدول) شودآنها اشاره می

 از مطالعات انجام گرفته در سطح جهانی و داخلی ای. خلاصه1جدول 
 برخی از مطالعات در سطح جهانی

 نتایج تحقیق سال عنوان تحقیق محقق

 شاخص از استفاده با سیل پذیری آسیب ارزیابی 3راشتنیا
 2021 استرالیا ، ملبورن در ازیف قاعده بر مبتنی

ولفه فاصله این شهر مدهد مهمترین متغیر موثر سیل درنتایج این مطالعه نشان می
درصد  6/51باشد همچنین براساس مطالعه انجام شده از رودخانه و بارش می

 دارد، قرار کم و مساحت منطقه به لحاظ خطر آسیب پذیری در مقیاس  بسیارکم
 .شوندمی بندیطبقه زیاد بسیار و بالا با خطر منطقه کل از درصد6/7 درحالیکه

 در سیل بررسی مدیریت ریسک و پیش بینی خطر 4بانگ نگنیام
 2021 انگلستان

 برای نامحسوس و ملموسی تأثیرات 2019 ژوئن سیل که دهد می نشان هایافته
 اساس رب. را به دنبال داشته است وحشتناکی و اثرات داشته دیده آسیب جامعه
 مقاومت تحریک هدف با سیاست ها و توصیه از ایمجموعه ها،تحلیل و تجزیه

 ویژه مناسب به هایاستراتژی گنجاندن اهمیت گردیده و بر ارائه سازمانی نهادی
 .کند می تأکید خطرات کاهش در جامعه مشارکت افزایش برای

 سیل برابر در شهری مناطق پذیری آسیب ارزیابی زنینگووا
 2019 شهر ژنگژوی چین ای درهای پایه داده اساس بر

 شده واقع خطر پر بسیار مناطق در آبگرفتگی نقاط اکثر که دهد می نشان نتایج
 برابر در پذیری آسیب ارزیابی روشهای در محدود هایداده بر مطالعه این اند،

 همفرا شهرها در سیلاب مدیریت و برای کنترل ای زمینه و کند می غلبه سیلاب
 .کند می

 2018 تهیه نقشه سیل روشهای سیستماتیک بررسی 5صوفی
 با رابطه ای درمقابل سیل پذیری در این پژوهش به این نتیجه رسیده که آسیب

  اقتصادی دارد. و محیطی زیست اجتماعی، زمینه های
 

والینتینا 
 6نیکولووا

 اطلاعات های سیستم محیط سیل در نقشه تهیه
 2017 فازی منطق از جغرافیایی استفاده

 و شیب ها اراضی، کاربری شناسی، سنگ جریان، تجمع رودخانه، از فاصله بارش،
گرفته شده و نقشه پتانسل سیل  نظر در سیل در عوامل تاثیرگذار بعنوان ارتفاع

 ارائه شده است.  را 7کامچیا خیزی رودخانه لودا

                                                 
1. AON  
2. Podlaha 
3. Rashetnia 
4. Ngenyam Bang 
5. Sufia Rehman, Mehebub Sahana, Haoyuan Hong, Haroon Sajjad & Baharin Bin Ahmed (2019) 
6. Valentina Nikolova ,Plamena Ventseslavova Zlateva (2017) 
7. Luda Kamchia 
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 1ینان
پهنه بندی خطر سیل درحوضه رودخانه هیائی با 

ستفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی و سیستم ا
 اطلاعات جغرافیایی

مدل تحلیل سلسله مراتبی، در ارزیابی خطر  از استفاده که دهد می نشان نتایج 2015
 .است سازگار بوده ،2010تا 1960سیل های حوضه در سالهای 

 

 خلیلی
تحلیل و ارزیابی آسیب پذیری ناشی از سیلاب 

 نرم افزار سیستم اطلاعات از استفاده با شهری 
 شهر بهشهر درجغرافیایی 

در را بر اساس نتایج این پژوهش نواحی جنوبی و مرکزی بیشترین آسیب پذیری  1399
شیب، کاربری اراضی و بافت فرسوده متغیرهای برابر سیلاب دارند که ناشی از 

 .است

 خلیلی
 منطقه در سیلاب از ناشی آسیب پذیری ارزیابی
 نرم افزار سیستم اطلاعات از ستفادها با مکران

 جغرافیایی
1399 

مورد ارزیابی قرار گرفته  سلسله مراتبی تحلیل به روش شاخص این مطالعه پنج در
سیستم اطلاعات جغرافیایی  نرم افزار از استفاده با فضایی انتها تحلیل های و در
 است. شده انجام

 
 شهیری

های ارزیابی پتانسیل سیل خیزی حوزه بررسی 
آبخیز استان مازندران با استفاده از روش تحلیل 

 سلسله مراتبی
1399 

سطح استان مازندران دارای خطر  درصد 79/36نتایج به دست آمده نشان داد که 
در  سیل خیزی زیاد و خیلی زیاد است. هم چنین تقریباً نیمی از سطح این استان

 محدوده سیل خیزی متوسط قرار دارد.
 

 1398 ه بندی خطر سیل در شهر بیرجندپهن صابری فر

تمام وسعت شهر در معرض خطر سیلاب قرار می دهد که نشان این مقاله نتایج 
درصد از  20دارد. با وجود این، پهنه های جنوب و جنوب شرقی که قریب به 

پذیری زیاد و خیلی زیاد،  وسعت شهر را به خود اختصاص داده اند، در معرض خطر
درصد وسعت، در محدوده  50غربی با غربی و جنوبهای شمالمحدوده

درصد وسعت را به  30خطرپذیری متوسط و سایر بخش های شهر که کمتر از 
 پذیری کم و بسیار کم قرار دارند. خود اختصاص داده اند، در پهنه خطر

شناسایی عوامل مؤثر بر بروز سیلاب بررسی  باقلانی
 1398 شهری در حوزه آبخیز شهر ایلام

به دلیل تغییرات کاربری اراضی،  2طبق نتایج این پژوهش، زیرحوضه شماره 
ساخت و سازهای غیر اصولی و شبکه زهکشی نامناسب که باعث افزایش سطو  
نفوذناپذیر می شوند، دارای بیشترین خطر سیل می باشد و در صورت عدم توجه به 

رش شهرنشینی، زیرساخت های شبکه زهکشی و عدم رعایت نکات مربوط به گست
 شهر ایلام با خطر جدی سیل رو به رو است.

تحلیل مناطق بالقوه در معرض مخاطره ی بررسی  آبیل
 1398 سیلاب شهری مطالعه ی موردی: شهر زاهدان

طح شهر درصد از اراضی سیک  دهد که حدودنتایج به دست آمده نشان می
 42نسبتاً زیاد،  ی خطردرصد در محدوده 17طر خیلی زیاد، ی خزاهدان در پهنه

درصد در  12ی کم خطر و درصد در محدوده 28ی عادی، درصد در محدوده
 محدوده ی خیلی کم خطر قرار دارد. 

 رستمی
پهنه بندی خطر سیلاب شهری با استفاده از روش 

 تصمیم گیری چند متغیره
 ()مطالعه موردی: شهرک امام علی، شهر مشهد

1398 

درصد از منطقه که در نزدیکی خروجی  2/8که  ی دهدمنشان پژوهش  یافته ها
 و حوضه و در اطراف کانال اصلی قرار دارند، دارای پتانسیل خطر بیش تری هستند

روش تصمیم گیری چند متغیره روشی دقیق و مناسب برای پهنه بندی خطر 
  .سیلاب شهری می باشد

 با آجرلوچای آبخیز حوضه سیلاب بندی پهنه اسفندیاری
 1398 فازی منطق از فادهاست

تراکم  لیتولوژی، شیب، واحداراضی، اقلیم، پارامتر ارتفاع، 9 ازدر این پژوهش 
می دهد  است. نتایج نشان زمین استفاده نموده کاربری و خاک،رواناب زهکشی،

 و خیلی کم کم، سیل خیزی پتانسیل مورد مطالعه دارای مساحت منطقه بیشتر که
 است. متوسط

با استفاده از در شهر ساری پهنه بندی سیلاب  همحمود زاد
 1397 تحلیل فازی

رواناب،ضریب منحنی رواناب،تراکم  معیار، فاصله از رودخانه، 9در این مطالعه 
جمعیت،تراکم مسکونی،شیب،کاربری اراضی،قدمت ابنیه و فضای باز مورد مطالعه 

پهنه بندی ساری در  ازدرصد در  12/24 نشان می دهد که  قرار گرفته است. نتایج
 درصد در پهنه بندی خطر خیلی کم قرار گرفته است. 05/37خطر خیلی زیاد و 

 

   ژوهشروش پ
مراتبی،سیستم اطلاعات جغرافیایی و نرم افزار  سلسله و با استفاده از منطق فازی، تحلیل پژوهش حاضر از نوع کاربردی

Excel  روش کار پرداخته می شود. سپس های مورد استفاده و  یهلاانجام شده است. در ادامه ابتدا به توضیح 

 داده هایی که در این پژوهش از آنها استفاده شده است را می توان به شر  زیر بیان نمود:الف( داده ها: 
قشه رقومی رابطه مستقیم دارد و از ن با سیل خیزی لایه عامل مهمی در بروز سیل در منطقه است. این بلندیو  لایه ارتفاع: پستی-

 بدست می آید.  30*30با قدرت تفکیک پذیری  DEMارتفاع 
نیروی ثقل دارای  تأثیر شیب شدید تحت با در زمین های که است آب حرکت سرعت و یزانم کننده تعیین لایه شیب: شیب-

 بدست می آید.  DEMاز نقشه رقومی ارتفاع  لایه (. این45: 1378مقدم،  می شود )اصغری  زیادی سرعت

(. این 49: 1384،است )یمانی در سیل تأثیرگذار غیر مستقیم طور شناسی: لیتولوژی و ویژگی های مربوط به آن به لایه زمین-
 سازمان زمین شناسی اخذ شده است.  1: 100000لایه از نقشه زمین شناسی با مقیاس 

مسیل ها می باشد رودخانه ها و  حریم از نامناسب یاستفاده سیل خسارات افزایش عوامل ترینآبراهه: از مهم از لایه فاصله-
 بدست آمده است.  DEM(. این لایه نیز از نقشه رقومی ارتفاع 18: 1375 )غیور،

                                                 
1. Yen an Wu, Ping-an Zhong, Yu Zhang, Biao Ma, Kun Yan, (2015) 
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اقدامی که باعث کاهش  شیوه های گوناگون در بروز سیلاب تأثیرگذار است. هرگونه به  اراضی اراضی: کاربری لایه کاربری-
نقشه کاربری اراضی  (.97: 1391سیلاب را به همراه خواهد داشت )مهدی زاده،  ود، افزایشنفوذپذیری شش کاه و خاک رطوبت

 اداره کل منابع طبیعی استان تهیه شده است.  از 1: 50000شهرستان با مقیاس 
 لایه بارش: این لایه از سازمان هواشناسی استان تهیه شده است. -
 بدست آمده است.  30*30با تفکیک پذیری  DEMطه عکس و از نقشه راب با سیل خیزی لایه لایه تراکم زهکشی: این-

شود. محسوب می خیزی سیل در مهم یک فاکتور دارد. این شاخص ای معکوسگیاهی رابطه با پوشش لایه پوشش گیاهی: سیل-
 این لایه از اداره کل منابع طبیعی استان تهیه گردیده است. 

 جغرافیایی  اطلاعات سیستمو استفاده از  منطق فازی مراتبی، سلسله تحلیلتمل بر روش کار در این پژوهش مشب( روش کار: 
 می باشد که در ادامه به توضیح مختصر آنها پرداخته می شود. 

 که توسط است چند معیاره گیری تصمیم های پرکاربردترین روش از یکی مراتبی سلسله تحلیل تحلیل سلسله مراتبی: روش

 کمبودهایی دارای (AHP)مراتبی  سلسله زیاد تحلیل بسیار مزایای وجود (. با19: 1994)ساعتی،  شد رفیمع 1980سالساعتی در 

 معیارها مورد اهمیت در را نظرشان صراحت به نیستند قادر فازی مقایسه های زوجی طبیعت علت به اغلب گیرندگان تصمیم است

 نوع این مدلسازی جهت دهند. لذامی ترجیح ثابت عدد یک جای به را هباز قضاوت هایشان ارائه یک در دلیل همین به کنند، بیان
 (.1389 و عطائی، 1384پور، فازی استفاده می شود )قدسی ها از تئوری مجموعه هایاطمینان عدم از

 که فرض ینا جایه ب بار ارائه شد. وی اولین برای کالیفرنیا برکلی دانشگاه استاد زادهتوسط لطفی1960 دهه منظق فازی: در
 اینکه توجه به با لذا کرد. پیشنهاد را دسته یک عضویت جزئی دسته نیست، یک عضو یا و است دسته یک عضو یا عنصر یک

 مطالعه در است بنابراین بهتر نیستند، صدیرصدد و قطعی عوامل این و دارند قرار بسیاری عوامل تأثیر تحت سیل نظیر هاییپدیده
 برای ای مرسومشیوه فازی (. منطق187 :1387 )مؤمنی، فتگر بهره مدل فازی از بولین استفاده از مدل جای به هاییپدیده چنین

 به یا و زبانی شرایط و مقادیر از استفاده با را است پیچیده نسبت به و پیشرفته ریاضیات نیازمند که سیستم یک مدلسازی و طراحی
 )سلامی، نمایدمی تکمیل زیادی حد تا یا و شدن طراحی، جایگزین کارآمدتر و سازی ساده هدف با و خبره فرد دانش با عبارتی
 گسترده استفاده می شود )رستمی، طور به بندی طبقه و برداری نقشه فیزیکی، هاینظریه کردن الگو در نظریه این (.20: 1389
مقادیر  عضویت درجات دارد. عضویت وتمتفا درجات به مختلف ولی هایمجموعه در هم زمان عضو هر مدل فازی (. در42: 1378
   حال تغییر است. دو در این نیزخود و و یک صفر بین

 ای مجموعه از خاصی نوع آنها است. نامشخص حدودی تا آن ارزش که است عددی فازی عدد فازی(: )عدد عضویت تابع
 درجه عضویت و عدد عضویت مربوط به ابعدارند. ت نامحدود گسترش رو این از هستند حقیقی اعداد اعضایشان که هستند فازی
 کنند،می تشریح را آنها که ممکن برای متغیرهایی مقادیر از تروسیع ایدامنه در باید عضویت شود. تابعمی نامیده عضویت تابع

هرشکلی  تاس ممکن فازی اعداد باشند. های زبانیواژه مفهوم به بسته مختلف هایشکل پذیرفتن به قادر باید و تعریف شوند
از:  عبارتند گیرندمی قرار استفاده مورد مهندسی محاسبات در بیشتر و داشته حالت استاندارد که آنها از تعدادی باشند ولی داشته
 زنگوله ای و فازی. ذوزنقه ای، گوسین، مثلثی،

 مهندسی تابع در کاربردهای این از است. استفاده فازی اعداد پرکاربردترین و مهمترین از یکی مثلثی فازی مثلثی: عدد تابع
 می باشد.  زیاد بسیار آن اجرای سرعت چون است معمول

 (:1) رابطهشود  می تعریف زیر یرابطه مطابق ای:  ذوزنقه تابع

trapmf(x;a,b,c,d)=max(min(x-a/b-a,1,c-x/c-b),0)                                             (1) رابطه    

 اولیه مقادیر تابع این (.2رود )شکل می کار به ی طبیعیها پدیده در بیشتر و تبعیت گوسی هایفرمول از تابع گوسین: این تابع
عضویت  مقدار همان که کندمی تعیین  را برای مجموعه آلایده نرمال، تعریف توزیع کند. نقطه مرکزیمی تبدیل نرمال توزیع به را

 مقدار به ورودی یدامنه در طرفین تا یابدمی کاهش عضویت در ورودی باقیمانده مقدار در حالیکه است، 1 عدد یا بیشینه فازی
 .برسد صفر عضویت

ابع زنگوله ای: تابع حالت کلی تابع گوسی است که در آن تنها یک نقطه درجه عضویت یک ندارد. بدیهی است که می توان ت
ت، تعریف کرد و از شکل های متفاوت  تابع فازی استفاده نمود این عمل مسئله،تابع فازی را آن گونه که مدنظر اس بنا به کاربرد

 مختلف را حاصل می کند. امکان رسیدن به نتایج
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توابع عضویت فازی، اطلاعات ورودی را به مقیاس صفر تا یک تبدیل می کند عضویت صفر به مکان هایی تعلق دارد که 
 یری تعلق دارد که  عضوی از مجموعه مشخص شده است. مشخص شده نیستند و عضویت یک به مقاد عضو مجموعه

تابع عضویت فازی بزرگ: هنگامی از این تابع استفاده می شود که مقادیر ورودی بزرگتر و بیشتر احتمال عضویت در مجموعه 
اختصاص یک عضو به مرکزی تابع بزرگ یا نقطه متقاطع صفر را با مقادیری بیشتر از نقطه میانی تعیین می کند.  را دارند. نقطه

 (.1) پارامتر گسترش شکل منطقه انتقال را تعریف می کند شکل مقدار عضویت پنج درصد و
عضویت  دارد که هنگامی از این تابع استفاده می شودکه مقادیر ورودی کوچکتر احتمال بیشتری تابع عضویت فازی کوچک:

 می دهد.تابع عضویت کوچک را نشان  (2) شکل ؛باشند حداکثری مجموعه

 
 (Yahaya:2008)  تابع عضویت فازی گوسین .1 شکل

 فازی هایمجموعه روی عملیات
جبری و  جمع  Sum)ضریب جبری( AND ،Product اشتراک )اجتماع(، ORعملگرهایی نظیر به فازی تکنیک اجرای در

Gamma عملگر باشد. درمی گاما نیاز OR سایر از لحاظ و داشته یک ارزش و بوده مناسب یک نقشه فقط از نظر که پیکسلی 

شود. داده می مناسب تشخیص و گیرد می یک ارزش و تلفیق یافته خروجی نقشه در باشد، صفر دارای ارزش اطلاعاتی هایلایه
 جزمناطق داشت و خواهد نهایی ارزش یک نقشه در دارد، یک پایه ارزش های نقشه در تمامی که پیکسلی فقط AND عملگر

عملگر  کنند. اما میل صفر سمت به و تر شده کوچک ها مجموعه تا اعداد موجب می شود Product  گیرد. عملگریم قرار مناسب
Sum عملگر خلاف بر Product عملگر  بالای خیلی حساسیت تعدیل میل نمایند. جهت یک سمت به موجب می شود تا اعداد 

Product عملگر  کم خیلی دقت وSum  عملگر  نام به Gammaیک و صفر بین کننده تعدیل گامای است. مقدار شده عریفت 

 است. فازی جمع معادل یک گامای و فازی معادل ضرب صفر می شود.گامای تعیین قضاوت کارشناسانه طریق از و است

 
 (Yahaya:2008) تابع فازی بزرگ .2شکل
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 (Yahaya:2008) تابع فازی کوچک .3 شکل

 . (2)رابطهگردد می این رابطه تعریف صورت به عملگر این  :(Fuzzy AND) فازی اشتراک عملگر

 W combination =MIN(WA , WB , WC,…)(                                                             2 )رابطه

 تأثیرباشد.  می خاص یک موقعیت در Cو  Bو Aفاکتورهای  فازی عضویت مقادیر بیانگر WB ، WAو WC رابطه این در 

 .شود می کنترل موقعیت هر در فازی مقدار عضویت ترین کوچک خروجی است که نقشه در عملگر این

 (3 )رابطه گردد می این رابطه تعریف صورت به عملگر این (Fuzzy OR): فازی اجتماع عملگر

                                                       W combination =MAX(WA , WB , WC,…)   (3 )رابطه

 آن این عملگر باشد. تأثیر می خاص موقعیت یک در فاکتورها فازی عضویت مقادیر بیانگر WB ، WAوWC رابطه این در

  شود.می کنترل دهد،می روی موقعیت هر در که فازی عضویت مقدار بزرگترین توسط خروجی نقشه که است

 ( 4 )رابطه گردد می زیر تعریف صورت به عملگر نای :(Fuzzy Algabric Product) فازی ضرب عملگر

 W combination(                                                                                4 )رابطه

 مقداری بسیار به لگرعم این با فازی عضویت باشد. مقادیر می ام iلایه وزن بیانگر Wi و کننده کنترل فاکتور n رابطه این در

 فازی مقدار عضویت ترین کوچک مساوی یا تر کوچک همواره موقعیت هر خروجی مقدار دیگر عبارت به کنند می میل کوچک

 اجتماع و اشتراک بر خلاف روش این در دارد کاهشی اثر فوق عملگر بنابراین باشد. می ورودی های نقشه متناظر هایموقعیت در

 دارند. تأثیر خروجی نقشه در ورودی های نقشه تعضوی مقدارهای کلیه

 (5 )رابطه گردد می این رابطه تعریف صورت به عملگر این : (Fuzzy Algabric Sum) فازی جمع عملگر

 W combination(                                                           5 )رابطه

 ترین مقدار بزرگ مساوی یا تر بزرگ همواره موقعیت هر در خروجی نقشه فازی عضویت مقدار یفاز عملگر این از استفاده با

 .دارد افزاینده اثر فوق عملگر بنابراین باشد.می ورودی هاینقشه متناظر های موقعیت در فازی عضویت

 Fuzzy و Fuzzy Algabric  Sum های روش از ترکیبی روش این : (Fuzzy Operation Gamma)فازی گاما عملگر

Algabric Product  (6 )رابطه است این رابطه طبق مختلف وزنهای با روش فاکتورها این باشد. در می 

 µ combination = (Fuzzy Agabric Sum)δ(Fuzzy Agabric Product)1-δ                (6 )رابطه

 Fuzzy Algabric Sum روش اهمیت بخواهیم که درصورتی .گرددمی تعیین صفر تا یک عدد بین δمقدار رابطه این در
 مدنظر بیشتر Fuzzy Algabric Productروش  بخواهیم که صورتی در و گردد می انتخاب یک به نزدیک δ باشد، مقدار بیشتر
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 که آورد می به وجود را در خروجی مقدارهایی δ آگاهانه و گردد. انتخاب صحیح می انتخاب صفر عدد به نزدیک δ مقدار باشد،

را دارد. با توجه به توضیحات ارائه  Sumو  Productفازی عملگر دو افزایشی و گرایش کاهشی انعطاف میان قابل یک سازگاری
 (. 5)شکل اشدشده مراحل انجام این تحقیق به شر  نمودار زیر می ب

 بار ،اولین1پدریکز و لارهوون ون ضعف، نقاط بر و غلبه AHPو  فازی تکنیک هردو مزایای از استفاده منظور به بنابراین

عدم  بیان برای را مقادیر از ایدامنه روش . این(199: 1983)لارهوون،  بردند بکار  مراتبی سلسله تحلیل در فازی را منطق اصول
  مراتبی سلسله تحلیل-فازی روش (1996)2چانگ بر این اساس (.96: 2008)لی،  گیردکار می گیرندگان به تصمیم قطعیت
FAHP مقایسه انجام به منظور فازی اعداد تعریف مرحله مراتبی، سلسله نمودار شامل؛ مرحله رسم روش این کرد. خلاصه ارائه را 

با عنایت به توضیحات ارائه شده جهت است.  فازی های مقیاس و اعداد فازی به تعریف نیاز ها مقایسه انجام برای و زوجی های
برحسب معیارهای انتخاب  نیاز مورد های ابتدا لایهشهرستان فریمان بر اساس منطق فازی ترسیم نقشه های پتانسیل سیل خیزی 

نرم  کمک باسپس  و شده فازی فازی، توابع عضویت از استفاده با و تبدیل به رَستر Arc GISتعیین و در ادامه در محیط  شده
 ترکیب فازی و سپس وزن نهایی معیارها با لایه های انجام یکدیگر( به نسبت معیارها )مقایسه زوجی AHPفرآیند EXCEL افزار

 محاسبه و نقشه های مربوط استخراج گردید. 9/0و  7/0، 5/0ا گاماهای ها بهمبستگی لایه و ضریب

 
 مراحل انجام تحقیق .4شکل 

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش
دقیقه طول شرقی در شمال شرق کشور واقتع استت.     51درجه و  59ی و دقیقه عرض شمال 42درجه و  35در این شهرستان 

 این شهرستان از شمال و غرب به شهرستان مشهد از جنوب به شهرستان تربت حیدریه و از شرق به تربت جام محتدود متی شتود.   
متوسط میتزان بارنتدگی   . دارد ای گرم و خشک قرار شهرستان فریمان در حوزه اقلیم مدیترانهآب و هوای  ی؛براساس مطالعات اقلیم

 گیرد.  میلیمتر در سال است که عمده آن در فصول پاییز و زمستان صورت می 4/180شهرستان فریمان 

                                                 
1. Laarhoven VP, Pedrycz W 

2. Chang 

 معیارهای انتخابی
 بارش

 فاصله از آبراهه 

 زهکشی شبکه تراکم 

 ارتفاع  

 شیب

 کاربری اراضی 

 پوشش گیاهی 

 زمین شناسی 

 
 

تهیه لایه های مورد نیاز 

 براساس معیارهای انتخابی

 رستری کردن لایه ها 

 فازی کردن لایه ها 

 ازیعملگرهای ف پهنه بندی خطر وقوع سیل با استفاده از

 

 سیستم اطلاعات جغرافیایی AHPمراتبی  سلسله تحلیل

 (ARC-GIS) 
 استفاده از نرم افزار

مقایسه زوجی معیارها 

با استفاده از منطق 

 فازی

 وزن دهی معیارها 

 ترکیب نقشه های تولید شده با عملگرهای فازی

ترکیب وزن معیارها با لایه 

 های فازی

 پهنه بندی خطر وقوع
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  نقشه موقعیت جغرافیایی شهرستان و شهر فریمان . 5 شکل

 
 نقشه پراکنش جغرافیایی روستاها در شهرستان فریمان . 6 شکل    

  و بحث هایافته
بندی خطر وقوع سیل ابتدا باید معیارها و شاخص های تاثیر گذار شناسایی و درجه اهمیت هر کتدام متورد ستنجش و    در پهنه 

ارزیابی قرار گیرد. لذا با توجه به محدودیت هایی که در تهیه برخی از لایه ها وجود داشت و همچنین به دلیل محدودیت هایی کته  
های اطلاعاتی بیشتر باعث پیچیدگی بیش از حد و زمتان طتولانی در   د استفاده از لایهود داربه خاطر طولانی بودن فرآیند مدل وج

تحلیل و پردازش اطلاعات می گردید. بنابراین با توجه به محدودیت های اشاره شده و تجارب گذشته هشت معیتار شیب،فاصتله از   
مطالعه قرار گرفتته انتد. ستپس    رودخانه، ارتفاع، زمین شناسی،کاربری اراضی،بارش، تراکم زهکشی و پوشش گیاهی مورد بررسی و 

فازی سازی شده و در مرحله بعد وزن دهی و در نهایت نقشه هتای مربتوط استتخراج     Arc-GISلایه های مورد نظر در در محیط 
 بر این اساس نسبت به عضویت دهی فازی معیارها مورد مطالعه اقدام که نتایج آن به شر  زیر می باشد. گردیدند. 

  مطالعه شتیب  این ر منطقه مورد مطالعه با سیل رابطه مستقیم داشته و به عبارتی دیگر خطی و افزاینده است. درشیب: این پارامتر د

       دامنته یتک نزدیتک    بته  هرچته  نقشته  ایتن  در است. شده گذاری حدفاصل صفر و یک ارزش در فازی عضویت درجه  مبنای  بر

 .از رابطه زیر پیروی می کند می باشد و بیشتر نیز خیزی سیل  پتانسیل  می شویم،

                       Membership Function: Linear  Max: 70                                        Min: 5 
)غیتور،  باشتد  هتا متی   رودخانه ها و مستیل  حریم از استفاده نامعقول سیل خسارات افزایش عوامل مهمترین رود: از جمله از فاصله
دارند.  قرار سیل خیزی معرض در عمدتاً رودخانه به نزدیک فواصل آبراهه شبکه مورد مطالعه به دلیل تراکممنطقه  در (.18: 1375
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 هتا  رودخانته  اطتراف  مناطق چه به است. لذا هر گرفته صورت یک و صفر رودخانه  بین از نقشه فاصله ارزش گذاری در بنابراین،

 معکوس و از تابع زیر تبعیت می کند. رابطه سیل با لایه بنابراین این .ی شودم بیشتر فازی ارزش می شویم، نزدیکتر
Membership Function: Linear    Midpoint: 50    Spread:2500 

مطالعه را نشان می دهد همانطور کته مشتاهده متی شتود در جته       ارتفاع منطقه مورد دارد. نقشه سیل ایجاد در مهمی ارتفاع: نقش
چه به عدد یک نزدیک می شویم درجه مطلوبیت برای ایجتاد   که هر استن صفر و یک می باشد و به این مفهوم عضویت فازی بی

 بنابراین این لایه خطی و کاهنده است و از تابع زیر تبعیت می کند.   .شود می بیشتر خیزی سیل
Membership Function: Linear   Max: 2707   Min: 1304 

نقشه زمین  در سیل خیزی منطقه تاثیرگذار است و با آن رابطه ای معکوس دارد. غیرمستقیم طور به شناسی: این شاخص زمین
کنیم،میزان نفوذ پذیری کمتر و پتانسیل رواناب و  عدد یک حرکت هرچه به طرف می دهدنشان شناسی در منطقه مورد مطالعه 

 ز تابع زیر استفاده شده  است. جهت ترسیم نقشه فازی شهرستان فریمان ا .می شود بیشتر سیل خیزی
Membership Function: Small   Midpoint: 70          Sperid: 5 

ذخیره  کاهش سبب عملیاتی که می گذارد. هرگونه تأثیر مختلفی روشهای به سیل وقوع و رودخانه جریان روی اراضی: بر کاربری
 در اراضتی  کتاربری  (. نتوع 97:  1391)مهدی زاده،  می گردد سیل افزایش گردد،موجب نفوذپذیری کاهش یا و خاک رطوبت ی

نقشته   متی گتردد. در   و اراضتی بتایر تقستیم    سنگی رخنمون های باغ، مسکونی، زار، بوته مرتع، زراعی، نوع هفت به حوضه سطح
ستیل   لپتانستی  زراعتی،  و مستکونی  ستنگی،مرتع،مناطق  رخنمتون  با می کنیم کاربری حرکت یک طرف به هرچه اراضیکاربری 
 زیر استفاده شده است. تابع جهت ترسیم نقشه این لایه از.می شود بیشتر خیزی

Membership Function: Large  Midpoint: 70  Sperid: 5 
بهارکه بارش ها بصورت باران است  از اواخر فصل پائیز و زمستان عمدتا بارش برف شروع و در فصل بارش: در منطقه مورد مطالعه

نقشته   منطقته متی شتود. در    در شتدید  ستیل هتای   رودخانه های دائمی و فصلی شده و باعتث  هانی منجر به طغیانرگبارهای ناگ

لازم به ذکر است در این منطقه بارش با ستیل خیتزی رابطته ای     .کردند دریافت بالا ارزش زیاد، بارشی میانگین با مناطق بارش،
 ع زیر استخراج شده است. درون یابی و تاب خطی و افزآینده دارد و از طریق روش

Membership Function: Large     Midpoint: 274  Sperid: 5 

  در این لایه نیز درجته .تراکم زهکشی: این لایه با سیل خیزی رابطه معکوس و جهت تعیین عضویت از رابطه زیر استفاده شده است

 پتانستیل  متی شتویم،   دامنه یک نزدیتک  به هرچه شهنق این است. در شده گذاری حد فاصل صفر و یک ارزش در فازی  عضویت

 .می باشد بیشتر نیز خیزی سیل
Membership Function: Small   Midpoint: 199.5  Sperid: 5 

 درجه عضویت مبنای پژوهش پوشش گیاهی بر این در دارد و از تابع زیر بدست آمده است. رابطه معکوس سیل با پوشش گیاهی؛

متی شتویم فاقتد پوشتش گیتاهی هستتیم و        دامنه یک نزدیک به هرچه است. لذا شده گذاری ارزشک فاصل صفر و یحد ؛فازی

 .می شود بیشتر خیزی سیل پتانسیل
Membership Function: Small     Midpoint: 229.5  Sperid: 5 

یکدیگر( و با توجه  به سبتن معیارها زوجی )مقایسه AHPفرآیندنقشه های فازی استخراج و سپس بر اساس بر اساس روابط فوق،

 ترکیب شده فازی های ( با لایه3 )جدولنهایی معیارها  ( و سپس وزن2 اقدام )جدولبه هدف تحقیق نسبت به وزن دهی معیارها 
 .است بدست آمده 14تا  7 شر  اشکالو نقشه های مربوط به 

 وزن دهی معیارها و زیر معیارهای مورد مطالعه .2 جدول
 وزن معیار و زیر معیار وزن یارو زیر مع  معیار

 0/4073 توپوگرافی

 0/333 شیب
 0/298 هیدرواقلیم

 0/370 بارش

 0/668 ارتفاع
 0/297 فاصله از آبراهه
 0/332 تراکم زهکشی

 1 زمین شناسی 0/172 زمین شناسی 0/333 کاربری اراضی 0/1219 پوشش زمین

     0/6667 پوشش گیاهی  
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 زی وزن دار ارتفاع شهرستان فریمانفا. 7 شکل

 
 فازی وزن دار شیب شهرستان فریمان.  8 شکل

 
 نقشه فازی وزن دار بارش شهرستان فریمان .9 شکل
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  نقشه فازی وزن دار پوشش گیاهی شهرستان فریمان .10 شکل

 
  نقشه فازی وزن دار تراکم شبکه زهکشی شهرستان فریمان. 11 شکل

 
 ی وزن دار زمین شناسی شهرستان فریماننقشه فاز. 12 شکل
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 نقشه فازی وزن دار فاصله از رودخانه شهرستان فریمان. 13 شکل

 
 نقشه فازی وزن دار کاربری اراضی شهرستان فریمان .14 شکل

اماهای های مورد مطالعه با گی لایهفریمان و با عنایت به ضریب همبستگ فازی وزن دار شده شهرستان هاینقشه تهیه از پس
نقشه پتانسیل سیل خیزی بر اساس منطق فازی و  7/0( و به دلیل ضریب بالای همبستگی گامای 4 )جدول 9/0و  7/0، 5/0

 (.15 )شکل ترسیم گردید 7/0عملگر گامای 

 وزن نهایی حاصل از مقایسه زوجی معیارهای مورد مطالعه .3 جدول
 وزن معیار وزن معیار

 0/110 بارش 0/136 شیب

 0/088 فاصله از آبراهه 0/271 اعارتف

 0/172 زمین شناسی 0/099 تراکم زهکشی

 0/081 پوشش گیاهی 0/040 کاربری اراضی

        
 9/0و  7/0، 5/0های تولید شده با گاماهای . ضریب همبستگی همپوشانی لایه4 جدول

Regression Statistics 0.5 Regression Statistics 0.7 Regression Statistics 0.9 

Multiple R 0.904059 Multiple R 0.91055 Multiple R 0.859558 

R Square 0.817322 R Square 0.829101 R Square 0.73884 
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 7/0نقشه پتانسیل سیل خیزی در شهرستان فریمان بر اساس منطق فازی و عملگر گامای . 15شکل

شود، مشاهده می 7/0اساس منطق فازی و عملگر گامای ستان فریمان برخیزی شهرپتانسیل سیل نهایی نقشه در که همانگونه

بین صفر و یک می باشد و بیانگر این نکته می باشد که هر  مطالعاتی حوضه سیلاب پهنه بندی در مدل از حاصل ارزشی دامنه  

 مقدار میزان رچهه باشیم وشهرستان می سیل در گیریشویم بیانگرخطر زیاد وقوع شکل نزدیک 84/0چه به عدد 

حاصل؛  دامنه مقادیر به توجه در ادامه با .است سیل سمت صفر باشد گویای پتانسیل کمتر جهت ایجاد به پیکسلی دریافت ارزش
های طبیعی در پنج سطح به شر  ذیل طبقه بندی شده است )شکل اساس روش شکستگی نقشه کلاسه بندی خطر سیل خیزی بر

 مورد معیارهای هاینقشه با آنها مقایسه و خیزی منطقه مورد مطالعهپتانسیل سیل  ندیپهنه ب نقشه بررسی (. با16

، و غرب جنوب ، شرق،( در بخشی از مناطق شمالیپُر رنگ )قرمز رسیدیم که  مناطق با خطر خیلی زیاد نتیجه این به مطالعه،
بخش های زیادی )زرد( در نوار  خطر متوسط ، نواحی باوبجنغربی و  شرق، شمالی،دامنه ارتفاعات )صورتی( در  نواحی با خطر زیاد

مرکزی، شمال  )سبز پُررنگ( در مناطق )سبزکم رنگ( و نواحی با خطر خیلی کم ، مناطق با خطر کماز شهرستان پراکنش دارد
  (.5 جدولو  16شکل) دیده می شودجنوبی که عمدتا دشت است،  غربی، بخشی از مناطق شرقی و 

 
 شهرستان فریمان ه کلاسه بندی خطر سیل خیزی درنقش .16 شکل

 به درصد در شهرستان فریمان های نقشه پهنه بندی پتانسیل سیل خیزیمساحت کلاس . 5جدول
 پهنه بندی سیل خیزی شهرستان به درصد کلاس ردیف
 1/25 خیلی کم 1

 5/22 کم 2

 4/20 متوسط 3

 2/14 زیاد 4

 8/17 خیلی زیاد 5
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در راستای مطالعه قنواتی  مطالعه یافته های بدست آمده در این پژوهش از بُعد شاخص ها و مؤلفه های موردست لازم به ذکر ا

. با بررسی های انجام شتده در  قرار دارد 1399و خلیلی  1397،محمودزاده 1395، موسوی 1394، اصغری 1393 ، نسرین نژاد1392

  کته  استت  پدیتده ای  ستیل  د.نت بیشترین تتاثیر را در ستیل خیتزی منطقته دار    ی زمین شناسو  ارتفاعمعیار منطقه مورد مطالعه دو 
 روشتهای  اعمتال  جهتت  ستیل،  وقتوع  مستتعد  اراضتی  شناستایی   می شود. سیل زده مناطق برای ساکنان فراوانی خسارات باعث

منطق فتازی،   با استفاده از  شپژوه این. باشدمی عمرانی و ایریزی توسعهبرنامه و مدیریت ضروریات از و کنترل کننده پیشگیری

 پرداختته شهرستتان فریمتان    سیل خیتزی  در موثر  هایمؤلفه تأثیر  تحلیل سلسله مراتبی و سیستم اطلاعات جغرافیایی به بررسی

 هشت تأثیرگذاری میزان و اهمیت درجه تعیین بهو تحلیل سلسله مراتبی  فازی هایمدل تلفیق از استفاده با راستا همین دراست. 

  به لازم شرایط تا ساخت میسر را امکان این فازیمقادیر از استفاده با مذکور  از مدل است. استفادهشده  پرداختهمورد مطالعه  عامل

 یتک از  هتر  اولویتت  و تأثیرگتذاری  درجته  دقیتق تتر   درتعیتین  اطمینتان  میتزان  افتزایش  و قطعیتت   عتدم  کاهش میتزان  منظور 

 در بستیاری  مزایتای  دارای دارد هتایی کته   پیچیتدگی  وجتود  بتا  فتازی  متدل  دهتد  متی  اننشت  نتایج گردد. مهیا عامل هشت این

 . است زمین سطح با مرتبط مختلف های پدیده مطالعه

 بهتره  متدل  دو هتر  مزایتای  از تااست  شده استفاده( AHPF) منطق فازی و تحلیل سلسله مراتبی تلفیق از حاضر پژوهش در

وزنتی   بتا زمین شناسی و  271/0با ارتفاع پارامترهای ؛ خبره کارشناسان نظر و حاضر مطالعه از حاصل نتایج به توجه با شود. گرفته
فاصتله از آبراهته،   تراکم شبکه زهکشتی،  در این منطقه دارند. البته مولفه های بارش،  سیلدر رخداد  راتاثیر  بیشترین 172/0معادل

بتتا  نهتتایی ( نقشتته15) بتته شتتکل توجتته بتتا .(3)جتتدول دنتتبعتتدی قتترار دار در اولویتتت هتتای کتتاربری اراضتتیپوشتتش گیتتاهی و 

و جنتوبی قترار دارد کته     شترق، غترب   زیاد و در بخشی از نواحی شتمالی، ارتفاع بطور عمده در مناطق با  پرخطر نواحی ،7/0گامای

ه مورد مطالعته  درمنطق سیل خیزی پتانسیل میزان تمایل به ارزش یک داشته و هر چه به مناطق با ارزش صفر نزدیک می شویم از

حاصتتل  نهتتایی وزن و فتتازی شتتانی همپتتو روش بتته هتتالایتته تلفیتتق از حاصتتل نتتتایج استتاس بتتر همچنتتین شتتود.متتی کاستتته

بتا   ( و مشخص گردید کته منتاطق  16)شکل کلاسه بندی خطر سیل خیزی در منطقه مورد مطالعه استخراج نقشه ،AHPFمدل از
درصتد و  5/22 مناطق با خطر کتم  درصد،4/20 درصد، مناطق با خطر متوسط 2/14 درصد، مناطق با خطر زیاد8/17خطر خیلی زیاد

. لذا پیشنهاد متی شتود نستبت بته     (5)جدول درصد از مساحت شهرستان را اشغال نموده اند 1/25مناطق با خطر پذیری خیلی کم با
و همچنتین طرحتای    هتای جدیتد  بهسازی، طراحی و اجرای طر  های آبخیز داری و آبخوان داری و مکان یابی شهرها و شهرک 

گیرندگان نیتز بایتد    و تصمیم ریزان  توجه لازم مبذول گردد. همچنین برنامهبه این مناطق عمران روستایی در منطقه مورد مطالعه 

 پذیری جانمایی مناسب زیرساخت ها و جانمایی تأسیسات شهرستان اقدام لازم را بعمل آورند.   خطر زمینه کاهش  در
شهرستتان قترار    مرکتز این شهر مرکز شهرستان و مهمترین شهر می باشد که از نظر موقعیت جغرافیتایی در منتاطق   شهر فریمان: 
 کتم قترار گرفتته استت    خیلتی  براساس نقشه پتانسیل سیل خیزی این شهر از لحاظ خطر وقوع سیل در محدوده خطر  گرفته است.

اکثر سکونتگاههای روستایی در این شهرستتان در محتدوده آستیب     (17و  2) (. سکونتگاههای روستایی: با توجه به شکل17)شکل
 قرار گرفته اند.  و متوسط خیلی کم ،پذیری کم
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