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Abstract 

In relation to the effect of unevenness and precipitation, two issues have occupied the mind 

of researchers: First, the effect of altitude on increasing rainfall, and second, the effect of 

unevenness on the creation of deserts. The combination of these two effects has made it 

impossible to estimate a regression relationship between Zagros altitude and precipitation 

with a significant coefficient of explanation. The purpose of the present study is to investigate 

the precipitation situation in the western (rain-facing) and eastern (rain-sheltered) slopes of 

the Zagros main thrust and to create wind-sheltered (rain-sheltered) areas. To investigate the 

effect of the Zagros Mountain Range in the creation of sheltered areas, the function and 

relationship of the factors of altitude and precipitation were investigated as effective 

parameters in the creation of different slopes of this mountain range. Maps of both 

precipitation and altitude were extracted for the Zagros Mountain Range. According to the 
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results obtained from examining the relationship between the maps of precipitation and 

altitude, it can be said that the increase in precipitation in the windward slopes has significant 

coordination with the increase in altitude, but the increase in precipitation does not continue 

until the main thrust of Zagros. In most of the regions, the maximum rainfall occurred before 

the maximum height of Zagros (corresponding to the main Zagros Thrust). When passing 

through the Zagros thrust despite the significant height of the region, the amount of 

precipitation has significantly decreased. In the northern parts of Zagros, the biggest change 

of precipitation has happened in the wind shelter part, in the vicinity of the highest peak. 

Considering the high altitude in the sub-basins to the east of the Zagros Thrust, as well as 

their lower slope compared to the basins located in the west, they receive less rainfall due to 

their sheltered position. But since they have more receiving surface and because of the high 

altitude, they receive most of the precipitation in solid form. More penetration of water into 

the ground is possible during the stages of snow melting. In addition, this phenomenon has 

considerable ecological effects. 

Keywords: Zagros Main Thrust, Wind Sheltered Desert, Dry Areas, Rain Shadow. 

 

Introduction 

Iran is a vast mountainous land that covers most of the plateau with the same name 

(Mahmoudi, 1988). The southwestern mountainous unit of Iran is known as Zagros, which 

limits the Iranian plateau from the west, southwest, and part of the south. Zagros ranges in the 

form of regular and similar strands form the largest unevenness unit of Iran (Zomordian, 

2006, p. 209).  

In the heterogeneous spatial distribution of atmospheric precipitation and the formation of 

deserts, geographical conditions and especially the altitude factor play an effective role. How 

unevenness affects the received precipitation in mountainous areas is not a simple matter. 

Because in the first place, the gradient of precipitation is not the same in all the mountains of 

the country, and even in a certain mountain, the gradient of precipitation is not the same on 

the wind-facing (windward) slopes and the wind-back (shelter) ones. Another issue is that in 

all mountains, precipitation does not increase with increasing altitude, and in areas where the 

amount of precipitation increases with increasing altitude, this direct relationship does not 

continue to the top of the mountains and does not increase more than a certain height with the 

increase in rainfall. Finally, in addition to the complexity of the relationship between 

precipitation and altitude, there is a lack of measurement in high altitudes. The effect of 

unevenness on the precipitation situation is a definite principle; however, it cannot be firmly 

expected that by passing the high peak, the precipitation will decrease to the extent of desert 
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formation. But investigating changes in the amount of precipitation in mountainous areas is 

always the concern of researchers. This study aims to investigate the precipitation situation in 

the western (rain-facing) and eastern (rain-sheltered) slopes of the Zagros main thrust and to 

create wind-sheltered (rain-sheltered) areas. 

 

Materials and Methods  

The information sources of this research include 1:50000 topographic maps, 1:100000 

geological maps, a digital height model of Iran, and library resources. To conduct this study, 

the height of Zagros was determined according to its reflected border in Google Earth and 

ArcGIS. Then, climatic, rain gauge, and hydrometer stations were identified within the area 

and at a distance of 40 km from the studied area, and the required data were extracted from 

the recorded information of those stations. In order to investigate and analyze the climatic 

situation of the region, relationships were estimated between precipitation and altitude in each 

basin, and based on them, the isohyet of the Zagros Mountains was drawn. In order to 

investigate the effect of the Zagros Mountain Range in the creation of sheltered areas, the 

function and relationship of the factors of altitude and precipitation were investigated as 

effective parameters in their creation in different slopes of the Zagros. Maps of both 

precipitation and altitude of the study area were extracted for the Zagros Mountain Range. 

According to the axis of numerous descents and ascents of the Zagros Mountains, those areas 

that receive little rainfall under their influence were determined and the situation of wind-

sheltered areas is also analyzed. 

 

Research Findings 

To better understand the variability of precipitation in the studied area, the precipitation 

and height profiles were drawn perpendicular to the main Zagros thrust line, which connects 

the highest peak of the Zagros Mountain Range from the north to the south of the Zagros 

Mountain Range. By drawing precipitation and height profiles, the general state of changes in 

height and precipitation in the axis of the Zagros Thrust has been depicted. The increase in 

precipitation in the windward slopes is coordinated with the increase in altitude, and this 

increase does not necessarily continue to the main thrust of Zagros. After crossing the Zagros 

Thrust, even without a significant decrease in altitude, the amount of precipitation has 

decreased to the easternmost part of Zagros. Such a situation indicates that the main thrust of 

Zagros actually corresponds to the border of the rain shadow areas. The west of it is covered 

by its rainy core, which is caused by the slope facing the wind. Despite the higher altitude in 

the east, the rainfall decreases due to the rain shadow. 
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Discussion of Results and Conclusion 

In general, unevenness has a mechanical effect on the incoming air masses. According to 

the results obtained from examining the relationship between the maps of precipitation and 

altitude, it can be said that the increase in precipitation in the windward slopes has a 

significant relationship with the increase in altitude, but the increase in precipitation does not 

continue until the main thrust of Zagros. In most of the regions, the maximum rainfall 

occurred before the maximum height of Zagros (corresponding to the main Zagros Thrust). 

When passing through the Zagros thrust despite the significant height of the region, the 

amount of precipitation has a noticeable decrease. In the northern parts of Zagros, the biggest 

change of precipitation has happened in the wind shelter in the vicinity of the highest peak. 

Due to the high altitude in the sub-basins to the east of the Zagros Thrust, as well as their 

lower slope compared to the basins located in the west, they receive less rainfall due to their 

sheltered position. But because they have more receiving surface and due to their high 

altitude, they receive most of the precipitation in solid form. 
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 مقدمه
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زاهتایبتارانعنواندوخصیصۀاصلیدرستامانهزیرینافزایشیابد؛بنابرایننزدیکیبهمنبعرطوبتیوگرمایهوابه

زایغربیوجنوبغربیپتسازهایباراننقشمهمیرادرافزایشبارشنواحیجنوبیدارند.هوایمرطوبسامانه

کنندوبههمتیندلیتل،مقتدارشده،بارشراتولیدمیدلیلصعوددینامیکیسردومتراکمهایغربیبهنبهدامنهرسید

یابد.سمتارتفاعاتکاهشمیهابهبارشازپایدامنه
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«رانیتغرباریاخدهۀنیسنگیهانقشواچرخندهادررخدادبارش»(پووهشیباعنوان2372براتیوهمکاران)

هایهوایغربیدرحرکتشرقباافتزایشارتفتاعفتراهمنتیجهگرفتندکهبخشیازرطوبتجریانجامدادند.آنهاان

شود.می

یاهاززبانهجنبحتارایزبانهرانیایتابستانهبررویاهپرفشارجنبحارایآ»درپووهشیباعنوان(2374)زرین

ردستسهرهایمیتانیو ایتابستانهدرترازحارههایزاگرسدرایجادوتداومپرفشارجنببیانکردکهکوه«آزوراست

کتاهشوکتوهزاگترسستکهدرشرایطحتذ رشتتهاهاحاکیازآنبررسیرویایراننقشمهمیداشتهاست.بر

،.همچنتینشودسوتبدیلمیسرعتقائمپایینرویمنطقه،سرعتقائمبالاسویترازهایزیرینبهمقادیرگرمایشبر

،استتتنهامنجربهتضعیفگتردشواچرخنتدیدرترازهتایمیتانیوفوقتانیوردستسهرشتدههانهکوهحذ رشته

.کندترازهایزیرینرانیزتضعیفوحتیبهگردشواچرخندیتبدیلمی

یهتاروشقیتطرازیانیبارشدرزاگرسمراتییتغیمکانلیتحل»پووهشیباعنوان(2371صفررادوهمکاران)

نتایجحاکیازدقتبیشترروشکریگینگمعمتولیبتامتغیترکمکتیعترضانجامدادند.«(2004-1995آمار)نیزم

وجودهماهنگینسبیبینبارشوناهمواری،بیشینهالرأساست.نتایجدالبراینبودکهباجغرافیاییوفاصلهازخط

غربتیوشترقیزاگترسۀوپشتبهباددرنیمهایبادگیرهامنطبقنیستودامنهارتفاعناهمواریبالاترینبارشبر

دارند.رالحاظمقداردریافتبارشویوگیمتفاوتیازمیانی

اثتریستازهی)شتبیبتادپنتاهیهتاابتانیبجادیارتفاعاتدرااثر»درپووهشیباعنوان(2378عزیزیوهمکاران)

نتایجنشتاندادبررسیکردند.درایجادبیابانلوترامیزاناثرگذاریارتفاعات«لوت(ابانیبجادیکرماندرایهاکوه

بتارانحاصلازگردشعمومیجواستکهارتفاعاتاستانکرمانباایجاداثرستایهخشکِۀلوتیکناحیۀکهمنطق

خشکشدهاست.موجبتشدیدشرایطخشکیوتبدیلآنبهفرا

انجامدادند.آنها«رانیایزابارشیزاگرسبرچرخندهایهااثرکوه»پووهشیباعنوان(2379ستودهوهمکاران)

شوندازرویکتردمحیطتیبتههاییکهازغربواردایرانمیکوهزاگرسدرتغییراتچرخندرشتهبرایشناختتأثیر

رویگیتریتتازمتانرستیدنبترهایزاگرساززمانشکلرسیدهبهکوهگردشیاستفادهکردند.دراینالگو،چرخندِ

شدنبهزاگرسازتاواییمثبتتوامنزدیکهنگبهوشودلحاظدینامیکیتقویتمیعراقوادغامباسامانۀسودانی،به

شتود.زاگترسنخستتباعتثشود؛اماباعبوراززاگرسبرتاواییمثبتتآنافتزودهمتیسرعتقائمهواکاستهمی

شود.تقویتمیطورمجددبهشدنازکوهستانچرخندشود.سسسبادورشدنچرخندمیتضعیفودوقطبی

«یمرکتزرانیتدرانیتزرگیتنمونۀمطالعته:ررانیایگزارهایقبضوبسطر»نپووهشیباعنوا(2374شریفی)

هایکشیدهومرتفعزاگرسدرغربوالبرزدرشمالسببشدهکوهوجودرشتهکهبهایننتیجهرسیدوی.دادانجام

هایبادپناهیتبدیلشود.ایرانمرکزیبهبیاباناست

دریستودانیهتابتارشراتییزاگرسبرتغیهاکوهاثررشتهیواکاو»پووهشیباعنوان(2374کیانیوهمکاران)

هتایغربتیوسودانیبهدامنتهۀوزشدماییگرموبرخوردسامانکهنشاندادآنهامطالعاتانجامدادند.«رانیغربا

ستمتبتهوزشتاواییمثبتوگیریمیدانتاواییمثبتجنوبغربیزاگرسسببکاهشارتفاعژئوپتانسیلوشکل
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هاشدهاستت.نتتایجنشتانهایجنوبشرقیوداخلیزاگرسنیزموجبتقویتحرکاتصعودیدرایندامنهدامنه

دیگربودهاست.هایحهایتندزاگرسبیشترازسطتغییراتبارشبرشیبکهداد

ۀمنطقتریتفراگیهتابتابتارشیوپتوگرافتیهتاشتاخ نیارتبا ب»پووهشیباعنوان(2844نقویوهمکاران)

بتارشنظرمقیاسزمانیومکانیبینمعناداریازۀتعدادآماربیشترینانجامدادند.نتایجنشاندادکه«البرزیکوهستان

فصلبارشفراگیرموردوکمترینمربو به24فصلبهاربابارشفراگیرهایتوپوگرافیمربو بهباشاخ فراگیر

شد.خطیمعنادارشناساییۀموردرابط28درفصلپاییزنیزبود.مورد7بازمستان

انجتامدادنتد.آنهتا«بتارشیارتفتاععیتتوزدرالبرزیهاکوهنقش»(پووهشیباعنوان2398علیجانیوکاویانی)

دریاحتارهۀبتارشدرمنطقتنیشتتریکهبافتندیدستنتیجهنیمقداربارشبهاعیالبرزدرتوزیهانقشکوهبارۀدر

تترازقلتۀهایمرتفعبیشترینبتارشپتاییندرکوه.دهدیهارخمکوهۀحارهدرقلودرمناطقبرونیمتر144ارتفاع

بررستیتغییتراتیابد.متربارشبهدامنۀبادپناهنیزگسترشمی2444هایپستباارتفاعکمترازکوهاستودرکوه

درپووهشحارترکوشتششتدهذهنیپووهشگراناست؛ازاینروۀناطقکوهستانیهمیشهدغدغبارشدرممقدار

 .شودتحلیلوتراستاصلیزاگرستجزیهعمودبرصورتبهتغییراتبارشاستتا



 ها( ها و دیدگاه و مفاهیم، نظریه ها ریفمبانی نظری پژوهش )تع

ختودنیتزۀستلطزیتربتارشدرمنتاطقهتایباعثکاهشنوسانبرکاهشدماوافزایشبارشهاعلاوهکوهستان

غربیایرانبهزاگرسشهرتداردکهفلاتایرانراازسمتمغرب،جنوبغربتیشوند.واحدکوهستانیجنوبمی

هتایبتیندشتتکته(.کمربندکوهستانیوسیعوپرآبی2342:147است)زمردیان،کردهوقسمتیازجنوبمحدود

مؤثر،اقوامآریاییوستامیراازنسبتبهصورتیکسسرشدهاستوبهالنهرینوفلاتبیابانیایرانواقعخشکبین

(.2397:23شتدهاستت)ابرلنتدر،شناخته«کوهستانزاگرس»ناماست،ازدیربازدردنیایغربباکردهجدایکدیگر

کتهدردنیتابتهنتامستتهاختوردگیهایکیازانتواعمهتمچتینلظاهرکوهشکدرزاگرسازنظرساختمانطبقات

ۀهتاازجنبتبیابان(.2399:15؛نگارشوخسروی،2342:253)علاییطالقانی،شودخوردگیژورائیشناختهمیچین

هتاییهستتندپناهیبیابانادهایبشوند.بیابانهایدینامیکیوبادپناهیتقسیممیعنوانبیابانباسینوپتیکیبهدوگروه

یکتدیگرهابتههایبادپناهیودینامیکیدرداخلقارهاند.بیابانهایبزرگقرارگرفتهکهدرپناهارتفاعاتوکوهستان

 جتوی هایریزش ناهمگون مکانی توزیع ارتفاعاتدر وعامل جغرافیایی شرایط(.2371:31،شوند)ایزدیملحقمی

 مورتوع کوهستتانی منتاطق در دریتافتی بتارش بتر هاناهمواری تأثیر ۀنحو.دارند مؤثری نقشهابیابان گیریشکل و

 در حتی و نیست اندازه یک کشور هایکوهستان ۀهم در بارش(Gradient)نخستشیو ۀوهل در ؛زیرانیست ایساده

 در همچنین، نیست. همسان )بادپناه( باد به پشت و )بادگیر( بادروبه هایدامنه رویبر بارش شیو،معین کوهستان یک

 زیتادتر ارتفتاع افتزایش بتا بتارش مقتدار کته مناطقی در و یابدافزایشنمی بارش ارتفاع، افزایش با هاکوهستان ۀهم

 افتزایش بارش ارتفاع افزایش با بالا به معینی ارتفاع از و کندپیدانمی ادامه هاکوه تاچکاد مستقیم ارتبا  این شود،می

دارد وجتود گیتریانتدازهفقتر،بتالا ارتفاعتات در معمتول ارتفتاع بارشو ۀرابط پیچیدگی کناردر درنهایت،یابد.نمی
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«مرزفوقتانیحتداکثربتارش»دربرخیمواردبارشتنهاتاارتفاعمعینیکهواقع،در(.2347:89)عزیزیوهمکاران،

هایآلپفرانستهکند.اینارتفاعدرکوهآنارتفاعمقداربارشکاهشپیدامییابدوپسازنامیدهمیشود،افزایشمی

(.2398:127مهدوی،متربرآوردشدهاست)3544هایکرماندرحدودمترودرکوه1544



 شناسی پژوهش روش

غربیآغازشدهازآذربایجانکوهستانیزاگرسواقعشدهاست.اینکمربندکوهستانیۀدرناحیشدهمطالعهۀمنطق

وپسازعبورازکردستان،همدان،کرمانشاه،ایلام،لرستان،خوزستان،چهارمحالوبختیاری،کهکیلویتهوبتویراست

(.2یابد)شکلهرمزادامهمیۀاحمد،بوشهر،فارسوهرمزگانتاشمالتنگ


 (2841)منبع: نگارندگان  رانیا ۀنقش یروزاگرس بر تی: موقع2شکل

Figure 1: Zagros Location on the Map of Iran 



مدلرقتومیارتفتاعشناسی،زمین2:244444توپوگرافی،2:54444هاینقشهشاملحاررمنابعاطلاعاتیپووهش

آندرۀشتدتوجهبهمرزمتنعکسایاست.براینوشتناینمقالهابتداحدودارتفاعاتزاگرسباایرانومنابعکتابخانه

Google EarthواستفادهازArcGISسنجی،هیدرومتریداختلمحتدودههایاقلیمی،باران.سسسایستگاهشدتحدید

.بترایشتدآوریجمتعلازمهتایشناستاییودادهشتدهمطالعتهمحدودۀکیلومتری84ۀفاصلهایاقلیمیباوایستگاه

آنهتااستاسرتفاعدرهترحورتهروابطتیبترآوردوبتروتحلیلورعیتاقلیمیمنطقهبینبارشباابررسیوتجزیه

هایزاگرسآندستتهدطاقدیسهایمتعدّهاوفرازتوجهبهمحورفرودباشد.بارشمحدودزاگرسترسیمخطو هم
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وتحلیتلهایبادپنتاهینیتزتجزیتهکنند،مشخ وورعیتبیابانبارشکمیدریافتمیآنهاتأثیرازمناطقیکهتحت

جهتمشخ واختلا هایمحلیباارتفاع،کوهتنگاتنگبارشباکوهزاگرسعواملیهمچونارتبا .دررشتهدش

هتادرمیتزاندریافتتبتارشهایپشتبهبارانوروبتهبتارانحورتههایاطرا ودامنهارتفاعزیادباسطحدشت

هایایستتگاهیبتارشوپایگتاهاقلیمیزاگرسازدادهترورعیتبرایارزیابیدقیق،اثرگذارهستند.برهمیناساس

هایبارشودمتاباگرفتنروابطهمبستگیبینداده.همچنین،سالهاستفادهشد87ۀهایاسفزازی)بارش(بادورداده

د.بترایدرصتدباشت94کهرریبتبیتینآنهتابیشتترازشدازروابطیاستفادهExcelافزارهادرنرمباارتفاعایستگاه

ۀرابطت،تنهادراینقستمتاززاگترسزیراهایایستگاهیاستفادهشد؛بارشدرزاگرسمیانیازدادههمۀترسیمنقش

بودنرتریبدلیلپایین(وبه2ۀ)رابطداشترارریبهمبستگیقابلاعتمادی،رگرسیونیخطیبینبارشوارتفاع

هایاسفزازیبتهروشکریچینتگازدادههایزاگرسبارشسایرقسمتۀتبیینروابطارتفاعبابارشبرایترسیملای

(.1)شکلشداستفادهبارشهمۀنقش

Y= 462311 x + 149/73    R
2 4/4= (1)ۀرابط                                  

عمودبرختطتراستتاصتلیهایبارشوارتفاعپروفیلشده،مطالعهۀپذیریبارشدرمنطقتغییربرایدرکبهتر

یزاگرسدرامتدادتراستاصتلهایهقلنیشد.بلندترمیبارشوارتفاعترسیهالیپروفوازشمالبهجنوبزاگرس

.دزاگرسقراردار

هایبارشوارتفاعحالتکلیتغییراتارتفاعوبارشدرمحورتراستزاگرسبهتصویرکشیدهباترسیمپروفیل

 شد.


 (2841)منبع: نگارندگان  نگیجیبارش به روش کرهم ۀنقش: 1شکل

Figure 2: Map of Precipitation Using Kriging Method 
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 تحلیل و تجزیههای پژوهش و  یافته

شترقیۀتترازنیمتبتاد(مرطتوبروبتهۀغربیزاگرس)دامنۀشود،نیمهامشاهدهمیپروفیلۀطورکهدرهمهمان

هایشرقیتراستزاگرسبتاوجودداشتتنارتفتاعمتوستطبتالاتر،بتارشکمتتریپشتبهباد(است.قسمتۀ)دامن

تتاطورقطتعبهبهبادباافزایشارتفاعهماهنگاستواینافزایشهایرو.افزایشبارشدردامنهاستدریافتکرده

ترینقسمتزاگرسکاهشیافتهربارشتاشرقیباعبورازتراستزاگرسمقدا.یابدتراستاصلیزاگرسادامهنمی

احتمتالقتویدربارشدرخار اززاگرسایترانوبتهبیشترینۀ(،هست3اساسپروفیلترسیمیدرشکل)است.بر

مقتداربتارشبیشتترینبتادرمناطقشمالیزاگترسکهابتدایپروفیلبارشطوریشدهاست؛بهزاگرسعراقواقع

چنتدانیۀتراستتاصتلیزاگترسفاصتلبتاپروفیلارتفاعیاینمنطقهحاکیازآناستمرزایرانشدهاست.شروع

درمنطبتقاستت،ارتفاعزاگرسدراینمنطقهباتراستاصتلیزاگترسبالاترینهرچند،براساساینپروفیل.ندارد

ارریدرشترقتراستتبتیشازطوریکهارتفاعسطح؛بهوجودداردارتفاعیهایارریهمسطحتراستاینشرق

ازتراستاستومقدارآنرسیدهمیزانبیشترینبارشقبلازرسیدنبهتراستبهمتراست؛درحالیورعیت1544

بتارانتراستاصلیزاگرسبامترزمنتاطقستایهدرعمل،بهبعدسیرنزولیدارد.چنینورعیتیحاکیازآناستکه

ارتفاعبیشتتر.باوجودبودندامنهاستبهبادپربارشدربرگرفتهکهناشیازروۀاهستغربآنر.همچنین،انطباقدارد

شدهاست.باراننزولیدلیلسایهسیربارشدرشرقآنبهتراستزاگرس،ازغرب


 (2841)منبع: نگارندگان  ارتفاع زاگرس ۀبارش و نقشهم ۀاز نقش 2ۀشمار یعرض لی: پروف1شکل

Figure 3: Transverse Profile Number 1 from the Precipitation Map and Zagros Elevation Map 



مرتفعترسیمشدهاستکهیکتیاززاگرسِۀ(نیزدرقسمتشمالیزاگرسودرمحدود8پروفیلعرریشکل)

ۀشتودبیشتنکهمشاهدهمیطور.هماندهدنشانمیبارشوارتفاعدرزاگرسناهماهنگیدرراهایبارزوگویانمونه

متترمیلتی544بیشازاغربیوبادگیرزاگرسبۀدامنفاصلهزیادیازتراستزاگرسدربارشبابارشدرپروفیلهم

مقتداربتارشازاست؛امامتریصورتگرفته744ت2444بارشدرارتفاعبیشترینقراردارد.نکتۀمهمایناستکه
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میتزانبتاشتیبزیتادطوریکتهپیداکردهاست؛بهسیرنزولییزاگرسباافزایشارتفاعشرقۀسمتدامنآنمکانبه

بتایاررتهتایحدرستطومتتر(1544ازیشتترمرتفع)بیبارشدرنواحایندرحالیاستکه.یابدکاهشمیبارش

تغییرآنچنانیدرطوریکهبه؛داردیروندکاهشزیناستزاگرسمنطبقیمترکهباتراستاصل1544ازشتریارتفاعب

طورکامتل،بهپروفیلبارشوارتفاعدراینمقطعاززاگرسارتبا ،.درواقعنگرفتهاستروندکاهشیبارشصورت

وهبعتدازیتوههایزاگرسبتشرقیوپشتبهبادناهمواریۀبارانوگسترشآندردامنگویایپراکندگیمناطقسایه

تراستاصلیزاگرساست.
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Figure 4: Transverse Profile Number 2 from the Precipitation Map and Zagros Elevation Map 



کنتاردرطتورتقریبتی،بهفارسوهایقویبارشدرکنارخلیجروییکیازهستهبرطوردقیق،به(5پروفیلشکل)

ختوردهانطبتاقدارد.ابتدایپروفیلارتفاعینیزباشروعزاگرسچتینطوریکه؛بهخوزستانترسیمشدهاستۀجلگ

مقایسهوارتبا باپروفیتلارتفتاعآندرنبودنمنطبقناهماهنگیواما؛منحنینرمالیدارد،درنگاهاول،پروفیلبارش

هماهنتگبتاافتزایشارتفتاع،رونتدطورتقریبی،بهبارش،درابتدااست.مشهودطورکاملبهیزاگرسوتراستاصل

.کنتدترینقسمتزاگرس،روندکاهشیپیدامتیصعودیداشتهاست؛امادراواسطزاگرسوقبلازرسیدنبهمرتفع

کتهدرحتالی؛دادهاستترخ2544-1444عیارتفتاۀدرمحتدودطورتقریبیبهمتر(+میلی944بیشترینمقداربارش)

تتربتهبیشتترینرسد؛امابارشدرارتفاعتاتپتایینمترمی8444ارتفاعتراستاصلیزاگرسدراینمقطعبهحدود

لهرامطرحکردکتهتراستتاصتلیزاگترسختودیکتیازدلایتلئتواناینمسمقدارخودرسیدهاست.دراینجامی

بهبتادبتهغربیوروۀهایهواییدردامنزیرابرایصعودوتراکمتودهاست؛باراندربادپناهسایهآمدنمناطقوجودبه

رطوبتتختودراازدستتتاتراستطورتقریبیبههایهواتودهدراصلنیازاستو،ارتفاعیکمترازآنچهکههست

فرونشتینیدرکتهدرنهایتت،استتآغتازکتردهبارشقبلازرسیدنبهتراستزاگرسستیرنزولتیرادهند؛زیرامی

(.5)شکلشودمیپناهیگسترشمناطقبارانباعثهایشرقیزاگرسدامنه
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Figure 5: Transverse Profile Number 3 from the Precipitation Map and the Zagros Elevation Map 



قویبارشیقتراردارد،ۀروییکهستخوردهباپروفیلبارشکهبربخشمیانیزاگرسچین(در1پروفیلشکل)

همتراهشدهگرفتهاست.درپروفیلبارشیترسیمفارسقراررویخلیجعمودبرتراستاصلیزاگرسوابتدایآنهابر

رخدادهاست.پروفیلوسطمتریدر3544ۀیکقلدربارشۀهستهبیشین.یابدزافزایشمیباافزایشارتفاعبارشنی

ختوبهمتاهنگیدارد،رخدادهباشد.متر3544ارتفاعبیشازکهتراستاصلیزاگرسدرصورتیکهبایددرمحل

،وجودنتواحیمرتفتعخلیجفارسازرطوبتناشیدلیلبهایندوپروفیلبایدافزایشبارشدراثرافزایشارتفاعدر

بتهایتنمنطقتهباشتد.رطوبتتناشتیازمرطتوبوچگونگیورودتتودههتوایورودیدرمجاورتهستۀبارشی

یهتواایکهتودهگونهبه؛کندشدهبهزاگرسراتقویتمیهوایواردعنوانیکمنبعتغذیه،رطوبتتودهفارسبهخلیج

هتایاستتقرارقلته.هایزاگرسافزایشدهتدترینقسمتاستمقداربارشراتامرتفعقادر،صعودۀآمادۀشدتقویت

ترینقسمتغربیزاگرسوتاقبتلازکتاهشمرتفعدرغربتراستاصلیزاگرس،روندصعودوتراکمراتامرتفع

وقبلازتراستتستیزاگرسمنطبقنیبارشبرتراستاصلنیشتریمقداربکند.یهوافراهممرطوبتتودهچشمگیر

بتارشنیشتتریبشودکهبینیمیپیشکهیدرصورت.بارشرخدادهاستنیشتریبباد،بهرویهازگرسدردامنهیاصل

زاگترسدریروندکاهشتیبتارشبعتدازتراستتاصتلارتفاع(منطبقباشدونیشتریزاگرس)بابیبرتراستاصل

 شود.شروعیپناهبادیهادامنه
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 (2841)منبع: نگارندگان  ارتفاع زاگرس ۀبارش و نقشهم ۀاز نقش 8ۀشمار یعرض لی: پروف1شکل

Figure 6: Transverse Profile Number 4 from the Precipitation Map and the Zagros Elevation Map 



انتهتایدریبی،طورتقرارتفاعوبارشبهنیشتریب،خوردهنیزاگرسچیشدهدرابتدامیترسیهالیتوجهبهپروفبا

هتایفارستتادامنتههاازخلیجشروعپروفیل.خوردهوعمودبرتراستاصلیزاگرساتفاقافتادهاستزاگرسچین

متتر(میلتی144خوردهادامهدارد.درپروفیلبارش،ابتدابارشباکمتترینمقتدارختود)بتیشازشرقیزاگرسچین

شدنبتهارتفاعتاتستاحلیرونتدصتعودیباعبورازآنونزدیکطوریکهاست؛بهشدهفارسشروعرویخلیجبر

متتر1544متتردرارتفتاعمیلتی144بیشترینبارشهماهنگباافزایشارتفاع،کمتیبیشتترازشودوبارششروعمی

پتیشربتارش،ستیرنزولتیدبیشتترینهواازتراستتزاگترسووقتوعۀمسیروعبورتود،ادامهافتد؛امادراتفاقمی

یتافتنارتفتاعتتداومیابدوافتزایشهادرشرقتراستزاگرسافزایشمیارتفاعناهمواریهنوزحالیکهدر؛گیردمی

قیزاگرسنسبتهایشردیگرروندافزایشیهماهنگباارتفاعرانداردودرمسیرکوتاهیدردامنه،ولیبارش؛دارد

متتر(3444ارتفاعمشابهنواحیشرقتراست)باوجودبارشکند.همچنین،میهایغربیسیرکاهشیراآغازبهدامنه

دربتارشیعنی؛شودهایبادپناهزاگرسمیشدنبارشدردامنهباعثکمکهاینرسدمترمیمیلی344-354بهحدود

(.9)شکلاستکردهدایپکاهشبرابردوزاگرستراستباسهیمقادرپناهبادیهادامنه
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Figure 7: Transverse Profile Number 5 from the Precipitation Map and the Zagros Elevation Map 
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هایبازوملایم،امتدادکتمورونتدمتفتاوتازجنوبیزاگرسباویوگیچینهایهایعرریدرقسمتپروفیل

بارشتیقتویدرجنتوبۀخصتوصپروفیتلبتارش،هستتهابه.دراینپروفیلاسترونداصلیزاگرسترسیمشده

ونبتوددلیلکاهشارتفاعزاگترسبهیول؛هرچنددراینمحدودهمنبعرطوبتیوجوددارد.شودزاگرسملاحظهنمی

.درپروفیتلدهدافتدودرنتیجه،بارشچشمگیریرخنمیمرطوباتفاقنمیهایهوایصعودتودهمرتفع،هایحسط

شیمقدارروندافتزاکهیحالدهد؛درمتریرخمی944متردرارتفاعمیلی154شروعۀنقطبا(بارشدرابتدا4شکل)

متتر(درمیلتی324کتهبیشتترینبتارش)طتوری؛بهاستزیناچاریمکانبسافتنیهاوارتفاعیبارشباشروعناهموار

ۀدردامنتمهتمۀ؛امتانکتتدهتدمتیرخ(کاهشارتفاع)باوجودکمیازتراستزاگرسۀفاصلمتریوبا2444ارتفاع

کمتترقتهدرایتنمنطهتا،دریافتتبتارشارتفاعبیشتترنتاهمواریایناستکهباوجودشرقیتراستاصلیزاگرس

متترمیلتی114بارشبتهکمتتراز(متری1444درارتفاع)شرقیپروفیلۀکهدرآخریننقطهازدامنطوریبه؛شودمی

(.4کند)شکلشرقیزاگرسباشرایطفوقمعنیوهویتپیدامیۀهایبادپناهیدردامندامنه،ترتیباینرسد.بهمی
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Figure 8: Transverse Profile Number 6 from the Precipitation Map and the Zagros Elevation Map 



هتایکوهیعنیزاگرسبهترتیبازشمالبهجنوبزاگرس،هایهسهپروفیلعرریعمودبربلندترینقل،ادامهدر

شترقیایتنۀترینمناطقزاگرسبترایجتادمنتاطقبادپنتاهیدردامنتاشترانکوه،زردکوهودناترسیمشدتااثرمرتفع

دارد؛شتدهراهتایهتواییواردبتارشتتودهبیشتترینهایغربیارتفاعاتزاگرسدامنهشود.ارتفاعاتبیشتربررسی

هتایبتاراندردامنتهایجتادستایهءایجتزنتیجتهدکتهدهرسکاهشمیهایشرقیزاگبارشرادردامنهطوریکهبه

بارشزاگترسهمۀهایقویبارشیدرنقشهستهبودن،منطبقهادراینپروفیلمهمۀبادپناهیشرقزاگرسندارد.نکت

بتاتراستتکوهستتاننیتاۀقلنیکهبالاترشودیاشترانکوهمشاهدهمیمیترسیهالیدرپروف.هاستهبرفرازاینقل

دادنارتفتاعثیرأبتارشبتاتتبارشدرپروفیلهممتراست.3544ازبیشترهاهاصلیزاگرسانطباقدارد.ارتفاعاینقل

پیتداادامتهیمتریلیم914ارتفاعتابارششیبارشدراثرافزایشیروندافزاۀوادامشودمیمترآغازمیلی144حدود

غربیتراستتۀدامنودرمتری1444اشترانکوهدرارتفاعهایلهترینققبلازرسیدنبهمرتفعبارشبیشترینکند.می
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ۀشتدهدرقلتایکتهبتارشانجتامگونهمترسیرکاهشیدارد؛به1444بارشازارتفاع.اصلیزاگرساتفاقافتادهاست

دلیتلامتابتهاست؛ترازغربآنهادرشرقتراستزاگرس،مرتفعناهمواری.متراستمیلی144اشترانکوهدرحدود

بارشباافزایشارتفاعنیزافزایشیابدیتاشودبینیمیپیشصورتیکهدرد.کنبودن،بارشکمتریدریافتمیبادپناهی

علتتتراستزاگرسبتهاماغرب؛تغییرچندانینداشتهباشد،ایداردمقدارآندرمسیریکهناهمواری،ارتفاعمشابه

هاقبلازرسیدنبهارتفاعبالاتر،ستیرنزولتیپیتدابارشطوریکهد؛بهکنهارادریافتمیبیشترینبارش،بودنبادگیر

کاهشبارشادامتهدارد(بودنارتفاعباوجودبالا)هایشرقیباعبورازارتفاعاتاشترانکوهدردامنه.همچنین،کندمی

اینبارشدرصورتیکهدر.رسدمترمیمیلی344متربارشبهحدود1544شرقیباارتفاعۀهازدامنودرآخریننقط

متریرخدادهاست.944-444غربیدرارتفاعۀدامن
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Figure 9: Transverse Profile of oshtorankoh Peak 



زردکوهۀبارشزاگرسدرمحلقلهمیۀارتفاعولایرقومیۀازلابیترتارتفاعکهبهبارشوهمهمیهالیپروفدر

مشتاهدهیختوبزاگرسرابتهیتراستاصلیوغربیشرقیهادامنهیافتیتفاوتبارشدرتواناست،میشدهمیترس

زردکتوهاستت،ۀغربیتراستزاگرسکهبالاترینارتفاعدراینمقطععرریمربو بهقلتۀ(.دردامن24شکلکرد)

تتاطتوریکتهبودهوسیرصعودینیزداشتهاست؛بتهباافزایشارتفاعهماهنگوهمسوطورتقریبی،بهبارشمیزان

چنتین.سیرصتعودیداشتتهاستتنهمچنابارشاتفاقافتادهوبیشترین+متر3544یعنی،ارتفاعینرسیدنبهبالاتر

متتریادامتهداشتتهمیلتی914+متربابارش3544مترشروعوتاارتفاعمیلی114متریبابارش154سیریازارتفاع

رستدمترمی1544ارتفاعبه(کمیازقلهۀبافاصل)هایشرقیتراستزاگرس+دردامنه3544است.باعبورازارتفاع

آیتدووجودمتیهدرآنباماباکاهششدیدبارش،سیرنزولی؛ادامهداردطورتقریبی،بهپایانپروفیلواینارتفاعتا

کتهدرانتهتایطتوریبته؛دهدهایغربی(رخنمی)هماننددامنه،بارشیکهبایدبااینارتفاعاتهمخوانیداشتهباشد

هتایگیتریدامنتهشتکلشترایطترتیتبایتنافتتد.بتهمیمتریاتفاق1344متریدرارتفاعمیلی844پروفیلبارش

شود.مترفراهممی1444بیشازهایشرقیوبادپناهیتراستزاگرسدرارتفاعاتباراندردامنهسایه
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 (2841)منبع: نگارندگان  زردکوه ۀبر قل یعرض لی: پروف24شکل

Figure 10: Transverse Profile of zardkoh Peak 



میدناترستۀبارشزاگرسدرمحلقلهمیۀارتفاعولایرقومیۀازلابیترتارتفاعکهبهبارشوهمهمیهالیپروف

طتوربته(.سیرصتعودیبتارشدرابتتدا22)شکلاستبارشازارتفاعدراینمقطعیتعدمتبعیایگوهاست،شد

دناباارتفاعبتیشازۀقلآنکهازمتروقبلاز1744فاعبهارتبارشامابارسیدناست؛هماهنگباارتفاعبودهتقریبی،

دنتاۀارتفاعتاتغتربقلتازکتهدریکستریطوریبه؛شودبرعکسمیطورکامل،بهمترعبورکند،اینارتبا 3544

بینتیپیش.بههمینخاطر،متر(+میلی544شود)کمیبیشترازمتر(بیشترینبارشانجاممی1544-1744)ارتفاعبین

مرتفتعۀوجودقلتمقداربارشبایول؛+متراتفاقافتد3544ارتفاعدردناۀگیریقلعلتقراربارشبیشتریبهشودمی

شیزاگترس(درافتزایتراستاصلیغربیهادنا)ازدامنهۀقلشتریازارتفاعبیواثراستکردهدایپیدناروندکاهش

شود.ینمدهیبارشد


 (2841)منبع: نگارندگان  دنا ۀبر قل یعرض لیپروف: 22شکل

Figure 11: Transverse Profile on Dana Peak 
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رسدودرسیرنزولتیپروفیتلمترمیمیلی844متردرشرقدنا،بارشبهکمتراز1544یشازباوجودارتفاعاتب

هتایبادپنتاهیزاگترسدرشترقتراستتاصتلیشود.اینهمانچیزیاستکهاثردامنتههیچتغییریایجادنمینیز

هایهواییمرطوبقتراربادگیربودهوروبهتودهصورتبههایغربیدامنهکند.باتوجهبهاینکهزاگرسرانمایانمی

هایشرقی،ارتفتاعکمتتریازلحاظارتفاعینسبتبهدامنهحالیکهکند؛دربیشترینبارشرادریافتمیگرفتهاست،

بتاعبتورازتراستتطتوریکته؛بهماندصورتممتدمرتفعباقیمیارتفاعدرشرقتراستزاگرسبه،همچنیند.دار

راتابااختلا ارتفاعکمیازتراستارتفاعخوداهناهمواری.درنهایت،دهدیکبارهدرارتفاعکاهشسریعیرخنمی

کنند.هایشرقیحفظمیانتهایدامنه

ازرتتمنصتتعودمرطتتوبغربتتیهتتایهتتوایتتتوده(رطوبتتت2372هتتایبراتتتیوهمکتتاران)درراستتاییافتتته

زاگترسهتایمختلتفتغییراتبارشباتغییتراتارتفتاعیدردامنتهولید؛شوتقویتنیزمییزاگرس،هاناهمواری

،شترایطمحیطتیشتدهبتهایترانهوایمرطتوبواردهایزاگرسوتودهناهمواریویوگیتوجهبهست.بایهماهنگن

ستیرچکادهتاقبلازرسیدنبتهمقداربارشویابدبتواندتاتراستاصلیزاگرسافزایشبارشاینیستکهگونهبه

مترز»اتاارتفاعمعینیکهدربرخیموارد،بارشتنهکندکه(تأییدمی2398گونهکهمهدوی)همانکند.نزولیپیدامی

درراستتایرود.یابدوپسازآنارتفاعمقداربارشروبهکاهشمیشود،افزایشمینامیدهمی«فوقانیحداکثربارش

هتایهتوایمرطتوبستامانهشدهمشاهدهشدکههایترسیم(درتمامپروفیل2341)فرمجردومرادیهایتأییدیافته

وباعتثدلیتلصتعوددینتامیکی،ستردومتتراکمهایغربیبتهبغربیپسازرسیدنبهدامنهزایغربیوجنوباران

لیو؛یابدسمتارتفاعاتافزایشمیهابهمقداربارشازپایدامنه،بههمینعلتشود.ریزشبیشترنزولاتجویمی

(2341)هایمجردومترادیفترتأییدیافتهدرایکهگونهبه؛یابدتاتراستاصلیزاگرسادامهنمیحتمبهاینافزایش

ارتفتاع،بعدازتراستت.نداردهمبستگیمعناداریزاگرس،رریبۀپهنهیچقسمتیازبارشباارتفاعدرۀخطیرابط

رانیتمرتفتعزاگترسبتهطتر داختلاهتایهبارشازقلتیکهروندنزولیصورتدرکند.تغییرزیادینمیبهیکباره

بتارششتتر،یوجتودداشتتنارتفتاعبزاگترسبتایتراستاصلیشرقیهاشودودامنهی(شروعمیبادپناهیها)دامنه

کنند.یمافتیزاگرسدریتراستاصلیغربیهانسبتبهدامنهیکمتر



 گیری   نتیجه

معتتدلتتاخشکوگرمبایدطورطبیعی،شمالیبهنیمکرۀخشککمربنددرشدنواقعبهتوجهباایرانهوایوآب

ایتنبترگتذاراثترفشتارمراکتزبتازاگرسوالبرزهمچونهاییناهمواریمتغیرهایمتفاوتومتنوعتعاملاماباشد؛

بیابانیازراآنهایاکوسیستمکهایگونهبهاست؛زدهرقمآنهوایوآببرایاستثناییراشرایطزمین،کرۀازقسمت

بته(مرتتعوجنگتلاکوسیستتمبتا)مرطتوبنیمتهومرطتوبشترایطتتا(ممکتناکوسیستمتنهاعنوانبه)خشکو

دخالتتزیتادیبستیارمتغیرهتایتعاملاکوسیستمی،تغییرایندر.استدادهتغییرهایجنگلیومرطوباکوسیستم

فترودوفترازنتاهمواری،امتتدادورتعیتوجهتتشتیب،مقداروجهتارتفاع،)ناهمواریمتغیرهایاست.داشته

متغیرهتایو(مرطتوبهتایلایتهرتخامترطوبت،مقداررطوبتی،منابعازفاصله)رطوبتیمتغیرهای،(هاالرأسخط
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زاگترسژورایتیخوردگیچینسیستمآنهاست.برانگیزترینایران،بحثبراثرگذارواچرخندهایوچرخندهامختلف

وهتاقلههمراهبهشرقیجنوب-غربشمالکیلومتری2144طولیامتدادعرری،جهتدرمتعدّدفرودهایوفرازبا

هاییگذرگاهوشوندمیایرانغربوجنوبغربیازصعود،عملبدونهوا،تودۀعبورازمانعمرتفع،هایالرأسخط

تقویتتبترزاگرساثرگذارشرایطباتعاملدرویوگیاین.کنندمیفراهمایراننیزداخلبههوارطوبتعبوربرایرا

راایترانداخلتینتواحیبتهورودومرطتوبهوایتودۀبیشترصعودشرایطزمستان،فصلدرسیبریواچرخندهای

درنستبتمطلتوبجتویبتههتایریتزشافزایشباعثمحیطیعواملباتعاملدرهاییویوگیچنین.کندمیفراهم

بتارشباشتد،بیشتینهزاگترسبلنتدایازبتیشمرطوبلایۀرخامتاگراست؛البتهشدهزاگرسبادبهروهایدامنه

راکتیوالبترزماننتدهتاییکتوهرشتتهخلا برزاگرسآراییقله.شودمنطبقزاگرسبلندایبیشینهمحوربرتواندمی

هتایگردنتههاقلهمیانبلکهبدهد،ماننددیوارهایپیکرهآنبهتانداردپیوستهبهمهایدامنهکهاستهاییقلهازانباشته

زاگرسرویازگذراراهوایلایۀتواندمیاستکهاسبیدندانکوهیرشتهزاگرساصطلاح،به.داردوجودفراوانباز

هتایدامنتهدراجبتاریهاینزولوهاانحرا بهکوهرشتهعمومیارتفاعافزایشباهماهنگویکسارچهصعودجایبه

ازبستیاریدراستت.زیتادبستیارآنهتاهتایدرهعمقولیتراست؛زاگرسمرتفعازآنهاچکادکهکندوادارهاییقله

نیتزطاقدیستیفرودهتایازبعضتیاست.شدهفراهمچکادازقبلبارشفراوانیوقوعشرایطزاگرسمرتفعهایقله

هتایدامنتهبتارشمقتدارچندهراند.کردهفراهمایرانداخلوبادپناههایدامنهرابهمرطوبهوایتودۀرخنۀشرایط

مقتداربتارشکردنینیستت،مقایسهغربجنوبوغربطر درخودقرینۀهایدامنهباارتفاعشانبهتوجهبابادپناه

بادپنتاهیهایدامنهدربارشکاهشنتیجهدرندارد؛تسلطآنهابرنیزخشکیحادشرایطیول؛داردچشمگیریکاهش

والبترز،یراکیبادپناهیهازاگرسبرخلا دامنهیبادپناهیودرنواحاستتدریجیالبرزوراکیخلا برزاگرس

نیتزداخلتینواحیخشکیشدتداخلی،هایناهمواریمددبهمواردازبسیاریدرووجودنداردیابانیحادبطیشرا

ختزریمرطتوببادهتاینبتود،البترزاگرمعتقدندنتایجپووهشحارربرخلا افکاریاستکه.استیافتهکاهش

مرکتزیمنتاطقتاآنهایناهموارییانبودزاگرساگروکردمیسرسبزگیلانمانندراقموسمنانتهران،هایاستان

.شدندمیسرسبز...ومرکزیاصفهان،یزد،هایاستانیافت،میادامه
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یبررست)؟آزوراستتیاهحاراززبانهجنبایزبانهرانیایتابستانهبررویاهحارپرفشارجنبایآ.(2374آزر)ن،یزر

ی.بهشتدی،دانشگاهشهرانیادانانیانجمنجغرافۀکنگرنیازدهمی(.هینظرکی

مشتهد:،جلتددو.یرونتیبیهتاکیتنامیودیمتیاقلینتدهاآیفر:رانیتایژئومورفولوژ.(2342جعفر)محمدان،یزمرد

مشهد،چاپپنجم.یدانشگاهفردوس

یزابتارشیزاگرسبرچرخنتدهایها(.اثرکوه2379)یمهر،یمحمدواکبر،قهیبهلول؛سل،یجانیفاطمه؛عل،ستوده

.137-153،(8)54،یعیطبیایجغرافیهاپووهش.رانیا

وایتجغراف.ی(مرکتزرانیتدرانیتزرگیتنمونتۀمطالعته:ر)رانیایگزارهای(.قبضوبسطر2374محمد)،یفیشر
.254-219،(2)34،یطیمحیزیربرنامه

یابتتارشمتتاهوارهیهتتاتمیعملکتتردالگتتوریابیتت(.ارز2377،محمدررتتا)یفیوشتتریآخونتتدعل،کوچتتکیشتتکر

PERSIANNوPERSIANN-CDRزیتتآبرۀ:حورتتیمتتوردۀهتتابتترآن)مطالعتتینتتاهموارریتتتأثیوبررستت

.522-519،(1)9،یدرولوژیاکوه حله(.

بتارشدرزاگترسراتییتغیمکانلی(.تحل2371)یعلمیرح،قاسموعباسسور،یزیسبکبارعزیطاهر؛فرج،صفرراد

.287-218،(32)22،وتوسعهایجغرافۀفصلنام(.1448-2775آمار)نیزمیهاروشقیطرازیانیم

یپنتاهبتادیهتاابتانیبجتادیاثترارتفاعتاتدرا.(2378)یمصتطف،یمتیوکریمهدجو،محمدیقاسم؛آباد،یزیعز

.215-285،(32)5،یابانیمناطقبییایجغرافیهاکاوش.لوت(ابانیبجادیکرماندرایهااثرکوهیسازهی)شب

بارشدرزاگترسیمکانراتییمدلتغ.(2347وصفرراد،طاهر)یعلمی؛عباسسور،رحیحسنعل،یقاسم؛فرج،یزیعز

.35-52،(81)91،یعیطبیایجغرافیهاپووهشی.انیم
نشرقومس،چاپاول.:تهران.رانیایژئومورفولوژ.(2342محمود)،یطالقانییعلا

24،ییایتجغرافقاتیتحق.بارشیارتفاععیتوزدرالبرزیهاکوهنقش(.2398)محمدررا،یانیکاووبهلول،یجانیعل
(3)،51-39.

.رانیتزاگرسبرکاهشنوستاناتبتارشدرغتربایهاکوهرشتهریتأث.(2373)بیپارساوآبخرابات،شع،یغلام

.،تهرانستیزطیمحیمهندسیالمللنیکنفرانسبنیاول

وسوم.بیستچاپسمت،انتشارات:تهران.یشناسهواوآبیمبان.(2842بهلول)ی،جانیرراوعلمحمد،یانیکاو

یهتابتارشراتییتزاگترسبترتغیهاکوهاثررشتهیواکاو.(2374،هوشنگ)ی،حسنوقائمی،مهرداد؛لشکریانیک

.84-29،(3)34،یطیمحیزیروبرنامهایجغراف.رانیدرغربایسودان

(،1)9،متدرسزاگترس،ۀبتارشبتاارتفتاعدرمنطقتۀرابطیسازمدل.(2341)مرادیفر،حاجیومرادروزیمجرد،ف

241-213.

.5-83،(13)2،ییایجغرافیهاپووهشا،یجغراف.درکواترنررانیایهایتحولناهموار.(2319فر الله)،یمحمود
.اولچاپتهران،دانشگاهانتشارات:تهراناول،جلد.یکاربردیدرولوژیه.(2398محمد)،یمهدو

چاپاول.،یانتشاراتگل:تهران.رانیایهاوغارهاکوه.(2342معرفت،احمد)
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یهابابارشیتوپوگرافیهاشاخ نیارتبا ب.(2844)میابراهی،وفتاحیمهری،بهلول؛اکبری،جانی؛علمیمرینقو

.19-52،(14)27،ایجغراف.البرزیکوهستانۀمنطقریفراگ

وستتانیانتشتاراتدانشتگاهس:زاهتدان.رانیتایژئومورفولتوژاتیتکل.(2399محمود)،یوخسرونینگارش،حس

بلوچستان،چاپاول.
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