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     دهچكي
نشاني به دليل اهميت و توجه روز افزون به امر ايمني در شهرها و ارايه تمهيداتي در هاي آتشيابي بهينه ايستگاهتوزيع و مكان

ي و ابيارزلذا هدف اصلي از انجام اين پژوهش . برخوردار است حياتي زمينه پيشگيري و مقابله با حوادث مختلف از اهميت و نقش
اين . باشددر شهر كرمانشاه مي GISنشاني با استفاده از هاي آتشيابي به منظور تأسيس ايستگاهمكان ارائه الگوي بهينه

 ،شهر كرمانشاه تيبا توجه به وضع .است استفاده شدهتحليلي  - توصيفي بوده و براي انجام آن از روش يكاربردپژوهش از نوع 
 هاي آتشنزديكي به شبكه معابر، شعاع پوششي ايستگاهتراكم جمعيت،  يارهايمع از ،ينشانآتش يهاستگاهيا يابيمكان يبرا

با سيستم  )AHP(سلسله مراتبي يند آفرتحليل تركيبي  نشاني، كاربري اراضي سازگار و كاربري اراضي ناسازگار در غالب مدل
 از شهركرمانشاه خارج اززيادي  بخش كه دهدمي تحقيق نشان اين نتايج. استفاده شده است )GIS(اطلاعات جغرافيايي 

درصد از جمعيت شهر كرمانشاه فاقد پوشش  54/33به طوري كه  است، نشاني قرار گرفتهآتش هايايستگاه عملياتي محدوده
هاي براي شناخت مكان مناسب براي احداث ايستگاه GIS Arc و AHPتلفيقي هستند، نتيجه حاصل از كاربرد مدل مناسب 

شاخص مورد استفاده در  5نشاه بيانگر اين واقعيت است كه اولاً مدل به خوبي توانسته است با توجه به نشاني در شهر كرماآتش
ثانياً مناطقي كه در اولويت . بندي نمايدنشاني اولويتهاي آتشتحقيق، محدوده مورد مطالعه را به لحاظ نياز به احداث ايستگاه

توان با شرق قرار دارند كه ميهاي شرق و شمالكرمانشاه به خصوص در قسمتيابي قرار دارند در اطراف شهر اول براي مكان
  .هاي جديد در اين مناطق كل شهر كرمانشاه را تحت پوشش قرار داداحداث ايستگاه

   .، فرآيند تحليل سلسله مراتبي، كرمانشاهGISيابي، مكان نشاني،آتش هايايستگاه :هاي كليديواژه
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  مقدمه. 1
اهداف مهم طراحان شهري، ايجاد محيط شهري است كه در آن همه شهروندان به آساني به خدمات شهري يكي از   

مكاني مطلوب اين خدمات با توجه به  -، توزيع فضايي)Lotfi and Koohsari, 2009: 417(دسترسي داشته باشند 
 در خدمات اين اگر. )Frank, 1972: 4(مندي شهروندان خواهد شد تحولات و تغييرات آينده شهري، موجب رضايت

 و شد خواهد كاسته محسوسي به نحو ساكنين زماني و اقتصادي هايهزينه از باشد اندازه كافي به و مناسب هايمكان
. شود حمايت مختلف هايارگان و هاسازمان از سوي بايد كه است كارشناسي و علمي كنكاش و امر تحقيق اين لازمه

ريزان با آن سر و كار دارند اي است كه اغلب اوقات برنامهخدماتي مسألهها و مراكز بريامروزه توزيع بهينه كار
)Ahadnejad, 2007: 1( جزء معين، حوضه جغرافيايي در فعاليت يك ايجاد براي مناسب هاييا مكان مكان يافتن و 

 قيود و شرايط همه بايد هاي نهايينمكا. آيدمي شمار به ملي و كلان سطح در اجرايي به ويژه هايپروژه مهم مراحل

دنبال  به فراوان نامطلوب نتايج هاييپروژه اجراي چنين از قبل قيود و شرايط اين بررسي عدم و ارضاء نمايد را نياز مورد
 با هادولت سياست از اينمونه عمومي تسهيلات يابيمكان رواين از). 2: 1390عامري، رامشت و عرب(داشت  خواهد
وقوع بحران و  هنگام در به ويژه خدمات افزاييهم و كارآيي افزايش از منابع، استفاده در جوييصرفه از ناشي منافع درك

است  بسيار حياتي كنندمي تجربه را جمعيت سريع رشد كه هاييدولت به خصوص براي منافعي چنين كه است حوادث
)Edmund, 2010: 687.(   
نشاني به دليل اهميت و توجه روز افزون به امر ايمني در شهرها و ارائه هاي آتشيستگاهيابي بهينه اتوزيع و مكان  

 هنگام در شهروندان از حفاظت در حياتي سوزي و حادثه از اهميت و نقشگيري و مقابله با آتشتمهيداتي در زمينه پيش
 شهرهاي اكثر در). 1: 1388 همكاران، و ، خليلي100: 1389زاده، هادياني و كاظمي(برخوردارند  مختلف حوادث بروز

 مشكلات و هاسنگين خيابان ترافيك دليل به كه حالي در است پايين نسبتاً سوزياز آتش ناشي مستقيم تلفات بزرگ،

 محل لذا )Heru, 2011: 74(شود مي تلفات افزايش باعث و شده نشاني طولانيآتش فوري پاسخگويي زمان دسترسي،

  . باشدمي شهرها در سوزيآتش با مقابله در هاايستگاه توانايي و قابليت در مهم عامل يك نشانيآتش هاياستقرار ايستگاه
 ترينمهم شايد شود، احداث ايستگاه تعداد منطقه چه يك در و يابد استقرار كجا در نشانيايستگاه آتش اينكه تعيين  

 يابيمكان يكل يهااستيمتأسفانه س). 58: 1391و همكاران،  علوي(هستند  روروبه با آن مسئولين است كه تصميماتي
 ستگاهيهر ا جاديا يكه برا ييابدون برنامه خاص و مدون بوده است به گونه ياستيس ران،يدر ا ينشانآتشي هاستگاهيا

يماني جاجرمي، ا(باشد مي ليقب نياز ا يموارد ايبدون مالك بودن  ن،يبودن زم يخال لاص نيترمهم ،يدر محدوده شهر
هاي وضعيت استقرار ايستگاه و گذار بوده استريها در سطح شهرها تأثستگاهيا يكل يابيموضوع بر مكان نيا. )5: 1375
مركز اداري و سياسي و اقتصادي  نبوده است، شهر كرمانشاه به مثابهنشاني شهر كرمانشاه نيز از اين قاعده مستثني آتش

بيش  1355-65عيتي در صدر شهرهاي استان جاي دارد كه اين افزايش جمعيت در طول دهه استان كرمانشاه از نظر جم
آميز بودن اين هاي پس از انقلاب و موفقيتهاي انبساطي جمعيت در سالاعمال سياست. باشداز ساير مقاطع زماني مي

گزيني بخش اعظم سكنيها، كاهش ميزان مرگ و مير جمعيت و نيز پيامدهاي مهاجرتي جنگ تحميلي و سياست
طرح (ترين عواملي هستند كه موجب رشد جمعيت شهر كرمانشاه شده است مهاجران جنگي استان در اين شهر از مهم

رساني ريزي مناسب در خدماتو اين گسترش فضاي كالبدي شهر كه با عدم برنامه) 2: 1385جامع شهر كرمانشاه، 
نشاني به وجود هاي آتشزمينه خدمات عمومي از جمله دسترسي مناسب به ايستگاههايي را نيز در بسامانيمواجه بوده، نا

نشاني در ايستگاه آتش 8و وسعت فعلي شهر، تنها ) نفر 851405حدود  1390در سال (با توجه به جمعيت . آورده است
رسد باشند كه به نظر ميهكتار مي 10000حال حاضر مشغول انجام اطفاء و امداد و نجات به كل شهر در مساحتي حدود 

رساني به كل شهر نبوده و در اين زمينه كمبود جدي در شهر گوي خدماتبا رعايت استانداردها اين تعداد ايستگاه جواب
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نشاني، به انتخاب مكان بهينه براي اين هاي  آتشيابي ايستگاهشود كه بايستي با توجه به معيارهاي مكاناحساس مي
  . يابي بهينه از اثرات توزيع نامطلوب آن جلوگيري كردپرداخته شود تا با مكانمراكز در سطح شهر 

ها در    نشاني بيش از هر چيز مستلزم استقرار آنهاي آتشرساني به موقع و مطمئن توسط ايستگاهبديهي است خدمات  
هاي محيط شهري از يك محدوديتباشد كه بتوانند در اسرع وقت و بدون مواجع شدن با موانع و هاي مناسب ميمكان

طرف و با ايجاد حداقل آثار منفي بر روي زندگي ساكنان شهر از طرف ديگر به محل حادثه رسيده و اقدامات اطفاء يا 
يابي به منظور تأسيس ي و ارائه الگوي بهينه مكانابيارزهدف اصلي از انجام اين پژوهش  .امداد را به انجام برسانند

  .باشددر شهر كرمانشاه مي GISنشاني با استفاده از هاي آتشايستگاه

  مروري بر ادبيات تحقيق. 2
  پيشينه تحقيق. 1-2
 وان). 135: 1383زاده و رستمي، فرج(تونن انجام شد يابي به وسيله لانهارد و واناولين كارهاي مربوط به مباحث مكان  

يابي يابي براي مكاناز مثلث مكان 1882و لانهارد در سال  يابي مطرح كردتونن مدل كلاسيك كشاورزي را براي مكان
كنند عوامل موثر هاي مختلف سعي ميها با به كار گرفتن تكنيككليه نظريه). 1: 1376پرهيزگار، (كارخانه استفاده كرد 

هاي عدد در محيطيابي به وسيله افراد متهاي مكانمدل. هاي گوناگون شهري را بشناسندبراي استقرار فضايي فعاليت
هاي متفاوت به كار متعدد ارائه شده است كه هر كدام با توجه به شرايط اقتصادي، اجتماعي، سياسي و محيطي در زمان

نشاني با استفاده هاي آتشيابي ايستگاهدر مقياس جهاني در زمينه مكان). 135: 1383زاده و رستمي، فرج(اند گرفته شده
يابي مراكز خدماتي، تجاري و يايي، مطالعات كمي صورت گرفته است و بيشتر توجه به مكاناز سيستم اطلاعات جغراف

در ذيل برخي از مطالعات انجام شده در جهان و ايران در زمينه  ).23: 1387كريمي، (ها معطوف بوده است امثال آن
  : گرددارائه مي نشاني و موضوعات مشابه در قالب پيشينه تحقيقاتيهاي آتشيابي ايستگاهمكان

ه مدلي به ئهدف اين مطالعه ارا ،نشاني در نيويورك پرداختهاي آتشبه ارزيابي مكاني ايستگاه 1975در سال  1والكر  
او مدلي كامپيوتري را به . نشاني بودهاي آتشايستگاه گزيني و ارزيابي مكانيريزان شهري براي مكانمديران و برنامه
با استفاده از يك مدل  1975در سال  2رايدر .گيري براي اين منظور طراحي كرده بودتصميم م پشتيبانيتشكل يك سيس

 .سوزي را در سطح شهر توزيع نمودتوان منابع در دسترس براي مقابله با آتشرياضي پارامتري نشان داد كه چگونه مي
تكنولوژي در سيستم حفاظت آتش  كاربرد اينارزيابي و به بررسي  GISبا استفاده از  1992در سال  3كولمن و همكارانش

 نشاني، ويچيتا و كانزاس، تحت راهنمايي شركت تريهاي آتشيابي ايستگاه، پروژه مكان2000در فوريه سال  .پرداختند
هاي خدماتي چند منظوره از الگوريتم يابي سايتمكان در 4لي و يه ،2005سال در .انجام گرفت GISديتا به كمك 

- له بهينهأاساس نتايح حاصله از اين تحقيق قابليت الگوريتم ژنتيك در حل مسبر. انداستفاده نموده GIS محيطژنتيك در 

يابي با استفاده در ايران نيز در زمينه مكان .فضاي پيوسته، بسيار تعيين كننده بوده است سازي مسائل با پيچيدگي بالا، در
  :اشاره كرد ريتوان به مطالعات زيرفته است كه مهاي اخير مطالعاتي صورت پذيدر سال GISاز 
گزيني مانند نظريه مكان مركزي، مدل هاي مكانها و الگوي، دكتر پرهيزگار ضمن مطالعه روش1376سال  در  

 نشاني شهر تبريز توانايييابي مراكز آتشهاي تصادفي، با مطالعه موردي در مكانتاكسونومي عددي، مدل لاري و مدل
GIS  هاي اطلاعات جغرافيايي پژوهشي عادلي با استفاده از سيستم ،1385در سال  .ها اثبات كردا نسبت به ساير مدلر
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4. Li and Yeh 



     1393 زمستان، 29هاي انساني، سال نهم،  شماره سكونتگاه ريزيبرنامه مطالعات                                                                                                                                     88
                                                                                                                                                                    

هاي جديد هاي موجود مكاننشاني شهر گرگان انجام داده و پس از ارزيابي ايستگاههاي آتشيابي ايستگاهمكان در مورد 
هاي يابي ايستگاهبه تحليل و بررسي مكان GISو  AHPبا استفاده از  ، كيال و عقيلي1388در سال  .كندمي را پيشنهاد 

 ، تراكمپوششيهايي چون شعاع با استفاده از معيار 1389 و همكاران در پرستوطن. اندنشاني شهر مشهد پرداختهآتش
نشاني هاي آتشايستگاه، هاگانه در تركيب لايهدهي چندبا استفاده از وزن ريزدانگي و جمعيت، نزديكي به شبكه معابر

تهران با  6نشاني در منطقه يابي مراكز آتشبه مكان 1388خليلي و همكاران در سال  .ددنيابي كرمكانشهر مشهد را 
 هاي آتشيابي ايستگاهبه ارزيابي و مكان 1391خوارزمي و همكاران در سال . اندپرداخته GISو  AHPاستفاده از مدل 

و از فاكتورهاي جمعيت، شعاع عملكرد مفيد، كاربري اراضي و شبكه  پرداخته GISگيري از بهرهنشاني شهر شيراز با 
  .اندمعابر استفاده كرده

  
  مباني نظري . 2-2
  تعاريف . 2-2- 1
   نشانيآتش هايايستگاه -
 و مهم مراكز جمله زا و امداد، نشانيآتش خودروهاي انتظار و استقرار جهت است هاييمكان نشانيآتش هايايستگاه  

 شهرها اقتصادي توسعه و شهروندان آسايش و تأمين ايمني در مهمي نقش كه هستند شهرها در رسانيخدمات حياتي
  ).69: 1383پرهيزگار، ( نمايدمي ايفا
  يابيمكان -
اطلاعات وضع  مربوط به زمين، عملياتي است كه طي آن فرد متخصص با ارائه نيازها، اهداف و علوميابي در مكان  

 شناسي، هواشناسي، زيستشناسي، روانشناسي، جغرافيا، زمينترافيك، اقتصاد، جامعه(به ديگر كارشناسان نظير موجود 
   هاي موجود يابي به بهترين انتخاب از انتخابها در قالب نظرات و اهداف خود در پي دستبندي آنو جمع) شناسي

 از زيادي زيرا تعداد است مدت طولاني زماني دوره در گيريتصميم يابي، فرآيندنمكا). 27: 1388رستگار، (باشد مي
  ).58: 1376پرهيزگار، (گردند  ارزيابي است ممكن تصميمات نتيجه و شود آزمايش بايد موجود هايشاخص

  زمين كاربري  -

 آينده در كه اينقشه  تهيه و براي ودموج وضع در زمين از استفاده نحوه تحليل و تجزيه و تأمين زمين براي كاربري  
 شناخت از است عبارت  )Landuse(زمين  كاربري طور كلي به. شودمي استفاده نمايد معين را زمين از استفاده شيوه
 ،... و ورزشي اداري، تجاري، آموزشي، معابر، درماني، مسكوني، مانند شهري هايفعاليت انواع پراكندگي و موجود وضع

 صورت چه به و و اندازه مقياس چه در هافعاليت از يك هر اينكه و شهر مساحت كل از هاكاربري از هريك تتعيين نسب
رضويان، (است  صحيح و منطقي ارتباط حد اين چه تا و چيست يكديگر با هاآن رابطه اند،شده پراكنده شهر سطح در

ناپذير، نياز مبرم بشر، فضاي زندگي، ارتباط تنگاتنگ با ماهيت كاربري در زمين را به عنوان كالاي تجديد  .)33: 1381
  ).Chapin, 1978: 22(توان ذكر كرد محيط زيست و محيطي امن، زيبا، سالم و براي آسايش مي

  
  يابيمكان زمينة در موجود هاينظريه. 2- 2- 2
 سياست و گذارانسرمايه .اندداده انجام را مطالعاتي اقتصاددانان و جغرافيدانان ها،فعاليت استقرار و يابيمكان زمينه در  

 سود فاكتور مكان، كردن پيدا در گذارانسرمايه .دارند خاصي نگرش خاص، مكاني كردن پيدا در نحوي به هركدام گذاران
 ديگر سوي از. كنند جذب خود به را سود بيشترين كه كنند پيدا را مكاني كه دارند سعي كه طوري به گيرندمي نظر در را
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 داشته مناطق توسعه و اقتصادي رشد در را تأثير بيشترين كه كنندمي جذب خود مناطق به را هاييفعاليت گذارانسياست
 شده بيان...  و بازار كالا، نقل، و حمل تسهيل سود، افزايش نظير عواملي يابيمكان مورد در متون از بسياري در .باشد
  :هستند تفكيك قابل كلي گروه سه در گسترده تنوع عليرغم يابيمكان هاينظريه .است

  
  )هوور وبر، لانهارد،( هزينه كردن حداقل بر مبتني يابيمكان هاينظريه -
 و گرديد بيان آلماني پردازنظريه وبر، آلفرد آن، پردازنظريه نام به علمي چارچوب در يافته تدوين يابيمكان نظريه اولين  
 ها،هزينه كردن حداقل هدف با عمدتاً نظريه اين. گرفت قرار فراوان استفاده مورد يابيمكان بعدي هاينظريه تدوين در
 عامل دو كه صنعتي گراييتجمع و كار نيروي نقل، و حمل عامل: كندمي مطرح يابيمكان در را عمده و مهم عامل سه
 محلي عوامل زمره در صنعتي گراييجمعت به تمايل يعني سوم عامل و شوندمي مطرح ايمنطقه يا ايناحيه نظر از اول
  .شودمي تلقي

 تئوري اين علمي چارچوب اما نمود؛ مطرح را خود صنايع يابيمكان تئوري ميلادي، 1882 -1885 هايسال در لانهارد  
 و اوليه مواد عرضه جغرافيايي موقعيت دو گرفتن نظر در با لانهارد. شد ريزيپايه ميلادي 1909 سال در آلماني وبر توسط
    گرفتن نظر در با بهينه مكان. كندمي پيشنهاد صنايع، بهينه يابيمكان براي را مثلثي ساده فروش، مدل بازار موقعيت يك

 1948 سال در هوور .شودمي حاصل پيچيده چندان نه محاسباتي انجام و مثلث رئوس بين نقل، و حمل هايهزينه
 كامل تحرك و فروشندگان و كنندگان توليد بين كامل رقابت فرض نعتي باص هاييابيمكان به را خود هايتئوري
 حمل هايهزينه به تريگرايانه واقع روش با را هاهزينه وبر، تئوري با مقايسه در هوور تئوري. كرد معطوف توليد عوامل

-هزينه مثال، براي .كندمي تقسيم) اندشده شكسته هاهزينه زير به كافي اندازه به كدام هر كه( توليد هايهزينه و نقل و

پرهيزگار، (بود  خواهند متغير نيز نقل و حمل جهت و طول براساس و نبوده فاصله و وزن از متأثر تنها نقل و حمل هاي
1376 :138-12.(   

  
  )لوش آگوست( بازار تحليل و تجزيه بر تأكيد با يابيمكان هاينظريه -
 گوناگون، نقاط فروش در ظرفيت اقتصادي جغرافيايي هايتفاوت و تقاضا عامل به هزينه حداقل هاينظريه توجهيبي  

 آلماني اقتصاددان لوش آگوست توسط بار اولين براي نظريه اين. گرديد بازار تحليل و تجزيه نظريه گيريشكل به منجر
 گرددنمي سود و نفع حداكثر ايجاد هب منتهي الزاماً هزينه حداقل نقطه در استقرار وي نظر به گرديده مطرح 1939 سال در

 به. كنند پيدا دست بيشتر سود به خود براي اضافي درآمدهاي ايجاد و فروش افزايش با توانندمي توليدي واحدهاي بلكه
 مواد مانند نشدني فاسد كالاهاي براي كه طوري به يابدمي كاهش تقاضا ميزان مسافت، و فاصله افزايش با لوش، عقيده
 داندمي مصرف بازار تقاضاي گرو در را اقتصادي بنگاه يك سود وي، .باشدمي اندك بسيار تقاضا دور فواصل رد غذايي

 دلايل از يكي اصولاً و شود بازار تقاضاي كاهش و قيمت بالا رفتن باعث تواندمي مصرف بازار از آن مكان دوري كه
  .)12- 138: همان(آورد مي شمار به آن نامناسب مكان را، فعاليت يك موفقيت عدم

  
  )گرينهارت( سود كردن حداكثر براساس يابيمكان هاينظريه. 2- 2- 3
» درآمدها كردن حداكثر«و  »هاهزينه كردن حداقل«نگرش  دو ادغام به معطوف هانظريه اين اصلي ماهيت كلي طور به  
 آن در كه است مكاني اقتصادي، فعاليت يك بهينه براي مكان نظريه اين طبق و باشدبازار مي وسعت گسترش طريق از

 به نيل نظريه اين و باشند داشته را خود مقدار بيشترين نيز درآمدها هستند خود حداقل در هاهزينه اين كه بر علاوه
 يابيمكان اصلي هدف كه نظرياتي از يكي .كندمي بيان كافي حتماً نه و لازم شروط صورت به را قبلي نگرش دو اهداف

 نيل براي وي شد، مطرح گرينهارت توسط داشت فوق نگرش دو تلفيق در سعي و دانستمي سود حداكثر به يابيدست را
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را  درآمد و هزينه افزايش و كاهش در مؤثر عوامل محل، در توليد هايهزينه نقل، و حمل هايهزينه به توجه هدف، به
 يابيمكان در ديگر عوامل از بيش نقل و حمل هايهزينه ،عوامل اين بين در كه بود گرينهارت معتقد .داد قرار نظر مد

 مكاني تصميمات تمامي بتواند كه جامعي نظريه هيچ كلي طور به كه است ذكر شايان .است مؤثر اقتصادي هايفعاليت
 هاياولويت و يك اهداف هر كه متعددي عوامل توسط شهرها مكاني و تصميمات ندارد وجود كند توجيه را شهر يك
  .)12-138 :1376پرهيزگار، (شود مي اخذ دارند تفاوتيم

  شناسي تحقيقروش. 3
اين  .است استفاده شدهتحليلي  -توصيفي بوده و از روش يكاربردبا توجه به هدف اصلي تحقيق اين پژوهش از نوع   

اي غير مرتبط پژوهش برآن است كه با توجه به نگرش سيستمي به مناطق شهري به صورت يك كل و نه تعدادي اجز
 يارهايمع. نشاني در فضاي شهري پرداخته شودهاي آتشترين مكان براي احداث ايستگاهبه ارزيابي و تعيين مناسب

 توان بهكه مي است دهيارائه گرد يجهان يبا توجه به استانداردها ينشانآتش يهاستگاهيا ينيگزجهت مكان يمتعدد
اشاره كرد  شهري مهم هايكاربري ديگر و اداري تجاري، مسكوني، ابنيه استقرار نوع جمعيت، تراكم ها،راه شبكه

)ESRI, 2007 .(يارهايشهر كرمانشاه، مع تيبا توجه به وضع ينشانآتش يهاستگاهيا يابيمكان يپژوهش برا نيدر ا 
عزيزي، (عريف شده است نفر به عنوان بلوك با تراكم زياد ت 150هاي بالاي تراكم جمعيت كه در اين پژوهش بلوك

متر  1700نشاني كه شعاع نهايي هر ايستگاه هاي آتش، نزديكي به شبكه معابر، شعاع پوششي ايستگاه)210: 1388
كاربري مسكوني، تجاري، صنعتي، انبارها، فضاي سبز و مناطق (درنظر گرفته شده است، كاربري اراضي سازگار شامل 

مهندسين (ه است انتخاب شد )كاربري ورزشي، مذهبي، درماني و آموزشي(امل و كاربري اراضي ناسازگار ش) نظامي
هاي توصيفي هاي مكاني به صورت نقشه و دادهداده گاهيپابراي انجام اين پژوهش در ابتدا ). 138: 1378مشاور عرصه، 

سلسله مراتبي يند آفرتحليل تركيبي  گيري از مدلتصميمهاي شد و از بين روش جاديبه صورت آمار و اطلاعات ا
)AHP(  با سيستم اطلاعات جغرافيايي)GIS( هاي رغم وجود برخي از استاندارددر تحقيق حاضر علي. استفاده شده است

سازي مقادير اوزان با شرايط واقعي شهر بومي تر شدن تحقيق و ها، به جهت كاربرديدهي معياربا وزن باطلازم در ارت
  .رفتيدير با استفاده از نظرات كارشناسان انجام پذكرمانشاه، نوعي تعديل مقا

توسط  GISتوسط ساعتي پايه گذاري گرديد و كاربرد فضايي اين مدل در قالب  1997در سال  AHPشيوه ارزيابي   
فرآيند تحليل سلسله مراتبي متكي  ).Oswald Marinoni, 2007: 3(بكار گرفته شد  2007اوسوالد مارينيوي در سال 

علاوه بر اين استفاده از آن مستلزم رياضيات دست و پا گير نيست، بنابراين  .)Whitaker 2001: 38( هاستتبر قضاو
 AHPحقيقت  در ).Cengiz et al, 2003: 390( تواند هر دو دادة كمي و كيفي را كنترل كنددرك آن آسان است و مي

 AHPمراتبي  سلسله تحليل ، فرايند)Tolga, 2004: 90( است معياري چند تصميم مشكلات حل براي جامع روش يك
 :Ossadnik, 1999(است  شده گرفته كار به استراتژيك تصميم حل مشكلات فرايند در تئوري، در چه و واقعيت در چه

  : شود مي اصلي گام سه شامل AHPروش  كه كرد بيان توانمي كلي طور به ).578
 نسبي هاياولويت تعيين ميزان براي 9 تا 1 از مقادير با را اسياس مقياس يك :دوتايي مقايسه ماتريس توليد. 1
شوند  تعيين شده كارشناسي صورت به بايد كاملاًمي دو دو به مقايسة به مربوط مقادير البته. گيردمي بكار معيار دو
  ). 1جدول (
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  مقياس مقايسه دو تايي .1جدول 
  ميزان اهميت  تعريف

  1  برابر اهميت

  2  متوسط تا ربراب اهميت

  3  متوسط اهميت

  4  قوي تا متوسط اهميت

  5  قوي اهميت

  6  قوي بسيار تا قوي اهميت

  7  قوي بسيار اهميت

  8  قوي العاده فوق تا قوي بسيار اهميت

  9  قوي العاده فوق اهميت

  1384پور، قدسي: منبع                     
  
  

   .1معيار هاي وزن محاسبه .2
 .وافقتخمين نسبت ت .3
  

  مورد مطالعهمحدوده . 4
 .اين شهر مركز استان كرمانشاه و در نيمه شرقي استان واقع شده است. باشدمحدوده مورد مطالعه شهر كرمانشاه مي  
شهركرمانشاه از سمت شمال و جنوب به ارتفاعات . متر است 1322ارتفاع متوسط اين شهر از سطح دريا ). 1شكل (

سو كه در دشت كرمانشاه جاري است، عملاً شهر را به دو قسمت شمالي و جنوبي تقسيم     قره محدود گرديده و رودخانه
درصد، سهم سطوح  87/61هكتار آن يعني در حدود  2/5920باشد كه هكتار مي 10000مساحت شهر بالغ بر . نمايدمي

ي است و براساس سرشماري درصد، سهم سطوح ناخالص شهر 38/12هكتار با  4/3648خالص شهري و سطحي معادل 
در حال ). 1390نامه آماري استان كرمانشاه، سال(باشد نفر مي 851405جمعيت اين شهر  1390عمومي نفوس و مسكن 

  .)2جدول (حاضر در محدوده قانوني شهر كرمانشاه هشت ايستگاه آتش نشاني فعال هستند 
  

                                                 
  .گرددمحاسبه مي GIS حيطدر م AHP قابل ذكر است مراحل ب و ج، توسط ابزار . 1
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   شاهموقعيت استان كرمانشاه ، شهرستان و شهر كرمان .1شكل 

  )دفتر آمار و اطلاعات استانداري استان كرمانشاه :منبع(
  

  كرمانشاه شهرنشاني هاي سازمان آتشليست اسامي ايستگاه .2جدول 

  تاريخ تأسيس  آدرس  نام ايستگاه

الدينخيابان سيد جمال ايستگاه مركزي  1316 
 1365 خيابان ارشاد ايستگاه نجات يك
 1361 ميدان ايثار ايستگاه نجات دو

سهايستگاه نجات   1390 ميدان شهدا 
 1362 ميدان فردوسي ايستگاه نجات چهار
 1365 ميدان دانشگاه ايستگاه نجات پنج
 1387 شهرك معلم، چهارراه رودكي ايستگاه نجات هفت
بنشن ، نبش خيابانالهيه ايستگاه نجات هشت  1387 

  1392، شهرداري كرمانشاهنشاني و خدمات ايمني سازمان آتش: منبع             
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  هاي تحقيقيافته. 5
  نشانيهاي آتشارزيابي وضع موجود ايستگاه. 5- 1
نفر بوده است كه از اين  851405جمعيت شهر كرمانشاه حدود  1390براساس سرشماري عمومي نفوس و مسكن سال   

فاقد پوشش مناسب  درصد 54/33د و باشننشاني ميهاي آتشتحت پوشش شعاع كاركردي ايستگاه درصد 46/66تعداد، 
  ).2و شكل  3جدول (هستند 

  
  نشانيهاي آتشتوزيع جمعيت و خانوار در شهر كرمانشاه با توجه به محدوده شعاع كاركردي ايستگاه .3جدول    

  جمعيت داراي دسترسي

  درصد  )نفر(تعداد 
جمعيت فاقد 
  دسترسي

  درصد  )نفر(تعداد 

  جمعيت كل

  )نفر(تعداد 

565854  46/66  285551  54/33  851405  

خانوار فاقد  35/68  165634  خانوار داراي دسترسي
  242311  خانوار كل  65/31  76677  دسترسي

    1393هاي پژوهش،منبع يافته      
  

  

  
   متر1700نشاني و محدوده تحت پوشش با شعاع هاي آتشپراكنش ايستگاه .2شكل 

  )1393و نگارندگان،  هاي آماري شهر كرمانشاهبلوك: منبع(
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   GISيابي در محيط براي مكان) معيارها(هاي مورد نياز تهيه لايه. 5- 2
اطلاعات  ستميكه به س ييهاداده .هاستداده يكردن و مستند ساز مياست كه شامل اخذ داده، تنظ ينديآمرحله فر نيا  

نشاني هاي آتششده ايستگاه يرقوم نقشه موجود و وضع ياراض يكاربر يرقوم يهاوارد شده، عبارتند از نقشه ييايجغراف
، ArcGIS طيدر مح Spatial Aanalystاز ابزار  كه با استفاده باشديمشهر كرمانشاه  1390هاي آماري سال و بلوك

از  فاصله ،معابر شهرياز  فاصله ،تراكم جمعيت بالافاصله از  ،نشانيهاي آتشايستگاهفاصله از : مانند يديجد يهاهيلا
  ).3-7 الشكا(است  بدست آمده هاي ناسازگاركاربريفاصله از  هاي سازگار و كاربري
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
        
        

  
  

  
  

    
   فاصله از معابر شهري. 5 شكل                                   فاصله از تراكم جمعيت. 4 شكل                      نشانيهاي آتشفاصله از ايستگاه .3شكل        

  

                      
  هاي ناسازگارفاصله از كاربري. 7شكل                                                                  هاي سازگارفاصله از كاربري. 3شكل                     
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  ها براي انجام تحليل و شناسايي مكان بهينه استانداردسازي لايه. 5- 3
در محيط  Reclassifyآمده را به وسيله عمليات مرحله قبل به دست هايي كه در براي انجام اين مرحله، ابتدا نقشه  

GIS يابي دارند از هاي فاصله و ارزشي كه در فرآيند مكانها بر مبناي نقشهبندي مجدد كرده و به هر يك از لايهطبقه
 8ل اشكا(بندي شده مجدد در ذيل آورده شده است هاي طبقههايي از نقشهنمونه. ارزش جديدي داده شده است) 10-1(

  ).9و 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :GISدر محيط  AHPنشاني توسط مدلهاي آتشيابي ايستگاهارائه نقشه نهايي مكان. 5- 4
تك معيارهاي مورد بررسي را مقايسه نموده و ميزان اهميت كارشناس، ابتدا تك14در اين تحقيق با استفاده از نظر   

نشاني در يك ماتريس هاي آتشيابي ايستگاهزش و اهميت آن در مكاننسبي هر جفت از معيارها را براساس ميزان ار
 AHPها، توسط ابزار ها و محاسبه نسبت توافق و تركيب و تلفيق نهايي لايهسپس عمليات محاسبه وزن. ايموارد كرده
ست آمد و با بد 0063/0هاي تحقيق براي داده )CR(انجام گرفته است، شايان ذكر است نسبت توافق  GIS در محيط

نتايج حاصل از ). 11و  10ل اشكا(باشد است، نشان دهنده قابل قبول بودن نتيجه مي 1/0توجه به اين كه كوچكتر از 
  :وزن معيارها به شرح زير بدست آمده است

  )4446/0: (نشاني موجودهاي آتشفاصله از ايستگاه -
  )2619/0: (نزديكي به تراكم جمعيتي -

                  

       
  

   هاي ناسازگاربندي مجدد كاربريلايه طبقه .9                            هاي سازگار شكلبندي مجدد كاربريلايه طبقه. 8 شكل
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  )1524/0: (نزديكي به معابر -
  )0887/0: (هاي اراضي سازگارنزديكي به كاربري -
  ).0524/0: (هاي ناسازگارفاصله از كاربري -

  
   در محيط AHPابزار نمايش ماتريس دودويي معيارها و وزن محاسبه شده با . 10شكل 

GIS   

  
   نشاني در شهر كرمانشاهنقشه اولويت مكاني جهت احداث ايستگاه آتش. 11شكل   

  )1393هاي پژوهش،منبع يافته(
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دهد، اولويت نشاني در شهر كرمانشاه را در پنج طيف نشان ميهاي آتشاولويت مكاني جهت احداث ايستگاه )11( شكل  
اند و بيشترين محدوده با اين درجات در قسمت شرقي شهر مكاني با درجه خيلي خوب و خوب در اطراف شهر قرار گرفته

   . واقع شده است
  
  گيرينتيجه. 6
 GISنشاني با استفاده از هاي آتشيابي به منظور تأسيس ايستگاهي و ارائه الگوي بهينه مكانابيارزهدف اين پژوهش   

رساني مناسب به هاي موجود براي خدماتدهد كه تعداد ايستگاهنتايج كلي نشان مي. باشددر شهر كرمانشاه مي
نشاني قرار دارند هاي آتشدي از شهر كرمانشاه خارج از شعاع عملكردي ايستگاههاي زياشهروندان كافي نبوده و قسمت

  . بندي گرديدنشاني در پنج طيف در شهر كرمانشاه طبقههاي آتشهمچنين در نقشه نهايي اولويت احداث ايستگاه
حياتي  و مهم مراكز جمله از اد،امد و نشانيآتش انتظار خودروهاي و استقرار هايمكان به عنوان نشانيآتش هايايستگاه 

 ايفا شهرها اقتصادي يتوسعه و شهروندان و آسايش ايمني تأمين در مهمي نقش كه هستند شهرها در رسانيخدمات
 نظر به ضروري نشانيآتش هاييابي ايستگاهمكان براي صحيح فرآيندي اتخاذ كه شودمي باعث مهم اين امر .كنندمي

هاي بندي مسائل شهري، سبب افزايش ميزان موفقيت طرحي علمي و كارآ، با توجه به اولويتگيربرسد همچنين تصميم
    گيري در سطح شهرها روبرو هاي متنوع و متعددي جهت تصميمگردد، هنگامي كه با معيارها و شاخصميشهري 

از اين رو، در پژوهش حاضر از . تر نمايدگيري را مناسبتواند تصميمهاي چند معياري ميشويم، استفاده از قابليت مدلمي
  . استفاده گرديدAHP مدل 

در  نشاني موجودآتش هايايستگاه توزيع نحوة از آمده به عمل هايبررسي به توجه با كه داد تحقيق نشان اين نتايج  
 با شهر اين يادي ازز بخش بافرينگ، روش به كارگيري با هاآن عملكردي استاندارد شعاع تعيين نيز و كرمانشاه شهر
از جمعيت  درصد 54/33به طوري كه  است، بوده موجود هايايستگاه محدودة عملياتي از خارج بالا جمعيتي تراكم وجود

 پوشش براي نشانيآتش هايايستگاه كمبود و قرارگيري نامناسب آن دليل شهر كرمانشاه فاقد پوشش مناسب هستند كه

ي شناخت مكان برا GIS Arc و AHPاست، نتيجه حاصل از كاربرد مدل تلفيقي  هبود شهر كرمانشاه كل فضاي دادن
نشاني در شهر كرمانشاه بيانگر اين واقعيت است كه اولاً مدل به خوبي توانسته هاي آتشايستگاهمناسب براي احداث 

 هاي آتشه احداث ايستگاهشاخص مورد استفاده در تحقيق، محدوده مورد مطالعه را به لحاظ نياز ب 5است با توجه به 
يابي قرار دارند در ثانياً مناطقي كه در اولويت اول براي مكان. بندي نمايد و هدف تحقيق برآورده شده استنشاني اولويت

گونه هاي جديد در اينتوان با احداث ايستگاهشرق قرار دارند كه ميهاي شرق و شمالاطراف شهر به خصوص در قسمت
عقيلي ، كيال و )1385(عادلي  ،)1376(پرهيزگار اين نتايج با مطالعات . رمانشاه را تحت پوشش قرار دادمناطق كل شهر ك

طور ادعا توان ايندر پايان مي. همخواني دارد) 1391(و خوارزمي و همكاران ) 1389(و همكاران  پرست، وطن)1388(
تواند ابزار گيري چند معياره ميجغرافيايي و تصميمكرد كه به كارگيري سيستمي يكپارچه متشكل از سيستم اطلاعات 

  .ريزي و مديريت شهري در شهرهاي بزرگ و پرجمعيت باشدمناسبي براي برنامه
 

  منابع. 7
، وزارت كشور، كشور ينشانآتش يمركز يهاسازمان جاديدر باب ا يامطالعه، 1375 ن،يحس ،يجاجرم يمانيا. 1 

 .تهران، يشهر يزيرانتشارات مركز مطالعات برنامه

، GIS ها ومدل گزيني مراكز خدمات شهري با تحقيق درارائه الگوي مناسب مكان، 1376پرهيزگار، اكبر، . 2
 .، تهراندانشكده ادبيات و علوم انساني دانشگاه تربيت مدرس ريزي شهري،جغرافيا و برنامه يدكتر رساله
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كنگره  ني، هشتمGIS طيدر مح AHPمدل  يريبا بكارگ ياننشتشآمراكز  يابيمكان، 1388 ،يمرتض ،يليخل. 3
  .رازيعمران، دانشگاه ش يمهندس يالمللنيب

 يابيمكان و سازيبهينه ارزيابي،، 1391دلگشاسعدي، محمدحسن و امامي، رضا،  ،امامي، فيروزه ،خوارزمي، محمدرفيع. 4

، )شيراز شهرستان مطالعاتي مورد(ايي جغرافي اطلاعات سيستم از گيريبهره با نشانيهاي آتشايستگاه
 .دومين كنفرانس ملي مديريت بحران، تهران

 هايايستگاه تأسيس منظور به شهري نواحي بندياولويت، 1390عامري، عليرضا،رامشت، محمدحسين و عرب. 5
: موردي مطالعه( GISتكنيك  كمك با و TOPSISو   خطي تخصيص دو روش از استفاده با نشانيآتش
 .1-16، صص اول شماره اول، فضايي، سال ريزيبرنامه تخصصي -علمي ، مجله)ماكو رشه

 )GIS(گزيني صحيح فضاهاي ورزشي با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي مكان، 1388رستگار، موسي، . 6
 .پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه زنجان، زنجان ،(AHP)و مدل 

 .منشي، تهران انتشارات ،شهري اراضي كاربري ريزيبرنامه ،1381 محمدتقي، رضويان،. 7

، ، انتشارات دانشگاه تهرانتراكم در شهرسازي، اصول و معيارهاي تعيين تراكم شهري، 1388عزيزي محمدمهدي، . 8
 .تهران
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گزيني مراكز آموزش شهري با استفاده از سيستم ارزيابي و مكان، 1383زاده، منوچهر و رستمي، مسلم، فرج. 10
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