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 چکیده

زا و آثار متعددی را بر روی متغیرهای درون، متعدد در یک سیستم اقتصادی هایشوکوجود تغییرات و 

ع بخش خارجی اقتصاد یا توزیتواند کنند و هرگونه تغییر در ساختار تولیدی میهای اقتصادی ایجاد میبخش

با فرض وجود بیماری هلندی به بررسی میزان این تحقیق  قرار دهد. تأثیررا تحت  هاآنو رفاه  درآمد خانوارها

 یمحاسبهقابلو رویکرد تعادل عمومی انتقالات درآمدهای نفتی با استفاده از ماتریس حسابداری اجتماعی 

در سناریوی برابری رسیدن به بیماری هلندی بهینه  منظوربهدهد نشان مینتایج تحقیق  پویا پرداخته است.

درصد باید افزایش یابد ۰۱میزان انتقالات درآمدهای نفتی در هر سال با نرخ ، نرخ بهره و نرخ رججان زمانی

ز درآمد های مختلف نیز بتوانند اتواند در صندوق توسعه ملی نگهداری شود تا دورهکه این میزان افزوده می

مانی تنها ز، نفتی به نحو بهینه از آن استفاده نمایند. در سناریوی عدم برابری نرخ بهره و نرخ رجحان زمانی

ف به دلیل مسیر مصر این صورتدر ، از نرخ بهره در زمان حال باشد ترپایینکه نرخ رجحان زمانی باید بسیار 

توان به بیماری هلندی بهینه می، مبادلهغیرقابل نسبت به بخش مبادلهقابلافزایشی و افزایش سبد بخش 

 اثرات بیماری هلندی با وضع، و افزایش واردات مبادلهقابلدست یافت. در غیراینصورت به دلیل کاهش بخش 

 بدتری بروز خواهد کرد. 

  

 .ایران، پذیر پویاتعادل عمومی محاسبه، بهینه بیماری هلندی، مدیریت درآمدهای نفتی ها:واژه یدکل
 

 .JEL: D5 ,Q3 ,I31 بندیطبقه
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  مقدمه. 1
، مدارانهمواره مورد توجه سیاست، نفت ازجمله، نحوه استفاده از عواید حاصل از منابع طبیعی

عملکرد کشورهای مختلف های مختلف اجتماعی بوده است. متخصصان اقتصادی و سیاسی و نیز گروه
تواند هم آفریننده و هم دهد این ثروت بادآورده مینفت نشان می ویژهبهبرخوردار از منابع طبیعی 

ا سبب افزایش تقاض، ی اقتصاددرآمد نفتی به چرخه هایشوکمخرب باشد. ورود منابع ارزی ناشی از 
د و کشش باشدر داخل کم هاآنی شود. افزایش تقاضا به ویژه برای کالاهایی که عرضهدر اقتصاد می

 شدیدتر خواهد بود.، با مانع همراه باشد هاآنت که واردایا این
ین . ااستای با دیگر منابع درآمدی درآمد دولت از محل استحصال منابع نفتی دارای تفاوت عمده    

 کهازآنجاییشود. تفاوت آن است که این درآمد در حقیقت کاهش در یک ثروت طبیعی محسوب می
ای هشوند یکی از نگرانیحکومتشان مورد قضاوت واقع نمی ها تنها در محدوده دورانتصمیمات دولت

ین برعایت عدالت  منطقاً، نمایندهایی که بیشتر درآمدهای خود را از درآمدهای نفت کسب میدولت
 .(2003، )بارنت و اوسوسکیخود ترکیب نمایند  مدتاست که باید با اهداف کوتاه نسلی

جدید تی تراز مالی و در نظرگرفتن کل ثروت حاصل از منابع هاتوجه صرف به شاخص ترتیباینبه    
برد. ب سؤالخواهی را زیر ها در زمینه عدالتتواند مشروعیت امروز دولتثروت امروز می عنوانبه ناپذیر

گذاران مالی شود که دورنمای تحولات خالص ثروت عمومی مدنظر سیاستهمین موضوع باعث می
در ، ودشمالی و فیزیکی تشکیل می، های طبیعیکه از جمع ثروت، عمومیقرار گیرد. دورنمای ثروت 

دهد که چگونه خالص ثروت عمومی در اثر برداشت از منابع طبیعی و تشکیل یک افق زمانی نشان می
 ننیگذاری بهینه مالی در چکند. ملاحظات نظری ناظر بر سیاستهای مالی و فیزیکی تغییر میثروت

بر دارد. در این صورت علاوه تأکیدبر تنظیم جریان درآمد دائمی خالص ثروت عمومی ، شرایطی
ع گذار مالی نیازمند تخمین موجودی منابسیاست، های آتی منابع نفتیمشکلات ناظر بر برآورد قیمت

رد گذاران مالی تنظیم راهبدر ثروت عموم است. در این صورت چالش سیاست توجهقابلنفتی و هزینه 
که ارزش حال خالص ثروت عمومی با استحصال منابع طبیعی حداکثر  ایگونهبه، دیریت ذخائر استم

نفت در  ژهویبهموضوع اصلی این تحقیق بررسی میزان انتقالات بهینه درآمدهای منابع طبیعی شود. 
 . پذیر پویا استفاده شده استهای تعادل عمومی محاسبه. برای این منظور از مدلاستایران 

اجزای ، 2 بخش در شدهانجامی بر کارهای رمرو، نه است که بعد از مقدمهگوساختار مقاله بدین    
در بخش معادلات ریاضی استفاده شده در تحقیق ، 3بخش  در پویا یمحاسبهقابلمدل تعادل عمومی 

 است. شدهبیانگیری نتیجه، 1در بخش و در انتها  ،5در بخش  های تحقیقیافته، 1
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 شدهانجاممروری بر کارهای  .2

سیریواردانا   در کنیا پدیده سط کارینگی و  ستفاده از یک مدل تعادل  2003) 4ی بیماری هلندی تو ( با ا
پارامتر         موردبررسییییعمومی  با سیییناریوهای مختلف تغییرات  تایا  ، ای مدل ه قرار گرفته سیییت. ن

 . استاین پدیده در کنیا  تأییدی دهندهنشان
سن و        ست. او با طرح این  2005) 2تورویکمت ه ک سؤال ( به مطالعه بیماری هلندی بهینه پرداخته ا

ثروت و موهیت ارزی حاصییل از درآمدهای نفتی چگونه باید مدیریت شییوند تا باعث افزایش رشیید    
شود؟      شورهای با منابع طبیعی فراوان  صادی ک صرف را در دوره   ، اقت ی  هاسهم بهینه ثروت ملی از م

صادی           اوج و افو شد افت ضوع که ر شاره به این مو سندگان با ا ست. نوی شخص کرده ا ل درآمد نفتی م
بلکه  ،تواند مشکل اصلی این کشورها باشد    خود نمی نوبهبهپایین در کشورهای با منابع طبیعی فراوان  

 اند. اشاره کرده، ممکن است در همان مسیر بهینه خود قرار داشته باشند هاآنحتی 
ستان    ( پدیده2002) 3لئونارد ایگرت و      صاد قزاق سی ی بیماری هلندی را در اقت قرار دادند.  موردبرر

ای ههای ماهانه و تکنیکبرای این منظور یک مدل پولی نرخ ارز را تصریح کردند و با استفاده از داده
گل  مانی     ، ARDLگرنجر و  -همجمعی ان مذکور را برای دوره ز ند.   4991-2005مدل  برآورد کرد

نتایا تحقیق  نشیییان داد که افزایش قیمت نفت و درآمدهای نفتی موجب تقویت نرخ ارز حقیقی در          
 شده است.  تأییداین کشور شده است. به عبارتی وجود بیماری هلندی در قزاقستان 

  با "جذب سریع نرخ ارز: بیماری هلندی پویا" ( در مطالعه خود با عنوان2043) 1فردریک و ونابلس    
ستفاده از روش    هایشوک ز ا تأثیرپذیریبه دلیل  معمولاًبر اینکه اقتصاد   تأکیدهای تعادل عمومی با ا

ریع و س  صورت بهتکنولوژی و ... قادر به رسیدن به تعادل جدید  ، های جهانیتغییر قیمت ازجملهوارده 
ستند   ز صدق  یعی فراوان نیمعتقدند این مورد در خصوص افزایش درآمد حاصل از منابع طب  ، شتابان نی

ست. نتایا        می شده ا شرایط بیماری هلندی برآورد  ست بهینه ارزی در  سیا کند. هزینه جذب و منافع 
های ارزی در زمان گذاری توسییط داراییاین تحقیق بیانگر تطبیق زمانی مصییرف داخلی و سییرمایه 

شند.به عبارتی مدیریت بهینه درآمدهای حاصل از منابع طبیعی  مشخصی می   سرمایه  با گذاری نیازمند 
 . استو مصرف داخلی  مبادلهغیرقابلدر کالاهای 

صاد     "( در مطالعه خود با عنوان 2041) 5بنخودجا      ست پولی و اثرات بیماری هلندی در یک اقت سیا
ستفاده از مدل   "صادرکننده نفت  سی نحوه   CGEبا ا نرخ ارز در زمان اوج و افول  تأثیرگذاریبه برر

شان این تحقیق  اپردازد. نتایدرآمدهای نفتی می ستفاده از رژیم نرخ ارز   دهندهن بهبود رفاه در نتیجه ا
 . استهای مختلف اوج و افول درآمدهای نفتی واقعی تحت زمان

                                                           
1. Karingi and Siriwardana 

2. Matsen and Torvik 

3. Egert and Leonard. 

4. Frederik and Venables 

5. Benkhodja 
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ست که بیماری هلندی    2042) و همکاران 4بهزادان      ضیه پرداخته ا سی این فر واند تتنها می ( به برر
ستفاده از روش        سندگان با ا شود. نوی صل  در یک  GMMاز نابرابری در توزیع اجاره منابع طبیعی حا

، ودشی اند آنچه باعث ایجاد برکت یا بلای حاصیل از منابع طبیعی فراوان می تابع پانل پویا نشیان داده 
ایا به نت هاآن. اسییتی هلندی توزیع نابرابر درآمدهای حاصییل از منابع طبیعی حتی در شییرایط بیمار

 اند. این تحقیق حتی در کشورهای با منابع طبیعی کم نیز اشاره کرده
 عبارتند از:، اندمطالعات داخلی نیز که به این موضوع پرداخته    
سکوئ       ه درآمدهای نفتی در قالب  تخصیص بهین "( در مقاله خود با عنوان4322ی )ناظمان و بکی ح

میزان ، انداز اجتماعیهای اقتصییادی نرخ پسبا اسییتفاده از سیییاسییت  "عمومی پویاتعادل یک مدل 
حداکثر              بهره مانی  ماعی بین ز فاه اجت تابع ر که  به نحوی تعیین کرده  گاز را  فت و  برداری از ذخایر ن

 گذاری در بخش نفت و گاز را تعیینمهندسی نفت میزان سرمایه -شود. سپس در قالب یک مدل فنی
نه برداشیییت ذخایر    ، قرار گرفته اسیییت  تأکید  آنچه در این تحقیق مورد  کند.  می تعیین مسییییر بهی

 . استها و تشکیل سرمایه در سایر بخش و گازگذاری بخش نفت سرمایه، هیدروکربوری
صیری )       سیون   4390بهرامی و ن ستفاده از روش خودرگر ، کیلیان ساختاری مدل ( VAR) برداری( ا

تحلیل  سییاختاری مختلف قیمت نفت را مورد تجزیه هایشییوکبروز بیماری هلندی در ایران در اثر 
شییوک  دهد که علائم بیماری هلندی الزاماً در پی همه انواعقرار دادند. نتایا این تحقیق نشییان می

ست و نحوه       شده ا شاهده ن صاد ایران تا  هایشوک  تأثیرگذاریقیمتی نفت م د ح قیمت نفت بر اقت
 هلندی  مزبور وابسیییته و بروز بیماری   های شیییوکبسییییاری به نحوه عملکرد دولت پس از ورود    

 .نیست ناپذیراجتناب
شی علی         سی چالش 4394) آبادیشفیعی و مرع سی پیش   ( به برر سا صندوق  های ا روی مدیریت 

تحقیق نشان ررسی نتایح این ییی( پرداخته است. ب4390-4391) م توسعهیییتوسعه ملی در برنامه پنج
صی می     می شرایط خا سعه ملی تنها تحت  صندوق تو تواند باعث در نیل به اهداف خود موفق دهد که 

تواند باعث بروز مشییکلات در بخش مالی بلکه می، مفید نخواهد بود تنهانهباشیید و در برخی شییرایط 
 اقتصاد ایران شود. 

اساس یک   بیماری هلندی در اقتصاد ایران را بر انتشار  مکانسیم  ( 4392زاده و جلالی نائینی )مانز     
وقوع بیماری   نتایا این مطالعه .قرار دادند موردبررسی الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی نیوکینزی  

 .دهدقرار می تأییدنفتی در اقتصاد ایران را مورد  هایشوکهلندی بر اثر 
سلیمی       ضبا ( در مطالعه خود با عنوان؛ نقش 4391) رهبر و  سعه ملی     طان صندوق تو مالی دولت و 

پرداخته اسییت. نتیجه این  4312-4329در کاهش بیماری هلندی در اقتصییاد ایران طی دوره زمانی 

                                                           
1. Behzadan  
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سهم دولت    مطالعه بیانگر کاهش تورم و پایداری آن و نیز کاهش اثرات بیماری هلندی در اثر کاهش 

 . استاز درآمدهای نفتی 
بررسییی تأثیر تکانه نفتی بر تراز تجاری و متغیرهای  در مطالعه خود به  (4391) دمیری و همکاران     

صادرکننده نفت )ایران( در قالب یک مدل تعادل عمومی پویای       شور کوچک  صادی یک ک کلان اقت
صادفی   ست.        اندپرداختهت شده ا شده برای ایران کالیبره  ساخته  . پس از طراحی و حل مدل، الگوی 

آن  د که تأثیر مستقیم تکانه نفتی بر تراز تجاری مثبت امّا تأثیر غیرمستقیم  دهننشان می  تحقیق نتایا
 .منفی است

 

 ی بازگشتیپویا یمحاسبهقابلمدل تعادل عمومی اجزای  .3

 ،معامله و ارتباط بین تعادل اقتصیاد کلان و سیطوح خانوار و بخشیی   ، افزاییدسیتیابی به هم  منظوربه
آمدند تا اثرات انفجار منابع طبیعی را تحلیل کنند. بنابراین یک مدل        به وجود های تعادل عمومی   مدل 

منابع  بادآوردهثروت  ( در این تحقیق توسییعه داده شییده اسییت تا اثرات  DCGE) تعادل عمومی پویا
 درآمدهای نفتی   میزان انتقالات  ازجمله های اقتصیییاد ایران  بر برخی از ویژگی تأثیر نفتی و چگونگی 

 قرار گیرد.  موردبررسیساله  30طی دوره 
ادل عمومی نئوکلاسیک ساخته شده است. چارچوب تحلیلی مدلیییطبق تئوری تع DCGEمدل      

سون  CGEهای  ست   4922)4و تئوریکی در مقاله ملو و رابین شده ا ضی    کهدرحالی( آورده  جزئیات ریا
یک مدل  DCGE(بیان شییده اسییت. مدل 2002) و همکاران 2در مقاله لوفگرن CGEمدل ایسییتای 

ای از متغیرهای  ها را از مجموعهزا هم مقادیر و هم قیمتدرون طوربهاسییت که  چندبخشییی، کلان 
 کند. اقتصادی حل می

شود. بازگشت   مدل برای توابع تولید خاص برای هر فعالیت اقتصادی تعریف می ، در سمت عرضه       
های اولیه وجود دارد. این یک فرض ضییروری برای مدل بین نهاده( CESثابت نسییبت به مقیاس )

های اولیه و واسطه در توابع  . برای جایگزینی بین نهادهاست تعادل عمومی  حلراهرسیدن به   منظوربه
 گیریم. تابع تکنولوژی لئونتیف را در نظر می، تولید
 شده مشخص کنندگان ی مصرف یک مجموعه از توابع تقاضا  وسیله به CGEسمت تقاضای مدل        

ست. در مدل            شده ا ضا از توابع مطلوبیت تعریف  ستم تقا سی ست. این  ضای   توابع ت، این تحقیقا قا
ستون مصرف  سهم   روازاین، که کشش درآمدی برابر یک دارد  آمدهدست به 3گری-کننده از یک تابع ا

های . مشابه سایر مدل  است متفاوت از سهم بودجه متوسط آن    شده مصرف بودجه نهایی از هر کالای 
صرف ، تعادل عمومی ضا وارد می     درآمد م ستم تقا سی   زا در مدلشود یک متغیر درون کنندگان که به 

                                                           
1. Melo and Robinson 

2. Lofgren et al.  
3. Stone- Geary 
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کنندگان را منبع درآمدی مصیییرف، کار گرفته شیییده در تولید. مجموع درآمد از عوامل اولیه بهاسیییت
مانند انتقالات ) از خارج یا دولت آمدهدسییتبهدرآمدهای ، نینمدل همچ کهدرحالیکند مشییخص می

 گیرد. مستقیم( را در نظر می
ضا       DCGEمدل       ضه و تقا سازی رابطه بین عر شکار های تعادلی در بازارهای داخلی را قیمت، با آ

سیدن به رابطه بین بازارهای داخلی و بین  منظوربهکند. تعیین می ناقص بین  مدل جایگزینی، المللیر
 ا از طریق تغییررابطه بین عرضه و تقاض کهدرحالیگیرد. کالاهای خارجی و تولید داخلی را در نظر می

تقابل تعادل عمومی در یک مدل اقتصاد  ترینمهمزا( )متغیر برون وریزا( و بهره)متغیر درون در درآمد
ای و رقابت برای تقاضییای واسییطه ها از طریق ارتباطات تولید همچنین در بین بخش، اسییتکلان 

 افتد. های تولیدی اتفاق میعوامل اولیه به کار گرفته شده در بخش
ستار مدل یک      سرمایه   ب سیکی در بخش  سط مجموع گذنئوکلا انداز پس اری کل داخلی دارد که تو

در  شییود.انداز خالص عمومی در صییندوق توسییعه ملی تعیین میپس، خارجیِ عمومی و خصییوصییی
سرمایه    گذاری عمومی نیز فرض میسرمایه  صوص خ سهم ثابت از  شد  شود یک  گذاری کل داخلی با

گذاری عمومی انداز خالص کل سییرمایهگذاری خصییوصییی توسییط مجموع پس سییرمایه کهدرحالی
 .استزا انداز خانوار نیز برونکل پس، است شدهلیتشک
بخش خدمات دولتی و بخش تولیدی اسیییت.    ، پذیر مدل تحقیق شیییامل یک منبع پایان     بنابراین       

ب درآمد دارند و از مصییرف کالاها و خدمات مطلوبیت کسیی، خانوارها از محل عرضییه کار و سییرمایه
، بوده و از محل صیییادرات آن درآمد دارد. درآمد حاصیییل     )نفت( پذیر کنند. دولت مالک منبع پایان      می

شییود. هزینه خدمات عمومی می تأمینگذاری برای تولید کالای عمومی و همچنین صییرف سییرمایه 
 هسیییتند ومرتبط بوده و کالاهای وارداتی جانشیییین ناقص کالاهای داخلی   خارج اقتصیییاد با دنیای   

اسییت تولیدکنندگان به دنبال حداقل هزینه تولید در هر دوره هسییتند. همچنین   همچنین فرض شییده
 دوره باشد. فرض بر این است که هدف خانوارها حداکثرسازی مطلوبیت در هر 

ست         صورت بهمدل       ست. توجه به این نکته لازم ا شده ا شتی تنظیم  صادفی و با رویکرد بازگ غیرت
ابی یشییود و لذا بهینهدر هر دوره اتخاذ میهای تولیدی و همچنین گروه نفت تکه تصییمیمات فعالی

ای خانوارها در دورهبینانداز خانوارها لحاظ شده است. تصمیمات    ای تنها برای مصرف و پس دورهبین
 یافته صورت گرفته است. یلقالب یک مدل رشد رمزی تعد

ه موجودی سرمای ، یابد که پس از کسر استهلاک  گذاری اختصاص می انداز خانوارها به سرمایه پس     
عد اقتصیییاد را تعیین می  یب اینبه کند.  دوره ب بازار در دوره آتی  ترت یه   در  براسیییاس روابط  ، سیییرما

ضه  ضا   عر سرمایه( و تقا سرمایه در هر بخش تعیین می   ، )موجودی  شکیل  ضای هر    میزان ت شود. تقا
 های تولید و سطح فعالیت بخشقیمت سایر نهاده ، قیمت محصول ، بخش از سرمایه به قیمت سرمایه  
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ستگی دارد که همه این متغیرها    وانعنبهزمان  نیهمچن شوند. زا در مدل تعیین میدرون صورت بهب

 زا در مدل در نظر گرفته شده است.یک متغیر دورن
ریز همچنین یکی از فروض این تحقیق این اسیییت که بیماری هلندی در ایران وجود دارد. برنامه          

 :از عبارت استتابع هدف . استدنبال حداکثرکردن مطلوبیت اجتماعی اجتماعی به
 

𝑈 = ∑ (
1

1 + 𝛿
)

𝑀

𝑡=1

𝑡 − 1[𝛾𝑙𝑜𝑔𝐶𝑇 + (1 − 𝛾)𝑙𝑜𝑔𝐶𝑁𝑡],  

 

 متغیرهای به کار گرفته شده در این روابط عبارتند از:    
δ4: نرخ تنزیل زمانی اجتماعی 

CTt در دوره  مبادلهقابل: مقدار مصرف کالاهایt 
CNt در دوره مبادلهغیرقابل: مقدار مصرف کالاهایt 

 دهد( ودرآمد)میزان کاری که نیروی کار انجام می حاصییل جمعتابع تقاضییای ایسییتا  کهازآنجایی     
 Y= H+ Rمیزان انتقالات به نسل بعدی است بنابراین داریم: 

 : از عبارت است tمصرف کل دوره     
 

Ct = CTt + CNt = γYt + (1-γ)Yt= Rt + Ht. 
 

γ  از تولید و  مبادلهقابلوزن کالای(1-ᵞ)  استاز تولید  مبادلهغیرقابلوزن کالای. 
 شود:بازنویسی می مجدداًریز اجتماعی تابع هدف برنامه    

 

γlogCTt + (1-γ)logCNt= logCt + γlogγ + (1-γ)log(1-γ). 
 

 از:  عبارت استشود تابع رفاه اجتماعی که حداکثرسازی می صورتنیبد
 

𝑀𝑎𝑥 𝑈 = ∑ (
1

1 + 𝛿
)

𝑀

𝑡=1

𝑙𝑜𝑔𝐶𝑡. 

𝑆. 𝑡            Ht+1 =Ht (1+αγ)�– α(1-γ)Rt 
                 CAt= rWt- Rt 

 

  و قید بودجه است  ()بیماری هلندی ایستا t+1 وری در زمان قیود تابع هدف نیز شامل؛ میزان بهره      
 . است اقتصاد( جاریحساب)

R  درآمدهای   ایدورهبین مقدار انتقالاتکه در واقع همان  اسییتابزار سیییاسییتی مدل مدنظر تحقیق
 .استدر شرایط بیماری هلندی  نفتی

                                                           
 (4391باشد طبق مطالعه شیردل و همکاران )می 05/0مقدار عددی آن . 4



 ...هایبررسی میزان انتقالات بهینه درآمدهای نفتی در دورهقزلباش و همکاران: 

 

 

48 

48 

 

 

سبه قابلپارامترهای الگو در مدل تعادل عمومی       شد.   GAMSو در محیط  محا تخمین زده خواهد 
صیص درآمدهای           سناریوهای مختلف جهت تخ سپس  شد و  صرف بهینه تعیین خواهد  ابتدا میزان م

 خواهد شد. نفتی کشور ارائه خواهد شد و در نهایت سناریوهای مناسب صندوق تعیین

 

 معادلات ریاضی استفاده شده در تحقیق .4
ین است. ا شدهمعرفیپذیر پویا در مدل تعادل عمومی محاسبه مورداستفادهروابط ریاضی  ترینمهم

 ( تنظیم شده است. ,2009Clemensروابط بر اساس )

 معادلات قیمت. 4-1
 معادلات قیمت به شرح زیر است:

 

(4)            ji                        cm∑ 𝑃𝑗𝑡𝑗+ i) pwmi(1+tm t= ERitPM 

(2)                                        jice∑ 𝑃𝑗𝑡𝑗+i) pweite-(1t = ERitPE 

(3)                         itMit+ PMit Dit= PDitQit)  Pitc-(1 

(1)                                              jicd∑ 𝑃𝑗𝑡𝑗+ it= PSitPD 

(5) itE i = PSit  Dit +PEitTitPT 

(1)                                         jir∑ 𝑃𝑗𝑡𝑗 𝑜+ irt= PVirtPP 

(2) CPI= ∑ 𝑃𝑖𝑡𝑖 𝑥𝑖                                             
 

فرض شده است. براساس این فرض تقاضای  کوچک نسبتاًکشور ایران ، در ارتباط با دنیای خارج    
های جهانی کالاهای وادراتی نهایت بوده به عبارتی بر قیمتکشور برای واردات دارای کشش بی

ت. زا در نظر گرفته شده اسبرون صورتبهتوانیم اثرگذار باشیم. لذا در مدل قیمت واردات در الگو نمی
 .استزا درون، الگو اما قیمت صادرات در

                                                         معادلات تولید  .4-2

 برای آمدهدستبهکنند. درآمد درآمدشان را از فروش در بازار داخل و خارج کسب می تولیدکنندگان
 هکاربردبهیعنی برای خرید نهادهای واسطه و پرداخت به عوامل تولید ، پرداخت به نهادهای تولید

 . رسانندشوند. تولیدکنندگان سودشان را با توجه به قید تابع تولید خود به حداکثر میمی
 

(2)                                                 ir
1/ρ-)ir

ρ-
irtV∑ 𝑎𝑖𝑟𝑡𝑡(irtᴧ= irtX 

(9) ∑ (𝑗 cdjiDjt + cejiDjt + cejiEjt +=itL

cmjiMjt)                            
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 کننده رفتار مصرف. 4-3

-کنند. با استفاده از تابع مطلوبیت استونها مطلوبیت خود را توجه به قید بودجه خود بهینه میرخانوا
 :ریاضی طبق روابط زیر نشان داده شده است صورتبهکننده مصرف مسئله، 4گری

  

(40) Max∏ 𝑗(Cbj- Chj)β
bj 

 h)Yhty-hs-)=(1hj.Cj(P∑ 𝑗Subject to  

(44)    1-
j)Phi.γi.(P∑ 𝑖 -h)Yhty-hs-[(1hj+βhj=γhjC  

 

( نشان 44در معادله )ای از توابع تقاضا است که حداکثرسازی تابع مطلوبیت خانوار شامل مجموعه    
( برای تقاضا را نشان LESمخارج خطی )دهنده سیستم عدد یک نشان، در این معادله داده شده است.

 واندتمی γمصرف طی زمان داده شده است زیرا سطح جانشینی مصرف  یدر الگودهد. اجازه تغییر می
شته باشد. ذگده و بنابراین دلیلی بر تنوع مخارج اضافی نسبت به  مخارج بو متنوع محصولات بین در
 ردیگیبرمکشش درآمدی تقاضا را نیز در  LES، داگلاس-برخلاف تابع تقاضای کاب گریدعبارتبه

 از یک( تمییز قائل تربزرگکشش ) )کشش کمتر از یک( و لوکس همچنین بین کالاهای ضروری
خانوارهای فقیر ممکن است سهم بیشتری از ، یابدشود. برای مثال وقتی درآمد خانوار افزایش میمی

خانوارهای ثروتمند ممکن  کهدرحالییک( کنند از  تربزرگکشش درآمدی ) درآمدشان را صرف غذا
خانوارها  العملعکساز یک(. این تفاوت در  ترکوچک)کشش  است سهم مخارج غذا را کاهش دهند

های خانوار( را در نظر )گروه کنندگانمصرفانواع مختلفی از  CGEهای دلیلی است بر اینکه چرا مدل
یا  منابع درآمدی، مناطق شهری و روستایی، محل جغرافیاییگیرند که اغلب از طرق مختلف مانند می

ز طریق ا معمولاًهای درآمدی کشش، شوند. بنابراین)فقیر و ثروتمند( در نظر گرفته می وضعیت درآمدی
 آورند.می به دستمخارج خانوار 

 رفتار تولیدکننده . 4-4

ابق محصول است. مط ها و قیمتاز نهادهای دنبال حداکثرسازی سود با توجه به مجموعهتولیدکننده به
فرض بازگشت به مقیاس فنی در نظر گرفته شده است. تولید در ، با تئوری تعادل عمومی نئوکلاسیک

انشینی یک تابع با کشش ج صورتبهپذیرد. تابع تولید هر دوره با کمک نیروی کارو سرمایه صورت می
وان توابع تمی، یابی تولیدکنندهبهینه مسئلهاسبه در نظر گرفته شده است. پس از مح CESثابت یا 

 عرضه و تقاضا را تعیین نمود.
  

(42) F∈, f1/ρi-)iρ-
if.Vifa∑ 𝑓(iᴧ=iX 

(43)    )if.Vf(W∑ 𝑓 -i.Xi=PVi𝜋         

(41) )
i

1/(1+ρ𝑃𝑉𝑖

𝑊𝑓
).if(αi. Xi

ρ/1+ρ-
iᴧ=ifV 

                                                           
1. Stone-Geary utility 
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(45) PPi= PVi+ ∑ 𝑗Pjioji 
 

 تجارت خارجی .4-5

آید که تقاضای می به وجودتجارت خارجی وقتی ، های تعادل جزئی و تعادل عمومیمدلدر بیشتر 
تعریف  وصخصبهتقاضای اضافی برای یک کالای  وسیلهبهداخلی برابر با عرضه داخلی نیست. واردات 

اگر بخواهیم هم واردات و ، آید. در این چارچوبمی حساببهمازاد عرضه ، صادرات کهدرحالیشود می
کالاهای داخلی و  رامشکل خواهیم داشت زی، هم صادرات را برای کالای یکسان در نظر بگیریم

( یک مدل ساختاری برای 4919) آرمینگتون روازاینباشند. کامل جانشین کامل می طوربهخارجی 
اینکه نشان دهد که تولید داخل و کالای مصرفی یک جانشنین ناقص برای کالاهای وارداتی مشابه 

ستند را توسعه داده است. که در این تحقیق نیز فرض شده است جانشینی ناقصی بین کالاهای ه
تعریف روابط بین  منظوربه CESبه خارج و یا از خارج هستند. توابع  شدهعرضهداخلی و کالاهای 

 . کالاهای وارداتی و تولیدات داخلی استفاده شده است که در روابط زیر نشان داده شده است
 

(41) 1/θi-]iθ-
i)Mi+�(1+μ θ-

i[μi. Di=ٴΩiQ 

(42) )pi=(1+tmiPMi            .Mi+PMi.Di=PDiQi)Pitc-(1 

(42)   1/]φi
i)Ei+(1+τφi

i.Di[τIꓩ=iX 

(49) i)pweite-=(1IPEi         .Ei+ PEiD.=PDiIXIPP 

(20) 1/(1+θ)
𝑃𝑀𝑖

𝑃𝐷𝑖
. 

𝜇𝑖

1−𝜇𝑖
= (

𝐷𝑖

𝑀𝑖
  

(24) 1/(φ)
𝑃𝐷𝑖

𝑃𝐸𝑖
. 

𝜏𝑖

1−𝜏𝑖
= ( 

𝐷𝑖

𝐸𝑖
 

 

 شرایط تعادل  .4-6

ای تعادل هها است. در بیشتر مدلتعیین قیمت، های تعادل جزئی و عمومییک تفاوت کلیدی بین مدل
تعادل  اند. در تئوریشدهمشخص، شدهتعیینها یا برونزا هستند یا توسط توابع از پیشقیمت، جزئی

دون شوند. بکالاها درونزا بوده که از طریق شرایط تعادلی بازار تعیین می همه عوامل و قیمت، عمومی
شود فرض می، سازیساده منظوربهدرونزا هستند.  کاملاً Wعوامل  قیمت، المللی عواملتحرک بین

ها تحرک دارند. دراینصورت شرط تعادلی بازار عوامل به کار گرفته شده و بین بخش کاملاًهمه عوامل 
 :از است عبارت

  

(22)   𝑉𝑆,̅̅ ̅̅= ifV∑ 𝑖 

(23) if,.Vf)Wftf-(1hfδ∑ 𝑖𝑓=hY 

(21) )i.Xji(io∑ 𝑗+ i+ Gi +N ihC∑ ℎ= iQ  
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آید. برای می به دستهای انتقالی( درآمد از دریافتی عوامل)یا پرداخت، های تعادل عمومیدر مدل    

  .شود همه عوامل متعلق به خانواراستفرض می، سازیساده

 گذاری  دولت و مخارج سرمایه .4-7
، دیگرعبارتبهاست.  یک واحد مجزا با درآمدها و مخارج جدا ظاهر شده  عنوانبه CGE دولت در مدل

 ود.شسازی حل میبهینه مسئلهیک  عنوانبهگذاری درآمد یا سرمایه منظور مصرفبهتصمیم دولت 
 : استها مجموع کل مالیات Rدرآمد کل داخلی 

 

(25) ) + h.Yhty∑ (ℎ) + i.Ei.pwei+ tei.Mi.pwmi+tm i. Qi.Pitc∑ (𝑖R=

𝑉𝑆𝑓̅̅ ̅̅ ̅).f.Wftf∑ (𝑓                               
(21) ) i.GiP∑ (𝑖R=  
(22) iNi.= P iI.Ɛ 
     

برونزا هستند. دولت ممکن است درآمدی را از خارج دریافت کند از  CGEهای های مالیات در مدلنرخ
های نگهداری شده. درآمد دولت صرف خرید کالاها و خدمات قبیل هدایای خارجی یا قرض و دارایی

 شود:انداز میعمومی و یا پس

 و بستارهای اقتصاد کلان جاریحساب .4-8

شود. اهمیت این بستارها از قوانین تعیین می ایمجموعهتوسط  CGEتعادل اقتصاد کلان در یک مدل  
یز را جا جاریحسابتعادل عدم، است. تئوری تعادل عمومی نئوکلاسیک جاریحسابدلیل تعادل به

، شوندکالیبره می، ها برای یک کشورمشاهده داده منظوربهاغلب  CGE هایمدل، داند. هرچندنمی
مدل ما قادر نخواهد بود تا به تعادل برسد ، رسد. بنابراینعادل نمیهرگز به ت جاریحسابکه همچنان

ده یا ش ینگهداراز قبیل درآمدهایی از دارایی خارجی ، در نظر بگیریمرا مگر اینکه جریان مالی برونزا 
آورده شود زیرا از  حساببهباید  جاریحسابهای خارجی. عدم تعادل قرض برونزای دولت یا دریافتی

. گذاردمی تأثیربر سطح اقتصاد  گذاریسرمایهو  اندازپسطریق روابط بین صادرات و واردات و بین 
استفاده  I گذاریسرمایهو  Sانداز ملی و پس  CA جاریحساباز روابط تعادل ، تشریح مدل منظوربه

 شود:می
 

(22) CA=TE-TM-NFI= S-I= ∆NFA,                                 
 )iMi.pwm∑ (𝑖) and TM=i.Eipwe∑ (𝑖Where TE=  

(29) S=∑ (ℎ sh.Yh) +FB.       
 

ه انتقالات کابتدا باید دو معادله قبلی توضیح داده شوند تا مشخص شود ، بستارقبل از تشریح قوانین     
سی یدد بازنوییمج ربوطهیم(. معادلات NPI)اجزای  شودو دولت دریافت می خارجی توسط خانوارها

 شوند: می
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hw و  پول نقد(، )برای مثال انتقالات خارجی دریافت شده توسط خانوارrw  آورده  دستبهدرآمد
های پرداختی، . اگر میزان انتقالات منفی باشداست خارجی( هدایای، برای مثال) شده توسط دولت

 پرداختی بدهی خارجی(.)از قبیل  دهدخالص خارجی را نشان می
 

(23)                    h) + hwif. Vf)Wftf-1∑ (𝑖𝑓= hY 

(21) R+rw=∑ (𝑖 Pi . Gi) + FB, 
 

 : شودمیدر معادله زیر تعیین  NFI ارزش، 21 و ٫23معادلاتبا در نظر گرفتن  روازاین    
 

 NFI=∑ 𝑏𝑤𝑖 h +rw 
 

دل و م شدهتعیین توسط اقتصاد جهانی هاآنزیرا ، را درونزا در نظر بگیریم rwو  hw توانیمنمیما     
 د. برونزا هستن فقط برای یک کشور در نظر گرفته شده است. این دو متغیر در مدل این تحقیق

 پویایی مدل. 4-9
وبیت از یک تابع مطل کنندگانمصرفماهیت استاتیک دارند. تقاضای ، ضرورتبه CGE هایمدلبیشتر 

درونزا نبوده بلکه توسط یک تابع مطلوبیت بین دوره، اندازهای پسای مشتق شده است. نرخیک دوره
گذاری شود. سرمایههموارسازی مصرف طی زمان استفاده نمی منظوربهها این نرخ، شودای تعیین می

فرایند  عنوانبه، این تحقیق CGEدر مدل  شود. حتی پویاییتعیین نمی موقتاًهای جریان سرمایه و نرخ
ی را از هم مجزا در اای و بین دورهمدل یک دوره کاملاًخودبازگشتی تعریف شده است. بنابراین ما 

مطلوبیت خود و سود خود را بر پایه عامل ، و تولیدکنندگان کنندگانمصرفجایی که ، گیریممینظر 
متغیرهای برونزای خاص در مدل استاتیک بین ، . سپسکنندمیمحصول حداکثر  هایقیمتغالب و 

 روزهبقبلی است. دو نوع از فرایند  هایدورهو یا نتایح  شدهتعیینشده که بر پایه یا روند  روزبهها دوره
 . شودمیشده در ذیل بیان 

فرایندهای متنوع خارجی بر مدل تاثیرگذارند.هر متغیر در مدل یک زیرمجموعه زمانی به همراه     
 ᴧو  VSکه توسط  استوری تغییرات در عرضه عوامل و بهره، فرایندها ترینمهمخود دارد. دو تا از 

که عبارتند  دهدیمتغیرهای برونزای را نشان م، (34و  30) پویا معادله دو ابتدا در. است شده داده نشان
 : از

 

(30)   ≠ 𝑘), where fft(1+gvft 𝑉𝑆̅̅̅̅=  ft+1𝑉𝑆̅̅̅̅   

(34) ᴧit+1 = ᴧit (1+gpit)                                                             

(32) Git+1= Git(1+ggit)                                                                    

(33) VSt+1= (1-d)VSkt + 
𝐼𝑡

𝑃𝐾𝑡
 , where PKt=∑ 𝑃𝑖 itƐi 

(31) Vif= ᴧi
-ρ/(1+ρi) .Xi(αif. 

𝑃𝑉𝑖

𝑍𝑖𝑓.𝑊𝑓
)1/(1+ρi) , for f=k                    

(35) Vikt+1= (1-d)Vikt+SKikt. 
𝐼

𝑃𝐾𝑡
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 t  سال(، برای مثال)زیرمجموعه بین زمانی ،k  یک زیرمجموعه ازf  است که شامل عامل سرمایه

تغییر  gpنرخ تغییر در مخارج بازگشتی دولت و  t ،ggدر دوره  fتغییر در عرضه برای عامل  gv، است
 دهد. را نشان می t( در دوره TFPام تابع تولید )iدر بخش 

تولیدکنندگان ، دهد از قبیل خانوارتداخلات عناصر مختلف را نشان می CGEمدل ، خلاصه طوربه    
 و دولت در یک اقتصاد بازاری. 

 های ایرانکالیبره کردن مدل با داده .4-11
های تجربی با داده هاآنکردن کالیبره، های تئوریکینسبت به مدل CGEهای های مدلیکی از مزیت

های با داده خصوصبهاست. کالیبراسیون اشاره به فرایند ارزیابی ارزش پارامترها و متغیرهای مدل 
 توسعهدرحالدر کشورهای  CGEهای کشورها اشاره دارد. ممکن است برخی از مدل شدهمشاهده

برای تشکیل توابع پیچیده وجود نداشته باشد  موردنیازهای قرار نگیرد به این دلیل که داده مورداستفاده
 . استدر این صورت وجود فروض در این کشورها الزامی 

 طراحی شده است: صورتبدینتحقیق  SAMحال ، پایه و متغیرهای مدل SAMبعد از بررسی     
 

 1391ماتریس حسابداری اجتماعی بر پایه ماتریس : 1 جدول

 دولت خانوار عوامل کالاها هابخش هاحساب
سرمایه

 گذاری

دنیای 

 خارج
 کل

 ------- ---- ----- ----- بازارعرضه ------- هابخش
تقاضای 
 صادرات

---- 

 کالاها
تقاضای 

 ایواسطه
------ ---- 

مصرف 
 خصوصی

مصرف 
 عمومی

تقاضای 
 گذاریسرمایه

 تقاضای کل -----

 درآمد عوامل ----- ------ ---- ----- ---- ------ افزودهارزش عوامل

 ------ ----- خانوار
درآمد 
 توزیعی

 انتقالات ------ ---- ----
درآمدد 
 خانوار

 دولت
مالیات 

 غیرمستقیم
مالیات 

 غیرمستقیم

مالیات 
بر 

 عوامل

مالیات بر 
 درآمد

 درآمد کل انتقالات ------ ----

 ------- اندازپس
-------

--- 
----- 

انداز پس
 خصوصی

انداز پس
 عمومی

----- 
انداز پس

 خارجی
 انداز کلپس

 ------ دنیای خارج
عرضه 
 واردات

----- ----- ----- ----- ----- 
پرداختی

های خارجی 
 کل

 عرضه کل تولید کل کل
پرداختی 

به 
 عوامل

مخارج 
کل 
 خانوار

مخارج 
 بازگشتی

گذاری سرمایه
 کل

های دریافتی
 خارجی کل

 

 های تحقیق: یافتهمنبع
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توان تمامی پارامترهای مدل را با استفاده از ماتریس حسابداری اجتماعی برآورد نمود. نمی ازآنجاکه    
 پارامترهای موردنظر مدل درج شده است.  عنوانبه مورداستفادهمقادیر  زیر در جدول

 

 : پارامترهای مدل2 جدول

 منبع مقدار متغیر

 (4391) شیردل 05/0 نرخ رجحان زمانی

 (4321) امینی 012/0 استهلاکنرخ 

 (4394) ایران مرکز آمار 02/0 نرخ رشد جمعیت

 (4390) صادقی 4 گذاریکشش جانشینی تخصیص سرمایه

 گردآوری تحقیق :منبع

 

 های تحقیق. یافته5
وک در اثر ش مختلف هایسالبحث اصلی این تحقیق در خصوص میزان انتقالات درآمدهای نفتی در 

به بررسی شده است.  05/0. نتایا تحقیق در ابتدا با فرض نرخ ترجیح زمانی است بیماری هلندی
 دهشمشاهدهدر ابتدا با مدل پایه که در آن نرخ رشد بخشی مطابق با روند رشد  DCGEمدل عبارتی 

  گرفته شده است. در نظر( است 4392تا  4390اخیر )بین  هایسالدر 
 رجحان زمانی سناریوی اول: برابری نرخ بهره و نرخ

(که بیان کرده است در صورت 2005مدل و با توجه به مقاله ترویک)پارامترهای بررسی و تخمین با 
میزان مصرف درآمدهای نفتی در شرایط وجود بیماری ، برابری نرخ ترجیح زمانی و نرخ بهره بازار

تحقیق را با توجه به نرخ برابری ترجیح زمانی و  مسئلههلندی در مقدار بهینه خود قرار خواهد داشت. 
 دلار و بروز بیماری هلندی در ایران 20دلار به  10و با در نظر گرفتن شوک قیمت نفت از  نرخ بهره

میزان ، تولید ناخالص داخلیِ، میزان انتقالات درآمدهای نفتی اثرات این شوک بر بررسی شده است.
 مختلف هایسالطی  و غیرقابل مباله مبادلهقابلبخش ، خش نفتگذاری در بسرمایه، صادرات نفت

 .استزیر  صورتبه
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 : اثرات شوک قیمت نفت و بروز بیماری هلندی )میلیون بشکه نفت خام(1نمودار 

 های تحقیق: یافتهمنبع
 

نرخ بهره و نرخ و با فرض برابری ، شود با بروز بیماری هلندی در ایرانکه ملاحظه می گونههمان     
بایست می کهطوریبه استمختلف افزایشی  هایسالمسیر انتقالات درآمدهای نفتی در ، رجحان زمانی

که مسیر  است یحالاین در  درصد افزایش داشته باشد. 40میزان انتقالات هر سال نسبت به سال قبل 
. همچنین استدرصد  1و  2ترتیب برابر با به مبادلهغیرقابلو  مبادلهقابلتولید ناخالص داخلی در بخش 

 برابر افزایش خواهد داشت. 3سال نسبت به سال پایه به میزان  30خانوار در پایان  اندازپسنرخ 
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 بودن نرخ بهره از نرخ رججان زمانی تربزرگسناریوی دوم: 

نرخ ، محاسبهقابل( که با استفاده از مدل تعادل عمومی 4390) مطابق با رساله دکتری توحیدی نیا
نرخ بهره و نرخ رجحان زمانی برابر نباشد  کهدرصورتی، آورده است به دستزمانی را مناسب عدالت بین

مسیر انتقالات درآمدهای نفتی در طول زمان افزایشی ، از نرخ رجحان زمانی باشد تربزرگنرخ بهره  و 
رسد به می و به نظر است مبادلهیرقابلغبیشتر از بخش  مبادلهقابلهمچنین مسیر مصرف بخش ، بوده

 بتوان به بیماری هلندی بهینه دست یافت. ترراحت، مبادلهقابلدلیل افزایش تقاضای بخش 
 بودن نرخ بهره از نرخ رجحان زمانی ترکوچکسناریوی سوم:

های بعدی و همچنین افزایش در این سناریو به دلیل مسیر کاهشی میزان انتقالات نفتی در دوره
شود. این بیماری هلندی بدتر می، مبادلهقابلو کاهش تقاضای بخش  مبادلهغیرقابلتقاضای بخش 

 ساکس و وارنر، (4992) ماتسیوما، (4922) کروگمن، (4921) گیری با مطالعات ون ویجنبرگننتیجه
 ،برداری بیشتر از منابع طبیعیوقتی بهرهاند که همگی دریافته (4999) ( و گلفاسون و همکاران4995)

مطابقت  ،وری و تولید ملی کاهش یافته استرشد بهره، دهد)یا صنعتی( را انتقال می  مبادلهقابلبخش 
 دارد.  

 

 گیرینتیجه
های زمانی میزان انتقالات بهینه درآمدهای نفتی در دوره، در این تحقیق با فرض وجود بیماری هلندی

 تمیزان انتقالا، در سناریوی برابر نرخ بهره و نرخ رججان زمانیِبررسی شد.  در سه سناریو مختلف
تواند در صندوق باید افزایش یابد که این میزان افزوده می درصد40هر سال با نرخ  درآمدهای نفتی در

 از آن استفاده های مختلف نیز بتوانند از درآمد نفتی به نحو بهینهتوسعه ملی نگهداری شود تا دوره
کند در صورت برابری نرخ بهره ( که بیان می2005) اما در خصوص رد یا قبول نظریه ترویکنمایند. 

مسیر مصرف افزایشی باشد حنی زمانی که در کشور رشد اقتصادی  کهدرصورتیو نرخ رجحان زمانی 
رسد برای رسیدن به به نظر میتوان بیماری هلندی بهینه در ایران را پذیرفت. نمی، وجود نداشته باشد

  بیماری هلندی بهینه از مسیرهای دیگری بتوان بدان دست یافت. 
تنها زمانی که نرخ رجحان زمانی بسیار ، نرخ بهره و نرخ رجحان زمانی یدر سناریوی عدم برابر    

سبد  افزایشبه دلیل مسیر مصرف افزایشی و  این صورتدر ، از نرخ بهره در زمان حال باشد ترپایین
توان به بیماری هلندی بهینه دست یافت. در می، مبادلهغیرقابلنسبت به بخش  مبادلهقابلبخش 

ع اثرات بیماری هلندی با وض، و افزایش واردات مبادلهقابلبخش سبد غیراینصورت به دلیل کاهش 
 بدتری بروز خواهد کرد. 
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Abstract 
The existence of multiple shocks and changes in an economic system creates 

numerous effects on internal variables and economic sectors, and any changes in 

the production structure can affect the external sector of the economy or the 

distribution of household incomes and their welfare. This study, assuming the 

existence of the Dutch disease, examines the amount of oil revenue transfers using 

the social accounting matrix and a meaningfully calculated general equilibrium 

approach. The results showed that in the scenario of equal interest rates and time 

preference rate, the amount of oil revenues each year should increase at a rate of 

10%, which can be maintained at the National Development Fund, so that oil 

revenues can be optimized using it. In the disparity scenario of interest rates and 

time preference rates, only when the time preference rate should be much lower 

than the interest rate at the present time, due to the increasing consumption path 

and the increase in tradable goods consuming to be exchanged relative to the non-

exchangeable part, the optimal Dutch disease can be achieved. Otherwise, the 

Dutch disease will be worse off due to a reduction in the exchangeable part and 

increased imports. 
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