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  های برق کوچک مقیاس وب نیروگاهسنجی اقتصادی طرح ترکیامکان

تحلیل اثرات آن بر امنیت تامین انرژی و   و  مزارع استخراج رمز ارز

 پدافند غیرعامل کشور 

 1سعید لاریجانی 
 * 2امیرحسین طاهری 

 10/12/1401تاریخ پذیرش:                                                   06/1401/ 07تاریخ ارسال: 

 چکیده 

گذاری کافی در صنعت تولید برق، ایران شاهد کمبود و قطعی برق بوده  سرمایههای اخیر، به دلیل عدم  در سال 
گذاری بیشتر در صنعت برق فوریت یافته است. یکی از راهکارهای دولت برای جذب است و نیاز به سرمایه 

ین  چنکمبود منابع مالی دولت و وزارت نیرو و هم .باشدگذاری خصوصی، قراردادهای تبدیل انرژی میسرمایه
های غیرگرم،  عدم نیاز کشور به برق تولیدی واحدهای تولید برق طبق قرارداد تبدیل انرژی در ایام غیرپیک و ماه
گذاری، برای باعث شده است که اقدام جدی برای جذاب کردن این قراردادها صورت نگرفته و این سرمایه 

های گرم، گسترش  الخصوص در ماهبرق، علیگذاران جذاب نباشد. از طرف دیگر، یکی از دلایل کمبود  سرمایه
 صنعت استخراج رمزارز معرفی شده است. 

افزار کامفار، نمایش داده شده است که ترکیب نیروگاه سازی مالی و استفاده از نرمدر این مقاله با استفاده از مدل
پروژه رمزارز،  و مزرعه استخراج  پراکنده  برای سرمایه برق  است که    .باشدگذاری میای جذاب  پیشنهاد شده 

دولت با محدود کردن قراردادهای تبدیل انرژی، به چهار ماه گرم سال که کشور به برق تولیدی این واحدها 
احتیاج دارد و اجازه به واحدهای تولید برق به مصرف برق تولیدی در مزارع استخراج رمزارز )یا مصارف دیگر(،  

های غیرگرم، درآمدزایی داشته باشد. بیان شده است  وش گاز در ماه منابع مالی خود را حفظ کرده و حتی با فر
گذاری تواند با استفاده از منابع مالی حاصل، قیمت پایه خرید برق تضمینی را افزایش داده و سرمایه که دولت می

 تر و افزایش دهد.در صنعت تولید برق را جذاب 

 های پراکنده. رمزارز، مزرعه استخراج رمزارز، قراردادهای تبدیل انرژی، نیروگاه واژگان کلیدی:

 
 (.larijani.saeed@gmail.com). رانیاقتصاد، دانشکده اقتصاد، دانشگاه تهران، تهران، ا  یا دکتر  یدانشجو ۱
. نویسنده مسئول. رانیتهران، ا  ف، یشر یو اقتصاد، دانشگاه صنعت   تیری، دانشکده مدMBAارشد   یکارشناس 2
(taheri.amh@gmail.com) 

 و توسعه پایدار  فصلنامه اقتصاد دفاع
 انجمن علمی اقتصاد دفاع ایران

 67-89، صص 1401 پاییز،  پنجمو  بیستم، شماره هفتمسال 
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 مقدمه . 1
های گرم سال، از معضلات الخصوص در ماهگذاری در صنعت تولید برق، کمبود تولید برق علی کمبود سرمایه

گذاران خصوصی سرمایهباشد. یکی از راهکارهای دولت برای بهبود این معضل و جذب  صنعت برق ایران می 
باشد که در این قراردادها ( برق می 1برای فعالیت در این بخش، قراردادهای خرید تضمینی )قرارداد تبدیل انرژی

ها خریداری نماید. اما این  های تضمینی از آنواحدهای نیروگاهی را با قیمتشود برق تولیدی  دولت موظف می
ای دولت که خرید برق تولیدی واحدها را  چنین مشکلات بودجه د و هم قراردادها به دلیل کم بودن قیمت خری

 .(1398)پاشا و یزدانی نژاد، اند خیر مواجه کرده است، جذابیت خود را از دست دادهأبا ت
های ارزان برق مشکل کمبود برق با پیدایش و توسعه صنعت استخراج رمزارزها و استفاده این صنعت از قیمت

گذاران توسعه  تر شد و سیاست منجر به سودهای کلان برای دارندگان این صنعت شده بود، پیچیدهدر ایران که  
از عوامل قطعی را یکی  های برق معرفی کردند و سعی در توقف فعالیت مزارع استخراج رمزارز این صنعت 

که برای کشوری مانند باشد  های بسیاری می. از طرف دیگر، این صنعت دارای قابلیت(1398)علیزاده،  داشتند  
شوند به این مفهوم که  باشد. از جمله این که رمزارزها، به صورت پراکنده کنترل میایران، بسیار جذاب می

چین،  های شبکه نظارت ندارد و این امر توسط مفهوم بلاکدولت یا نهادی به صورت متمرکز بر تولید و تراکنش
های مالی  های بانکی آمریکا قرار دارد که نقل و انتقالحت تحریمشود. این ویژگی برای ایران که تانجام می

چنین ایران دارای دومین ذخایر گازی بزرگ گازی باشد. هم کشور را مختل کرده است، ویژگی ارزشمندی می
از روسیه می  ندارد.  در جهان پس  گاز  تجارت جهانی  مناسبی در  ایران جایگاه  گوناگون،  به دلایل  اما  باشد، 

تواند به عنوان صادرات انرژی غیرمستقیم در نظر گرفته شود و  گیری و رونق استخراج صنعت رمزارز، می شکل 
تواند  تواند از این فرصت برای استفاده از ذخایر گازی خود بهره ببرد. در نهایت رونق این صنعت، می ایران می 

 .(1396)مصدقی، شمسی و کباری آذر، های شغلی جدیدی را ایجاد کند فرصت
های گرم سال، قیمت فروش برق به مزارع استخراج رمزارز  های برق در ماهگذار برای جلوگیری از قطعیسیاست 

های گرم سال )خرداد، تیر، فعالیت مزارع استخراج رمزارز در ماه  به نحوی که عملاً  دهدمیرا بسیار بالا قرار  
های تولید برق  باشد که نیروگاه هایی میها، دقیقا منطبق بر ماه . این ماهگرددمیمرداد و شهریور( غیراقتصادی 

قیمت را دارد ها، بالاترین طبق قرارداد تبدیل انرژی، بیشترین درآمد را دارند و قیمت برق خریداری شده از آن
سازد که اگر مزارع استخراج  که این ایده را به ذهن متبادر می  ( 1401)ساتبا،  )با توجه به ضرایب تعدیل ساعتی(  
هایی از سال که کشور به برق تولیدی  توانستند برق تولیدی نیروگاه را در ماهرمزارز، دارای نیروگاه نیز بودند، می 

 و در مابقی سال، با استفاده از برق تولیدی، به استخراج رمزارزها بپردازند.  ها نیاز دارد، به شبکه بفروشندآن
های های تولید برق و مزارع استخراج رمزارز )فروش برق به شبکه در ماهاین تحقیق با ارائه طرح ادغام نیروگاه 

های گرم سال(، ماهخاموش بودن مزرعه استخراج رمزارز در  -های دیگر سالگرم سال و استخراج رمزارز در ماه
مزارع استخراج رمزارز را از تهدید، تبدیل به فرصت کرده و از آن برای افزایش جذابیت   وضعیتبنا دارد که  

 گذاری در صنعت تولید برق، بهره ببرد.سرمایه

 
1 ECA- Energy Conversion Agreement 
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گذاری بخش خصوصی در  افزایش سرمایه  -1های مختلف بررسی کرد.  توان از جنبه اهمیت این طرح را می 
تولید برق و افزایش امنیت تأمین انرژی کشور:  در طرح ترکیب نیروگاه تولید برق و مزرعه استخراج رمز ارز،  

تسرمایه و  برق  پایین  خرید  قیمت  و  داشت  خواهند  مناسبی  سودآوری  سال،  طول  تمام  در  در  أگذاران  خیر 
خصوصی   تواند سرمایه سب، دولت می گذاری مناگذاری و تعرفه ها بهبود خواهد یافت. در صورت سیاست پرداخت

های گرم های تولید برق هدایت کند و کمبود برقی را که کشور به خصوص در ماه سیس نیروگاهأ را به سمت ت
کسب درآمدهای  -2مین انرژی برق را ارتقا دهد. أسال با آن مواجه هست را تا حدی برطرف نموده و امنیت ت

تواند به مثابه صادرات انرژی در نظر گرفته شود. رمزارزها به دلیل  می   ارزی برای کشور: استخراج رمزارزها، 
ها، که تحت نظارت و کنترل هیچ کشور و یا نهادی نیستند چنین سیستم غیرمتمرکز آننقدشوندگی بالا و هم 

می  تحریم  شرایط  در  کنند.  و  کمک  کشور  اقتصاد  به  آژانس    -3توانند  گزارش  به  انرژی:  صادرات  تسهیل 
المللی انرژی، ایران دارای دومین ذخایر بزرگ گاز در دنیا و سومین تولیدکننده بزرگ گاز در جهان، پس از بین

باشد.  رغم ذخایر گازی عظیم، سهم ایران از تجارت جهانی گاز، بسیار ناچیز می باشد. اما علی روسیه و آمریکا می 
د ارز  به  انرژی  تبدیل  دیگر،  بیان  به  ارزها،  رمز  ارز می-یجیتالاستخراج  قابلیت  رمز  این  از  استفاده  با  باشد. 

ارتقا پدافند غیرعامل کشور: یکی از    -4توان به روش غیر مستقیم، به صادرات انرژی پرداخت.  رمزارزها، می
مین برق، ارتقا پدافند غیرعامل کشور أهای کوچک مقیاس علاوه بر ت اهداف دولت در تشویق ایجاد نیروگاه

های ایجاد های تولید برق و مزارع استخراج رمز ارز، به دلیل پراکندگی نیروگاهرکیب نیروگاه باشد. طرح تمی
 کند.شده، به برآورده شدن این هدف کمک می
 یگذاره یسال است که سرما  نیکشور: چند  یانرژ  تیامن  دیتهد  -1:  دلایل ضرورت انجام این تحقیق عبارتند از

  الخصوصیامر باعث شده است که کشور، عل  نیبرق عقب افتاده است که ا  دیبرق در کشور، از رشد تول  دیدر تول
و رشد مزارع استخراج رمزارز، در صورت عدم   سیسأ برق مواجه شود. ت  یگرم سال، با کمبود و قطع   یها در ماه

 .کند میموجود کمبود برق را وخ تیوضع تواند ی، متیریمد
ارز با    نیمأکشور در ت  کا،یشده آمر  لیتحم  کجانبهی  یهامیتحر  لیارز کشور: به دل  نیمأبهبود تکمک به    -2

که توسط    باشدیها مآن  رمتمرکزیغ  تیرمزارزها، ماه  یهایژگیو  نیتراز مهم  یکی مشکل مواجه شده است.  
  نی. استفاده از استیکردن ن  میتحر  بلقا  لیدل  نیو به هم  شودیکنترل و نظارت نم  ،یدولت و بانک مرکز  چیه
 تیمزارع استخراج رمز ارز به فعال قی تشو -3 .ارز کشور کمک کند تیبه بهبود وضع  تواندی رمزارزها، م یژگیو

برخ: هم یقانون دل  یاکنون  به  رمزارز،  استخراج  مزارع  فعال  یبرا  یکنون  یهانرخ  لیاز  به    ی رقانونیغ  تیبرق، 
سلامت   سازد،یرا با خطر مواجه م گذاران هیسرما نیا هیسرما نکهیعلاوه بر ا یرقانونیغ تیفعال نی. اپردازندیم

   .اندازدی به خطر م زیاقتصاد را ن

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش. 2

 مبانی نظری پژوهش. 1-2
گذاری خصوصی،  گذاری در صنعت تولید برق و جذب سرمایهیکی از راهکارهای دولت برای افزایش سرمایه 

قراردادهای خرید تضمینی برق/تبدیل انرژی بوده است. اما این قراردادها به دلیل عدم افزایش قیمت خرید  
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هزینه با  و هممتناسب  تها  پرداختأچنین  در  دادهخیر  دست  از  را  جذابیت خود  با  ها،  این حوزه  فعالین  و  اند 
عدیده  شده مشکلات  روبرو  قراردادها، (1401جالبی،  ؛  1397)اسعدی،  اند  ای  این  جذابیت  افزایش  امر  این   .

مین مالی  أاکنون عدم تالخصوص افزایش قیمت متناسب با افزایش قیمت ارز را ضروری ساخته است. همعلی
پاشا و  ؛ 1401)بابایی، شود ترین مشکل بازار برق ایران شناخته میگذاری به عنوان مهمو عدم جذابیت سرمایه 

 . (1398 ، یزدانی نژاد
اند،  های پایین انرژی در ایران، گسترش یافته صنعت استخراج ارزهای دیجیتال در چند سال اخیر به دلیل قیمت

از عوامل عدم پایداری شبکه، علی  تیر، مرداد و الخصوص در ماهبه طوری که یکی  های گرم سال )خرداد، 
گذار، قیمت برق مصرفی مزارع  بدین منظور، سیاست اند.  باشد، شناسایی شدهشهریور( که مصرف برق بالا می

این ماه تعیین کرده است که عملاًاستخراج رمزارز در  این ماه  ها را طوری  اقتصادی  استخراج رمزارز در  ها، 
باشند که قیمت خریداری برق از واحدهای تولید  هایی می. این چهار ماه، منطبق با ماه(1398)علیزاده،  باشد  نمی

باشد )به دلیل ضرایب قیمت ساعتی بالاتر(. به  قراردادهای خرید تضمینی برق، بالاترین قیمت می  برق، طبق
های تولید برق طبق قراردادهای تبدیل انرژی، در این چهار ماه  از درآمد نیروگاه   درصد  60طوری که در حدود  

 . (1401)ساتبا، باشد می
توانند برق تولیدی خود را ینی برق با وزارت نیرو دارند، نمی هایی که قراردادهای خرید تضماکنون، نیروگاههم

بایست برق تولیدی خود را تنها به شبکه تزریق کنند  در مصارف دیگر، نظیر استخراج رمزارز به کار گیرند و می 
نیروگاه(1401)ساتبا،   و  رمزارز  استخراج  مزارع  ترکیب  طرح  مقاله،  این  و .  برق  همزمان  برق  تولید  های 

باشد و  گذاران و دولت جذاب می کند که آیا این طرح برای سرمایهرت/گازی را ارائه و بررسی اقتصادی میحرا
های گرم سال، مزرعه استخراج رمزارز متوقف بوده و نیروگاه  یا خیر؟ این طرح بدین صورت است که در ماه

های دیگر سال نیز که رساند. در ماهمی برق تولیدی خود را طبق قرارداد خرید تضمینی برق به شبکه به فروش  
به برق تولیدی این واحدها نیاز چندانی نیست، این واحدها گاز مورد نیاز خود را خریداری نموده و با استفاده از  

کند که آیا قراردادهای  پردازند. به عبارت دیگر، این مقاله بررسی می برق تولیدی نیروگاه، به استخراج رمزارز می
 باشند و یا خیر؟ تضمینی چهارماهه، مناسب می خرید برق

هایی که کشور با آن مواجه  رونق صنعت استخراج رمزارزها، با توجه به ماهیت غیرمتمرکز رمزارزها و تحریم
 . (1398)محمدی سمچولی، تواند مفید باشد و به عنوان صادرات انرژی تلقی شود هست، می

 . پیشینه پژوهش 2-2

که    باشندی م  یمنحصر به فرد  یها یژگیو  یموجود دارا  تالیجید  یارزهامعتقدند    (2020)  1والتریکارتمو و  
به    توانیم  هایژگیو  نیشده است که از جمله ا  جیرا  یواقع  یهانسبت به پول  یپول  یواحدها  نیا  یسبب برتر

بودن    ناشناس  -4  ؛ بالا  تیامن  -3  ؛هبودن روند معامل  آسان   - 2  ؛متمرکز بودن   ریغ  - 1:  اشاره کرد  ریموارد ز
 .هاتراکنش یریناپذ برگشت -7 ؛تایمال افتیدر عدم -6 ؛نآسا ییو جا به جا حمل -5 ؛دافرا تیهو

 
1 Kaartemo and Valtteri 
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است که    نیآنلا  یشبکه مال  کی   نیکوت یب( بیان می دارند  2014)  و دیگران  2گراویس ( و   2008)  1ناکامورتا 
های های شتاب، پرداختهمانند کارت  نیکوتیجهات ب  ارییدر بس  .دشویپول استفاده م  افتیدر  ایجهت ارسال  

های با روش  یاساس  تفاوتدو    دارای  نیکوت یباما شبکه  ؛  است  بانک  نترنتیا  قیپرداخت از طر  ایکارت به کارت  
نداشتن مرکزیت به این معنی است    .بودن  مخصوص  دارای ارز  -2و    تینداشتن مرکز  -1:  ی بانکی است سنت

ها را رصد و تایید کند و  مرکزی( ندارد که تراکنش  که این سیستم برای کارکردن، نیاز به هسته مرکزی )بانک
پردازد. دارای ارز مخصوص بودن نیز به این معنا است که این  این سیستم به صورت پراکنده به فعالیت می 

، سیستم  3باشد و همانند بسترهای پرداخت موجود، مانند پی پالهای خود، دارای ارز می تم برای تراکنش سیس
کنند و دارای ارز مخصوص ها را مبادله میهای مرکزی آنیید کشورها و بانکأشتاب و... ، که ارزهای مورد ت

 . باشند، نیستبه خود نمی
های جدید در مورد بازار رمزارزها و محدود کردن آن و  و سایرین اعتقاد دارند که به وجود آمدن قانون   4آوشانه 
گذارد. اما بیان چنین بیرون آمدن رمز ارزهای جدید با پشتوانه دولت، اثر منفی بر بازار و قیمت رمزارزها میهم
 .گذاردثیر خاصی بر بازار رمزارزها نمی أهایی تگذاران، به تنهای دولتی و قانون کند که اظهار نظر مقاممی
ازای کوین مابهکوین برای فعالیت به توان پردازشی احتیاج دارد که شبکه بیتشبکه بیت ( معتقد است  2018لو )

کوین جدیدی خلق کرده و به دستگاهی  دهد، بیت فرد در اختیار شبکه قرار می -توان پردازشی که هر دستگاه
 جدید، هایکوینبیت ایجاد کند. به فرآینداست، پرداخت می مین کردهأپردازشی را برای شبکه ت که این توان  

 کوینمعادله ریاضی بیت این حل به خاص افزارهای نرم از استفاده با کاربران که شودمی  گفته استخراج

 .پردازندمی
ر محاسبات اقتصادی، نتیجه رسیدند که د( در تحقیق خود به این  1395)  سهرابی پیرکوهی و  بیگدلی،  زندی
باشد. در ایران، با  کند، هزینه برق می دهی این فعالیت را تعیین می ترین هزینه جاری که سودآوری یا زیانمهم

باشد. می  توجه به منابع وسیع انرژی، هزینه تولید انرژی الکتریکی، در مقایسه با بسیاری از کشورها، بسیار پایین
 .  مین انرژی باعث شده است که مزارع استخراج رمز ارز زیادی در ایران شروع به فعالیت کنندأپایین تاین هزینه  

ستخراج ارزهای دیجیتال از جمله  ( حاکی از آن است که ا1396)  مصدقی، شمسی و کباری آذرنتایج تحقیق  
تواند جایگزین مناسبی برای  گذاری پایین و طول بازگشت سرمایه کم میکوین علاوه بر قابلیت سرمایهبیت 

صادرات برق به کشورهای همسایه باشد. تمرکز بر این حوزه جدید، علاوه بر تولید ارزش افزوده و جلوگیری از 
، ITتری دارد و با توجه به توسعه بازار  گذاری پایینآور در خطوط انتقال، ریسک سرمایهگذاری سرسامسرمایه

 . گذاران در حوزه انرژی خواهد داشتبرای سرمایه  ورود به این بخش آینده روشنی را
تولید پراکنده طبق تعریف عبارت است از تولید برق در محل مصرف یا  ( معتقدند  1389)  ینظر  یو حاج  یمراد

  مگاوات   25  از  کمتر  معمولاً  هاآن   ظرفیت  که   کوچک  نسبتاً  برق   تولید  هایدر نزدیکی آن با استفاده از سیستم

 
1 Nakamorta 
2 Geravis 
3 PayPal 
4 Shanaev 
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تول  ییهاروگاهیهمزمان برق و حرارت، ن  دیتول  یهاروگاهنی.  باشد  می از حرارت    ر توسط موتو  یدیهستند که 
را به   ستمیکل س  یاستفاده، بازده  ن یکه ا  دهندیمورد استفاده قرار م  گریرا در مصارف د  استفاده کرده و آن

تولید هم زمان .  شوندیث منقاط مصرف احدا  یکیپراکنده، معمولا در نزد  ی هاروگاهی. ندهدی م  شیشدت افزا
جویی انرژی قابل توجهی  با استفاده از یک نوع سوخت ورودی، صرفه (نیروگاه تولید برق پراکنده)  برق و حرارت

افزایش قابلیت   انتشار آلودگی و  بالا، کاهش  انرژی  با توجه به بازده  از موارد  را ممکن ساخته و در بسیاری 
 .  دشوتولید مجزای انرژی حرارتی و الکتریکی شناخته میاطمینان، جایگزینی کلیدی برای 

ها و مسائل کلیدی صنعت برق ، هفت عامل زیر، به عنوان چالش(1397)  های مجلسرکز پژوهشمدر گزارش  
گذاری برای توسعه ظرفیت  کاهش سرمایه  -2گذاری ناکارآمد و غیرشفاف،  نظام قیمت  -1ایران بیان شده است:  

،  مصرفانتقال و    تولید،ف برق در  لاات   و  برق  عیو توز  انتقالتولید و    تجهیزات  یرسودگف  -3برق،  تولید و شبکه  
  شیبران افزاجها به دلیل عدم  توقف پروژه  -5ی،  خصوصبخش    رکردید   میعدم پرداخت مطالبات و جرا  -4

  و   یمال  یآثار منف  -7،  گانمواد خام و فلزات مورد نیاز تولیدکنند  مشکل تأمین  -6،  قراردادهاها در  نهادهقیمت  
 .صادراتو کاهش  صنعتدر  هامیتحر یفن

شود  استخراج رمزارز بسته به منابع رایانشی که در طرح اقتصادی رمزارز مصرف می ( معتقد است  1398)  زادهیعل
م بیشتر  رمزارز  استخراج  از  که  بخشی  میؤو  میثر  کند.  شود،  درگیر  را  متعددی  نهادهای  استخراج تواند 

برق در کشور   الگو و حجم مصرف  بر  به طور محسوس  دارد  رواج  رمزارزهایی که در حال حاضر در کشور 
تواند علاوه بر ایجاد یک منبع درآمدی غیرقابل تحریم، درآمد شبکه اثرگذارند. ساماندهی استخراج رمزارز می

 . همراه داشته باشدبرق کشور را نیز افزایش دهد و حتی درآمد مالیاتی برای دولت به 
کوین به عنوان منبع درآمد ارزی نگاه کرد توان به فرآیند استخراج بیت می( معتقدند  1398)  یسمچول  یمحمد

کوین، و به نوعی صادرات برق مجازی انجام داد و این امکان وجود دارد که با درآمد حاصل از استخراج بیت
 . موانع تجاری ناشی از این مشکل سیاسی را نادیده گرفت های ارزی آمریکا علیه ایران را دور زد وتحریم

 روش شناسی پژوهش . 3
گذاری در صنعت تولید برق و مزارع استخراج   های موجود سرمایهدر این تحقیق، نیاز بوده است که بین مدل

تصمیم و  مقایسه  جنبهرمزارز،  درباره  اصولی  شامل  مهندسی  اقتصاد  گیرد.  انجام  علم  های  گیری  اقتصادی 
های دولتی، های خصوصی، سازمانو اداره امور شرکت روزه در بخش مدیریت    مهندسی است و این اصول هر

... بـهکارخانه تبیین اصولگرفته می   کار  ها و  بـا  اقتصاد مهندسی  ابزار    شود.  انتخاب منطقی،  بر یک  حاکم 
گذاری و در این تحقیق برای تعیین پیشنهادات سیاست  دهد.قرار می  افرادگیری صحیح را در اختیار  تصمیم

استفاده شده    2و دوره بازگشت سرمایه   1ها، از برخی ابزارهای اقتصاد مهندسی، نرخ بهره درونی مقایسه مدل
 است. 

 
1 Internal Rate of Return 
2�Pay Back Period 
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برابر  گیرد و  ها مورد استفاده قرار میگیری و مقایسه سودآوری طرحنرخ بهره درونی: نرخی است که برای اندازه
کند. به عبارت  گذاری را برابر صفر می های نقدی سرمایهاست با نرخ موثر ترکیبی که ارزش حال تمام جریان

گذاری، برابر با  های سرمایهدرونی، نرخ تنزیلی است که با استفاده از آن، ارزش حال تمام هزینهدیگر، نرخ بهره
گذاری یکسان و ریسک  ب بین دو پروژه با مقدار سرمایه ارزش حال تمام درآمدهای پروژه خواهد شد. در انتخا

وری، بایست ابتدا انتخاب شود. این نرخ، بهرهباشد، می ای که دارای نرخ بهره درونی بیشتری می مشابه، پروژه
 دهد.گذاری را نمایش می کیفیت و سودآوری یک طرح سرمایه 

بایست طی شود تا یک پروژه،  ا مدت زمانی که می دوره بازگشت سرمایه، برابر است ب  دوره بازگشت سرمایه:
گذار بازگرداند. جذابیت یک پروژه، ارتباط مستقیمی با دوره بازگشت گذاری خود را به سرمایههای سرمایههزینه

گذاران از این شاخص، به  شود. سرمایهتر باشد، جذابیت پروژه بیشتر میسرمایه دارد و هرچه این دوره کوتاه
 کنند.ی سریع برای تعیین جذابیت پروژه استفاده میعنوان روش

ل سوآت  تحلی  مورد تحلیل و بررسی قرار گرفته است.  1در انتها نیز، مدل پیشنهادی با استفاده از تحلیل سوآت 
هاروارد به نامی جورج مطرح شد.  توســط دو فارغ التحصــیل مدرســه بازرگانی 1950بار در ســال  نخستین

از آن    1980بیشترین موفقیت مشهود این تحلیل زمانی بدست آمد که جک ولش از جنرال الکتریک در سال  
 (. 2006،  2د )دوآرته ستفاده کرااز آن  وری سازمان خود  و افزایش بهره الکتریکی جنرالهابرای بررسی استراتژی
تشکیل شده است. این تحلیل یکی از ابزارهای   6و تهدیدها   5ها ، فرصت4ها ، ضعف3ها سوآت از کلمات قوت

طرح  استراتژیک  میتحلیل  که  ها  محیط باشد  تحلیل  تجزیه  تصمیمات  به  و  پرداخته  خارجی  و  داخلی  های 
 (. 2005و دیگران،  7سود )اچهای محیطی متوازن سازبا فرصت های کشور را راهبردی اتخاذ نمود که قوت 

 های پژوهشها و یافتهتجزیه و تحلیل داده. 4
های استخراج  گذاری در طرحهایی که در حال حاضر برای سرمایهها و مدلدر این مقاله، ابتدا به بررسی طرح 

قراردادهای تبدیل انرژی( وجود دارند، پرداخته شده  های تولید برق و حرارت همزمان )طبق  رمزارز و نیروگاه
است و در ادامه، به معرفی و مقایسه مدل پیشنهادی پرداخته شده است. در انتها نیز، با در نظر گرفتن شرایط  

های بیرون آمده از  کشور و سیاست گذار، تطابق راهکارهای ارائه شده از طریق مدل پیشنهادی با استراتژی 
 اخته شده است. مدل سوآت پرد

ترکیب نیروگاه و مزرعه استخراج رمزارز )خرید گاز،    -1گذاری موجود مورد بررسی عبارتند از  سه مدل سرمایه 
مزارع استخراج    - 3قراردادهای تبدیل انرژی )فروش گاز به شبکه برق(،    -2استخراج رمزارز در تمام طول سال(،  

 رمزارز.

 
1 SWOT 
2 Duarte 
3 Strenghts 
4 Weaknesses 
5 Opportunities 
6 Threats 
7 Hsu 
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مزارع استخراج رمزارز چهار سال در نظر گرفته شده است )شامل چهار ماه ها، زمان فعالیت  در تمامی طرح 
ها  چنین نیروگاهسال در نظر گرفته شده است. هم   20های گرم سال( و عمر نیروگاه تولید برق،  خاموشی در ماه

 باشند. در بهمن ماه هر سال برای تعمیرات اساسی تعطیل می 

 مزارز )خرید گاز( ترکیب نیروگاه و مزرعه استخراج ر. 4-1
برداری و درآمد ترکیب نیروگاه تولید برق و مزرعه استخراج رمزارز که تنها از  گذاری، بهرههای سرمایههزینه

 باشد. کنند، به شرح زیر می برق تولیدی تنها در استخراج رمزارز استفاده می

 گذاریهای سرمایه هزینه  -
شود شامل خرید زمین، طراحی و مهندسی، خرید انشعابات،  های ثابت که تنها یک بار انجام می عمده هزینه

های ماینر ، ایستگاه تقلیل فشار گاز طبیعی، خرید دستگاهنیروگاه تولید برق پراکندهدریافت مجوزات، تجهیزات  
مگاوات مورد    20مگاوات و    5مگاوات،    1ظرفیت  های پراکنده با  در ادامه، نیروگاه  باشد.اندازی میو نصب و راه

سیس نیروگاه و مزرعه  أهای مورد نیاز برای تگیرند. با افزایش ظرفیت تولید برق، برخی از هزینه تحلیل قرار می
های سرمایه گذاری مورد مند خواهند شد. هزینه ها، از صرفه اقتصادی بیشتر بهرهرمزارز، مانند زمین و زیرساخت 

 باشد:مگاواتی به ترتیب مطابق جدول ذیل می  20و  5، 1ی احداث نیروگاه+مزرعه استخراج رمزارز نیاز برا
 گذاری مزرعه استخراج رمزارز+نیروگاه تولید برقهای سرمایه هزینه  (1شماره )جدول 

مگاواتی  1نیروگاه  عنوان هزینه  مگاواتی  5نیروگاه   مگاواتی  20نیروگاه    

نیاز هزینه زمین مورد  میلیارد تومان  20/1  میلیارد تومان  16/2  میلیارد تومان  76/5   

میلیارد تومان  4 هزینه ساخت سوله  میلیارد تومان  6/7  میلیارد تومان  1/21   

های تقلیل فشارسیستم هزار دلار  10  هزار دلار  50  هزار دلار  200   

های اتصال به تابلو، شبکه، شامل رله، حفاظت  سیستم
 کلیدو ...

هزار دلار  10 هزار دلار  26  هزار دلار  86   

مهندسی و نظارت -هزینه طراحی هزار دلار  30  هزار دلار  150  هزار دلار  600   

هزار دلار  300 مولد برق  میلیون دلار  5/1  میلیون دلار  6   

کشی، ترانسفورماتور و ...هزینه کابل هزار دلار  45  هزار دلار  225  هزار دلار  900   

اندازی نصب و راه  هزار دلار  30  هزار دلار  150  هزار دلار  600   

میلیارد تومان  1 هزینه انشعاب و مجوزات  میلیارد تومان6/1  میلیارد تومان  4   

کیلووات( 1/ 5ها )تعداد دستگاه دستگاه  627حدود   دستگاه  3187حدود   12789حدود    

ها هزینه خرید دستگاه  

تراهش(  20/ 5با  11ماینر اس مین انت)با فرض بیت  
دلار، 800  

هزار دلار   502کل:   

دلار  800  
میلیون   55/2کل: 

 دلار 

دلار  800  
میلیون  23/10کل 

 های پژوهش منبع: یافته  دلار 
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قیمت ماینرها:  حدود    قیمت  هم  800ماینرها،  است.  شده  گرفته  نظر  در  فروشی  دلار  خرده  قیمت  اکنون 
توان  باشد که در صورت خرید عمده، میدلار می  1000تا    850در بازار ایران، در حدود    S11های ماینر  دستگاه

 باشد. کیلووات می 5/1ها در حدود چنین مصرف برق آن رصد تخفیف بدست آورد. هم د 20تا 

 های عملیاتیهزینه  -
ترین مورد هزینه  باشد. مهممی برداری شامل هزینه گاز، حقوق و دستمزد، تعمیرات و ...  های عملیاتی بهرههزینه

می مصرفی  همگاز  میباشد.  مواردی  از  یکی  هزینه،  این  سیاست چنین  که  میباشد  تغییرگذار  با  آن،    تواند 
 های خود را اعمال کند. سیاست 

متر مکعب گاز    240درصد(، حدودا نیاز به  42میزان گاز مصرفی نیروگاه با ظرفیت یک مگاوات )با بازدهی برق  
 طبیعی دارد.  

های تولید برق و مزارع استخراج رمزارز  های نیروگاهدر آخرین بخشنامه شرکت گاز، قیمت گازی که در ترکیب 
 باشد. درصد مالیات بر ارزش افزوده( می9ب )بعلاوه  تومان به مترمکع 2945گیرد، مورد استفاده قرار می 

 های جاریسایر هزینه  -
های جاری ترکیب مزرعه استخراج رمزارز و نیروگاه جدول زیر، سایر فرضیاتی که برای بدست آوردن هزینه 

حبه از  ای، اینترنت و مصاهای جاری با استفاده از مطالعات کتابخانهدهد. این هزینهتولید برق را نمایش می 
های ترین هزینهمزارع استخراج رمز ارز بدست آمده است و عمده   و  پراکنده  های تولید برقگردانندگان نیروگاه

 دهد. جاری نیروگاه را نمایش می 
 برق  دیتول روگاهین و  رمزارز استخراج  مزرعه  بیترک یجار یهانهیهز ریسا (2شماره )جدول 

 های پژوهش منبع: یافته 

 توضیحات  مقدار  عنوان هزینه 

 درآمد %3 تعمیر و نگهداری نیروگاه 
تبدیل باشد که اگر نیروگاه، برق خود را تحت قرارداد درآمد، درآمدی می

 آورد. فروخت، بدست میبه شبکه می انرژی

نیروگاه تولید برق  شمع ژنراتور 
 پراکنده 

 ماهانه -به ازای هر مگاوات دلار  300

 ماهانه  -به ازای هر مگاوات دلار  75 روغن 

حقوق و دستمزد  
 نیروگاه 

 ماهانه  -دلار 600 نفر 1 سرمهندس

 سرشیفت 
 س

 دلار ماهانه  350مگاوات یک نفر اضافه شود/  12هر  نفر 4

 دلار ماهانه  300مگاوات یک نفر اضافه شود /   4هر  نفر 1 بردار بهره

 دلار ماهانه  300مگاوات یک نفر اضافه شود /   6هر  نفر 1 خدمات/نگهبان 

 درآمد فروش مزرعه استخراج رمزارز  %3 درآمد %3 تعمیرات ماینینگ 

 دلار ماهانه 300نفر اضافه شود /  3هر مگاوات  5 حقوق و دستمزد مزرعه استخراج 
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یک مگاواتی و فرضیات برای  مزارع استخراج رمزارز-های جاری را برای نیروگاهتوضیحات: جدول بالا، هزینه
دهد. قیمت دلار در نظرگرفته شده برای  های بیشتر را نمایش میهای جاری برای ظرفیتبدست آوردن هزینه 

 باشد. هزار تومان می 28بدست آوردن معادل ریالی، 

 درآمد -
زیر استفاده    کند، فرضیاتبرای بدست آوردن درآمدی که هر دستگاه استخراج رمزارز در طول ماه ایجاد می

، قدرت پردازش و ثابت  27,967,152,532,434هزار دلار و ثابت، سختی شبکه:    40کوین:  شده است: قیمت بیت 
 دلار. 113تراهش، درآمد ماهانه هر ماینر  5/20ماینرها: 

کوین، هم های به وجود آمدن بیت اند. در طول سالکوین و سختی شبکه، ثابت در نظر گرفته شده قیمت بیت 
اند.  زمان نبوده ها همیشه متناظر و همکوین افزایش یافته است. اما این افزایش سختی شبکه و هم قیمت بیت 

دهد هر چهار سال نیز رویداد هالوینگ رخ می   مقاله، مقدار هر دو ثابت در نظر گرفته شده است. حدوداً  اما در این 
دهد. کوین نشان می ثیر خود را بر قیمت بیت أد که این رویداد تشوکوین نصف میکه در آن، جایزه استخراج بیت 

کوین خود را با رویداد هالوینگ دار و سودده باشد، قیمت بیت کوین ادامهدر واقع، برای اینکه فعالیت استخراج بیت
 دهد.و افزایش سختی شبکه، تطابق می 

 نیروگاه برق -رمزارزهای اقتصادی مزرعه استخراج شاخص  -
ها صفر در  شوند، میزان مالیات بر آن های صنعتی احداث می با فرض اینکه صنعت استخراج رمز ارز در شهرک

  3200درونی واقعی مزرعه استخراج رمزارز در ترکیب با نیروگاه و قیمت گاز  نظرگرفته شده است. نرخ بهره 
درصد و دوره بازگشت   47و    45،  35مگاواتی، به ترتیب    20  و  5،  1های  تومانی برای هر مترمکعب، برای ظرفیت

 باشد.ماه می  29و   30، 35ها به ترتیب سرمایه آن 

 1تبدیل انرژیقراردادهای . 4-2

، دولت موظف است که برق تولیدی واحدهای تولید برق را با قیمت تضمینی  تبدیل انرژیدر قراردادهای کنونی  
 خریداری نماید.

 گذاری و جاریسرمایه های هزینه  -
های تولید برق ذیل قراردادهای تبدیل انرژی برابر خواهد بود با بخش  گذاری برای نیروگاههای سرمایههزینه

های  نیروگاهی فرضیات در نظر گرفته شده در مدل نیروگاه+مزرعه استخراج رمزارز، با اعمال اصلاحاتی. هزینه 
،  7/16مگاواتی، به ترتیب برابر خواهد بود با    20مگاواتی و    10واتی،  مگا  1گذاری برای احداث واحدهای  سرمایه

شود، با بیست برابر شدن ظرفیت نیروگاه، برخی از  طور که مشاهده میمیلیارد تومان. همان  4/256و    2/67
 شود. گذاری، بیست برابر نمی شوند و هزینه سرمایه گذاری سرشکن میهای سرمایههزینه

 
1 ECA- Energy Conversion Agreement 
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عبارت است از: قیمت    نیروگاه تولید برق پراکندههای جاری در نظر گرفته شده برای نیروگاه  فرضیات هزینه
نفر با    1دلار، سرشیفت    600نفر با حقوق ماهانه    1تومان به ازای هر مترمکعب، سر مهندس    10گاز طبیعی:  

  4دلار )هر    300نفر با حقوق ماهانه    4بردار  مگاوات، یک نفر اضافه(، بهره   12دلار )هر    350حقوق ماهانه  
 دلار.  200مگاوات یک نفر اضافه(، نگهبان یک نفر با حقوق ماهانه 

 درآمد -
ترین ضریب ماهانه را در  کار نماید و در بهمن ماه که کم  7200روز کاری معادل    330فرض شده است نیروگاه  

 دهد.های سال دارد، تعمیرات اساسی خود را انجام می میان ماه
باشد.  تومان می   664تومان و در فشار متوسط    723، قیمت پایه خرید تضمینی در فشار ضعیف،  1400در بهمن  

ضریب    تومان در نظر گرفته شده است.   700برای محاسبات به کار رفته در این مقاله، قیمت پایه خرید برق،  
بهای ساعتی یا ضریب بهای آمادگی، معیاری برای ارزشگذاری برق در ساعات مختلف شبانه روز و ایام مختلف  
سال است. قیمت هر کالا به نسبت عرضه و تقاضا وابسته است و قیمت فروش برق نیز به مصرف برق وابسته  

 است.  
 میانگین ضریب ساعتی ماهانه  (3شماره )جدول 

فروردین 
ت  

اردیبهش
 

خرداد
 

تیر
مرداد 

شهریور 
 

مهر 
آبان 
 

آذر 
ی  

د
بهمن 

اسفند  
 

45/0 82/0 35/1 2 1/2 52/1 98/0 60/0 53/0 54/0 51/0 52/0 

 های پژوهش منبع: یافته 

تیر، مرداد و شهریور به  های خرداد، طور که در جدول فوق نمایش داده شده است، اگر مولدی تنها در ماههمان
 رصد از درآمد سالانه خود را به دست آورد.د 60تواند در حدود تولید بپردازد، می 

  4کند که بدین معنی است که برق تا قیمت تغییر می  4ضریب بهای ساعتی برق از یک تا معمولاً در تابستان 
رسد که بدین معنی است که کمتر از  شود. در زمستان ضریب بهای ساعتی به زیر یک می برابر خریداری می

 میانگین عددی ضریب بهای ساعتی در طول یک سال نزدیک یک است.  البته    .شودقیمت تعرفه خریداری می

 تبدیل انرژیبررسی مالی قراردادهای  -

بهره  نیروگاه نرخ  برای  ترتیب برابر    20و    5،  1های  درونی  به  انرژی،  تبدیل  و    30،  20مگاواتی، ذیل قرارداد 
باشد. صرفه مقیاس نیروگاه تولید  ماه می  40و    41،  53ها، به ترتیب برابر  درصد و دوره بازگشت سرمایه آن 33

گذار ترین عاملی که سیاستیابد. مهمبرق، با زیاد شدن ظرفیت افزایش یافته ولی شیب افزایش کاهش می
های تولید برق ذیل قرارداد تبدیل انرژی را تغییر  گذاری در ایجاد نیروگاهتواند با تغییر آن، جذابی سرمایه می
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نیروگاه از  برق  پایه خرید  قیمت  تغییر  تهای میدهد،  زمان  پرداخت أباشد. عامل مهم دیگر، مدت  ها خیر در 
 باشد.  می

هایی نیروگاهکند. به طوری که این افزایش در  پروژه افزایش پیدا می    نرخ بهره درونیبا افزایش قیمت خرید پایه،  
تومان، نرخ    900توان دید که با افزایش قیمت پایه خرید تضمینی به حدود  باشد. می با ظرفیت بالاتر، بیشتر می 

نیروگاهبهره انرژیمگاواتی تحت قرارداد    5  درونی  به حدود  تبدیل  درصد 10رسد که  حدود  رصد مید  40، 
را نمایش می  به شرایط کنونی افزایش  با توجه  باشد و قابل مقایسه با  گذاری جذابی می بازار، سرمایه   دهد و 

 شود. گذاری در مزارع استخراج رمزارز میسرمایه
های با ظرفیت به ترتیب  باشد. برای مثال نیروگاهها میخیر در پرداختأعامل دیگر تغییر در نرخ بهره درونی، ت

درصد کاهش   5و  4، 3درونی به ترتیب در حدود بهرهمگاوات، با شش ماه دیرکرد در پرداخت، نرخ  20و  5، 1
 کاهد.می تبدیل انرژیهای گذاری در طرحخیر در پرداخت، از جذابیت سرمایه أیابد که این تمی

 بررسی مالی مزرعه استخراج رمز ارز )خرید برق از شبکه( . 3-4 
هایی که دولت استخراج رمزارز، با شرایط و قیمت های  گذاری در طرح های مالی سرمایهدر این قسمت، شاخص 

 شود. تعیین کرده است، بررسی می 

 گذاریهای سرمایه هزینه  -
مگاوات عبارت    1کوین با مصرف برق  سیس مزرعه استخراج بیت أگذاری برای تهای سرمایهفرضیات هزینه

مترمربع )با 1500افزایش(، مساحت سوله  مترمربع    400هزار مترمربع )با هر مگاوات  2است از: مساحت زمین  
میلیارد   1دلار، انشعابات و مجوزات    800عدد، قیمت ماینرها    640مترمربع افزایش(، تعداد ماینر  300هر مگاوات  

   تومان.

 های جاریهزینه  -
های گرم سال، فرمولی را تدوین کرده است که طی آن از کمبود  دولت برای جلوگیری از قطعی برق در ماه

بایست ها جلوگیری نماید. طبق این مصوبه که پیوست شده است، ماینرهای استخراج رمزارز، می ق در این ماه بر
  3300های گرم سال،  روز در اواخر خرداد و اوایل تیر تعطیل باشند. هم چنین قیمت برق برای باقی ماه  13

  کوین، فعالیت ماینرها عملاً برای بیت  هزار دلار  40باشد. با در نظرگرفتن قیمت  تومان بر کیلووات ساعت می 
چنین باشد که فعالیت خود را در این بازه زمانی تعطیل کنند. همباشد و به نفع ماینرها میها ضررده میدر این ماه

اند.  دادند، تعطیل بوده هایی که فضا و امکانات خود را به افراد دارای ماینر اجاره میشرکت   ، عملاً 1399در سال  
ی برق،  تومان به ازای هر کیلووات ساعت در نظر گرفته شده است. هزینه   860قیمت برق برای باقی سال،  

 دهد.برداری مزارع استخراج رمزارز را تشکیل می ترین هزینه جاری بهرهعمده
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 مد ماینرها درآ -
فرضیات به کار گرفته شده برای درآمد ماینینگ، همانند فرضیات در نظر گرفته شده برای ترکیب ماینینگ و  

و بدون تغییر تعیین شده    27,967,152,532,434هزار دلار، سختی شبکه    40کوین  باشد. قیمت بیت نیروگاه می 
توان سختی شبکه را نیز ثابت فرض کرد(. در کوین ثابت فرض شده است، می است )عملا چون قیمت بیت 

توانند در کیلووات، این ماینرها می  5/1تراهش و مصرف برق    5/20صورت به کار بردن ماینرهایی با قدرت  
ماینر استفاده کرد. با فرض قیمت    640توان  می  اوات، تقریباًدلار درآمدزایی کنند. به ازای هر مگ  113ماه، حدود  

 میلیارد تومان خواهد بود.  2هزار تومان، درآمد ماینرها در طول یک ماه، در حدود  28دلار، 

 بررسی مالی و تحلیل حساسیت -

بهره  قیمت نرخ  با  را  ارز  رمز  استخراج  مزارع  ترتیب  درونی  به  برق،  و دوره    45و    43،  32های کنونی  درصد 
باشد. در ابلاغیه وزارت نیرو، آورده شده است که اگر  ماه می  24و    25،  33ها به ترتیب  بازگشت سرمایه آن

ها، تخفیف  درصد در انرژی برق فروخته شده به آن 15ماینرها، به استخرهای استخراج رمزارز متصل شوند، تا  
  20و    10،    5،  1ی برای مزارع استخراج رمزارز با ظرفیت  دروناعمال خواهد شد. با اعمال این تخفیف، نرخ بهره

 درصد.  50و  49، 47، 36مگاوات به ترتیب برابر خواهد بود با 

های گرم سال  بایست در طور ماههای استخراج رمزارز میرغم اینکه مزرعه شود، علی طور که مشاهده میهمان
ای با  باشند، به طوری که برای مزرعه گذاری می ایه)خرداد تا شهریور( تعطیل باشند، طرحی جذاب برای سرم

باشد که با در نظر گرفتن تخفیفی که  رصد می د  43درونی در حدود  مگاوات، نرخ بهره  5ظرفیت مصرف برق  
 کند.رصد افزایش پیدا مید 47توانند کسب کنند، این مقدار به می

گذاری در مزارع استخراج رمزارز  تغییرات بزرگی در جذابیت سرمایهها در  ترین پارامترهایی که تغییرات آنعمده
 های ماینر.  قیمت دستگاه -3قیمت برق مصرفی و  -2کوین، قیمت بیت -1کند، عبارتند از: ایجاد می

  گذارد. به طوریسیس نیروگاه استخراج رمزارز میأدرونی پروژه تثیر بالایی بر نرخ بهرهأکوین، تتغییر قیمت بیت
هزار دلار رسیده    69، به  2021کوین در نوامبر  هزار دلار نزدیک شود )قیمت بیت   70کوین به  که اگر قیمت بیت 

چنین با  رسد که بسیار جذاب است. همدرصد می97مگاوات، به  5پروژه، برای ظرفیت  نرخ بهره درونیاست(، 
درصد 19به حدود    نرخ بهره درونیمگاوات،    5هزار دلار، برای ظرفیت    20هزار و    30کوین به  کاهش قیمت بیت

 یابد. درصد کاهش می14و سپس منفی 
  6در حدود    نرخ بهره درونیدرصد(،  20تومانی قیمت برق )در حدود    200مگاواتی، با تغییر    5برای نیروگاه  

 بایست بسیار زیاد باشد. تواند افزایش داشته باشد، اما این تغییر نمی براین قیمت برق می کند. بنارصد تغییر مید
یابد  رصد کاهش می د  9پروژه در حدود    نرخ بهره درونی های ماینر،  درصدی قیمت خرید دستگاه25با افزایش  

یابد. به نظر  ایش می رصد افزد 7پروژه در حدود  نرخ بهره درونیدرصدی قیمت خرید، 12و با کاهش در حدود 
های  دلار باشد. بنابراین از جانب تغییر قیمت  1000دلار تا    700های موجود در بازار، بین  رسد که قیمتمی

 درصد، انتظار در تغییر نرخ بهره درونی پروژه داشت.  9الی  8توان در حدود خرید ماینرها، می
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 هابررسی و مقایسه طرح . 4-4 
احداث    -2احداث نیروگاه برق و مزرعه استخراج رمزارز با خرید گاز    -1های  درونی طرح جدول زیر، نرخ بهره

احداث مزرعه رمزارز و خرید برق از شبکه را نمایش    -3و    تبدیل انرژینیروگاه و فروش برق تحت قراردادهای  
 دهد.می

  ازیمورد ن یگذاره یسرما -)ماه( هیبازگشت سرمادوره   -( بالای تورم-ی)واقع یدروننرخ بهره  سه یمقا( 4شماره )جدول 
 هاطرح  تومان( اردیلی)م

 مزرعه رمزارز  نیروگاه )قرارداد تبدیل انرژی(  نیروگاه + مزرعه استخراج رمزارز  طرح 

 ظرفیت 
 مگاوات 

ی 
نرخ بهره درون

 

ت 
دوره بازگش

 

سرمایه
سرمایهمیزان   

ی 
گذار

ی  
نرخ بهره درون

 

ت 
دوره بازگش

 

سرمایه
سرمایهمیزان   

ی 
گذار

ی  
نرخ بهره درون

 

ت 
دوره بازگش

 

سرمایه
سرمایهمیزان   

ی 
گذار

 

1 35% 35 34 20% 53 17 32% 33 21 

5 45% 30 149 30% 41 67 43% 25 89 

20 47% 29 581 33% 40 256 45% 24 344 

 های پژوهش منبع: یافته 

ترین جذابیت را به  قرارداد تبدیل انرژی، پایینطبق جدول بالا، طرح احداث نیروگاه تحت قرارداد فروش برق  
های بدست  باشد. بازدهها دارد. عمده این بازده پایین، به دلیل نرخ پایین خرید تضمینی برق می نسبت سایر طرح 

به دلیل کمبود بودجه وزارت نیرو،    اند. اخیراًخیر در پرداخت وزارت نیرو بدست آمدهأآمده در بالا، با فرض عدم ت
گیرد که در صورتی که این  خیر انجام میأ، با تتبدیل انرژیهای وزارت نیرو به دارندگان قراردادهای  داختپر
، اعدادی که  چنین گاهاًتر خواهد بود. هم، بسیار پایینتبدیل انرژیهای  خیرها در نظر گرفته شود، بازده طرحأت

گیرند، واقعی  آوردن ضریب تعدیل مورد استفاده قرار می برای افزایش قیمت دلار و میزان تورم برای بدست  
های گذشته اتفاق افتاده است که دولت افزایش قیمت دلار را  نیستند. نمونه این اتفاق برای قیمت دلار در سال

تر، و در نتیجه قیمت پایه خرید  با قیمت دستوری و سپس دلار نیمایی در نظر گرفته بود که ضریب تعدیل پایین
خیر  أت  -1، دارای دو ریسک اصلی هستند  تبدیل انرژیهای  داد. بنابراین طرحتری را بدست مینی پایینتضمی

 عدم اعمال ضریب تعدیل مناسب توسط دولت.  -2های دولت، در پرداخت
نیروگاهطرح احداث  دارای    -های  دو  هر  برق(،  )خرید  رمزارز  استخراج  مزرعه  و  گاز(  )خرید  رمزارز  استخراج 

ها هستند. علاوه بر بازده بهتر، مزیت این طرح  تبدیل انرژیهای  های بالا و یکسانی که بیشتر از طرح بازدهی
ها  باشد. درآمد این طرح ها می، بازپرداخت و نقدشوندگی بالای درآمد این طرح تبدیل انرژینسبت به قراردادهای  

های بدست آمده، به سرعت به  کوینتوانند با فروش بیتمیها  برداران این طرحباشد و بهرهکوین میبه بیت 
گیرد ها در همان ماه صورت نمی های قبوض این طرحچنین پرداختدرآمدهای خود دسترسی داشته باشند. هم

 خیر انجام دهند. أهای خود را با تتوانند پرداختو می
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اندازی نیروگاه  تری نسبت به راهاندازی کوتاهاه اندازی سایت استخراج رمزارز، زمان رباید در نظر داشت که راه
اندازی کرد. در صورتی توان در کمتر از دو الی سه ماه، یک مزرعه استخراج رمزارز را راهدارد به طوری که می

 اندازی نیروگاه، نیاز به زمان بیشتری دارد. که راه

 طرح پیشنهادی  .4-5

ها دارند. از  گذاریترین بازدهی را نسبت به سایر سرمایه ، کم تبدیل انرژیطور که بیان شد، قراردادهای  همان
ها توسط وزارت نیرو و عدم تمایل این وزارت نیرو برای خرید  خیر در پرداخت نیروگاه أطرف دیگر، به دلیل ت

سیس أهای تگذاری در طرحبرای سرمایه  هایی که به برق احتیاجی ندارد، جذابیت چندانیتضمینی برق در ماه
گذاری در ذیل قراردادهای  مگاوات( وجود ندارد. کاهش جذابیت سرمایه  25های کوچک مقیاس )کمتر از  نیروگاه

های تولید برق، با خطر  گذاری در ایجاد ظرفیت، هنگامی که کشور به دلیل تجمیع عدم سرمایه تبدیل انرژی
 باشد. های گرم سال مواجه است، تهدیدی جدی برای امنیت کشور میالخصوص در ماهقطع برق علی 

چنین مزیت  شود که از ظرفیت بالای صنعت استخراج رمز ارز و همدر طرح ارائه شده این مقاله، پیشنهاد می 
گذاری در صنعت تولید برق استفاده شود و بر  مین انرژی ارزان قیمت، برای جذاب کردن سرمایهأکشور در ت

 جذابیت این صنعت افزوده شود. 
،  تبدیل انرژیهایی که در ساخت نیروگاه تولید برق تحت قراردادهای  شود که به افراد و یا شرکتپیشنهاد می

ها هایی که کشور به برق تولیدی آناقدام به تولید برق کرده و یا خواهند کرد، این امکان داده شود که در ماه
هایی نظیر استخراج  در بازارهای دیگر به فروش رسانده و یا خودشان در فعالیتاحتیاجی ندارد، برق خود را  
باشد و تولیدکنندگان رایج می   اکنون استخراج رمزارز، در ایران بسیار جذاب و نسبتاًرمزارز به مصرف رسانند. هم 

می  زیرساختبرق،  راحتی  به  فراتوانند  را  رمزارز  استخراج  مزارع  ایجاد  برای  اصلیهای لازم  آورند.  ترین هم 
 باشد: های این پیشنهاد، به شرح ذیل میشاخصه

های گرم سال )خرداد، تیر، مرداد و شهریور(، با دارندگان ژنراتورها و  خرید تضمینی برق: قراردادهایی برای ماه
های قراردادهای های تولید برق منعقد شود و در این مدت، برق تولیدی توسط این واحدها، با قیمتنیروگاه

ها، به دلیل ضرایب تعدیل روزانه بالاتر، قیمت خرید برق از این واحدها، خریداری شود. در این ماه  تبدیل انرژی
 باشد. برای این واحدها جذاب می 

تبدیل ای که طبق قرارداد  ها در طول دورهگاز مصرفی نیروگاه  قیمت  طبق قرارداد تبدیل انرژی:-فروش گاز
تومان بر مترمکعب محاسبه شود. در سایر    10فروشند، طبق قراردادهای رایج،  ، برق خود را به شبکه می انرژی

تواند متفاوت باشد که در  رساند، قیمت گاز میهای سال که تولیدکننده، برق تولیدی را به مصارف دیگر می ماه
 دارد، بررسی خواهد شد. نگه می  ادامه محدوده قیمتی که طرح را جذاب

باشد که  مشابه طرح مزرعه استخراج رمزارز+نیروگاه برق می   گذاری طرح پیشنهادی، تقریباًهای سرمایههزینه
برداری و های بهرهشود. هزینه باشد و فقط تجهیزاتی بابت اتصال به شبکه اضافه میدر ابتدا معرفی شد، می 

ماه در  پیشنهادی،  در هدرآمد طرح  و  انرژی  تبدیل  قراردادهای  مانند  شهریور(  و  مرداد  تیر،  )خرداد،  گرم  ای 
 باشد.  های دیگر مانند مزرعه استخراج رمزارز+نیروگاه برق می ماه



 و ...  اسیبرق کوچک مق ی هاروگاه ین  بیطرح ترک یاقتصاد ی سنجامکان                                                                82

آید، برابر است با مقدار برق  های گرم سال به شبکه برق به دست میدرآمدی که از فروش برق در طول ماه
 برق و ضرب در ضریب تعدیل زمان فروش برق.  تولیدی، ضرب در قیمت پایه خرید

 نیروگاه برق-تحلیل اقتصادی مزرعه استخراج رمزارز -
ها صفر در   شوند، میزان مالیات بر آن های صنعتی احداث می با فرض اینکه صنعت استخراج رمز ارز در شهرک

های صنعتی، به دلیل منافعی شهرکنظرگرفته شده است )از آنجایی که بسیاری از ژنراتورهای تولید برق در  
های استخراج رمزارز موجود در کشور به راحتی باشد. دستگاه اند، این فرض منطقی میکه دارند، احداث شده 

درونی واقعی مزرعه استخراج رمز ارز در ترکیب با نیروگاه و ها منتقل شوند(. نرخ بهرهتواند به این شهرکمی
درصد 41و    39،  30مگاواتی، به ترتیب    20و    5،  1های  هر مترمکعب، برای ظرفیتتومانی برای    3200قیمت گاز  

شود، با ترکیب نیروگاه طبق  باشد. مشاهده میماه می   32و    33،  38ها به ترتیب  و دوره بازگشت سرمایه آن 
افزایش یافته است. اما  ها  گذاری در این پروژهو مزرعه استخراج رمزارز، جذابیت سرمایه   تبدیل انرژیقرارداد  

های احداث مزرعه استخراج رمزارز هایی که برای کشور دارد، هنوز در مقایسه با پروژهاین پروژه با وجود مزیت
 و یا نیروگاه+مزرعه استخراج رمز ارز )خرید گاز و تولید برق و فعالیت در تمام طول سال(، دارای جذابیت نیست. 

تر نماید، عبارتند از:  گذاری را جذاب ها، این سرمایهتواند با تغییر آن گذار میهایی که سیاست دو مورد از قیمت
 قیمت پایه خرید تضمینی. -2های غیرگرم سال قیمت فروش گاز در ماه -1

های خرید تضمینی  مگاواتی برای قیمت  5  طرح پیشنهادی را برای نیروگاه  نرخ بهره درونیهای زیر،  جدول
 دهد.مختلف نمایش میمختلف و قیمت گاز 

 (یمگاوات 5 روگاهیو فروش گاز )ن ینیتضم دیخر متیق ریی)%(، با تغ ینرخ بهره درون رات ییتغ (5شماره )جدول 
 قیمت پایه خرید برق تضمینی  

500 600 700 800 1000 1200 1400 

ش گاز )ماه
ت فرو

قیم
ی غیرگرم( 

ها
 

500 47 48 50 51 54 57 59 

1000 45 46 48 49 52 55 58 

1500 43 44 46 47 50 53 56 

2000 41 42 44 45 48 51 54 

2500 38 40 42 43 46 49 52 

3000 36 38 40 41 44 47 50 

3500 34 36 37 39 42 45 48 

4000 32 24 35 37 40 43 46 

4500 30 32 33 35 38 41 44 

5000 28 29 31 35 36 39 42 

تومان، تغییر قیمت خرید پایه برق    100به ازای هر    شود، تقریباًهای بالا مشاهده میجدولطور که در  همان
تومان تغییر قیمت فروش گاز در    500کند و به ازای هر  درونی تغییر میدرصد، نرخ بهره  5/1تضمینی، حدود  

 کند.رصد تغییر می د 2های غیرگرم سال، نرخ بهره درونی، در حدود ماه



 83                                                       1401 پاییز، پنجمبیستم و فصلنامه اقتصاد دفاع و توسعه پایدار، سال هفتم، شماره  

شود که با کاهش قیمت فروش گاز  تومان(، مشاهده می  700نظر گرفتن قیمت خرید برق تضمینی )  با ثابت در
رسد و قابل درصد می  42تومان به ازای هر مترمکعب، نرخ بهره درونی پروژه به حدود    2000تا    2500به حدود  

با طرح سرمایهمقایسه  نظیر  دیگر،  نیروگاهای  و  رمزارز  استخراج  مزرعه  در  رمزارز  گذاری  استخراج  ه+مزرعه 
 شود. می

چهارماهه    تبدیل انرژیهایی که قرارداد  شود این است که برای نیروگاه بنابراین یکی از پیشنهاداتی که مطرح می
تومان به ازای هر مترمکعب    2500تا   2000کنند، قیمت فروش گاز در مابقی سال، در حدود  با توانیر امضا می 

 در نظر گرفته شود. 

توان به کار برد، این است که با تغییر قراردادهای هایی که می ای تغییر قیمت خرید تضمینی، یکی از روش اما بر
ها از بابت  جویی در هزینهماهه، وزارت نیرو، به چه میزان صرفه   4، دوازده ماهه به قراردادهای  تبدیل انرژی

شود  ها ایجاد میچنین درآمد فروش گاز به نیروگاه و هم    ماه  4ماه به    12کاهش مدت قرارداد خرید تضمینی از  
جویی، برای  ، قیمت گاز تقریبا رایگان است(. سپس فرض شود که این مقدار صرفه تبدیل انرژی)در قراردادهای  

 شود. های گرم سال، به تولیدکنندگان پرداخت میجذاب کردن این طرح، در ماه 
های کوچک  های غیرگرم سال، به برق تولیدی نیروگاه کشور در ماهاکنون  توجیه این روش این است که هم 

ها را به طور تضمینی خریداری ها، برق تولیدی آنمقیاس نیاز چندانی ندارد و تنها برای برقرار بودن فعالیت آن
 دهد.ها قرار میچنین به طور رایگان، گاز در اختیار آنکند و هممی

این عوامل را بر افزایش قیمت خرید تضمینی احتمالی را برای نیروگاه یک مگاواتی  ثیر هر یک از  أدر ادامه، ت
جهت مفهوم بودن    گیری نهایی ندارد و صرفاًثیری بر محاسبات و نتیجه أکنیم )ظرفیت نیروگاه تمحاسبه می 

 شود(.منطق محاسبات آورده می
 737/1های گرم سال: میانگین ضریب تعدیل در ماه

 621/0های غیرگرم سال: تعدیل در ماه میانگین ضریب
 مترمکعب 240مقدار گاز مصرفی )مترمکعب( به ازای تولید هر مگاوات ساعت برق، 

 ماه(: 8های غیر گرم )ماه جویی ناشی از عدم خرید برق در طولمقدار صرفه
 ماه(  8) × )تعدادروزها( × 24 ×ماهه(  8)ضریب تعدیل  ×)قیمت پایه(  ×)تولید برق در یک ساعت( 

 8 × 30 × 24 × 0.621 × 700 ×( 1000)کیلووات ساعت 
های غیرگرم سال به تابستان منتقل شود، قیمت خرید  جویی حاصل از عدم خرید برق در ماه اگر تمامی صرفه 

 تواند افزایش داشته باشد: تضمینی به میزان زیر می 
 8 × 30 × 24 × 0.621 × 700 ×( 1000)کیلووات ساعت 

 4 ×  31 × 24 × 1.737 ×)میزان افزایش قیمت(  ×( 1000= )کیلووات ساعت 
 تومان.  484بنابراین افزایش قیمت برابر خواهد بود با 

تواند برای افزایش قیمت  باشد. این درآمد نیز میهای غیرگرم سال، منبع درآمد دیگری میفروش گاز در ماه
قراردادها افزایش جذابیت  برق تضمینی و  انرژیی  خرید  افزایش    تبدیل  میزان  این  قرار گیرد.  استفاده  مورد 

 تواند از رابطه ذیل بدست آید:قیمت می
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)تعدادروزها(   ×  24  ×ماهه(    4)ضریب تعدیل    ×)افزایش قیمت(    ×کیلووات ساعت(  -= )تولید برق در یک ساعت 
 ماه(  4) ×
 ماه(  8) ×)تعدادروزها(  × 24  ×)میزان مصرف گاز برای تولید یک مگاوات ساعت برق(  ×)قیمت گاز(  

 که میزان افزایش قیمت ممکن از برابر خواهد بود با: 
 ( 4) ×( 31) × 24 ×( 1.737) ×)افزایش قیمت(  ×( کیلووات ساعت 1000= ) 
 (2000 )× (240 )× 24 × (30 )× (8 ) 

تضمینی ممکن از راه افزایش درآمدها ناشی از فروش گاز به این واحدها، برابر خواهد  میزان افزایش قیمت خرید  
 تومان.   535بود با 

های غیر گرم سال، جویی ناشی از عدم خرید برق در ماه تواند از منبع صرفه بنابراین به طور خلاصه دولت می 
ان )به ازای هر کیلووات ساعت( و از درآمد  توم  484های گرم سال، به میزان  قیمت خرید برق تضمینی را در ماه 

باشد( به قیمت تقریبا رایگان می   تبدیل انرژیناشی از فروش گاز به این واحدها )که در قراردادهای کنونی  
تومان    535های گرم سال، به میزان  زار تومان بر مترمکعب، قیمت خرید برق تضمینی را در ماهه  2حدودی  

 ( افزایش دهد.)به ازای هر کیلووات ساعت
ها را صرف افزایش قیمت خرید برق تضمینی نماید،  جوییدر صورتی که دولت تمامی این درآمدها و صرفه
آید: قیمت خرید برق کنونی بعلاوه مقدار افزایش برق ناشی  قیمت خرید برق تضمینی از رابطه ذیل بدست می 

 تومان به ازای هر کیلووات ساعت.   1719=    700+    484+    535جویی. که این مقدار برابر خواهد بود با  از صرفه 
تومان را صرف افزایش جذابیت    500در صورتی که دولت تنها بخشی از این مقدار محاسبه شده و در حدود  

تومان. در این صورت با فرض    1200گذاری نماید، مقدار خرید برق تضمینی برابر خواهد بود با  این سرمایه
تومان   2000چنین قیمت فروش گاز  تومان به ازای هر کیلووات ساعت و هم  1200قیمت خرید برق تضمینی  

های غیرگرم سال، با توجه به جدول حساسیت محاسبه شده در این قسمت، نرخ  به ازای هر مترمکعب در ماه
خواهد  رصد  د  51گاواتی،  م  5رصد و برای پروژه  د  41مگاواتی برابر  1درونی پروژه پیشنهادی برای پروژه  بهره

 این پروژه را جذاب خواهد کرد. بود که کاملاً

 تحلیل سوآت مدل پیشنهادی  -
در این بخش، با استفاده از تحلیل سوآت، به بررسی موقعیت ایران در مواجهه با رشد صنعت رمزارزها و استخراج 

ها و تهدیدهای فرصتتواند در مواجهه با  کنیم که چطور مدل پیشنهادی، میپردازیم و بررسی می رمزارز می
هایی که از این مدل بیرون رشد صنعت رمزارزها و نقاط ضعف و قوت ایران عمل کند و تا چه حد با استراتژی

های موجود را به شرح ذیل  روی کشور و ضعفها، نقاط قوت، تهدیدها پیشتوان فرصتمی   آید تطابق دارد.می
 بیان کرد:

تراکنش    -1ها:  فرصت تسیستم  و  به سیستم مرکزی  نیاز  بانک أپراکنده و عدم  ایجاد    -2های مرکزی،  یید 
سوددهی بالای صنعت   -4ایجاد درآمد ارزی و امکان انتقال آسان،    -3اشتغال ناشی از رشد صنعت رمزارز،  

 .رمزارز، در صورت دسترسی به انرژی مناسب



 85                                                       1401 پاییز، پنجمبیستم و فصلنامه اقتصاد دفاع و توسعه پایدار، سال هفتم، شماره  

امکان فراهم آوردن انرژی ارزان    -3نی وسیع،  های گازرسازیرساخت  -2منابع گازی فراوان کشور،    -1ها:  قوت
 .قیمت

امکان از بین رفتن   -2های گرم سال و ایجاد کمبود برق،  استفاده صنعت رمزارز از برق در ماه   -1تهدیدها:  
 .مصرف بیشتر انرژی و امکان آلودگی محیط زیستی -3ها، صنعت رمزارزها و یا کاهش قیمت آن

عدم     -2های گرم سال(،  گذاری در صنعت تولید برق )و کمبود برق در ماهمایهکمبود تولید و سر  -1ها:  ضعف
ها به  مشکلات مالی در پرداخت  -3های آتی،  گذاری مناسب در تولید گاز و احتمال کمبود گاز در سالسرمایه
موجود برای انتقال و  موانع    -5های آمریکا و اختلال در نقل و انتقال پول،  تحریم  -4های تولید برق،  نیروگاه

 .میزان اشتغال پایین -6صادرات گاز، 

 اند از: شوند عبارتراهبردهایی که از جدول سوآت استخراج می

برای   و راهی  هاآن  صادرات  و  کشور  یگاز  میعظ  ریذخا  از  استفاده  امکان  -1نقاط قوت:   -هاراهبردهای فرصت

 ل یدل  به  بالا،  یسودده  -3  رعامل،یغ  پدافند   بهبود  و   پراکنده  یهاروگاهین  جاد یا  امکان  -2  ها،میتحردور زدن  
 (.  باشدی م متیق ارزان بالا، منابع و  یدسترس  لیدل به تاًیماه رانیدر ا ی)انرژ متیق ارزان یانرژ به  یدسترس

گذاری در صنعت تولید برق، تقویت تولید برق،  جذاب کردن سرمایه  -1  :نقاط ضعف  - هاراهبردهای فرصت
- 3گذاری بیشتر در تولید گاز،  ایجاد درآمد برای دولت از طریق فروش گاز و امکان سرمایه  -2تعادل شبکه،  

انرژی،  ک تبدیل  قراردادهای  مالی  بار  ارزی،    -4اهش  نیازهای  از  بخشی  جبران  و  ارز  صادرات   -5تامین 
 . ایجاد اشتغال جدید با رشد صنعت -6غیرمستقیم انرژی، 

های گرم سال و تزریق برق تولیدی به شبکه توزیع  خاموشی مزارع در ماه -1نقاط قوت: -راهبردهای تهدیدها 
در    -3بازگشت سرمایه سریع در صنعت استخراج رمزارز،    -2های تولید برق،  سیس نیروگاهأ افزایش ت  -برق

های رژی و فروش برق تولیدی در ماهصورت از سقوط بازار رمزارزها، امکان کسب درآمد از قراردادهای تبدیل ان
 .دیگر سال

ازای ایجاد  عدم مجوز فعالیت، مابه   -2عدم فعالیت در شرایط کمبود برق،    -1نقاط ضعف:  -راهبردهای تهدیدها 
 گذاری بیشتر در صنعت استخراج و تصفیه گاز.سرمایه  -3ظرفیت تولید برق، 

های تولید برق شود، طرح پیشنهادی ترکیب نیروگاهمشاهده میهای سوآت  طور که در جدول استراتژیهمان
 هایی خروجی از جدول سوآت، مطابقت دارند. با استراتژی  پراکنده و مزارع استخراج رمزارز، کاملاً

 هاگیری و پیشنهاد نتیجه. 5
ها اثر کردن تحریمبرای کمتوانند به عنوان فرصتی  طور که اشاره شد، با توجه به شرایط ایران، رمزارزها می همان
 چنین درآمدزایی به صورت صادرات غیرمستقیم انرژی مورد استفاده قرار گیرند. و هم

تر کردن ترکیب نیروگاه+مزارع استخراج رمزارز، بخشی از جذابیت صنعت رمزارزها به صنعت تولید برق با جذاب
گذاری در صنعت تولید  توان بخشی از نیازهای سرمایهشود و با استفاده از این پتانسیل بالقوه مینیز منتقل می

ماهه کنونی، قراردادهای    12شود که در کنار قراردادهای تبدیل انرژی  برق را برطرف کرد. بنابراین پیشنهاد می
گذاران موظف  گذاران ارائه شود که در این چهارماه، سرمایهماهه )خرداد تا شهریور( نیز به سرمایه   4تبدیل انرژی  
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های دیگر سال باشند که برق تولیدی خود را طبق قراردادهای تبدیل انرژی به شبکه برق تزریق کنند و در ماه
ها نیاز چندانی نیست، از شبکه گاز، گاز خریداری کرده و برق تولیدی خود را در مصارف  که به برق تولیدی آن 

ورد استفاده قرار دهند. شکل قرارداد جدید، بدون  تواند استخراج رمزارز باشد، مدیگر، که یکی از این مصارف می 
تواند با  گذار میچنین سیاستاینکه بار مالی جدیدی ایجاد کند، ظرفیت تولید انرژی کشور را افزایش دهد. هم

های غیرگرم سال که کشور نیاز چندانی به مازاد تولید  جویی ناشی از عدم خرید برق در ماهاستفاده از صرفه 
از فروش گاز در ماه ندارد و هم  از درآمد ناشی  استفاده  با  های غیرگرم سال، قیمت پایه خرید برق در  چنین 

گذاری  گذاران را به سرمایههای گرم سال را افزایش دهد تا جذابیت این قراردادها را افزایش دهد و سرمایهماه
این طرح  نیروگاه در  از طرف دیگر، گسترش  ترغیب نماید.  بر اشتغالهای  ها  تولید برق، علاوه  زایی،  پراکنده 

طور که در بند دوم ابلاغیه رهبری در موضوع پدافند غیرعامل اشاره شده است، پدافند غیرعامل کشور را  همان
 کند.تقویت می 
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Assessing the Economic Feasibility of Merging Small-

Scale CHP Power Plants with Cryptocurrency Mining 

Farms: Effects on Energy Supply Security and Passive 

Defense of Iran 
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Abstract 

Due to the lack of investment to enhance the electricity production 

capacity, Iran is facing electricity shortages and power cuts. Energy 

conversion agreements have been one of the solutions proposed by the 

government to attract investors to this industry. Ministry of Energy’s lack 
of financial resources, in addition to lower energy demand during off-peak 

seasons, has led to a reluctance towards increasing the attractiveness of 

energy conversion agreements for investors. On the other hand, the 

expansion of the cryptocurrency mining industry has increased the burden 

on the power grid, especially during the warmer seasons. 

Drawing on financial modeling and Comfar software, this article 

demonstrates the attractiveness of combining decentralized power plants 

and cryptocurrency mining farms as an investment opportunity. 

Furthermore, the paper proposes limiting energy conversion contracts to 

four months of the year - when there exists a higher demand for electricity. 

Removing the requirement from power plants to supply solely to the 

government, by allowing them to supply the electricity they generate 

directly to cryptocurrency mining fields (or other customers), will decrease 

the burden on the financial resources of government, and furthermore, 

could lead to generating income by selling natural gas during the off-peak 

seasons. Furthermore, the government can increase the guaranteed basic 

price of agreements by drawing on the resulting financial resources, thus 

increasing the attractiveness of investment in the electricity production 

industry. 

Key words: Cryptocurrency, Cryptocurrency Mining Farms, Energy 

Conversion Agreements, Distributed Power Plants. 
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