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 07/06/1398                                        تاریخ دریافت همالِ:                                                                                                          

 21/12/1398                                                                                                    تاریخ پذیزش همالِ:                                              

 چک٘ذُ  
 اقل٘وٖ دس خاف ؿشاٗي. اػر ؿذُ هٌشح صًذگٖ ؿشاٗي کشدى فشاّن غْر دس ساّکاسّإ اسصؿوٌذٕ ّوَاسُ ػ٘ؼساى، تَهٖ هٔواسٕ دس
 هٌاػیة اص  اػیساادُ  ٍ اقلی٘ن  تا زٌث٘ق ّإؿَُ٘ زشٗيٍ هٌاػة تْسشٗي خَٗؾ اتذآٖ اكَل تا کِ اػر داؿسِ آى تش ساهٔواساى  هٌٌقِ، اٗي

ٕ  تا هٌاػة زلا٘ق تا زَاًذاهشٍصُ هٖ الگَّا ٍ اكَل اٗي. آٍسًذ فشاّن سا اقل٘وٖ ؿشاٗي تگ٘یشد.   هٔویاسٕ قیشاس   ػیاخساس  دس غذٗیذ  فٌیاٍس
 اٗػیاد  تِ اقذام خاسخاًِ زٔثِ٘ ِٗ ٍ خٌک کشدى فوإ صٗؼر اٗي هٌٌقِ، خاسخاًِ اػر. هٔواساى تَهٖ تااصغولِ ٌٓاكش تَهٖ هؤضش دس زَْ

اٗي هقالِ تا ّذف . ؿَد خٌک ػاخسواى داخل َّإ خاسّا، دس هَغَد قٌشاذ زثخ٘ش اص ًاؿٖ تشٍدذ زَػي زا ًوَدُ ػشهاٗـٖ زأػ٘ؼاذ
ِ  هؼکي دس داخل َّإ تر ًؼثٖسًَ ّا ٍ ً٘ض زحل٘لتشسػٖ ٓولکشد خاسخاًِ ٍ ؿٌاخر ٕ هٌاػیة  ٍ تَهٖ هٌٌقی  هؼیکي  دسّیا   آى ػیاص

ٌٓیَاى   ػ٘ؼساى گام تشداؿسِ اػر. تا اٗي ّذف، هٌالٔاذ ه٘ذاًٖ تش سٍٕ دٍ ازاق تَهٖ کاهلاً هـاتِ، ٗکٖ داسإ خاسخاًِ تِ سٍػساٖٗ اهشٍص
سًَتر دس ازاق آصهَى ًؼثر تِ ازاق ؿاّذ ٍ ًقٌٔ هثٌإ خیاسظ  ٌَٓاى ؿاّذ اًػام خزٗشفر ٍ ه٘ضاى اضش  آصهَى ٍ دٗگشٕ تذٍى خاسخاًِ تِ

ٍ  EXCELافضاسّإ آهاس زَك٘اٖ زَػي ًشم ّا اص خشداصؽ تا اػساادُ اص سٍؽاص دٍ ازاق ػٌػ٘ذُ ٍ هقاٗؼِ ؿذ ٍ تشإ دسک ٗکداسچٔ دادُ
MINITAB ُاخسلاف فاحـٖ تا دٍ اٗؼسگاُ دٗگش داسد ٍ اص ّا، سًَتر ًؼثٖ َّإ ازاق داسإ خاسخااػساادُ ؿذ. ًثق ًساٗع زحل٘ل داد ًِ

دس هحیذٍدُ   ASHRAEدسكذ سػی٘ذُ اػیر ٍ هٌیاتق هٌالٔیاذ اٍلگیٖ ٍ       30دسكذ دس فوإ هـاتِ تذٍى خاسخاًِ تِ تالإ  12ٓذد 
ؿذ کِ اٗیي اٗػیاد   تاؿذُ تش خاسّا هٖ آػاٗؾ حشاسزٖ قشاس داسد. دل٘ل اٗي اخسلاف، ٍغَد خاسخاًِ ٍ سًَتر حاكل اص زثخ٘ش آب خاؿ٘ذُ

ٍخـیکٖ هاًٌیذ هٌٌقیِ     ٍ زٔذٗل دهإ هح٘ي ٍ تْثَد اٍهاّ اقل٘وٖ ؿذُ ٍ زأض٘شٕ تؼ٘اس هٌلَب دس اقل٘ن گیشم  دها کاّؾ ػثة سًَتر،
ّا  آى ّاٖٗ کِ گشهإ هحؼَع دسلزا دس هح٘ي .تَد خَاّذ هٌلَب کن، ًؼثٖ سًَتر تا ٍ خـک ّإهح٘ي دس زأض٘ش اٗي ػ٘ؼساى داسد کِ

 گشدد.  هٖحشاسزٖ خ٘ـیٌْاد غْر زٔذٗل ؿشاٗي آػاٗؾ اػسشازظٕ غ٘شفٔال  ٌَٓاى تالاػر، اٗي ػ٘ؼسن تِتؼ٘اس 
 
 
 

 .هؼکي تَهٖ، سًَتر، خاسخاًِ، ػ٘ؼساى :کلوات کلیذی
 
 jdavtalab@uoz.ac.ir .اػسادٗاس گشٍُ هٔواسٕ، داًـگاُ صاتل*  
 اػسادٗاس گشٍُ هٔواسٕ، داًـگاُ صاتل.** 
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 همذهِ   
ٕ  ػاخر تشسػٖ ٕ  ٍػیاصّا ٕ  حیَصُ  دس اهیشٍص  هٔویاس
ِ  دّیذ هٖ ًـاى سٍػساٖٗ ٖ  هؼیکي  کی  حیال  دس سٍػیساٗ

 إػاصُ هَاتي زٌْا ٍ تَدُ ؿْشٕ هؼکي اص الگَتشداسٕ
 گشفسِ سقشا زَغِ هحَس ػاخسواى هلٖ هقشساذ سٓاٗر ٍ

ِ  ّاغٌثِ اص تؼ٘اسٕ تِ ٍ اػر ٖ  هؼیالل  اصغولی  ٍ اقل٘وی
ٖ  هؼیکي  ًشاحٖ دس ًثٖ٘ٔ هٌثَّ زَِْٗ  ًـیذُ  زیَغْ

( 2010) ّوکیاساى  ٍ ٗاًگ حالٖ اػر کِاػر؛ اٗي دس 
ٕ  اػساًذاسدّإ کشدى دٗکسِ کِ داسًذ زأک٘ذ ٕ  ؿیْش  تیشا
ٖ . ً٘ؼر هٌاػة سٍػساٖٗ ّإ خاًِ ( 1385) خیَس  ػیشز٘د
 فواٖٗ زَػِٔ دس ًگش غاهْ زاکشٕ تِ ً٘اص کِ داسد اؿاسُ

ٖ  هؼکي اغشإ ٍ ًشاحٖ سٗضٕ، تشًاهِ کالثذٕ،  سٍػیساٗ
ِ  دس( 1389) ّوکیاساى  ٍ صادُ قاػن. تاؿذ هٖ  خیَد  هقالی
ِ  ً٘یاص  سٍػیساّا،  دس هؼکي الگَّإ کِ داسًذهٖ ت٘اى  تی

ساصغَٗیاى   .داسد سٍص ؿشاٗي تا هسٌاػة هػذد ػاهاًذّٖ
 اص اػییساادُ هؼییسق٘ن کییِ کٌییذهییٖ خاًشًـییاى( 1379)

 تییذٍى کٌییًَٖ، صًییذگٖ تییشإ گزؿییسِ ّییإ حییل ساُ
ٕ  هٌاػة ٖ  ْیا، آً ػیاص  ٍ( 1387) چوثیشص . ً٘ؼیر  هٌٌقی
ِ  اؿیاسُ  خیَد  هٌالٔاذ دس( 1391) حلاسٕ ٍ صًذِٗ  تی

 ًشاحٖ دس ًَٗي ٓلوٖ داًؾ ٍ سٍػساٗ٘اى داًؾ زشک٘ة
 ٍ قیذسذ  ًِیش  اص دٍ اٗیي  صٗیشا  داسًذ؛ سٍػساٖٗ هؼکي
ِ  اػیر  سٍؿیي  تٌیاتشاٗي . ذٗگشًیذ ٗک هکویل  هٔف،  کی
ٖ  هؼیاکي  زػیاسب  تاٗیذ  ًشاحاى  ٍ تگ٘شًیذ  ٗیاد  سا ػیٌس
ٖ  ٍَّإ آب تا هٌٌثق کِ هٌاػة هلالح ٍ ّا سٍؽ  تیَه
ٖ  ّإ خاًِ ًشاحٖ دس سا اػر  اًسخیاب  غذٗیذ  سٍػیساٗ
 .(Liu & Liu,2011:8029)کٌٌذ 
ٕ ؿَُ٘ ٍ ساّکاسّا ّوَاسُ اٗشاًٖ تَهٖ هٔواسٕ دس  ّیا
 گًَیاگَى  ؿیشاٗي . اػیر  ؿیذُ  هٌیشح  ّیا ػاخسواى دس

 اٗییي خٌْییِ دس هسغ٘ییش ٍ هساییاٍذ غغشاف٘ییاٖٗ اقل٘وییٖ ٍ
ِ  آى تیش  هٔواساى سا ػشصه٘ي ِ  اػیر  داؿیس  اكیَل  تیا  کی
 تا زٌث٘ق ّإؿَُ٘ زشٗيٍ هٌاػة تْسشٗي خَٗؾ اتذآٖ

. آٍسًذ فشاّن سا اقل٘وٖ ؿشاٗي هٌاػة اص اػساادُ ٍ اقل٘ن
 تیا  هٌاػیة  زلا٘ق تا ذزَاًاهشٍصُ هٖ الگَّا ٍ اكَل اٗي

ِ  هٔواسٕ هٔاكش ػاخساس دس غذٗذ فٌاٍسٕ  ٍ قشاس گشفسی
ٕ  خاف َّٗر تَدى داسا هوي  سٍص ٍِ تی  خَد، هٔویاس

 .کٌذ اٗػاد سا خاٗذاسٕ اكٌلاحاً

 ً٘ض اص اٗي قآذُ هؼسطٌٖ ًثَدُ ٍ هٔواساى تَهٖ ػ٘ؼساى
 هییؤضش کییِ تٔوییاً دس  ّییاٖٗ غالییة ٍحییلتییا اغییشإ ساُ
ػیخر ٍ آصاسدٌّیذُ    ّؼیسٌذ، ؿیشاٗي   ًِ٘شًَّ خَد تٖ

کشدُ ٍ اص اٗیي   سا هْاس هٌٌقِ خـي ٍَّإ آباقل٘وٖ ٍ 
اٗػیاد هحٌ٘یٖ    تیِ تْسیشٗي ٍغیِ دس    ؿذُ زٔذٗلؿشاٗي 

 اًیذ اػیساادُ ًویَدُ   آػَدُ ٍ هسٔادل دس ػکًَسگاُ خیَد 
ِ (. دس اٗیي هٔویاسٕ   1388، سػار)داًٍلة ٍ آ  هٌِیَس  تی

تیا زٔث٘یِ   ٍخـیک هٌٌقیِ،    هشًَب ًوَدى تادّإ گیشم 
 زأػ٘ؼیاذ اقذام تِ اٗػیاد   (1زلَٗش ؿواسُ ) 1خاسخاًِ

ػشهاٗـٖ ًوَدُ زا زَػي تشٍدذ ًاؿٖ اص زثخ٘ش قٌشاذ 
 هَغَد دس خاسّا، َّإ داخیل ػیاخسواى خٌیک ؿیَد     

 (.41:1388)ساصغَٗاى، 
 
 
 
 
 

 
 ِ ِ  اها دس دٍ دِّ اخ٘ش، اٗي هٌٌقی ٓلیر خـکؼیالٖ،    تی

ذى ّیَا،  خَؽ زغ٘٘یشاذ اقل٘ویٖ چیَى گیشم ؿی      دػر
کییاّؾ سًَتییر، افییضاٗؾ ػییشٓر تییاد ٍ گشدٍغثییاس ٍ 

ِ     ًَفاى ٕ  ّیإ ؿیي ؿیذُ اػیر؛ تی کیِ تشاػیاع    ًیَس
ٍاٗر، ؿیْش صاتیل   هذل زَسًص ؿذُ ًثق هحاػثاذ اًػام
( ٍ mm1611)خساًؼی٘ل زثخ٘یش ٍ زٔیشق     داسإ ت٘ـسشٗي

ٍ تیَدُ   دس کـیَس ( -123.8) ؿاخق سًَتیر  کوسشٗي
هسأػیااًِ دس  (. 1397، )داًٍلة تاؿذهٖ اقل٘ن آى خـک

 .)هأخذ: ًگارًذگاى( سیستاى، هٌطمِ تَهی رخاًِ. خا1ت
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ٍػیاصّإ سٍػیساٖٗ ً٘یض تیا      اٗي دٍ دِّ سًٍیذ ػیاخر  
الگَتشداسٕ اص هؼکي ؿیْشٕ ٍ تیذٍى زَغیِ تیِ اقلی٘ن      
هٌٌقِ ؿکل گشفسیِ اػیر. اٗیي هقالیِ دس زیلاؽ تیشإ       
اح٘إ ٗکٖ اص ٌٓاكیش هٔویاسٕ تیَهٖ هیؤضش دس زَْٗیِ      

سػذ تیا  هٖ ًِش ًام خاسخاًِ اػر. لزا تِ هٌثَّ ًثٖ٘ٔ تِ
ِ   ٍ ؿٌاخر  ّیا ٍ ً٘یض زحل٘یل    تشسػٖ ٓولکیشد خاسخاًی

ٕ  سًَتر ًؼثٖ  سٍػیساٖٗ اٗیي   هؼیکي  دس داخیل  ّیَا
 سٍػیساٖٗ اهیشٍص   هؼکي دسّا  آى ػاصٕهٌاػة ٍ هٌٌقِ

 .ؿشاٗي آػاٗؾ سا تْثَد تخـ٘ذ زَاىهٖ
  ّای پضٍّصپزسص

ِ    آٗا - ِ    اح٘یإ خاسخاًیِ تی ّیإ  ٌٓیَاى ٗکیٖ اص هؤلای
ٖ  هٔواسٕ تَهٖ ػ٘ؼساى  ْثیَد ؿیشاٗي  تآیص ت  زَاًیذ هی

 ؿَد؟ فواّإ هؼکًَٖ صٗؼسٖ کاستشاى
زَاى تا اح٘إ خاسخاًِ ؿشاٗي صٗؼیسٖ سا  چگًَِ هٖ -

 دس هؼکي تَهٖ ػ٘ؼساى هٌثَّ کشد؟
ه٘ضاى اضش سًَتسٖ خاسخاًِ ٍ تْثَد ؿیشاٗي هحٌ٘یٖ    -

حاكل اص آى دس فواّإ هؼکًَٖ تیَهٖ ػ٘ؼیساى چیِ    
 هقذاس اػر؟  
  رٍش تحمیك

ُ دس اٗي هقالیِ، سٍؽ زحق٘یق   سٍؽ زحق٘ق هَسداػسااد
زشز٘ة کِ دس ساػسإ اّذاف زحق٘یق ٍ   اٗي کوَٖ اػر؛ تِ

ّیإ هقالیِ هٌالٔیاذ ه٘یذاًٖ تیش      خاػخگَٖٗ تِ خشػؾ
ّیإ ؿیاّذ ٍ   ٌٓیَاى ازیاق   سٍٕ دٍ ازاق کاهلاً هـاتِ تِ
ٌَٓاى ػلَل هٌشح تیَدُ ٍ   آصهَى کِ دس هؼکي تَهٖ تِ

ى ٍ الگییَٕ هٔوییاسٕ تییَهٖ ػ٘ؼییساى اػییر )هٔواسٗییا 
( اًسخاب ؿذُ اػر. تیشإ اسصٗیاتٖ   21:1396ّوکاساى، 

ٗاتٖ تِ آػاٗؾ ػاکٌ٘ي، ٗکیٖ  ه٘ضاى اضش سًَتر ٍ دػر
زَػي  2ّا )ازاق آصهَى( هػْض تِ خاسخاًِ اتذآٖاص ازاق

ّإ ( گشدٗذُ ٍ زحل٘ل3ٍ  2ًگاسًذگاى )زلاٍٗش ؿواسُ 
ٓذدٕ تش سٍٕ دٍ ازاق كَسذ خزٗشفسِ اػر. ه٘ضاى اضیش  

دس ازاق آصهَى ًؼیثر تیِ ازیاق ؿیاّذ ٍ ًقٌیٔ      سًَتر 

ؿَد. تشإ هثٌإ خاسظ اص دٍ ازاق ػٌػ٘ذُ ٍ هقاٗؼِ هٖ
ّا، اص خشداصؽ تِ سٍؽ آهاس زَك٘اٖ دسک ٗکداسچٔ دادُ

اػیساادُ   EXCEL  ٍMINITABافضاسّیإ   زَػي ًیشم 
 ؿذُ اػر.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  پیطیٌِ هَضَع
 اٗػیاد  دس هیؤضش  ٌٓاكیش  اص گًَِ کِ رکش ؿذ ٗکٖىّوا
خاس خاًِ اػیر.   ػ٘ؼساى، هٌٌقِ دس ًثٖ٘ٔ هٌثَّ زَِْٗ
 گزؿییسِ، دس ّییاخاسخاًییِ اٗییي ٓولکییشد زَكیی٘فدس 

 سا ز٘ر خ٘سش غَسظ. اػر گشفسِ كَسذ صٗادٕ هٌالٔاذ
ٖ  هؼسـیاس  هٔسثشزیشٗي  تسیَاى  ؿاٗذ داًؼیر کیِ    اًگل٘ؼی

هٌٌقیِ ػ٘ؼیساى دس   هٔویاسٕ   تِ ًؼثر زشٕکاهل زـشٗح

 ارتفاع ،120 طَل تِ ًگارًذگاى اتذاػی . خارخا2ًِت 
 ٍ ساخت ّشیٌِ حذالل تا هتزساًتی 60 ضخاهت ٍ 85

 سیستاى هٌطمِ تَهی خارخاًِ اس تزگزفتِ اًزصی، هصزف
 .ًگارًذگاى(: هأخذ)

 

 .ذگاى(ًگارً: هأخذ) اتذاػی جشئیات اجزایی خارخاًة. 3ت 

 

 2×2لَطی 

 تِ ػٌَاى چاراچَب اصلی خارخاًِ

 

 ضثکِ تَری فلشی

 جْت هحافظت اس ریشش خارّا

 

 ًوای تیزًٍی خارخاُ
 جثِ ضوالی غزتی )رٍ تِ تاد غالة(

 

 هحل دیَی خار

 
 ضلٌگ آب

 
 تطک آب 

 اس جٌس ٍرق گالَاًیشُ

 پوپ آب 

 
 همطغ ػزضی خارخاًِ

 

 خارج

 
 داخل

 

 سیٌی تا ضص آب
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ِ  احذاش اص ٍٕ اػر؛ دادُ اسالِکساب خَد   ّیا خاسخاًی
ِ  ػخي خَد اقاهر هحل ازاق تشإ  اؿیاسُ  ٍ اػیر  گاسی
 ازیاق  دس خاسخاًِ ٍغَد اضش دس کِ دهاٖٗ کاّؾ کِ داسد
اصحذ ازیاق ؿیذُ تیَد     تآص خٌکٖ ت٘ؾ تَد افسادُ ازااق

ِ  اؿاسُ لٌذٍس(. 785: 1378 ،3ز٘ر) ٖ  دس» داسد کی  ًشاحی
زوْ٘یذازٖ دس   ػ٘ؼساى، دس اًگل٘غ کٌؼَلگشٕ ػاخسواى
ِ  ؿوالٖ تادّإ کٌٌذًُاساحر اضشاذ زاؿذُ  ًِش گشفسِ  کی

 دَٗاس دس ؿَد؛ دادُ زخا٘ف ٍصًذ،هٖ زاتؼساى ّإهاُ دس
ِ  ٗک ّش خاسخاًِ، چٌذٗي ؿوالٖ، فیَذ دس   4 ٓویق  تی

 «ؿیذ  خَاٌّیذ  خُش خاسؿسش ّإتَزِ تا کِ ؿذُ گشفسًِِش 
اؿاسُ  ً٘ض( 1388) آرسػا ٍ داًٍلة(. 617-618: ّواى)

ِ  ّؼسٌذ ٌٓاكشٕ ّاخاسخاًِداسًذ  ِ  غْیر  کی  ٗیا  هقاتلی
. اًیذ  ؿیذُ  لحاٍ ػٌسٖ ّإ خاًِ دس غَٕ اٍهاّ زٔذٗل
ِ  دس( 1390) ّوکاساى ٍ ً٘افاهل ِ  خیَد  هقالی  ٍغیَد  تی

 ت٘یاى  ٍ کشدُ اؿاسُ ػ٘ؼساى تَهٖ هٔواسٕ دس ّاخاسخاًِ
ِ  ٖهؼکي سٍػساٗ دس داسًذهٖ ٖ  دسٗچی  ػیور  دس سا ّیاٗ

ٕ  زیا  اًذ دادُ هٖ قشاس هؼکي ؿوال  خٌیک  ٍ لٌ٘یف  ّیَا
ِ  ً٘ض ّا زاتؼساى دس ؿَد؛ خاًِ ٍاسد ِ  اص إ خـیس ٕ  تَزی  ّیا
 تیش  آب سٗخسي تا ٍ دادًذ هٖ قشاس ّا دسٗچِ هقاتل سا خاس
 تِ زاتؼساى گشم تادّإ آسذال تآص خاس ّإ تَزِ سٍٕ
 ً٘یض ( 1395) ػل٘واًٖ ٍ هَلاًاٖٗ. ؿذًذ هٖ ّا خاًِ داخل

ِ  تِ اؿاسُ هوي خَد هقالِ دس ٕ خاسخاًی  ٍ ػ٘ؼیساى  ّیا
 زٌْا ًِ خاسخاًِ کِ داسًذهٖ ت٘اى ّاخاسخاًِ اٗي ٓولکشد

 زٌْا ٍ اػر کَٗشٕ هٌاًق زوام تشإ تلکِ ػ٘ؼساى، تشإ
ِ . داسد زااٍذ آى ًام ٕ  تی ِ  ًیَس  ّواًٌیذ  افغاًؼیساى  دس کی

-ٗخ کشهاى دس ،4کياحس تلَچؼساى دس خاسخاًِ، ػ٘ؼساى

ٕ . ؿیَد هٖ گاسِ 6آدٍستٌذ تٌذسٓثاع دس ٍ 5دکي  ػیشگض
ِ  خیَد  هقالِ دس( 1395) ِ  تی ِ  خاسخاًی  ػ٘ؼیسن  ٌٓیَاى  تی

 . اػر کشدُ اؿاسُ ػشهاٗـٖ
ِ  تش هؤضش ٌٓاكش سٍصسػاًٖ تِ دسخلَف ّ  زَْٗی  هٌثیَ

ِ  كَسذ اًذکٖ هٌالٔاذ ًثٖ٘ٔ ٖ . اػیر  گشفسی  ٍ اکشهی

ٖ  هوي خَد هقالِ دس( 1391) ّوکاساى ٖ  تشسػی  ٍ ک٘ای
ٖ  تٌاّإ دس ساٗع تشٍدزٖ ّإػ٘ؼسن اًَاّ کوٖ  هؼیکًَ

ِ  اػیر،  ػ٘ؼیساى  هـاتِ اقل٘ن داسإ کِ خَس سٍػسإ  تی
 ّیا ػ٘ؼسن اص ٗک ّش تشٍدزٖ تاصدّٖ اػسخشاظ ٍ زحل٘ل

 اؿیاسُ  ٍ خشداخسِ( تَهٖ تادگ٘ش ٍ گاصٕ کَلش آتٖ، کَلش)
ٕ  ػ٘ؼیسن  اص اػیساادُ  کِ اًذداؿسِ ٕ  ّیا  سٖػیٌ  تادگ٘شّیا

 ػ٘ؼیسن  اص کِ کَچکٖ زغ٘٘ش تا سٍػساّا، دس هَسداػساادُ
ِ  الْام آتٖ کَلشّإ ػادُ ٖ  اػیر،  ؿیذُ  گشفسی  زَاًیذ  هی
 کن زَغْٖ قاتل اًذاصُ زا سا هَغَد کوثَدّإ ٍ ّا ًقق
َ  هیوي  کِ اًذًوَدُ اسالِ خ٘ـٌْادٕ ًشحٖ ٍ کٌذ  حای

 کیشدى  خٌیک  ٍ دهیا  کیاّؾ  تآیص  سٍػیسا  تَهٖ تافر
ٖ  ٍآَ ٍ اکشهٖ. ؿَد سٍػساٖٗ هؼکي ( 1387) هٔشٍفی

ِ  داسًذهٖ ت٘اى ً٘ض ٕ  ػ٘ؼیسن  ًیَاقق  کیشدى  کین  کی  ّیا
ٕ  ػ٘ؼیسن  کیشدى  زشک٘ة فاٗذُ زٌْا قذٗوٖ ٖ  ّیا  ٍ قیذٗو
ٖ  اضیشاذ  زیشٗي  هْن اص ٗکٖ ٌَٓاى تِ. ً٘ؼر غذٗذ  غیاًث
 تا ٍ اك٘ل تافر حاَ تِ زَاى هٖ زشک٘ثاذ گًَِ اٗي تشإ

ِ  کشد اؿاسُ ػ٘ؼساى هٌٌقِ سٍػساّإ َّٗر  اٗیي  تیا  کی
ِ  زغ٘٘شاذ دػسخَؽ اقذاهاذ دػر ِ  ٍ ًاخَاػیس  دٍساص تی
ٖ . گیشدد  ًوٖ زذت٘ش ِ  دس( 1383)آقیاًػاٖ   ٍ دّقیاً  هقالی
ٖ  زػشتٖ تشسػٖ» ٌَٓاى تا خَد  غذٗیذ  ًیشح  دٍ کیاساٗ

ٖ  تادگ٘شّإ تاّا  آى هقاٗؼٔ ٍ تادگ٘ش ٕ  ،«ػیٌس ْ  تیشا  سفی
ٕ  هحیذٍدٗر  ٍ هٔاٗة ٕ  ّیا ٖ  تادگ٘شّیا  ٗیضد،  دس قیذٗو
 ٍ ؿًَذُ خ٘غ ػسَى تا تادگ٘ش ًام تِ سا ذٗذٕغ ّإ ًشح

ّا  آى ّذف کِ اًذ دادُ اسالِ ؿًَذُ خ٘غ ػٌَح تا تادگ٘ش
ٖ ًث٘ زَِْٗ اٗػاد ٍ دها کاّؾ ّ  ٔی َ  هیوي  هٌثیَ  حای
( 1392) 7سٍف. اػیر  تیَدُ  هٌٌقِ آى تَهٖ اك٘ل تافر
 دس ّاصٗشصه٘ي کشدى خٌک غْر هلشٗاى کِ داسد اؿاسُ

 آًیاى . اًیذ کشدُهٖ اػساادُ تاد ًثٖ٘ٔ اًشطٕ اص تٔذاصُْش
ٖ  تادگ٘ش زٌَسُ دس ٍ کشدُ آب اص خش سا لٔاتٖتٖ کَصُ -هی

 رغیال  آى تیش  کِ تَدُ إؿثکِ ً٘ض کَصُ اٗي صٗش. آٍٗضًذ
 خٌیک  ٍ گزؿسِهٖ ّارغال ٍ زشاٍا کَصُ اص تاد. اًذًْادُ
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ٖ  ازیاق  ٍاسد خیاک٘ضُ  ٍ هشًَب ٍ ٖ . اػیر  ؿیذُ هی  فسحی
 هیشدم  تا ػاصٕػاخسواى َاىٌٓ تا خَد کساب دس( 1382)

ٕ  غذٗیذ  ؿشاٗي تِ زَغِ تا ً٘ض غذٗذٕ ساّکاسّإ  تیشا
 تافر ؿثاّر تِ زَغِ تا کِ اػر دادُ اسالِ تٌاّا ػاخر

ِ  ٍ هلیش  سٍػساٖٗ ٖ  ػ٘ؼیساى،  هٌٌقی ٕ  زَاًیذ  هی  ساٌّویا
ٕ  تٌِْ٘ غْر هٌاػثٖ ٖ  هؼیکي  ػیاص ِ  دس سٍػیساٗ  هٌٌقی
 شّاٖٗتادگ٘ ٍزحل٘ل زػضِٗ تِ ّوچٌ٘ي ٍٕ. تاؿذ ػ٘ؼساى

ِ  دس کِ ٖ  قیشاس  هَسداػیساادُ  هلیش  دس گزؿیس  گشفسیِ،  هی
ِ  تیا  ساّا  آى تسَاًذ زا خشداخسِ ٕ  خاًی  ػیاصگاس  غذٗیذ  ّیا
 ٗا خاس اص قٌٔازٖ تا کِ کشدُ ًشاحٖ تادگ٘شٕ لزا ًواٗذ؛
 ٗییا چیَب  صغیال  قث٘یل  اص دٗگییش هسخلخیل  هلیالح  ّیش 
ٖ  قالیة  دس ػاال ؿذٓ ؿکؼسِ ّإ زکِ ِ  تی٘ي  ّیاٗ  دٍلاٗی

َ  سا ًَترس ػ٘وٖ، زَسٕ ِ  ّیَا  ٍ کیشدُ  حای ٔ  تی  ٍػی٘ل
  (.Pyla,2007:31) کٌذهٖ خٌک زثخ٘ش

ؿذُ خ٘شاهَى هَهیَّ زحق٘یق حیاکٖ اص     هٌالٔاذ اًػام
آى اػر کِ زحق٘یق غیاهْ ٍ کوَیٖ ّویشاُ تیا تشسػیٖ       

  ِ سٍصسػیاًٖ   زحل٘لٖ ی ٓذدٕ دس هَسد ه٘ضاى کاسآٖٗ ٍ تی
ّإ تَهٖ هٌٌقٔ ػ٘ؼساى كَسذ ًگشفسِ اػر؛ خاسخاًِ

گاسًییذگاى دسكییذد تشسػییٖ ٍ زحل٘ییل ه٘ییضاى اضییش لییزا ً
سًَتسٖ خاسخاًِ تشإ تْثیَد ؿیشاٗي آػیاٗؾ ػیاکٌ٘ي     
 تشآهذًذ زا ؿاٗذ تسَاى گاهٖ هؤضش دس اٗي صهٌِ٘ تشداؿر.  

 

  تحث ٍ ًتایج آًالیش
ٕ  تش ٍ خظٍّؾ اٗي اّذاف ٍ ّاخشػؾ تِ زَغِ تا  هثٌیا

حاهش  زحق٘ق ؿذُ، دادُ ؿشح زحق٘ق سٍؽ اكلٖ ػاخساس
ٖ  هٌالٔیاذ  قالة سد خاسخاًیٔ زلیاٍٗش    سٍٕ تیش  ه٘یذاً

 ٍ هثاًٖ اتسذا دس. کشد خَاّذ اٗي هقالِ کاس 3ٍ  2ؿواسُ 
ٍ  ؿیذُ  ت٘یاى  سًَتر ًؼثٖ هسغ٘ش گ٘شٕاًذاصُ ّإ سٍؽ
ٕ اًیذاصُ  غْر هَسدً٘اص اتضاس اصآى خغ  خیاساهسش  اٗیي  گ٘یش
ِ    گشفسِ قشاس ؿٌاػاٖٗ هَسد ٕ اػیر. دس اداهیِ، ًوًَی  ّیا

فوإ هؼکًَٖ داسإ خاسخاًِ ٍ فوإ  دٕهَس هٌالٔٔ
 دس لاصم دلاٗییل رکییش تییا ػ٘ؼییساى تییذٍى خاسخاًییِ دس

هػسویْ آهَصؿیٖ ی    گشدٕ ٍاقیْ دس  هػوَِٓ اقاهسٖ تَم
ٖ  کیاس  اًػام غْر صاتل زحق٘قازٖ داًـگاُ  زٔ٘ی٘ي  ه٘یذاً

 گ٘شٕاًذاصُ ّإاٗؼسگاُ دق٘ق هحل ّوچٌ٘ي. اػر ؿذُ
 چِ ٍ هؼکًَٖ فوإ داخل تشاػاع هَاتي حاکن، چِ

ٖ  . اًیذ ؿیذُ  هٔشفٖ ٍ زٔ٘٘ي آى خاسظ دس  دس خاٗیاى زویاه
 اًذ.زحل٘ل ؿذُ ٍ خشداصؽ آٍسٕ،غوْ ّادادُ

 گیزی رطَتت ًسثی هثاًی، رٍش ٍ اتشار اًذاسُ

تِ لحاٍ صهاًٖ، تا زَغِ تِ ؿشاٗي خاف اقل٘وٖ هٌٌقٔ 
سٍصُ دس اٗییام  120ػ٘ؼییساى ٍ ٍصؽ تادّییإ هَػییوٖ  

کشدى َّا  ٘اص تِ زَْٗٔ هٌثَّ ٍ خٌکزاتؼساى، ّوچٌ٘ي ً
هاُ اص  دس فلل گشها دس اٗي هٌٌقِ کِ گاّاً تِ تالإ ؿؾ

سٍص اص اّٗام گیشم ز٘شهیاُ    4گ٘شٕ دس سػذ، اًذاصُػال هٖ
)زقیییَاٖٗ ٍ  ػیییآسِ 3ٍ تیییا فَاكیییل صهیییاًٖ  1398

 21، 18، 15، 12، 9، 6ّیإ  ، دس ػآر(1394ّوکاساى،
 ٍ24   َ ِ    اًػام گشفیر. خیاساهسش سً ًیَس  تیر ّیَا کیِ تی

  ٖ -هؼسق٘ن تش ؿشاٗي آػاٗؾ حشاسزٖ هح٘ي اضشگیزاس هی

ؿذُ تشداؿر ؿیذ. اتیضاس   تاؿذ دس ّش ٗک اص ًقاى زٔ٘٘ي
گ٘ییشٕ سًَتییر ًؼییثٖ دس اٗییي زحق٘ییق دػییسگاُ اًییذاصُ

WBGT8778   ّهسیشٕ اص ػیٌح    5/1اػر کِ دس اسزایا
( دس ًقٌٔ هثٌا دس فویإ تیاص   1390ٖ، خَسدْٗ٘و) 8صه٘ي

 ّإ ؿاّذ ٍ آصهَى ًلة گشدٗذُ اػر.اقت٘شًٍٖ ٍ از
 هطالؼِ هَرد تحمیك

 ٓیشم  ٍ 61°/71˝ غغشاف٘اٖٗ ًَل تا صّک ؿْشػساى
ْ  ک٘لیَهسش  945 ٍ هؼاحر 30°/84˝ غغشاف٘اٖٗ  دس هشتی

ٖ  تخیؾ  دس ٍ تلَچؼیساى  ٍ ػ٘ؼیساى  اػساى ؿوال  ؿیشق
 اٗییي(. 4 زلییَٗش ؿییواسُ) داسد قییشاس ػ٘ؼییساى هٌٌقییِ

ِ  ؿوال اص ؿْشػساى ِ  غیشب  اص ّ٘شهٌیذ،  ؿْشػیساى  تی  تی
ِ  غٌیَب  ٍ ؿیشق  ػیور  اص ٍ صاتل ؿْشػساى  کـیَس  تی

 ٍ لاوػییاًٖ اكییغشٕ) گییشدد هییٖ هحییذٍد افغاًؼییساى
 هسَػیي  ًیَس  تِ هٌٌقِ اٗي دس .(1395 غـٌٖ، هٔلَهٖ
 اص. داسد ٍغیییَد خـیییکٖ سٍص 300 اص تییی٘ؾ ػیییال٘اًِ
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ٖ  هٌٌقِ اٗي اقل٘وٖ هْن خلَك٘اذ ِ  زیَاى  هی  ٍصؽ تی
 زٔییذاد ، ه٘ییاًگ٘ي(ػ٘ؼییساى سٍصُ 120) ؿییذٗذ تادّییإ
 آفسیاب،  زیاتؾ  سٍص 260 اص ت٘ؾ ػال٘اًِ آفساتٖ سٍصّإ

ِ  دس دها صٗاد زغ٘٘شاذ داهٌِ ٖ  سٍص، ؿیثاً  هسَػیي  تاسًیذگ

ٖ  تیا  هسیش  ه٘لٖ 64 ػال٘اًِ ًاهٌاػیة ٍ سًَتیر    خشاکٌیذگ
ٖ  ػیآاذ  زٔیذاد  ٍ دهیا  تیَدى  تالا تؼ٘اس کن َّا،  آفسیات

-5000 ًِػیالا  زثخ٘یش  ٍ (1389خیَس،  سل٘غ ٍ ًاٍػٖ)
کیشد.  اؿاسُ( 1391ّوکاساى، ٍ ه٘شلٌاٖ) هسش ه٘لٖ 4000

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ِ هٌالٔازٖ ًشح دس هحذٍدُ اساهٖ هػسوْ  تؼسش  الله تق٘ی
آِن )ٓع( داًـگاُ صاتل ٍاقْ دس ؿْشػساى صّک قیشاس  

إ کاهلاً تیَهٖ تیا   گشفسِ اػر. دس اٗي هحذٍدُ هػوَِٓ
زحیر ٌٓیَاى   الْام اص هؼکي سٍػساٖٗ هٌٌقیِ ػ٘ؼیساى   

گشدٕ احذاش گشدٗذُ اػر. ٗکیٖ اص  هشکض زحق٘قاذ تَم
اّذاف احذاش اٗي هػوَِٓ، اح٘یإ ساصّیإ هٔویاسٕ    

تاؿذ. تا زَغِ تِ ؿشاٗي اقل٘ویٖ  تَهٖ هٌٌقِ ػ٘ؼساى هٖ
خییاف هٌٌقییِ ٍ ٓییذم زَغییِ تییِ اكییَل اقل٘وییٖ دس   

اخ٘ش ٍ الگَتشداسٕ اص هؼیکي ؿیْشٕ    ٍػاصّإ ػاخر
ٍص، ً٘یاص تیِ ػیاهاًذّٖ هػیذد     دس هٔواسٕ سٍػساٖٗ اهش

ؿذ؛ لزا اٗي هػوَِٓ هسٌاػة تا ؿشاٗي سٍص احؼاع هٖ
آصهاٗـییگاُ هٌاػییثٖ تییشإ اًػییام هٌالٔییاذ هٔوییاسٕ   
 سٍػساٖٗ هٌٌقِ ػ٘ؼساى اػر. تذْٖٗ اػیر ًسیاٗع اٗیي    

 

آصهاٗـاذ قاتل تؼي ٍ زَػِٔ دس هٔواسٕ ًقاى هخسلف 
ػ٘ؼساى تَدُ ٍ گاهٖ هْن غْر حیل هـیکلاذ هٌٌقیِ    

 س حَصُ هؼکي سٍػساٖٗ ٍ دس ساػسإ اّیذاف زَػیِٔ   د

 
خاٗذاس خَاّذ تَد. اٗي هػوَِٓ داسإ زٔذاد صٗادٕ ازاق 

ِ    تَهٖ هٖ ّیإ  تاؿذ کیِ سٍؽ ػیاخر آى هـیاتِ خاًی
خـر ٍ گلٖ تَدُ ٍ اص ٌٓاكش  كَسذ تِتَهٖ سٍػساٖٗ 

اقل٘وٖ تَهٖ هٌٌقِ دس ػاخر هػوَِٓ اػساادُ گشدٗیذُ  
 .(5 زلَٗش ؿواسُ)اػر 

 ّای پضٍّص ّا ٍ یافتِتحلیل دادُ
ِ  زَغِ تا ِ  زحق٘یق  ّیذف  تی ٖ  اضیش  ؿیٌاخر  کی  سًیَتس

ٖ  هؼیکي  داخیل  فوإ تش خاسخاًِ  ٍ ػ٘ؼیساى  سٍػیساٗ
ٕ  تٌِْ٘ ه٘ضاى ِ  ؿیذى  ًضدٗیک  غْیر  آى ػیاص  ؿیشاٗي  تی

ِ  ٍ تاؿذهٖ حشاسزٖ آػاٗؾ  ٍ ػیٌػؾ  اهکیاى  هٌِیَس  تی
ٔ  ػِ هقاٗؼِ، ٕ  2 دس) R ًقٌی ٔ  هسیش ٖ  غثْی ٕ  ؿیوال  تٌیا
ٖ  سًَتیر  ٍهٔ٘ر ضثر غْر ٌالِٔهَسده ٕ  ًؼیث  ّیَا

 داسإ ازییاقٖ دس آصهییَى ٌٓییَاى تییِ) R1،(تییاص فوییإ
ٖ  دس ؿاّذ ٌَٓاى تِ) R2 ٍ( خاسخاًِ ِ  کیاهلاً  ازیاق  هـیات

تذٍى ٍغیَد   اها هلالح، ٍ اتٔاد فشم، ًِش اص آصهَى ازاق
ٕ اٗؼیسگاُ  ٌٓیَاى  تِ( خاسخاًِ ٕ اًیذاصُ  ّیا  ًِیش  دس گ٘یش

 .(ًگارًذگاى: هأخذ) تلَچستاى ٍ سیستاى استاى در سّک ضْزستاى جغزافیایی هَلؼیت .4ت 
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لاصم تِ رکش اػیر کیِ    .(6 )زلَٗش ؿواسُ ؿذًذ گشفسِ
اتٔاد ٍ هَقٔ٘ر تاصؿَّإ دٍ ازاق کاهلاً ٗکؼاى تیَدُ ٍ  

خاسخأً اتذآٖ دس تاصؿَٕ غثْٔ ؿوالٖ ازاق آصهَى تِ 
هسیییش قیییشاس گشفسیییِ اػیییر. ػیییاًسٖ 120*85اتٔیییاد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 گزدی )سایت هَرد هطالؼِ( ٍالغ در هجتوغ تمیِ الِ اػظن )ػج( داًطگاُ ساتل،  . هَلؼیت هزکش تحمیمات تَم5ت 
 هأخذ: ًگارًذگاى.

 .(ًگارًذگاى: هأخذ) گزدیتَم تحمیمات هزکش هجوَػِ در هطالؼِ هَرد ّایاُایستگ هَلؼیت. 6ت 

 

 جهت باد غالب
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ّیإ  هسغ٘ش سًَتر ًؼثٖ َّا دس ّیش ٗیک اص اٗؼیسگاُ   
تشداؿیر گشدٗیذ کیِ     ؿیذُ  زٔ٘٘يدس اٗام ٍ ػآاذ  فَق

ِ ّإ ه٘اًگ٘ي دادُ هـیاّذُ   1دس غیذٍل   آهیذُ  دػیر  تی

ؿَد. ّوچٌ٘ي ه٘اًگ٘ي سًَتر ًؼثٖ سٍصاًِ ّش ٗیک   هٖ
 ؿیذُ  تشداؿیر گاًِ دس اٗام ٍ ػیآاذ  ّإ ػِاص اٗؼسگاُ

 اسالِ ؿذُ اػر. 2هحاػثِ ٍ دس غذٍل 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ّیإ  ًثق هقاٗؼٔ ػآسٖ سًَتر ًؼثٖ َّا دس اٗؼسگاُ
(، 7زلیَٗش ؿیواسُ   ٍ  1 ؿیواسُ  )غیذٍل  ؿیذُ  تشداؿر

( Rسًَتر ًؼثٖ َّإ اٗؼیسگاُ ٍاقیْ دس فویإ تیاص )    
سٍص تا سًَتر ًؼیثٖ ّیَإ   زقشٗثاً دس زوام اٍقاذ ؿثاًِ

ِ  دسحالٖ( تشاتش اػر؛ R2ازاق تذٍى خاسخاًِ ) ازیاق   کی
سًَتیر   سٍص ؿثاًِ( دس زوام اٍقاذ R1ِ )داسإ خاسخاً

ًؼثٖ تؼ٘اس تالازشٕ ًؼثر تِ دٍ اٗؼسگاُ دٗگش داسد. اٗي 
 3تٔیذاصُْش ٍ   12ه٘ضاى زااٍذ دس ػآاذ اٍظ گشهیا ) 

دسكیذ   23سػذ )حیذٍد  ٓلش( تِ ت٘ـسشٗي حذ خَد هٖ
ٖ  قاتیل ت٘ـسش( کِ اٗي اخیسلاف ٓیذد    اػیر ٍ دس   زیَغْ

زَاًذ ػ٘ؼساى هٖ ٌِقػآاذ تؼ٘اس دإ تٔذاصُْشّإ هٌ
دهإ ًْیاى ٍ تْثیَد    ٌَٓاى تِتِ غزب گشها ٍ رخ٘شُ آى 

دهإ َّا دس فوإ داخل کوک ًواٗیذ. اٗیي دس حیالٖ    
اػاع زحل٘ل ه٘یاًگ٘ي سًَتیر   ًَسکلٖ ٍ تش تِاػر کِ 

 ؿیذُ   گاًِ تشداؿیر  ّإ ػًِؼثٖ سٍصاًِ َّا دس اٗؼسگاُ

 
 
 
 

(، سًَتیر ًؼیثٖ ّیَإ ازیاق تیذٍى      2)غذٍل ؿواسُ 
دسكذ اص سًَتر ًؼثٖ فوإ تاص ت٘شٍى  21/0خاسخاًِ 

ٖ زش اػر؛ خاٗ٘ي ِ  دسحیال سًَتیر ًؼیثٖ ازیاق داسإ     کی
دسكذ ت٘ـیسش( تیا    19خاسخاًِ اخسلاف فاحـٖ )حذاقل 

دٍ اٗؼسگاُ دٗگش داسد کیِ دل٘یل آى ٍغیَد خاسخاًیِ ٍ     
ا ؿیذُ تیش خاسّی    سًَتر حاكیل اص زثخ٘یش آب خاؿی٘ذُ   

تاؿذ؛ ٍ اٗیي خیَد تآیص زٔیذٗل ؿیشاٗي دهیاٖٗ ٍ        هٖ
آػییاٗؾ حشاسزییٖ افییشاد ػییاکي دس فوییإ داسإ اٗییي  

 کییِ ػاآًؿییَد. لییزا اصکٌٌییذُ هییٖػ٘ؼییسن تییَهٖ خٌییک
 ّییإ ػییاخسواًٖ ٓوییذزاً آب ٍغییَد ًییذاسد  دس هحیی٘ي

تؼیی٘اس ّییا  آى ه٘ییضاى گشهییإ هحؼییَع دس دسًس٘ػییٍِ 
 فٔال کیاّؾ اػسشازظٕ غ٘ش ٌَٓاى تِتالاػر، اٗي ػ٘ؼسن 

کِ تآص اٗػاد سًَتر )تشإ افیضاٗؾ  اػسشع حشاسزٖ 
ٍ اضیش   گشهإ ًاهحؼَع ٍ کیاّؾ گشهیإ هحؼیَع(   

 گشدد. هٖخ٘ـیٌْاد  ؿَد فوا هٖکٌٌذگٖ  خٌک

اٗؼسگاُ 

 گ٘شٕ اًذاصُ
6ػآر  9ػآر   12آر ػ  15ػآر   18ػآر   21ػآر   24ػآر    

R 20.00 12.95 8.23 7.00 7.08 13.88 16.78 

R1 38.48 34.10 31.03 28.55 27.98 27.43 33.48 

R2 19.78 13.90 8.23 6.88 8.13 12.60 14.90 

 رٍساًِ رطَتت ًسثیهیاًگیي  گیزیایستگاُ اًذاسُ

R 12.27 

R1 31.58 

R2 12.06 

 هکاى. ٍ سهاى تفکیک تِ ضذُ گیزیاًذاسُ رٍسّای َّای ًسثی رطَتت هیاًگیي .1ج 

 

گیزی  اًذاسُ رٍسّای َّای ًسثی رطَتت هیاًگیي .2ج 
 گاًِ.سِ ّایایستگاُ در رٍس طی ضذُ 
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کٌٌذگٖ خاسخاًِ تِ َٓاهل هسٔذدٕ هقذاس اضش خٌکالثسِ 
 زشاکن خاسّا، ػٌح خاسخاًِ، زاصگٖ ٗیا خـیک   اصغولِ

تییَدى خاسّییا ٍ َٓاهییل  تییَدى خاسّییا، ه٘ییضاى خیی٘غ 
ِ  ًَسٕ تِػاٗکشٍهسشٗک تؼسگٖ داسد؛  ّشچیِ زیشاکن    کی

ؿیذُ تیش آى ٍ ًؼیثر ػیٌح      خاسّا، ه٘یضاى آب خاؿی٘ذُ  
دس آى افیضاٗؾ ٗاتیذ،    ؿیذُ  ٍاقْخاسخاًِ تِ ػٌح دَٗاس 

 ؿَد.  ػاصٕ ت٘ـسشٕ اًػام هٖخٌک
 

 اٌٗکِ تشإ دسک اضش اٗي ه٘ضاى افضاٗؾ سًَتر ًؼثٖ ٍ 
 

سًَتر ًؼثٖ حاكل اٗػیاد خاسخاًیِ چیِ کوکیٖ تیِ      
   ٖ  کٌیذ لاصم اػیر کیِ تیا     ٍهٔ٘ر آػیاٗؾ حشاسزیٖ هی

 

 اًلآاذ تالادػر هقاٗؼِ گشدد. ًثق زحق٘قاذ گ٘یًَٖ  
ٍ فاًگش، هسغ٘شّیإ هحٌ٘یٖ کیِ زٔ٘ی٘ي کٌٌیذُ ؿیشاٗي       

، ه٘اًگ٘ي دهیإ  آػاٗؾ حشاسزٖ ّؼسٌذ ؿاهل دهإ َّا
 تاؿٌذ؛ تٌیاتشاٗي تیا    َّا هٖزاتـٖ، ػشٓر تاد ٍ سًَتر 

 

  ِ ًیَس هػیضا ٍ چیِ     زغ٘٘ش ّش ٗک اص اٗي هسغ٘شّا چیِ تی
ٖ    ّن ؿیَد   صهاى، ؿشاٗي آػاٗؾ حشاسزٖ دچیاس زغ٘٘یش هی
(Fanger, 1972; Givoni, 1976  ٕ  (؛ ّوچٌی٘ي ػیشگض
 هٌٌقٔ حشاسزٖ آػاٗؾ هحذٍدٓ زٔ٘٘ي غْر( 21:1395)

 ؼی٘اس  ت دها تش ٓلاٍُ سا َّا ًؼثٖ سًَتر ه٘ضاى ػ٘ؼساى،

 
 سًَتسٖ هحذٍدٓ دٍ تِ صهٌِ٘ اٗي دس ٍ اػر داًؼسِ هؤضش

ٖ  ( اػسٌادASHRAE 2001) ٍ اٍلگٖ  تشاػیاع . کٌیذ هی
ٖ  سًَتیر  هحذٍدٓ اٍلگٖ، خ٘ـٌْاد -%65 هٌاػیة  ًؼیث

 اٗییي ASHRAE دس هٌییذسظ هقییادٗش تشاػییاع ٍ% 30
ٖ ) اػیر % 20-%80 هحذٍدُ ٕ  سهیاٗ  ف٘یام،  ٍ حشٗیش

ػادُ هـیخق اػیر    تٌاتشاٗي تا ٗک هقاٗؼِ (.16:1380
ّإ هَسد تحص اٗیي  کِ اٗػاد خاسخاًِ تا اتٔاد ٍ ٍٗظگٖ

هقالِ تآص ؿذُ اػر کِ سًَتر ًؼیثٖ فویإ داخیل    
دسكذ دس فوإ تیذٍى خاسخاًیِ تیِ     12هؼکي اص ٓذد 

دسكییذ تشػییذ ٍ ًثییق هٌالٔییاذ اٍلگییٖ ٍ   30تییالإ 
ASHRAE .دس هحذٍدٓ آػاٗؾ حشاسزٖ قشاس تگ٘شد 

 ًتیجِ
 کَٗشٕ ّوچَى هٌٌقٔ ػ٘ؼیساى، سًَتیر   ّإ دس اقل٘ن

خییاٗ٘ي ٍ تادّییإ سٍصاًییٔ آى ػییثة احؼییاع گشهییإ   
اصحذ ٍ دسًس٘ػیِ ًیاساحسٖ، حسیٖ دس فویإ تؼیسِ       ت٘ؾ
ِ    هٖ ًَسهٔویَل خـیک تیَدُ ٍ     ؿَد ٍ خَػیر تیذى تی
دل٘ل خـکٖ ّیَا دس سٍٕ خَػیر احؼیاع ػیَصؽ      تِ
ِ   هٔواساى تیَهٖ ػ٘ؼیساى  ؿَد. هٖ هٌِیَس   دس گزؿیسِ تی

ٍخـیک هٌٌقیِ، تیا زٔث٘یِ      ى تادّإ گیشم هشًَب ًوَد

: اتاق دارای R1گاًِ )سِ ّایایستگاُ در َّا رطَتت ساػتی تغییزات .7ت 
 .: فضای تیزًٍی(R: اتاق تذٍى خارخاًِ ٍ R2خارخاًِ، 
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اًیذ ٍ  خاسخاًِ اقذام تِ اٗػاد زأػ٘ؼاذ ػشهاٗـٖ ًوَدُ
زَػي تشٍدذ ًاؿٖ اص زثخ٘ش قٌشاذ هَغَد دس خاسّیا،  

اًذ؛ اٗي دس حالٖ کشدَُّإ داخل ػاخسواى سا خٌک هٖ
ّا دس هٔواسٕ اهشٍص هٌٌقیِ تیِ   اػر کِ اٗي ًَّ هْاسذ

ٔواً هٔواساى ً٘ض اص ه٘ضاى فشاهَؿٖ ػدشدُ ؿذُ اػر ٍ ت
 ٍ هٌلْ ً٘ؼسٌذ. لزا اٗي هقالِ تا ّیذف ؿیٌاخر  ّا  آى اضش

ٖ   ّا ٍ ً٘ض زحل٘لتشسػٖ ٓولکشد خاسخاًِ  سًَتیر ًؼیث
ٕ هٌاػة ٍ هٌٌقِ تَهٖ اٗي هؼکي دس داخل َّإ  ػیاص

ػ٘ؼیساى گیام تشداؿیسِ     سٍػساٖٗ اهیشٍص  هؼکي دسّا  آى
   ِ  اػییر. دس ساػییسإ اّییذاف فییَق ٍ خاػییخگَٖٗ تیی

ّإ هقالیِ، هٌالٔیاذ ه٘یذاًٖ تیش سٍٕ دٍ ازیاق       خشػؾ
ٌَٓاى آصهَى ٍ ٗکیٖ   کاهلاً هـاتِ ٗکٖ داسإ خاسخاًِ تِ

ٌَٓاى ؿاّذ دس هؼکي تیَهٖ ػ٘ؼیساى    تذٍى خاسخاًِ تِ
اًػام خزٗشفر. ه٘ضاى اضش سًَتر دس ازاق آصهَى ًؼیثر  
تِ ازاق ؿاّذ ٍ ًقٌٔ هثٌإ خاسظ اص دٍ ازاق ػیٌػ٘ذُ ٍ  

ّیا  ّوچٌ٘ي تشإ فْن ٍ دسک ٗکداسچٔ دادُ هقاٗؼِ ؿذ.
اص خشداصؽ تیا اػیساادُ اص سٍؽ آهیاس زَكی٘اٖ زَػیي      

 اػساادُ ؿذ. EXCEL  ٍMINITABافضاسّإ  ًشم
ًَسکلٖ ٍ تشاػاع ه٘اًگ٘ي  ّا، تًِثق ًساٗع زحل٘ل دادُ

ِ  سًَتر ًؼیثٖ سٍصاًیِ ّیَا دس اٗؼیسگاُ     گاًیِ  ّیإ ػی
تذٍى خاسخاًیِ  تشداؿر ؿذُ، سًَتر ًؼثٖ َّإ ازاق 

زقشٗثاً تا سًَتر ًؼثٖ فویإ تیاص ت٘یشٍى تشاتیش اػیر؛      
کِ سًَتر ًؼثٖ ازاق داسإ خاسخاًیِ اخیسلاف    دسحالٖ

دسكذ دس  12فاحـٖ تا دٍ اٗؼسگاُ دٗگش داسد ٍ اص ٓذد 
دسكذ سػ٘ذُ اػر ٍ  30فوإ تذٍى خاسخاًِ تِ تالإ 

دس هحذٍدٓ آػاٗؾ  ASHRAEًثق هٌالٔاذ اٍلگٖ ٍ 
شاس داسد. دل٘ل اٗي اخسلاف ٍغیَد خاسخاًیِ ٍ   حشاسزٖ ق

ؿیذُ تیش خاسّیا     سًَتر حاكیل اص زثخ٘یش آب خاؿی٘ذُ   
 ٍ  دهیا  کیاّؾ  ػیثة  تاؿذ کیِ اٗیي اٗػیاد سًَتیر     هٖ

 

 تآییص زٔییذٗل هحیی٘ي ٍ تْثییَد اٍهییاّ اقل٘وییٖ ؿییذُ  
خـیکٖ هاًٌیذ   ٍ ٍ زأض٘شٕ تؼ٘اس هٌلیَب دس اقلی٘ن گیشم   

شهییإ ّییاٖٗ کییِ گػ٘ؼییساى داسد. لییزا دس هحیی٘ي هٌٌقییِ
ِ ّا  آى هحؼَع دس  ٌٓیَاى  تؼ٘اس تالاػر، اٗي ػ٘ؼسن تی

 حشاسزٖ غْر زٔذٗل ؿشاٗي آػاٗؾ اػسشازظٕ غ٘شفٔال 
 گشدد.  هٖخ٘ـٌْاد 

 

 ًَضت پی   
. خاسخاًِ: اص ٌٓاكش هْن زَْٗیِ هٌثیَّ ًث٘ٔیٖ دس هٌٌقیِ ػ٘ؼیساى      1

ّإ دَٗاس غثِْ ؿوال غشب هؼیکي  اػر کِ تا اًثاؿسي خاس دس سٍصًِ
غْر تاد غالة هٌٌقِ( ٍ خاؿ٘ذى آب تش سٍٕ خاسّا ٓولکشدٕ تَهٖ )

 ؿَد. دهإ َّا هٖ زَغِ قاتلهاًٌذ کَلش آتٖ داؿسِ ٍ تآص کاّؾ 

( 120*85*60) اتٔییاد داسإ هـخلییاذ لحییاٍ اص خاسخاًییِ . اٗییي2
ٖ  ػثک تِؿذُ  ػاخسِ ازاقٖ خٌػشُ داخل دس کِ تاؿذهٖ هسشػاًسٖ   تیَه

 

ٖ  چاسچَب. اػر گشفسِ قشاس ِ  اكیل ٕ   اص خاسخاًی ( 2*2) قیًَٖ فلیض
ِ  آى خاٗ٘ي دس آب زـسک ٗک ٍ ؿذُ ػاخسِ هسش ػاًسٖ  اػیر.  قشاسگشفسی
زیش اص  آتٖ تا هلشف کن تشق ٍ آب ی تِ ه٘یضاى کین    خوح زـسک، دسٍى

ٖ  اًسقیال  تالا تِ سا زـسک داخل آب کِ داسد ٍغَد کَلش آتٖ ی   دّیذ. هی
ِ  داسد قشاس زشاکن تالاخاسّاٖٗ تا قشاس دادى  هحاِِ زـسک، تالإ دس  کی
ٖ  2 صهاى هذذ اص خغ خاسّا آى، ػٌح فَقاًٖتاص تَدى  تِ زَغِ تا  الی
ٖ  زٔیَٗن  قاتیل ( خیاس  کاهیل  ؿذىخـک صهاى) هاُ 3   اٗیي . تاؿیذ هی

 

 هحیل  زَاًذ اصهٖ کـَٖٗكَسذ  تِغْر ػشٍٗغ ٍ ًِافر  خاسخاًِ
 آٗذ. ت٘شٍى خَد

3. Tate. 
4. Ahtekan. 
5. Yaxdekan. 
6. Adorband. 
7. Roaf. 

ؿذُ اص ًشف ػیاصهاى َّاؿٌاػیٖ غْیاًٖ     ٘٘يزٔاٗي اسزااّ دس تاصٓ . 8
(World Meteorological Organization کِ ًلة ػٌؼَسّا سا )
دل٘ل کاّؾ اضیش زیاتؾ خَسؿی٘ذ، تاصزیاتؾ ػیٌح صهی٘ي ٍ اغؼیام         تِ

هسیش   25/1-2گ٘شٕ ؿذُ، دس هحذٍدٓ اسزایآٖ  خ٘شاهَى دس دهإ اًذاصُ
 Chartered Institution ofهـخق ًویَدُ اػیر )   اص ػٌح صه٘ي

Building Services Engineers, 2002 .قشاس داسد ،) 
 

 هٌاتغ فْزست  
  هْییذٕ. غـییٌٖ، هٔلییَهٖ كییادق؛ لاوػییاًٖ، اكییغشٕ -

ّیا   آى اضیشاذ  ٍ ّادٕ ّإًشح اغشإ ک٘ا٘ر اسصٗاتٖ ،(1395)
 (. صّییک ؿْشػییساى: هییَسدٕ هٌالٔییِ) هییشصٕ سٍػییساّإ دس

ٖ  -ٓلوٖ هِ فللٌا ِ ) غغشاف٘یا  خظٍّـی ٕ تشًاهی ِ  سٗیض  ،(إهٌٌقی

89 



 

 
 

 
رُ 

وا
ض

16
9

 
ت♦

ار
ْ

 
13

99
 

♦
  

  
 

 .169-187كق  ،1ؿواسُ 
َ  ؛غلاهشها اکشهٖ، - ٖ  (،1387هٌْیاص. )  هٔشٍفیٖ،  ٍآی  ًشاحی

ٕ  داًـکذُ ًـشِٗ خَس، سٍػسإ دس خاًِ الگَٕ: اقل٘وٖ  هٔویاس
 .1-3كق  ،1 ؿواسُ صٗثا، ٌّشّإ خشدٗغ زْشاى، داًـگاُ

 (،1391ػیاسا. )  داّیٖ،  َّهي؛ ٗاسهحوذٕ، غلاهشها؛ اکشهٖ، -
ٕ  دس ساٗع تشٍدزٖ ّإ ػ٘ؼسن اًَاّ کوٖ ٍ ک٘اٖ تشسػٖ  تٌاّیا

ِ  سٍػساٖٗ، هؼکًَٖ ٕ  هٌالٔی ٕ : هیَسد فلیلٌاهِ   خیَس،  سٍػیسا
 .33-50 كق ،139 ؿواسُ سٍػسا، هح٘ي ٍ هؼکي

ٖ  ًشاحٖ دس اقل٘وٖ صتاى (،1390) .ؿْشام خَسدْٗ٘وٖ، -  هحٌ٘ی
 تْـسٖ، زْشاى. ؿْ٘ذ ًـگاُدا ، اًسـاساذ2 ٍ 1 غلذ. خاٗذاس

-     ٖ خ٘ـیِ، ػیواًِ.   زقَاٖٗ، ػ٘ذحؼیي؛ ًاّثیاص، هٌلیَسُ؛ هسقی
ٖ دػاِٗ (، ًقؾ 1394) تشسػیٖ ٍهیٔ٘ر آػیاٗؾ     ،س تإ اٗشاًی

ًوا ٍ تإ دلگـا. هٌالٔاذ هٔویاسٕ اٗیشاى،   اقل٘وٖ دس تإ غْاى
 .35-56كق  ،7ؿواسُ 

 زییاسٗخٖ غغشاف٘ییإ هػوَٓییِ (،1387خ٘سییش. ) غییَسظ ز٘ییر، -
 چیاج  ًـیشهؤلف،  احویذٕ،  حؼیي : زذٍٗي ٍ زشغوِ ساى،ػ٘ؼ
 زْشاى. اٍل،

ِ  تخـٖ اٍلَٗر سٍػساٖٗ زَػِٔ (،1387ساتشذ. ) چوثشص، -  تی
 زْشاى، داًـگاُ اًسـاساذ اصک٘ا، هلٌاٖ زشغوِ سٍػساٖٗ، فقشإ
  دٍم، زْشاى. چاج

ٖ  خَؿیؾ  داًٍلة، غوـ٘ذ، اضیش  -  آػیاٗؾ  ؿیشاٗي  تیش  گ٘یاّ
ٔ ؿیْشٕ؛ هٌا  تاص فوإ حشاسزٖ ٕ  لٔی ٔ : هیَسد ػ٘ؼیساى،   هٌٌقی

 .1397ًاهِ دکسشٕ، داًـگاُ ؿْ٘ذ تْـسٖ، زْشاى،  خاٗاى
ٕ » (،1388ػیاًاص. )  آرسػیا،  غوـ٘ذ؛ داًٍلة، -  هؼیکي  الگیَ

ٖ  هٔواسٕ تش زأک٘ذ تا ػ٘ؼساى سٍػساٖٗ اٍلی٘ي کٌایشاًغ    ،«تیَه
 ٍ ػ٘ؼییساى داًـییگاُ سٍػییسا، کالثییذٕ زَػییِٔ ٍ هلییٖ هؼییکي

 صاّذاى. تلَچؼساى،
 زػشتٖ تشسػٖ (،1383ػ٘شٍع. ) آقاًػاٖ، ٓل٘شها؛ ،دّقاًٖ -

ٔ  ٍ تیادگ٘ش  غذٗذ ًشح دٍ کاسآٖٗ ٕ  تیا ّیا   آى هقاٗؼی  تادگ٘شّیا
 .14-26كق  ،21 ؿواسُ اٗشاى، اًشطٕ ًِـشٗ ػٌسٖ،

 ّوؼاص هٔواسٕ ٍػ٘لِ تِ آػاٗؾ ،(1388) هحوَد. ساصغَٗاى، -
 .زْشاى تْـسٖ، ؿْ٘ذ داًـگاُ اقل٘ن، تا
 اًسـیاساذ  تیاد،  خٌیاُ  دس آػاٗؾ (،1379)هحوَد.  ساصغَٗاى، -

  اٍل، زْشاى. چاج تْـسٖ، ؿْ٘ذ داًـگاُ
(، هحیذٍدُ  1392سهاٖٗ حشٗشٕ، هحوذزقٖ؛ ف٘ام، سٗویا. )  -

 ، 28ؿٌاػییٖ، ؿییواسُ   آػییاٗؾ حشاسزییٖ دس زْییشاى، هحیی٘ي   

 .13-17كق 
ٕ  (،1392ػَصاى. ) سٍف، - ٖ  ٍ هٔویاس ٖ ) ت٘اتیاى  آتیاداً  تٌاّیاٗ

 اًسـیاساذ  ،(تادگ٘ش تِ هشتَى فلل شاى،اٗ فلاذ دس صٗؼسي تشإ
 اٍل، زْشاى. چاج سٍصًِ،

 هٔوییاسٕ زیذاٍم  (،1391. )خیذسام  حلییاسٕ، هْیذٕ؛  صًذٗیِ،  -
ِ  اًگ٘یضُ  تا سٍػساٖٗ هؼکي  ٍ هؼیکي  سٍػیساٖٗ،  خاٗیذاس  زَػیٔ
 .63-72 كق ،138 ؿواسُ سٍػسا، هح٘ي

ٕ  دس تشًاهِ سٍػساٖٗ هؼکي (،1385هحؼي. ) خَس،ػشز٘دٖ -  ّیا
 .47-56كق  ،27ؿواسُ  صٗثا، ٌّشّإ هػلِ زَػِٔ،

ٖ  آػاٗؾ هحذٍدُ زأض٘ش ،(1395) هحوذٓلٖ. ػشگضٕ، -  حشاسزی
ٕ  آهیاٗؾ  ٍ غغشاف٘ا ػ٘ؼساى، هٌٌقِ هٔواسٕ ًشاحٖ تش  -ؿیْش

 .17-26كق  ،19ؿواسُ  إ،هٌٌقِ
ٕ  زحل٘یل  (،1389کَّضاد. ) خَس، سل٘غ زقٖ؛ ًاٍػٖ، -  ٍ آهیاس

 سٍؽ اص اػیساادُ  تیا  ؿیذٗذ  ّٕیا  ًَفاى ٍقَّ احسوال تٌٖ٘ خ٘ؾ
ٕ  زحل٘یل  ٍ زػضِٗ ٕ  ػیش ٖ  ّیا ِ ) غضلی ٕ  هٌالٔی ِ : هیَسد  هٌٌقی

  ،2 ؿییواسُ خـییک، هٌییاًق غغشاف٘ییاٖٗ هٌالٔییاذ ،(ػ٘ؼییساى
  .93-105كق 

 تٌیذاًٖ،  هحویذٓلٖ؛  خؼیشٍٕ،  اکثش؛ ک٘اًٖ، غشٗة؛ ً٘ا،فاهل -
ٕ  اًٌثاق تشسػٖ (.1390ه٘طن. ) ٖ  الگیَ ٔ  تیَه  کالثیذٕ ی   زَػیٔ
ٕ  ف٘ضٗکٖ  حشکیر  غْیر  تیا  صاتیل  ؿْشػیساى  وثکیا  ز سٍػیسا
 ،136 ؿیواسُ  سٍػیسا،  هحی٘ي  ٍ هؼکي هاػِ، ٍ ؿي ّإ ًَفاى
 .3-16كق 

ٖ  زشغوِ هشدم، تا ػاصٕ ػاخسواى (،1382حؼي. ) فسحٖ، -  ٓلی
 زْشاى. دٍم، چاج ٌّش، داًـگاُ ًـش اؿشفٖ،

 (،1389فشٌّگ. ) ًْواػثٖ، تْشٍص؛ کاسٕ، هؼَٔد؛ صادُ، قاػن -
ٖ  هؼکي ِ  هیَاتي  ٍ سٍػیساٗ ٖ  كیشف اًیشطٕ،   هلیشف  دس غیَٗ

 .51-60كق  ،131 ؿواسُ سٍػسا، هح٘ي ٍ هؼکي فللٌاهِ
-    ٖ خیَس،    هٔواسٗاى، غلاهحؼ٘ي؛ هحویذهشادٕ، اكیغش؛ حؼیٌ٘ٔل

(، زحل٘ل سفسیاس تیاد دس   1396ػ٘ذهلٌاٖ؛ ح٘ذسٕ، اتَالاول. )
ًَٕ ػ٘ؼساى تیِ کویک   زَِْٗ ًثٖ٘ٔ هؼکي تَهٖ سٍػسإ قلِٔ

CFD 157ٍ هحییی٘ي سٍػیییسا، ؿیییواسُ ، فلیییلٌاهِ هؼیییکي ، 

 .21-36كق 
 ٌٓاكیش  ،(1395) ػیاسا.  ػیل٘واًٖ،  ٍ الیذٗي؛ كلاح هَلاًاٖٗ، -

 اقل٘وٖ ّإهؤلاِ هثٌإ تش ػ٘ؼساى هٌٌقِ تَهٖ هٔواسٕ تااسصؽ
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 .57-66كق  ،41ؿواسُ  ًِش، تإ خاٗذاس، هٔواسٕ
(، 1391ه٘طن. ) تٌذاًٖ، هشزوٖ؛ زَکلٖ، هحوَدسها؛ ه٘شلٌاٖ، -

ٖ  تشسػٖ ٖ  غْیاذ  اػیسقشاس  ٍهیٔ٘ر  زٌث٘قی  هؼیکي  غغشاف٘یاٗ
 ٍ فللٌاهِ هؼیکي  ػ٘ؼساى، هٌٌقِ دس اًشطٕ هلشف ٍ سٍػساٖٗ

 .39-52كق  ،138 ؿواسُ سٍػسا، هح٘ي
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