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 چکیذه  
ٞای  ضیعی ٚ ترهیم ٔٙاتغ ٔحسٚز ؾاظٔاٖ تٝ پطٚغٜ ٞا، ٕٞچٙیٗ تط٘أٝ ٌیطی زض ٔٛضز آٖ یسٌی تهٕیٓٞا ٚ پیچ ا٘ثٜٛ پطٚغٜ

ٞای  ٞای پطٚغٜ ٔحٛض تا آٖ ٔٛارٝ ٞؿتٙس. زض ٘ظط ٌطفتٗ ٕٞٝ رٙثٝ ا٘تراب قسٜ چاِف اؾاؾی اؾت وٝ تؿیاضی اظ ؾاظٔاٖ
پطٚغٜ ٔحٛض اؾت. تٝ ٕٞیٗ رٟت، ا٘تراب ؾثسی اظ  ٞای تطیٗ ٘ىتٝ زض ٔٛفمیت ؾاظٔاٖ ٞا وّیسی ؾاظٔا٘ی زض اذص پطٚغٜ

ٞای ؾاظٔا٘ی، اٞساف ٚ اؾتطاتػی ؾاظٔاٖ ضا تطآٚضزٜ ؾاظز، تؿیاض  تط زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔحسٚزیت ٞا تٝ ٘حٛی وٝ تتٛا٘س ػلاٜٚ پطٚغٜ
ای  ، ٔسِی زٚ ٔطحّٝٞا ؾاظی فطآیٙس ٔسیطیت ؾثس زض ؾاظٔاٖ تاقس. تٝ ٕٞیٗ رٟت زض ایٗ پػٚٞف ضٕٗ تاویس تط پیازٜ حیاتی ٔی

قاذم  12ٞا، اتتسا  قٛز. تا تطضؾی چطذٝ حیات پطٚغٜ ٔی ٞا رٟت تكىیُ ؾثس تٟیٙٝ اضائٝ  تٙسی پطٚغٜ تطای اضظیاتی ٚ اِٚٛیت
قاذم ٟٔٓ تٛؾظ ذثطٌاٖ، تٝ وٕه تىٙیه  8ٞا تٝ وٕه تحمیمات پیكیٗ اؾترطاد ٚ تؼس اظ تاییس  تاحیطٌصاض زض اضظیاتی پطٚغٜ

ٌطزز. زض ٌاْ تؼسی تا تىاضٌیطی تىٙیه تاپؿیؽ فاظی  قٛ٘س ٚ ٚظٖ ٞط قاذم تؼییٗ ٔی زعیٝ ٚ تحّیُ ٔیزیٕتُ فاظی ت
ٞای ؾاظٔاٖ،  ٞا ٚ ٔحسٚزیت ٞا، زاضایی قٛ٘س. زض ٟ٘ایت تا زض ٘ظط ٌطفتٗ تٛا٘ایی تٙسی ٔی ٞای پیكٟٙازی اضظیاتی ٚ اِٚٛیت پطٚغٜ

ؾاظی ٔسَ فٛق زض یه قطوت ػٕطا٘ی فؼاَ زض  ضؾس. تا پیازٜ ٌیط٘سٌاٖ ٔی ٞا تكىیُ ٚ تٝ تهٛیة تهٕیٓ ؾثس تٟیٙٝ اظ پطٚغٜ
ٞا وٕه فطاٚا٘ی تٝ ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ  ٞای زِٚتی ٚ ذهٛنی ٔكرم قس وٝ تزعیٝ ٚ تحّیُ ضٚاتظ ٔیاٖ قاذم پطٚغٜ

 ؾاظز. وٙس ٚ ظٔیٙٝ ضا تطای زؾتیاتی تٝ اٞساف تؼییٗ قسٜ ٟٔیا ٔی ٔی

 .ؾثس پطٚغٜ تیطیٔس ،یفاظ ٕتُیز اضٜ،یچٙس ٔؼ یطیٌٓ یتهٕ ،یفاظ ؽیتاپؿ ،ی٘ػٕطا یٞا پطٚغٜ کلمات کلیذی:
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 مقذمه -1

ٞا اؾت. زض ایٗ  ٞای پطٚغٜ ٔحٛض فمساٖ اٞساف ؾاظٔا٘ی ٚ اؾتطاتػی ٔكرم تطای ضؾیسٖ تٝ آٖ یىی اظ ٔكىلات اؾاؾی ؾاظٔاٖ
ٔٙس ٘یؿت ٚ  ٞا لاٖ٘ٛ رم اؾت. تٝ ٕٞیٗ زِیُ، ا٘تراب پطٚغٌٜیطی ٚ ا٘تراب، ٔثٟٓ ٚ ٘أك ٞا، أٛض ٚ فطآیٙسٞای تهٕیٓ ؾاظٔاٖ
ٞا ضا تا قىؿت ٔٛارٟٝ ذٛاٞس  ٞا ٚ قطوت ٞا ؾاظٔاٖ ٞسفی ٚ ا٘تراب ٘انحیح پطٚغٜ ضؾا٘ٙس. ایٗ تی ٞا ضا تٝ اٞسافكاٖ ٕ٘ی ؾاظٔاٖ

ا٘س. ٞسف زض  حطوت وطزٜ 2ٞا ثس پطٚغٜتٝ ؾٕت ٔسیطیت ؾ 1ای ٞا اظ ٔسیطیت چٙس پطٚغٜ وطز. أطٚظٜ تا تغییط تیٙف ٔسیطاٖ، ؾاظٔاٖ
ٞا ٞؿتیٓ.  تٙسی ٚ ا٘تراب نحیح پطٚغٜ ای ترهیم ٔٙاتغ اؾت زض حاِی وٝ زض ٔسیطیت ؾثس تٝ ز٘ثاَ اِٚٛیت ٔسیطیت چٙس پطٚغٜ

رطای ای نطفا تٝ ز٘یاَ ا ٞا ضؾیسٖ تٝ اٞساف اؾتطاتػیه اؾت ٚ زض ٔماتُ ٔسیطیت چٙس پطٚغٜ تٕطوع انّی زض ٔسیطیت ؾثس پطٚغٜ
ٞای ؾاظٔاٖ تسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ ضاٞثطزٞا ٚ اٞساف  ا٘س وٝ ارطای ٔٛفك پطٚغٜ ٞا اؾت. ٔسیطاٖ پی تطزٜ ٔٛفمیت آٔیع پطٚغٜ

قٛز وٝ تا ٚرٛز ٔٛفمیت زض ارطای یه پطٚغٜ تٝ زِیُ ػسْ  ضؾا٘س. ایٗ ٔٛضٛع ظٔا٘ی آقىاضتط ٔی ٞا ضا تٝ ٔٛفمیت ٕ٘ی ؾاظٔا٘ی آٖ
ای ٔكاٞسٜ  قٛیٓ. لاتّیتی وٝ زض ٔسیطیت چٙس پطٚغٜ ٞا ٘اچاض تٝ تٛلف یا ذاتٕٝ آٖ ٔی آٚضزٜ ٘ىطزٖ آٖٕٞطاؾتایی تا اٞساف ٚ تط

تطایٗ، یه ؾطی اٞساف وٛتاٜ ٔست ٘یع  ٔست اؾت )ػلاٜٚ –ٞا تّٙس/ٔیاٖ  ضیعی زض ٔسیطیت ؾثس پطٚغٜ ا٘ساظ ٚ تط٘أٝ قٛز. چكٓ ٕ٘ی
ای ػٕٛٔا وٛتاٜ ٔست ٚ ضٚظا٘ٝ اؾت. تٝ عٛض ذلانٝ، زض ٔسیطیت چٙس  طٚغٜٞا زض ٔسیطیت چٙس پ قٛز( ِٚی تط٘أٝ تطآٚضزٜ ٔی

ایی ٞؿتیٓ، زض ٔماتُ، زض ٔسیطیت ؾثس تاویس تط ا٘زاْ واضٞای زضؾت  ایی تٝ ز٘ثاَ ارطای زضؾت واضٞا تٝ نٛضت رعیطٜ پطٚغٜ
 اؾت. 

ؾاظی یه فطآیٙس  ؾت. عطاحی ٚ پیازٜٞا تٝ ٚضٛح لاتُ ِٕؽ ا تا تٛرٝ تٝ ٘ىات شوط قسٜ إٞیت ٔسیطیت ؾثس زض ؾاظٔاٖ
ٞا تٝ ٘حٛی وٝ حساوخط ٔیعاٖ تحمك ٔٙافغ ضا زض پی  ٔسیطیتی تٝ ٔٙظٛض قٙاؾایی ٚ اضظیاتی، ا٘تراب ٚ زض ٟ٘ایت ارطای ٔٛفك پطٚغٜ

ٞا،  پطٚغٜ ٞای ذٛز، تا ارعایی ٔتكىُ اظ ٞا تؼس اظ تؼطیف اٞساف ٚ اؾتطاتػی زاقتٝ تاقس، أطی ضطٚضی اؾت. تٙاتطایٗ، ؾاظٔاٖ
ٞا ٚ حتی ظیطؾثسٞایی ضا تطای تحمك ایٗ اٞساف، ا٘تراب ٚ تٝ قىّی نحیح تٝ ا٘زاْ تطؾا٘ٙس. تطای ارطای نحیح ایٗ  عطح

ٞا اػٓ اظ ٔاِی، ضیؿه،  ی رٙثٝ ٞا ٘یاظٔٙس ٔسیطیت ارعاء زض چاضچٛتی ؾیؿتٕاتیه ٚ ٕٞاًٞٙ تٝ عٛضی وٝ ٕٞٝ فطآیٙس ؾاظٔاٖ
ٞای ؾاظٔا٘ی،  تٛاٖ ٌفت ٔسیطیت پطتفِٛیٛ تا تٛرٝ تٝ ٔٙاتغ ٚ ٔحسٚزیت ظط تٍیطز، ٞؿتٙس. تٙاتطایٗ، ٔیؾرتی، ٔٙاتغ ٚ ... ضا زض ٘

 ٞا تٝ ز٘ثاَ تحمك حساوخط ٔٙافغ اؾت. وٙس ٚ تا ارطای ٔٛفك آٖ تٟتطیٗ تطویة اظ ارعاء ضا قٙاؾایی، اضظیاتی ٚ ا٘تراب ٔی
ٞای تاحیطٌصاض زض ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ،  قٛز زض وٙاض تؼییٗ قاذم ٞا، ؾؼی ٔی تط تاویس تط ٔسیطیت ؾثس پطٚغٜ زض ایٗ تحمیك، ػلاٜٚ

ٌیطی تٟتط تزعیٝ ٚ تحّیُ قٛز ٚ تا تٛرٝ تٝ ایٗ ٔٛضٛع ٚ زیٍط ٔؿائُ تاحیطٌصاض زض ا٘تراب،  ٞا تطای تهٕیٓ ضٚاتظ ٔیاٖ آٖ
 ٞا تكىیُ قٛز.  تٟتطیٗ تطویة اظ پطٚغٜ

ٌطزز. ٚی تٝ ز٘ثاَ اضائٝ  تطٔی "ا٘تراب پٛضتفِٛیٛ"اضائٝ قسٜ تٛؾظ ٔاضوٛٚیتع تا ػٙٛاٖ  ی ٚ ٔماِٝ 1952ٔفْٟٛ پٛضتفِٛیٛ تٝ ؾاَ 
یه ٔسَ ؾثس تٟیٙٝ تٝ عٛضی وٝ حساوخط ٔٙافغ ضا زض ؾغح ٔكرهی اظ ضیؿه تطآٚضزٜ وٙس، تٛز. ٔٛضٛع ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ عی 

ٞای اضائٝ قسٜ ٔؼغٛف تط ا٘تراب ؾثسی  ٞا ٚ ٔسَ ٞای اذیط ضٚ٘س تىأّی ذٛز ضا تا ؾطػت عی وطزٜ اؾت. اوخط پػٚٞف زٞٝ
تط اظ ٌصقتٝ قسٜ اؾت. پٛضتفِٛیٛ ٚ  ٞا پطضً٘ اؾت. ِٚی زض ؾاِیاٖ اذیط إٞیت ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜ  ٞا تٛزٜ تٟیٙٝ اظ ؾٟاْ

ظیازی اظ رّٕٝ  (، پٛضتفِٛیٛ زض نٙایغRahmani, 2011ی ) ا٘تراب تٟیٙٝ آٖ تٝ تٕأی نٙایغ ٌؿتطـ یافتٝ اؾت. عثك ٌفتٝ
ٞای  ٌصاضی ذهٛنی ٚ زض ؾاِیاٖ اذیط زض ؾاظٔاٖ ٞای ؾطٔایٝ نٙایغ ٘ظأی، ٘فت ٚ ٌاظ، تٛضؼ اٚضاق تٟازاض، ؾیٕاٖ، قطوت

ٞا ٚ ػّٕیات اؾت وٝ تٝ  ٞا، ظیط پٛضتفِٛیٛ ٞا، عطح ای اظ پطٚغٜ زِٚتی ٚ ػٕٛٔی، واضتطز ظیازی پیسا وطزٜ اؾت. پٛضتفِٛیٛ ٔزٕٛػٝ
ٌیطی  (. ارعای پٛضتفِٛیٛ لاتُ ا٘ساظPmi, 2017, p.3ٜقٛ٘س ) طای زؾتیاتی تٝ اٞساف اؾتطاتػیه ٔسیطیت ٔینٛضت ٌطٚٞی ت

ٞا  ٞای ٔرتّفی اظ ٔسیطیت ؾثس پطٚغٜ . اؾتا٘ساضزٞا ٚ ٔسَ(Pmi, 2017, p.3)اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت تا ٞٓ اضتثاعی ٘ساقتٝ تاقٙس 
ٞا رٟت  تٙسی پطٚغٜ اؾتا٘ساضزٞا إٞیت ٔطحّٝ اضظیاتی، ا٘تراب ٚ اِٚٛیت اضائٝ قسٜ اؾت وٝ ٔحُ تحج ٔا ٘یؿت. أا تطضؾی ایٗ

 (. Kazemi & Tayibi, 2016تكىیُ ؾثس تٟیٙٝ ضا ٕ٘ایاٖ وطز )
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 83                             (ٕاٖی)قطوت ؾطچكٕٝ ٟٔطوط یفاظ ؽیٚ تاپؿ ٕتُیز هیاؾتفازٜ اظ تىٙ تا اتیچطذٝ ح ىطزیؾاذت ٚ ؾاظ تا ضٚ یٞا ا٘تراب ؾثس پطٚغٜ

ٞا نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زض ٔغاِؼٝ نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ پطچٕی رلاَ ٚ ٕٞىاضاٖ  ٔغاِؼات ظیازی زض ظٔیٙٝ ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜ
(Parchami Jalali, Zebardast & Fasihi, 2017ٜاؾتسلاَ قس وٝ اٌط پطٚغ )  ٞای قٟطی ٔثتٙی تط ضٚیىطز ٔسیطیت ؾثس

ٞای اضائٝ  ٚضی ٔٙاتغ قٟطی، احطتركی ٚ واضایی تط٘أٝ ٞا تٝ نٛضت ؾیؿتٕی ٚ ٕٞاًٞٙ ٔسیطیت قٛ٘س تاػج اضتمای تٟطٜ پطٚغٜ
٘ك التهازی وكٛضٞاؾت تٙاتطایٗ، ا٘تراب تٟتطیٗ تطویة اظ ٞای ػٕطا٘ی یىی اظ ػٛأُ ٟٔٓ ٚ اؾاؾی زض ضٚ قٛ٘س. پطٚغٜ قسٜ ٔی

 ,Gorgin Karaji & Abdul Karimٞا تٝ ٔٙظٛض ایزاز حساوخط اضظـ تطای ؾاظٔاٖ اظ إٞیت تالایی تطذٛضزاض اؾت. ) پطٚغٜ

ٕىٗ اؾت ٞای ػٕطا٘ی اضائٝ وطز٘س. ٔ ٞای ٔٛرٛز زض قطوت ( تا زضن ایٗ ٔٛضٛع یه چاضچٛب تا تٛرٝ تٝ ٔحسٚزیت2019
ٞا تا یىسیٍط  ٞا ٘طؾا٘س، تٙاتطایٗ، ٌاٞی اٚلات لاظْ اؾت ضٚـ ٞای ٔٛرٛز ٔا ضا تٝ تطویة تٟیٙٝ ٔس ٘ظط اظ پطٚغٜ تطذی اظ ضٚـ

ٞا تا  تٙسی ٚ ا٘تراب پطٚغٜ تطای اضظیاتی، ضتثٝ AHPٞای زِفی، تاپؿیؽ ٚ  تطویة قٛ٘س. تا تطضؾی نٙؼت وكاٚضظی، اظ ضٚـ
 (. Borji, Baradaran, Zandi & Taheri, 2019ٞا اؾتفازٜ قس ) ٌصاضی زض پطٚغٜ ؾطٔایٝٞای  تٛرٝ تٝ اؾتطاتػی

ٞا اؾت تٝ عٛضی وٝ  زض پػٚٞف ذٛز اظٟاض وطز٘س وٝ ؾرتی یه ٔؼیاض ٟٔٓ زض ا٘تراب پطٚغٜ (2017ٚ ضاؾتی تطظٚوی )ؾتٍاض ض
سَ تطای ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ تا تٛرٝ تٝ ؾرتی ٚ ٞا یه ٔ تٛا٘س ٔٙزط تٝ عٛلا٘ی قسٖ ظٔاٖ ٚ یا تٛلف پطٚغٜ قٛز. آٖ ٔی

اظ قف ٔؼیاض ( 2011غاً٘ ٚ ؾٛتطِٙس ) غیاً٘،(. Rastegar & Rasti-Barzoki, 2017ٞا اضائٝ وطز٘س ) ٕٞثؿتٍی تیٗ پطٚغٜ
( تطای AHPانّی قأُ: ٞعیٙٝ، ظٔاٖ، ویفیت، ذسٔات، ٔهطف ٔٙاتغ ٚ تاحیطات ظیؿت ٔحیغی ٚ ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتثی )

 . (Jiang, Zhang & Sutherland, 2011)ا٘تراب ؾثس تاظتِٛیس فٙاٚضی ذٛز اؾتفازٜ وطز٘س
ٞای اؾاؾی تا ٞٓ  ٞا ٔثا٘ی ٔكتطوی زاض٘س أا تفاٚت آیٙس ا٘تراب ؾثس ؾٟاْ تٛضؼ اٚضاق تٟازاض ٚ ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜٞط چٙس وٝ فط

ٞا زض  اؾت. آٖ (2020ضحیٕی ٘ػاز ٌّٙىاقی ٚ ٕٞىاضاٖ )ی ا٘زاْ قسٜ تٛؾظ  ٞا ٔغاِؼٝ زاض٘س. یه ٔخاَ تطای زضن ایٗ قثاٞت
ٞا تٝ  ٞا تٛرٝ قٛز. آٖ ای ٟٔٓ زیٍطی ٘یع ٚرٛز زاضز وٝ تایس تٝ آٖتط زضآٔس ٚ ضیؿه، ٔؼیاضٞ پػٚٞف ذٛز اظٟاض وطز٘س وٝ ػلاٜٚ

زضیافتٙس وٝ ؾٛزآٚضی، ضقس، تاظاض ٚ ضیؿه ٟٕٔتطیٗ ٔؼیاض تطای ا٘تراب ؾثس ؾٟاْ  FANPوٕه ضٚـ 
. ظ٘زیطٜ تأیٗ ٘یع ٔا٘ٙس زیٍط (Rahiminezhad Galankashi, Mokhatab Rafiei & Ghezelbash, 2020)ٞؿتٙس

اؾتطاتػیه، تیكتطیٗ ؾٛزآٚضی ضا تطای  تط وٕه حساوخطی تٝ تحمك اٞساف ٞایی اؾت وٝ ػلاٜٚ نٙایغ ٘یاظٔٙس ارطای پطٚغ
زض ( 2020ٚ تطزٚ )اِثٛن (. Verdecho, Pérez-Perales, & Alarcón-Valero, 2020ؾاظٔاٖ تٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ تاقس )

ٞا زض تحمك اٞساف ؾاظٔا٘ی تاویس تؿیاض  تٙسی پطٚغٜ تٙسی ٚ اِٚٛیت تطای ضتثٝ MCDAٞای  پػٚٞف ذٛز تط تاحیط اؾتفازٜ اظ ضٚـ
 . (Elbok & Berrdo, 2020)طز٘سو

تٟیٝ تط٘أٝ ضاٞثطزی ؾثس پطٚغٜ، تؼطیف  »ٞای ٔرتّفی زاضز.  ٞا ٚ ٔسَ ٞا چاضچٛب ٕٞا٘غٛض وٝ لثلا اقاضٜ قس، ٔسیطیت ؾثس پطٚغٜ
، ANPٞا تط اؾاؼ ٔسَ  تٙسی ٚ ا٘تراب پطٚغٜ ای ؾثس پطٚغٜ، اِٚٛیت ؾثس پطٚغٜ، ٔسیطیت تغییطات ضاٞثطزی، ایزاز ؾاذتاض قثىٝ

٘فؼاٖ، تهٛیة ٚ ارطای ؾثس  ٘فؼاٖ، تاییس ؾثس تٛؾظ شی آٚضی ٚ تحٛیُ اعلاػات تٝ شی ٞا، رٕغ پطٚغٜؾٙزف اضظـ وؿة قسٜ 
 ,Yazdani & Hasanpour)ٔسَ پیكٟٙازی تطای یه قطوت ؾٟأی ذال اؾت «پطٚغٜ، ٘ظاضت تط ؾثس پطٚغٜ ٚ تاظذٛضز

ز٘ثاَ یافتٗ ضاٞی تطای وؿة ٔٛفمیت ٞؿتٙس. اِثتٝ  ٞا تا ا٘تراب اؾتطاتػی تٛؾؼٝ ٔحهَٛ رسیس تٝ تؿیاضی اظ ؾاظٔاٖ (.2016
ٚ وؿایی ٞاقٕی تایس تٛرٝ زاقت وٝ یه پطٚغٜ تٝ تٟٙایی تٛا٘ایی ضؾا٘سٖ ؾاظٔاٖ تٝ ٔٛفمیت ٚ اٞساف اؾتطاتػیه ضا ٘ساضز. 

ٔحهٛلات یىثاض ٔهطف ضا  ٞای تٛؾؼٝ ٔؼیاض ضا تطای اضظیاتی پطٚغٜ 20زض پػٚٞكی وٝ ا٘زاْ زاز٘س، زض ٌاْ ٘رؿت  (2018)
ٔیعاٖ تاحیطٌصاضی، تاحیطپصیطی ٚ ٚظٖ ٔؼیاضٞا ضا ٔحاؾثٝ وطز٘س؛  DEMATELقٙاؾایی وطز٘س؛ زض ٌاْ تؼسی تٝ وٕه تىٙیه 

 & Hashemi Majumard ٞا ضا اضظیاتی ٚ ؾثس تٟیٙٝ ضا تكىیُ زاز٘س پطٚغٜ VIKORٚ زض ٟ٘ایت تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ 

Kesai, 2018)). 
ٞای  ٞای ٔتؼسز زض ظٔیٙٝ ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜ زض ٔغاِؼٝ ذٛز تا زض ٘ظط ٌطفتٗ قاذم( 2016ٚ ٕٞىاضاٖ ) ٘یه آتازی قافؼی

ٞای ػٕطا٘ی یه اضٌاٖ ٘ظأی  ػٕطا٘ی ٚ تا ضٚیىطزی ٔتكىُ اظ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتثی ٚ اضظیاتی ٘ؿثت تزٕؼی، ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜ
ٞا تٝ ٘حٛی وٝ حساوخط  ٞا تٝ ز٘ثاَ تكىیُ ؾثسی اظ پطٚغٜ ا ٚ قطوتٞ ٞای ػٕطا٘ی ٔا٘ٙس ؾایط ؾاظٔاٖ ضا تؼییٗ وطز٘س. قطوت

حؿیٙی ٘یا ٚ  .(Shafiei Nikabadi, Hosseini & Shafiei Nikabadi, 2016)ٞا ایزاز وٙس، ٞؿتٙس اضظـ ضا تطای آٖ

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652611002514#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652611002514#!
https://link.springer.com/article/10.1186/s40854-020-00175-4#auth-Farimah-Mokhatab_Rafiei
https://link.springer.com/article/10.1186/s40854-020-00175-4#auth-Maryam-Ghezelbash
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ٞا اظ تحمیمات پیكیٗ،  ٞای وٕی ٚ ویفی اضظیاتی پطٚغٜ زض پػٚٞف ذٛز تا زضن ایٗ ٔٛضٛع، تا اؾترطاد قاذم( 2016زٞما٘ی )
تطاتی  .(Hosseininia, & Dehghani, 2016)تٙسی وطز٘س اِٚٛیت AHPتىٙیه  ٞای پیكٟٙازی ضا تٝ وٕه پطٚغٜ

ؾاظی زض نٙؼت  ٞای ا٘ثٜٛ تٙسی ٚ تؼییٗ ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜ ضٚـ چٙس ٞسفٝ فاظی ضا تطای اِٚٛیت (2018ِٚیزطزی ٚ ٕٞىاضاٖ )
 (2014ؾطقت ٚ ٕٞىاضاٖ )ظاٞسی  .(Barati Valijerdi, Javanshir & Ravanshadnia, 2018)ؾاذتٕاٖ تىاض ٌطفتٙس

ٚ ضضایت  HSEطا٘ی ضا تطاؾاؼ ٔیعاٖ ٔٛفمیتكاٖ زض تطآٚضزٜ وطزٖ پاضأتطٞای ٘ظیط ظٔاٖ، ٞعیٙٝ، ویفیت، ٞای ػٕ پطٚغٜ 
 ,Zahedi-Seresht) تٙسی ٕ٘ٛز٘س ( ضتثDEAٝٞا ) ٞا تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ تحّیُ پٛقكی زازٜ ٔكتطیاٖ تؼس اظ تحٛیُ آٖ

Akbarijokar, Khosravi & Afshari, 2014) . 
انغطی ظازٜ ٚ ای ػٕطا٘ی ٘مف تؿعایی زاض٘س، ٞ تط وؿی پٛقیسٜ ٘یؿت وٝ پیٕا٘ىاضاٖ تٝ ػٙٛاٖ تاظٚی ارطایی زض ٔٛفمیت پطٚغٜ

ٞای ػٕطا٘ی اذتهال  ٞای ٔٛحط زض ا٘تراب پیٕا٘ىاضاٖ پطٚغٜ پػٚٞف ذٛز ضا تٝ قٙاؾایی ٚ اضظیاتی قاذم (2007٘هطاِّٟی )
ٞای  ف ٚ ذطاتیٞای ٌعا ای ٘یؿت ٚ زض اوخط اٚلات تا نطف ٞعیٙٝ ٞای ػٕطا٘ی واض ؾازٜ زاز٘س. تطٌكت تٝ ػمة ٚ انلاح زض پطٚغٜ

ٞای  پطٚغٜ (2013ظٚازؾىا ٚ ٕٞىاضاٖ ) تٝ ٕٞیٗ زِیُ، .(Asgharizadeh & Nasrollahi, 2007)تؿیاض ٕٞطاٜ اؾت
 ,Zavadskas)تٙسی وطز٘س ػٕطا٘ی ضا تطاؾاؼ ٔیعاٖ ٔٛفمیت زض حیٗ  ارطاء تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ضطب تٛاتغ ٕ٘ایی ضتثٝ

Vilutiene, Turskis & Saparauskas, 2013) . تأیٗ  ٞای اضظیاتی زض اتتسا ٚظٖ قاذم( 2021ٚ نثاح )ٔاضظٚن
ٔكرم ٚ زض ٌاْ تؼسی تٝ وٕه تىٙیه تاپؿیؽ تأیٗ وٙٙسٌاٖ ضا  AHPٞای ػٕطا٘ی ضا تا ضٚـ  وٙٙسٌاٖ ٔٙاؾة زض پطٚغٜ

ٌیطی چٙس  اظ یه ٔسَ تهٕیٓ (2018)ذا٘ی ظِٚفا٘ی ٚ ٕٞىاضاٖ ٞاقٓ . ((Marzouk & Sabbah, 2021 تٙسی وطز٘س ضتثٝ
 ,Hashemkhani zolfani)ؾاذتٕا٘ی زض ظٔیٙٝ پایساضی ظیؿت ٔحیغی اؾتفازٜ وطز٘سٞای  ٔؼیاضٜ تطای اضظیاتی پطٚغٜ

Pourhossein, Yazdani & Kazimieras Zavadskas, 2018) ٜ٘كاٖ زازٜ قسٜ  1. )تحمیمات پیكیٗ زض رسَٚ قٕاض
 اؾت(

 (: تحمیمات پیكی1ٗ) رسَٚ قٕاضٜ

 ضٚـ اؾتفازٜ قسٜ ٞای اضظیاتی ٔٛضٛع تحمیك ٚ قاذم پػٚٞكٍط)اٖ(

Borji et al. 2019 ٌٝصاضی تا  ٞای ؾطٔایٝ ٞا تا تٛرٝ تٝ اؾتطاتػی ٘تراب پطٚغٜتٙسی ٚ ا اضظیاتی ٚ ضتث
 ,IRR or IRRE, API, PBP-S, NPVE/TC, ARRٞای  قاذم

B/C ... ٚ 

 AHPزِفی، تاپؿیؽ، 

Jiang et al. 2011 ٝٞای تاظ تِٛیس تا قف ٔؼیاض ٞعیٙٝ، ظٔاٖ، ویفیت، ذسٔات، ٔهطف  تٙسی پطٚغٜ ضتث
 ٔٙاتغ ٚ تاحیطات ظیؿت ٔحیغی

AHP 

Rahiminezhad et 

al, 2020 
ٞای وّیسی زض ا٘تراب ؾثس ؾٟاْ )ؾٛزآٚضی، ضقس، تاظاض ٚ ضیؿه چٟاض  تؼیٗ قاذم

 قاذم وّیسی ػٙٛاٖ قس 
FANP 

Yazdani and 

Hasanpour, 2016 

 ANP اضائٝ یه ٔسَ پیكٟٙازی تطای یه قطوت ؾٟأی ذال

Wei Wen and Lee, 

2007 

ٞای ٞٛـ قٙاذتی،  ٞا تا قاذم ایؿتٍی آٖاضظیاتی ٚ ا٘تراب ٔسیطاٖ تطاؾاؼ ق
ٞٛـ ػاعفی، ٞٛـ ؾیاؾی، ٞٛـ فطٍٞٙی/ارتٕاػی، ٞٛـ ؾاظٔا٘ی، ٞٛـ 

 قثىٝ، ٞٛـ اتتىاضی ٚ ٞٛـ قٟٛزی

 زیٕتُ فاظی

Verdcho et al., 

2020 
ٞای  ٞا ٔتٙاؾة تا اٞساف اؾتطاتػیه ظ٘زیطٜ تأیٗ تا قاذم  ا٘تراب ؾثس پطٚغٜ

 ٔحیغی، ارتٕاػی ٔاِی، ٔكتطی، فطآیٙس، ظیؿت
AHP 

Hashemi and 

Kesai, 2016 
اضظیاتی ٚ ا٘تراب ؾثس تٛؾؼٝ ٔحهٛلات رسیس زض یه قطوت تِٛیس وٙٙسٜ ِٛاظْ ٚ 

 ٞای ؾاظٔا٘ی، تاظاض، تِٛیس ٚ ضیؿه تزٟیعات پعقىی تا اؾتفازٜ اظ قاذم
DANPٚیىٛض ، 

Ayache et al., 2017 زپطزاظ، ؾطٚیؽ ؾطیغ ٚ قؼثٝ( تا ٞای تا٘ىی )ذٛ اضظیاتی ٚ ا٘تراب ؾثس فؼاِیت
 ٞای پتا٘ؿیُ ٔٛفمیت پطٚغٜ، ؾٛزآٚضی، ظٔاٖ، ٔىاٖ ٚ ٞعیٙٝ قاذم

 تاپؿیؽ فاظی ٚ وٛپطاؼ

Elbook and Brado, 

2020 
ٞای ٔیعاٖ ٕٞؿٛیی  ٞا رٟت تؼییٗ ؾثس تٟیٙٝ تا قاذم تٙسی پطٚغٜ اضظیاتی ٚ ضتثٝ

ضضایت ٔكتطی، ضػایت  اؾتطاتػیه، ؾٛزآٚضی، زٚضٜ تاظٌكت ؾطٔایٝ، پیچیسٌی،
 اؾتا٘ساضزٞا، افعایف زضآٔس، ٔیعاٖ ضضایت واضوٙاٖ، ٞعیٙٝ

 تاپؿیؽ



 

 01                             (ٕاٖی)قطوت ؾطچكٕٝ ٟٔطوط یفاظ ؽیٚ تاپؿ ٕتُیز هیاؾتفازٜ اظ تىٙ تا اتیچطذٝ ح ىطزیؾاذت ٚ ؾاظ تا ضٚ یٞا ا٘تراب ؾثس پطٚغٜ

Dari et al., 2014 قثىٝ ػهثی ٔهٙٛػی ٞا تا زض ٘ظط ٌطفتٗ آحاض ٔتماتُ ٔؼیاضٞا ٚ اقتطان ٔٙاتغ تٙسی پطٚغٜ اِٚٛیت 

Alinezhad and 

ghorbanian, 2014 
ٞای اؾترساْ، ٔاِی، تىِٙٛٛغی،  ت تا قاذما٘تراب ؾثس پطٚغٜ زض نٙایغ پالایف ٘ف

 ضیؿه ٚ فطنت
ضیعی  تاپؿیؽ فاظی، تط٘أٝ

ذغی ػسز نحیح، 
 أتیاظات افعایف یافتٝ

Rohhel alelm and 

Yousefi, 2016 
تٙسی ٚ تكىیُ ؾثس اؾتطاتػیه زض قطایظ التهاز ٔماٚٔتی تا  ا٘تراب، ضتثٝ

یعاٖ تٛزرٝ، پیچیسٌی، ٞعیٙٝ، ٞایی ٘ظیط ٘طخ تاظٌكت، تىِٙٛٛغی، تاظٌی، ٔ قاذم
 ظٔاٖ ا٘زاْ ٚ ...

زیٕتُ ٚ تحّیُ پٛقكی 
 (DEAٞا ) زازٜ

Darvishi and 

Tababaei, 2013 
ٞای ٔلاحظات  ٞا تطای ا٘تراب ؾثس تا قاذم تٙسی ٔؼیاضٞای اضظیاتی پطٚغٜ ضتثٝ

ٞا،  ٔاِی، إٞیت اؾتطاتػیه ٚ ٔلاحظات ؾاظٔا٘ی، ٔكرهات فٙی پطٚغٜ، ضیؿه
 ٞای ٔٛرٛز قطوت سیطیتی ٚ احط ؾثس پطٚغٜٔكرهات ٔ

FAHP 

 ٞای ػٕطا٘ی پطٚغٜ

Shafii Nikabadi et 

al. 2014 
ٞای تغاتك  ٞای ػٕطا٘ی یه اضٌاٖ ٘ظأی تا قاذم ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜ

ٞا ٘ؿثت تٝ یىسیٍط،  تىِٙٛٛغی ؾاذت تا تٛا٘ایی ؾاظٔاٖ، تاظٌی ٚ ٘ٛ تٛزٖ پطٚغٜ
ی  تا اٞساف اؾتطاتػیه، ظٔاٖ ا٘زاْ پطٚغٜ، ٞعیٙٝ پیچیسٌی ٔطاحُ ؾاذت، تغاتك

 ؾاذت

AHP  اضظیاتی ٘ؿثت ٚ
 تزٕؼی

Hosseininia and 

Dehghani 2016 
ٞای ػٕطا٘ی تٝ ٔٙظٛض زؾتیاتی تٝ حساوخط اضظـ تا  تكىیُ ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜ

 ؾیاؾی، ٔاِی، تىٙیىی -ٞای ضیؿه، اضظیاتی ؾاظٔا٘ی، التهازی، تزاضی ٔؼیاض
AHP 

Mohammad Javad 

Barati and et al, 

2018 

ؾاظی زض نٙؼت ؾاذتٕاٖ تا چٟاض  ٞای ا٘ثٜٛ تٙسی ٚ تؼییٗ ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜ اِٚٛیت
قاذم ٔسیطیت پطٚغٜ، ٚرٛز ؾیؿتٓ اضتثاعی، تٛا٘ایی ؾاظٔاٖ زض ٘ظاضت ٚ اؾتا٘ساضز، 

 ٞا  ػأُ اضظیاتی ٚ ٘ظاضت تط ضٚ٘س پیكطفت پطٚغٜ

FUZZY ANP 

Zahedi Seresht et 

al. 2014 

ٞای ػٕطا٘ی تطاؾاؼ ٔیعاٖ ٔٛفمیت تؼس اظ تحٛیُ تا تٛرٝ تٝ  تٙسی پطٚغٜ ضتثٝ

 ، ضضایت ٔكتطیاHSEٖٞای ظٔاٖ، ٞعیٙٝ، ویفیت،  قاذم

ٞا  تحّیُ پٛقكی زازٜ
(DEA) 

Asgharizadeh and 

Nasrollahi, 2007 

طا٘ی ٞای ػٕ ٞای ٔٛحط زض ا٘تراب پیٕا٘ىاضاٖ پطٚغٜ قٙاؾایی ٚ اضظیاتی قاذم
وازض ترهم، -ٔاِی، ٔسیطیتی-تٛا٘ایی، التهازی-ٞای فٙی، ٟٔاضتی )قاذم

 ٞا قٙاذتٝ قس٘س( تزٟیعات، اػتثاض ٚ حؿٗ ؾاتمٝ ٟٕٔتطیٗ قاذم

AHP 

Zavadskas et al. 

2014 
ٞا زض حیٗ ارطا تا اؾتفازٜ اظ  ٞای ػٕطا٘ی تطاؾاؼ ٔیعاٖ ٔٛفمیت آٖ تٙسی پطٚغٜ ضتثٝ

تؼساز حٛازث ضخ زازٜ، ػسْ تغاتك ٟٔٓ تىطاضی زض  ٞای ؾٛزآٚضی، ٞعیٙٝ، قاذم
ٕٔیعی ویفیت پطٚغٜ، تاذیط زض اتٕاْ پطٚغٜ، ا٘غثاق تٛزرٝ، ٔسیطیت اؾٙاز، اضظیاتی 

 ٞا، ذغطات واضوٙاٖ ظیؿت ٔحیغی پطٚغٜ

 ضطب تٛاتغ ٕ٘ایی

Marzuk and Sabah 

2021 

ٞای  اؾتطاتػیٞای  ٞای ػٕطا٘ی تا قاذم وٙٙسٌاٖ ٔٙاؾة زض پطٚغٜ ا٘تراب تأیٗ
ارتٕاػی، ؾلأت ٚ ایٕٙی، ٔكاضوت شیٙفؼاٖ، تؼٟس ٔسیطیت ارتٕاػی، ٘حٜٛ ضفتاض 

ٞای پایساض، ؾیؿتٓ ٔسیطیت ایٕٙی ٚ تٟساقت  ارتٕاػی، وٕه ٔاِی تطای پطٚغٜ
ٞای ایٕٙی، تؼساز حٛازث ؾالا٘ٝ، حمٛق شیٙفؼاٖ، ضاتغٝ شیٙفؼاٖ، آٔٛظـ  قغّی، قیٜٛ

 ف، تٙٛع رٙؿیتی، ؾاػات واضی، ٔٙكاء ّٔیواضوٙاٖ، وٛزواٖ واض، ا٘ها

 AHPتاپؿیؽ ٚ 

Hashemkhani et al. 

2018 

ٞای ٔهطف  ٞای ؾاذتٕا٘ی زض ظٔیٙٝ پایساضی ظیؿت ٔحیغی ٚ قاذم اضظیاتی پطٚغٜ
 ا٘طغی، تاحیطات ظیؿت ٔحیغی، ٔثاحج ارتٕاػی، تاظزٜ ٔاِی

SWARA and 

COPRAS 

Abbasi and 

Bineshian, 2018 
ٞای ٞعیٙٝ  ٞای ػٕطا٘ی تا قاذم تی یىپاضچٝ رٟت تكىیُ ؾثس پطٚغٜاضائٝ چاضچٛ

ٔٙس ضیؿه پطٚغٜ، ضػایت  تٕاْ قسٜ، ویفیت، اتٕاْ تٝ ٔٛلغ پطٚغٜ، ٔسیطیت ٘ظاْ
 انَٛ ظیؿت ٔحیغی، تٛرٝ تٝ تحمیك ٚ تٛؾؼٝ ٚ ٘ٛآٚضی زض پطٚغٜ

تؿظ ػّٕىطز ویفیت فاظی، 
ای،  فطآیٙس تحّیُ قثىٝ

 زیٕتُ فاظی

Rubio-Ali-Agha et 

al., 2013 
ٞای ظیطظٔیٙی تطاؾاؼ  ٞای پٕپاغ ٚ شذیطٜ آب ا٘تراب ؾثسی تٟیٙٝ اظ ضٚـ

 ٞای التهازی، ا٘طغی، ظیؿت ٔحیغی، آب، ارتٕاػی قاذم
 AHPتاپؿیؽ ٚ 

Alinezhad and 

Simiari, 2012 

ٞا، ٔیعاٖ  ٞای تكریم فطنت ٞا تا اؾتفازٜ اظ قاذم ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜ
ٜ تا اٞساف، ؾاذتاض ؾاظٔا٘ی، ٞعیٙٝ، ؾٛز، ضیؿه، ٘طخ ضقس، ٔیعاٖ ٕٞؿٛیی پطٚغ

DEA/DEMATEL 
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 ضضایت ؾطٔایٝ ٌصاض، ٞعیٙٝ تؼٕیطات ٚ ٍٟ٘ساضی، ٞعیٙٝ آٔٛظقی پطٚغٜ ٚ ...

ٞای ػٕطا٘ی رٟت تؼییٗ ؾثس تٟیٙٝ ذٛز نطفا تٝ اضظیاتی  ٞا تٝ ذهٛل قطوت زٞس وٝ اوخط ؾاظٔاٖ ازتیات تطضؾی قسٜ ٘كاٖ ٔی
ا٘س ٚ تحمیمات وٕی زض ایٗ ظٔیٙٝ ٚرٛز زاضز. تٝ تیاٖ زیٍط ٔسِی وٝ ػلاٜٚ تط  ٞای تؼییٗ قسٜ، اوتفا وطزٜ ٞا تطاؾاؼ قاذم ٚغٜپط

ٞای ػٕطا٘ی تزعیٝ ٚ تحّیُ ٚ زض ٘ظط تٍیطز، یافت ٘كس. تٙاتطایٗ، اضظیاتی  ٞا ضا زض پطٚغٜ ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ، ضٚاتظ ٔیاٖ قاذم
 تٛا٘س ٘مف حیاتی زض رٟت تحمك ٔٙافغ ٚ اٞساف ؾاظٔا٘ی ایفا وٙس. ٞای وّیسی ٚ احطٌصاض ٔی ٞا تطاؾاؼ قاذم پطٚغٜ

تٙسی  ٞا، زؾتٝ ٞای تىٙیه زیٕتُ زض حُ ٔؿائُ پیچیسٜ ٚ ٘یع قفافیت آٖ زض تیاٖ قست اضتثاط ٔیاٖ قاذم تا تٛرٝ تٝ لاتّیت
 Chong Weiاذتاضی لاتُ فٟٓ اظ ؾیؿتٓ ضا زاضا اؾت )ٞای ػّت ٚ ٔؼِّٛی، تٛا٘ایی ایزاز یه ٔسَ ؾ ٞا زض لاِة ٌطٜٚ قاذم

& Hshiong, 2009ّٝٞا اؾتفازٜ  تٙسی ٌعیٙٝ ایی اضائٝ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف اظ تىٙیه تاپؿیؽ تطای ضتثٝ (. زض ضٚیىطز زٚ ٔطح
 ,Shihؾت) ٞا ا تٙسی ٌعیٙٝ ٞای ٌطٚٞی، تزعیٝ ٚ تحّیُ، ٔمایؿٝ ٚ ضتثٝ ٌیطی قس. تاپؿیؽ یه تىٙیه واضآٔس زض تهٕیٓ

Shyur, & Lee, 2007ٜٚٞا أىاٖ پصیط  تطایٗ، چٖٛ ٕٔىٗ اؾت تؼییٗ ٔمساضٞای زلیك )ٔحیظ لغؼی( تطای قاذم (. ػلا
ٌیطی  ٌیطی، تهٕیٓ تط ؾِٟٛت زض تهٕیٓ ٞا تٝ نٛضت فاظی زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. تٙاتطایٗ، تطویة ایٗ زٚ ضٚـ ػلاٜٚ ٘ثاقس، زازٜ

 نحیح ضا تا حس ظیازی تضٕیٗ وطز.
ٞا )ٔرهٛنا  ای تطای ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜ تٙاتطایٗ، تا تطضؾی ازتیات، ٘ٛضآٚضی ایٗ ٔماِٝ اضائٝ یه چاضچٛب زٚ ٔطحّٝ

ٞای تاحیط ٌصاض زض تٕأی ٔطاحُ چطذٝ حیات پطٚغٜ وٝ اظ تحمیمات پیكیٗ اؾترطاد ٚ تٝ  ٞای ػٕطا٘ی( تا اؾتفازٜ اظ قاذم پطٚغٜ
 ٌیطی چٙس ٔؼیاضٜ زض ٔحیظ فاظی، اؾت. ٞای تهٕیٓ چٙیٗ اؾتفازٜ اظ تىٙیهتاییس ذثطٌاٖ ضؾیسٜ قسٜ ٚ ٕٞ

ٞا تا تٛرٝ تٝ پیكطفت ٚ تغییط ؾطیغ تاظاض، حفظ ٔعیت ضلاتتی ذٛز اؾت. اوخط  ٞا ٚ ؾاظٔاٖ یىی اظ ٔؼضلات اؾاؾی قطوت
ا٘س. زض وٙاض ٔحسٚزیت ٔٙاتغ  زاضی وطزٜؾاظی فطآیٙس ٔسیطیت ؾثس، اظ ارطای آٖ ذٛز ٞا تٝ زِیُ پیچیسٌی ٚ ؾرتی زض پیازٜ ؾاظٔاٖ

ٞا زض رٟت  ٞای اؾاؾی ؾاظٔاٖ تٙسی ٚ ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ چاِف ٚ ٔماٚٔت زض تطاتط تغییط، تىاضٌیطی ضٚقی نحیح تطای اِٚٛیت
ض ٞای اؾتفازٜ قسٜ زض ػیٗ ؾازٌی تایس واضآٔس ٘یع تاقس. ز ا٘س. تٛرٝ تٝ ایٗ ٘ىتٝ ضطٚضی اؾت وٝ ضٚـ تحمك اٞساف تٛزٜ

ٞا اظ تىٙیه زیٕتُ  ٞا ٚ ٚظٖ آٖ چاضچٛب پیكٟٙازی ایٗ تحمیك، زض ٌاْ ٘رؿت تطای اضظیاتی، تؼییٗ قست ضٚاتظ ٔیاٖ قاذم
ٞای پیكٟٙازی  ٌیطی اظ ضٚـ تاپؿیؽ فاظی ٚ اٚظاٖ تسؾت آٔسٜ زض ٔطحّٝ لثّی، پطٚغٜ فاظی اؾتفازٜ قس ٚ زض ٌاْ زْٚ تا تٟطٜ

ٔٙستط ٚ زلیمتط قسٖ ٘تایذ وٕه فطاٚا٘ی ٕ٘ٛز. زض ٟ٘ایت تطای  ٌیطی فاظی تٝ ٘ظاْ ای تهٕیٓٞ تٙسی قس٘س. اؾتفازٜ اظ ضٚـ ضتثٝ
 احثات واضآٔسی چاضچٛب اضائٝ قسٜ، ؾثس تٟیٙٝ یه قطوت ػٕطا٘ی فطضی تؼییٗ قس.

 ضىاسی پژيهص ريش -4
ٞا ٔثتٙی تط ٔسیطیت ؾثس پطٚغٜ، تحمیك ٜ ٞای ٔسیطیتی پطٚغ ٞا ٚ ٔسَ ٞا تٝ اؾتفازٜ اظ فطآیٙس تا تٛرٝ تٝ ٌطایف ضٚافعٖٚ ؾاظٔاٖ

ٌیطی  ٞای تهٕیٓ ٞا تٝ وٕه تىیٙه ی تكىیُ ؾثسی تٟیٙٝ اظ پطٚغٜ حاضط تٝ ٔٙظٛض وٕه تٝ زضن ٚ اضتمای زا٘ف زض ظٔیٙٝ
 آٚضی اعلاػات، ایٗ تحمیك چٙس ٔؼیاضٜ ا٘زاْ قسٜ اؾت، تٙاتطایٗ، ایٗ تحمیك یه پػٚٞف واضتطزی اؾت. تا تٛرٝ تٝ ٘حٜٛ رٕغ

وٗ ٔا٘ٙس  ٞای ٕ٘ایٝ رٛ زض پایٍاٜٚ  تاقس. اعلاػات اِٚیٝ ٔٛضز ٘یاظ ایٗ تحمیك اظ عطیك رؿت پیٕایكی ٔی -اظ ٘ٛع تٛنیفی 
google scholar ،sciencedirect  ٚscopus ٝقاذم تاحیطٌصاض زض  12ی ٔٙاتغ زاذّی ٚ ذاضری  تسؾت آٔس. تا ٔغاِؼ

٘فط اظ ٔسیطاٖ ٚ ٟٔٙسؾاٖ قطوت  13رطاد ٌطزیس. ٕ٘ٛ٘ٝ آٔاضی ایٗ پػٚٞف قأُ ٞای ػٕطا٘ی اؾت ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ اظ پطٚغٜ
ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ اؾاتیس زا٘كٍاٜ ٔطتثظ ٚ فؼاَ زض نٙؼت ؾاذت ٚ ؾاظ وٝ تطاؾاؼ ٔیعاٖ  ؾطچكٕٝ ٟٔط وطیٕاٖ ٚ ؾایط قطوت

ٚ تٛظیغ پطؾكٙأٝ ٚ ؾپؽ  ؾاَ ؾاتمٝ ٚ تحهیلات واضقٙاؾی ٚ تالاتط ا٘تراب قس٘س. اظ عطیك عطاحی 10تزطتٝ تیف اظ 
ٞا تٝ وٕه تىیٙه زیٕتُ فاظی ٔحاؾثٝ قس ٚ تطای  قاذم ٟٔٓ تاییس ٚ ٚظٖ قاذم 8تطٌعاضی رّؿات ٔهاحثٝ تا ذثطٌاٖ، 

ٞا  ٞا تحّیُ ٚ تطضؾی قس، زض ٟ٘ایت تٝ وٕه تىٙیه تاپؿیؽ فاظی پطٚغٜ ٞا، ضٚاتظ ٔیاٖ آٖ زضن تٟتط اظ احط ٔتماتُ ایٗ قاذم
 ( ٕ٘ایف زازٜ قسٜ اؾت.1قٛ٘س. ذلانٝ ٔسَ اضئٝ قسٜ زض قىُ ) تٙسی ٔی تٙسی ٚ ضتثٝ تاضظیاتی، اِٚٛی
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 ٞا (: ؾاذتاض پیكٟٙازی رٟت تؼیٗ ؾثس تٟیٙٝ ؾاظٔا1ٖ) قىُ قٕاضٜ

ٞا تٝ قطح  اؾتفازٜ قسٜ اؾت وٝ تكطیح ٔطاحُ آٖ ٞای زیٕتُ ٚ تاپؿیؽ فاظی ٕٞا٘غٛض وٝ اقاضٜ قس زض ایٗ تحمیك اظ تىٙیه
 ظیط اؾت:

 اِف( تىٙیه زیٕتُ فاظی: 
تٛؾظ فٛ٘تلا ٚ ٌاتٛؼ تطای حُ ٔؿائُ پیچیسٜ اضائٝ قس. ایٗ تىٙیه یىی اظ ا٘ٛاع  1971تىٙیه زیٕتُ اِٚیٗ تاض زض ؾاَ 

زاض تٙا قسٜ  ٞای رٟت ه تط ٔثٙای ٌطافٌیطی تطاؾاؼ ٔمایؿات ظٚری ٚ لضاٚت واضقٙاؾاٖ اؾت. ایٗ تىٙی ٞای تهٕیٓ ضٚـ
ٞا، تٝ  ٔٙسی اظ لضاٚت واضقٙاؾاٖ زض قٙاؾایی ػٛأُ ٔٛرٛز زض یه ؾیؿتٓ ٚ تا تىاضٌیطی انَٛ ٘ظطیٝ ٌطاف اؾت وٝ تا تٟطٜ

ؿّٝ ٔطاتثی اؾترطاد ضٚاتظ تاحیطٌصاض ٚ تاحیطپصیط )ضٚاتظ ػّت ٚ ٔؼِّٛی( ٚ تٝ عٛض وّی ضٚاتظ ٔتالثُ ػٙانط پطزاذتٝ ٚ ؾاذتاضی ؾّ
وٙس. ٘رؿتیٗ تاض  زٞس، تٝ عٛضی وٝ قست احط ضٚاتظ ٔصوٛض ضا تٝ نٛضت أتیاظ ػسزی ٔكرم ٔی ٞا اضائٝ ٔی ٔٙس اظ آٖ ٚ ٘ظاْ

ٞای ٔسیطاٖ، اؾتفازٜ قس.  ( تا ػٙٛاٖ تٛؾؼٝ قایؿتٍیWu & Lee, 2007ی اضائٝ قسٜ تٛؾظ ) تىٙیه زیٕتُ فاظی زض ٔماِٝ
 وٙس.  یطی زض قطایظ ػسْ اعٕیٙاٖ وٕه تؿیاضی ٔیٌ ایٗ تىٙیه تٝ ؾِٟٛت تهٕیٓ

 ٌیطی اِٚیٝ: تكىیُ ٔاتطیؽ تهٕیٓب( 
ٌیطی تطاؾاؼ ٔمایؿات ظٚری ٚ لضاٚت واضقٙاؾاٖ اؾت، تٝ  ٞای تهٕیٓ تا تٛرٝ تٝ ایٙىٝ تىٙیه زیٕتُ یىی اظ ا٘ٛاع ضٚـ

قٛز. ٔاتطیؽ  ط زیٍط ٔؼیاضٞا رٕغ آٚضی ٔیوٕه پطؾكٙأٝ عطاحی قسٜ، ٘ظط ذثطٌاٖ زض ٔٛضز ٔیعاٖ تاحیط ٞط یه اظ ٔؼیاضٞا ت
اؾت؛ زض نٛضتی وٝ تؼساز ذثطٌاٖ تیف اظ یه ٘فط تاقس ٔاتطیؽ اِٚیٝ تطاؾاؼ ٔیاٍ٘یٗ ٘ظطات  n×nحانّٝ یه ٔاتطیؽ ٔطتؼی 

 قٛز. تكىیُ ٔی 2ٞا ٚ ٔغاتك تا ٔتغیطٞای ظتا٘ی ٘كاٖ زازٜ قسٜ زض رسَٚ قٕاضٜ  آٖ



 1401 ظٔؿتاٖ / 62ٞفسٞٓ / قٕاضٜ  ؾاَ –ؾاتك(  ینٙؼت تیطینٙؼتی) ٔس یٞا ؿتٓیزض ؾ یفهّٙأٝ ٔسیطیت ضاٞثطز                                                 00

 
 ٔتغیطٞای ظتا٘ی فاظی (:2) رسَٚ قٕاضٜ

 ٞای ظتا٘ی تطای ٔمایؿات ظٚری ٚاغٜ ٔمازیط ظتا٘ی فاظی ٔمازیط ظتا٘ی لغؼی

 تاحیط ذیّی ظیاز (75/0ٚ  75/0ٚ  1) 4

 تاحیط ظیاز (5/0ٚ  75/0ٚ  1) 3

 تاحیط وٓ (25/0ٚ  5/0ٚ  75/0) 2

 تاحیط ذیّی وٓ (0ٚ  25/0ٚ  5/0) 1

 تسٖٚ تاحیط (0ٚ  0ٚ  0) 0

 ٘طٔالایع وطزٖ ٔاتطیؽ: 
قٛز تمؿیٓ  ( ٔحاؾثٝ ٔی1وٝ اظ فطَٔٛ ظیط )ضاتغٝ  Kٞای ٔاتطیؽ اِٚیٝ ضا تط ٔمساض  تطای ٘طٔالایع وطزٖ ٔاتطیؽ، تٕأی زضایٝ

 وٙیٓ: ٔی
)K= MIN (1ضاتغٝ )

 

    ∑      
 
   

 
 

    ∑      
 
   

                 I,j Є {1,2,3,…,n} 

 ٔاتطیؽ ضٚاتظ وُ فاظی:  تكىیُ
وٙیٓ ٚ تا اؾتفازٜ  زض ایٗ ٌاْ تایس ٔاتطیؽ ضٚاتظ وُ فاظی ضا تكىیُ زٞیٓ. تطای ایٗ واض، اتتسا فاظٞای ؾٝ ٌا٘ٝ ضا اظ ٞٓ رسا ٔی

وٙیٓ. زض ٟ٘ایت تا ازغاْ ؾٝ ٔاتطیؽ، ٔاتطیٗ ٟ٘ایی ضا تكىیُ  ٔاتطیؽ ضٚاتظ فاظی ضا تطای ٞط فاظ ٔحاؾثٝ ٔی 2اظ ضاتغٝ 
 زٞیٓ. ٔی

                         =(L,M,U) (2ضاتغٝ )
   

 ٔاتطیؽ زیفاظی:
ٌیطی اِٚیٝ آٖ ضا زیفاظی  ٞای ا٘زاْ قسٜ تٝ ٔٙظٛض ؾِٟٛت واض زض ٕٞاٖ اتتسا ٚ تؼس اظ تكىیُ ٔاتطیؽ تهٕیٓ زض اوخط پػٚٞف

تطای  3وٙیٓ. اظ ضاتغٝ  ظی قسٜ ضا زض ایٗ ٔطحّٝ ٔحاؾثٝ ٔیتط قسٖ ٘تایذ حانّٝ، ٔاتطیؽ زیفا وٙٙس. زض ایٗ تحمیك تطای زلیك ٔی
 وٙیٓ. زیفاظی وطزٖ ٔاتطیؽ ضٚاتظ وُ فاظی اؾتفازٜ ٔی

 =V (3ضاتغٝ )
        

 
 

ای  قٛ٘س. زض نٛضتی وٝ زضایٝ تاقس، ٔمایؿٝ ٔی ٞای ٔاتطیؽ ٔی ٞا تا حس آؾتا٘ٝ وٝ ٔیاٍ٘یٗ تٕاْ زضایٝ زض ٌاْ تؼسی ته ته زضایٝ
ٞای وٓ احط ا٘زاْ  ٌیط٘س. ایٗ واض تطای حصف قاذم تط اظ آٖ تاقس ٔمساض یه ٔی تط اظ حس آؾتا٘ٝ تاقس ٔمساض نفط ٚ اٌط تعضيوٕ
تسؾت آٔس. تطای تحّیُ  5تٝ قطح رسَٚ  D+R  ٚD-R)ٔزٕٛع ؾتٛ٘ی( ،  R)ٔزٕٛع ؾغطی( ،  Dقٛز. زض ٟ٘ایت ٔمازیط  ٔی

 (.Shifaati, 2015ٌیطیٓ ) ه وٕه ٔیٞای ایٗ تىٙی ٞا اظ فطو ضٚاتظ ٔیاٖ قاذم

تاقس ٚ تایس  ٔكىُ انّی ٔؿاِٝ ٔی iػسز تعضٌی اؾت، زض ایٗ نٛضت قاذم  δ( وٝ       ;)δ( ٚ       )>0اٌط  -1
 حُ قٛز.

وٙس ٚ تایس زض  ٔیای ٔؿاِٝ ضا حُ  ٔكىُ ٞؿتٝ i( تاقس، زض ایٗ نٛضت قاذم       ;)δ( ٚ       )<0اٌط   -2
 اِٚٛیت لطاض ٌیطز.

ٔؿتمُ اظ ؾایط  iػسز وٛچىی اؾت، زض ایٗ نٛضت قاذم  ε( تاقس وٝ زض آٖ       ;)ε( ٚ       )>0اٌط   -3
 پصیطز. ٞا ٔی تاقس ٚ تاحیط وٕی اظ ؾایط قاذم ٞا ٔی قاذم

 ٌصاضز. ٞای وٕی احط ٔی ٔؿتمُ اؾت ٚ تط قاذم�iض ایٗ نٛضت قاذم ( تاقس، ز      ;)ε ( ٚ      )<0اٌط   -4
 ٞا: تؼییٗ ٚظٖ قاذم

 (:4قٛز )ضاتغٝ  ( اؾتفازٜ ٔیShifaati, 2015ٞا اظ فطَٔٛ اضائٝ قسٜ تٛؾظ ) تطای تؼییٗ ٚظٖ قاذم
              =     (4ضاتغٝ )

 وٝ زض آٖ:



 

 04                             (ٕاٖی)قطوت ؾطچكٕٝ ٟٔطوط یفاظ ؽیٚ تاپؿ ٕتُیز هیاؾتفازٜ اظ تىٙ تا اتیچطذٝ ح ىطزیؾاذت ٚ ؾاظ تا ضٚ یٞا ا٘تراب ؾثس پطٚغٜ

 Ij = (Dj + Rj) (5ضاتغٝ )

 Pj = (Dj – Rj) (6ضاتغٝ )

 ٌطزز: ٘طٔالایع ٔی 7اٚظاٖ تسؾت آٔسٜ تٝ وٕه ضاتغٝ 
 = Swj (7ضاتغٝ )

   

∑     
   

      ,������0≤Swj≤1      ,      ∑     
    = 1 

 ٞا رٟت تكىیُ ؾثس تٟیٙٝ زض ٌاْ زْٚ تا تىاضٌیطی تىٙیه تاپؿیؽ فاظی ٚ اعلاػات تسؾت آٔسٜ زض ٔطحّٝ لثّی پطٚغٜ
 قٛ٘س. تٙسی ٔی ضتثٝ

 ( تىٙیه تاپؿیؽ فاظی:د
ضٚز. ٘رؿتیٗ  ٞا تىاض ٔی تٙسی ٌعیٙٝ ٌیطی چٙس قاذهٝ اؾت وٝ تطای أتیاظ زٞی ٚ ضتثٝ ٞای تهٕیٓ تاپؿیؽ ٞٓ یىی اظ ضٚـ

 ٜ وطز.ای تا ػٙٛاٖ تؿظ ضٚـ ٌطٚٞی زض ٔحیظ فاظی اظ تىٙیه تاپؿیؽ تا ضٚیىطز فاظی اؾتفاز زض ٔماِٝ 2000تاض چٗ زض ؾاَ 
 8ٔطاحُ تىٙیه تاپؿیؽ فاظی

ٞا تا اؾتفازٜ اظ ٔتغیطٞای ظتا٘ی فاظی، ٔاتطیؽ تهٕیٓ اِٚیٝ تكىیُ  تا اضظیاتی ػّٕىطز ٞط ٌعیٙٝ تط اؾاؼ ٞط یه اظ قاذم
 قٛز.  ٔی

 طزیس.وٙیٓ وٝ زض ایٗ تحمیك اظ تىٙیه زیٕتُ اؾتفازٜ ٌ زٞی ٔحاؾثٝ ٔی ٞای ٚظٖ ٚظٖ ٔؼیاضٞا تٝ وٕه یىی اظ ضٚـ
تطای ٔؼیاضٞای ٔخثت ٚ اظ ضاتغٝ تطای ٔؼیاضٞای ٔٙفی اؾتفازٜ  8ٔحاؾثٝ ٔاتطیؽ ٘طٔالایع قسٜ تٝ وٕه ضٚـ ٘طْ. اظ ضاتغٝ 

 قٛز: ٔی
)=    (8ضاتغٝ )

   

  
 
 
   

  
 
 
   

  
 
)            

 =max                                  ٔؼیاض ٔخثت 

)=    (9ضاتغٝ )
  

 

   
 
  

 

   
 
  

 

   
)            

 =min                                  ٔؼیاض ٔٙفی 

 (:10آیس )ضاتغٝ  زاض تسؾت ٔی تهٕیٓ فاظی ٚظٖ ٞا زض ٔاتطیؽ تهٕیٓ فاظی ٘طٔالایع قسٜ، ٔاتطیؽ تا ضطب ٚظٖ قاذم

 ٔؼیاض ٔخثت                                                                  ×    =    (10ضاتغٝ )
 قٛز: ( تؼییٗ ٔی12( ٚ ٔٙفی )ضاتغٝ 11آَ ٔخثت )ضاتغٝ  ٔمازیط ایسٜ

  )=   (11ضاتغٝ )
 ,   

 , … … ,   
 )                      

 = Max    

  )=   (12ضاتغٝ )
 ,   

 , … … ,   
 )                     

 = Min    

ٚ  13آَ ٔخثت اظ ضاتغٝ  وٙیٓ. تطای ٔحاؾثٝ فانّٝ اظ ایسٜ آَ ٔخثت ٚ ٔٙفی ضا ٔحاؾثٝ ٔی ٞا اظ ایسٜ زض ایٗ ٔطحّٝ فانّٝ ٌعیٙٝ
 ٌطزز: اؾتفازٜ ٔی 14آَ ٔٙفی اظ ضاتغٝ  فانّٝ اظ ایسٜ

   (13ضاتغٝ )
 = √∑      

 
      

                                i= 1,2,…..,m 

   (14ضاتغٝ )
 = √∑      

 
      

                                j= 1,2,…..,n 

 وٙیٓ: اؾتفازٜ ٔی 15ی زٚ ػسز فاظی ٔخّخی اظ ضاتغٝ ٝ تطای ٔحاؾثٝ فانّ
 (15ضاتغٝ )

d(      ) = √(
 

 
)         

         
         

    

 قٛز: ٔحاؾثٝ ٔی 16  قاذم قثاٞت اظ ضاتغٝ
 =    (16ضاتغٝ )

  
 

  
    

  

 تاقس. قٛ٘س. ٞطچٝ ایٗ ٔمساض تیكتط تاقس ضتثٝ ٌعیٙٝ تالاتط ٔی تٙسی ٔی ضتثٝ    ٞا تطٔثٙای ٔیعاٖ  زض ٟ٘ایت ٌعیٙٝ

 وتایج ي بحث -8
ٌیطی ٚ ا٘تراب اظ ٔیاٖ  ٞا، پاضأتطٞای ػّٕىطزی ٚ یا ٘یاظٔٙسیٟای شیٙفؼاٖ تطای تهٕیٓ ٞا، ویفیت تٛاٖ ٚیػٌی ٞا ضا ٔی قاذم

ٞایی وٝ تیكتطیٗ احطٌصاضی ضا  . تا تٛرٝ تٝ ٞسف تحمیك یؼٙی ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ، تایس قاذمٞای پیف ضٚ تؼطیف ٕ٘ٛز ٌعیٙٝ
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ٞای ٔا٘ٙس تطضؾی تحمیمات پیكیٗ، عٛفاٖ فىطی، زِفی ٚ ... اؾترطاد  ٞا ٔؼٕٛلا تٝ وٕه ضٚـ زاض٘س، تؼییٗ وٙیٓ. ایٗ قاذم
 (.3قٛ٘س )رسَٚ قٕاضٜ  ٔی

 ٞای ػٕطا٘ی ٞای قٙاؾایی قسٜ زض عَٛ چطذٝ حیات پطٚغٜ :  قاذم(3) رسَٚ قٕاضٜ

 مرجع ها ضاخص مرحله

 Shafii Nikabadi et al. 2014 ٔیعاٖ ٕٞؿٛیی تا اٞساف ٘یاظؾٙزی
Hosseininia and Dehghani 2016 

Alinezhad and Simiari, 2012 
 ٞعیٙٝ ؾاذت أىاٖ ؾٙزی 

 
Zahedi Seresht et al. 2014 

Abbasi and Bineshian, 2018 
Shafii Nikabadi et al. 2014 
Alinezhad and Simiari, 2012 

 Abbasi and Bineshian, 2018 ظٔاٖ تىٕیُ پطٚغٜ
Zahedi Seresht et al. 2014 

Alinezhad and Simiari, 2012 
 Hashemkhani et al. 2018 التهازی تٛزٖ پطٚغٜ

Zavadskas et al. 2014 
Rubio-Ali-Agha et al., 2013 

عطاحی ٔمسٔاتی، تفهیّی ٚ 
 ٔفٟٛٔی

 Zavadskas et al. 2014 پیچیسٌی ٔطاحُ ؾاذت

 Asgharizadeh and Nasrollahi, 2007 تٛا٘ایی پیٕا٘ىاض تِٛیس

 Asgharizadeh and Nasrollahi, 2007 آلات ٚ تزٟیعات ٔیعاٖ زؾتطؾی تٝ ٔاقیٗ

 Marzuk and Sabah, 2021 وٙٙسٌاٖ ٔٙاؾة تأیٗ

 ,Mohammad Javad Barati and et al ضیؿه

2018 
Abbasi and Bineshian, 2018 
Hosseininia and Dehghani 2016 

Alinezhad and Simiari, 2012 
 Zahedi Seresht et al. 2014 ویفیت تطزاضی ٚ پكتیثا٘ی تٟطٜ

Abbasi and Bineshian, 2018 
 Zahedi Seresht et al. 2014 ضضایت ٔكتطیاٖ

Alinezhad and Simiari, 2012 
 ,Mohammad Javad Barati and et al ٔعیت ضلاتتی تٛزٖ

2018 
Hosseininia and Dehghani 2016 

 ٞای ػٕطا٘ی تؼییٗ ٌطزیس: ٞای ظیط تطای ا٘تراب ؾثس تٟیٙٝ پطٚغٜ زض ٟ٘ایت تا وٕه ٚ ٘ظطذٛاٞی اظ ذثطٌاٖ قاذم
 (C1ٞعیٙٝ )

 (C2ؾاذت ) پیچسٌی ٚ ؾرتی ٔطاحُ

 (C3ظٔاٖ تىٕیُ پطٚغٜ )

 (C4ٔیعاٖ ٕٞؿٛیی تا اٞساف )

 (C5آلات ٚ تزٟیعات ) ٔیعاٖ زؾتطؾی تٝ ٔاقیٗ

 (C6ضیؿه )ؾیاؾی، تٛضٔی، فٙی ٚ ... )

 (C7التهازی تٛزٖ پطٚغٜ )

 (C8ٔیعاٖ تاحیط زض وؿة ٔعیت ضلاتی )
تاقس. ایٗ قطوت زض  ٞای زِٚتی ٚ ذهٛنی ٔی ٞای ػٕطا٘ی فؼاَ زض پطٚغٜ قطوت ؾطچكٕٝ ٟٔط وطیٕاٖ یىی اظ قطوت

ٞای ٘رؿت تاؾیؽ تٝ زِیُ ٘ٛپا تٛزٖ، وٕثٛز ٔٙاتغ، تزٟیعات ٚ ٘یطٚی ا٘ؿا٘ی، وٕثٛز پطؾُٙ ٔترهم، واٞف ضیؿه ٚ  ؾاَ



 

 04                             (ٕاٖی)قطوت ؾطچكٕٝ ٟٔطوط یفاظ ؽیٚ تاپؿ ٕتُیز هیاؾتفازٜ اظ تىٙ تا اتیچطذٝ ح ىطزیؾاذت ٚ ؾاظ تا ضٚ یٞا ا٘تراب ؾثس پطٚغٜ

ٞای زِٚتی ضٚی آٚضزٜ تٛز. تا ٌصقت ظٔاٖ ٚ تىاضٌیطی ٘یطٚٞای ٔترهم ٚ آقٙا تا  تضٕیٗ ؾٛزآٚضی نطفا تٝ ا٘زاْ پطٚغٜ
ٞای ذٛز اؾت. اظ ایٗ ضٚ، قطوت لهس زاضز تا  ٞا تٝ ز٘ثاَ ٌؿتطـ فؼاِیت ٞا ٔثتٙی تط ضٚیىطز ٔسیطیت ؾثس پطٚغٜ یت پطٚغٜٔسیط

تط وٙس. تٝ ٕٞیٗ رٟت، ایٗ  ضیعی قسٜ، ٘عزیه ٞای رسیس، ذٛز ضا تٝ تحمك ٞط چٝ تیكتط اٞساف تط٘أٝ ٔٛفمیت زض ا٘زاْ پطٚغٜ
ٞا زض رسَٚ قٕاضٜ  ٞای پیكٟٙازی وٝ ٔكرهات آٖ ٜ ٚ اضظیاتی ٚ ا٘تراب ؾثسی تٟیٙٝ اظ پطٚغٜؾاظی ٔسَ اضائٝ قس ٔماِٝ تا پیازٜ

اؾت، ؾؼی زض وٕه تٝ ایٗ قطوت زض رٟت ضؾیسٖ تٝ اٞساف ذٛز زاضز. عثك ضٛاتظ تؼطیف قسٜ زض قطوت تا ٔتطٜ ٚ تطآٚضز  4
افعاضٞای ٔطتٛعٝ پیف غطتاَ قس ٚ تؼساز پٙذ پطٚغٜ  ٞا تط اؾاؼ قاذم ؾٛزآٚضی تٝ وٕه ٘طْ ٞای پیكٟٙازی ٚ تحّیُ آٖ پطٚغٜ

 تٙسی ٟ٘ایی رٟت تكىیُ ؾثس تٟیٙٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. وٝ تیكتطیٗ ؾٛزآٚضی ضا زاض٘س تطای اضظیاتی ٚ اِٚیت
 ٞای پیكٟٙازی (: رسَٚ ٔؼطفی پطٚغ4ٜ) رسَٚ قٕاضٜ

 ٞا ٘اْ پطٚغٜ پطٚغٜ

 ؾِٛٝ ٚضظقیاؾترط ٚ  (P1پطٚغٜ اَٚ )

 ولاؾٝ 12ٔسضؾٝ  (P2پطٚغٜ زْٚ )

 ؾاذتٕاٖ ازاضی ازاضٜ آب (P3پطٚغٜ ؾْٛ )

 عثمٝ 8ؾاذتٕاٖ ٔؿىٛ٘ی  (P4پطٚغٜ چٟاضْ )

 ٌصاضی زض تزٟیعات فٙی ؾطٔایٝ (P5پطٚغٜ پٙزٓ )

 اِف( ٘تایذ تىٙیه زیٕتُ
ایی عطاحی قس ٚ زض اذتیاض تؼسازی ذثطٌاٖ ػٙٛاٖ  أٝٞا پطؾكٙ زض ٌاْ اَٚ تطای تؼییٗ ٚ اضظیاتی ٔیعاٖ قست ضٚایظ ٔیاٖ قاذم

 2تا تٛرٝ تٝ رسَٚ  4تا  0ٞا ػسزی تیٗ  ٞا ذٛاؾتٝ قس تا تٛرٝ تٝ تاحیط ٞط قاذم تط زیٍط قاذم قسٜ لطاض ٌطفت. اظ آٖ
ٞای  تٛرٝ تٝ زازٜٞا زض ٔحیظ فاظی تطضؾی قس. تا  تط قسٖ ٘تایذ، زازٜ اذتهال زٞٙس. تا تٛرٝ حسٚزی تٛزٖ ٔمازیط، تطای زلیك

 تكىیُ قس. 5ٌیطی اِٚیٝ ٔغاتك رسَٚ قٕاضٜ  آٚضی قسٜ، ٔاتطیؽ تهٕیٓ رٕغ
 ذثطٌاٖ ٘ظط اؾاؼ تط یفاظ ٝیاِٚ یطیٌٓ یتهٕ ؽیٔاتط(: 5) رسَٚ قٕاضٜ

Z C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

C1 L 0 5/0 75/0 0 25/0 25/0 0 0 

 M 0 75/0 75/0 0 5/0 5/0 0 0 

 U 0 1 1 0 75/0 75/0 0 0 

C2 L 0 0 0 0 25/0 0 0 0 

 M 25/0 0 25/0 0 5/0 25/0 0 0 

 U 5/0 0 5/0 0 75/0 5/0 0 0 

C3 L 75/0 75/0 0 0 5/0 0 0 0 

 M 75/0 75/0 0 25/0 75/0 25/0 0 0 

 U 1 1 0 5/0 1 5/0 0 0 

C4 L 5/0 5/0 5/0 0 0 0 5/0 25/0 

 M 75/0 75/0 75/0 0 0 0 75/0 5/0 

 U 1 1 1 0 0 0 1 75/0 

C5 L 75/0 25/0 75/0 25/0 0 0 0 0 

 M 75/0 5/0 75/0 5/0 0 25/0 0 0 

 U 1 75/0 1 75/0 0 5/0 0 0 

C6 L 75/0 5/0 5/0 5/0 5/0 0 0 0 

 M 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 0 0 0 

 U 1 1 1 1 1 0 0 0 

C7 L 75/0 5/0 75/0 25/0 75/0 5/0 0 0 
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 M 75/0 75/0 75/0 5/0 75/0 75/0 0 25/0 

 U 1 1 1 75/0 1 1 0 5/0 

C8 L 75/0 75/0 25/0 5/0 5/0 75/0 5/0 0 

 M 75/0 75/0 5/0 75/0 75/0 75/0 75/0 0 

 U 1 1 75/0 1 1 1 1 0 

 (: 6تا ا٘زاْ ٔطاحُ شوط قسٜ، ٔاتطیؽ ضٚاتظ وُ تٝ قطح ظیط تسؾت آٔس)رسَٚ قٕاضٜ 

 ٞا قاذم اٖیٔ ضٚاتظ(: 6) ضٜرسَٚ قٕا

 لغؼی D-R لغؼی D R D+R قاذم

C1 

L 82/0- 06/1- 89/1- 

2- 

24/0 

15/0 M 93/0- 09/1- 03/2- 16/0 

U 98/0- 98/0- 97/1- 01/0 

C2 

L 23/0- 88/0- 12/1- 

79/1- 

65/0 

16/0 M 92/0- 99/0- 91/1- 067/0 

U 97/0- 01/1- 99/1- 034/0 

C3 

L 78/0- 17/1- 96/1- 

99/1- 

39/0 

19/0 M 92/0- 07/1- 99/1- 15/0 

U 96/0- 03/1- 2- 066/0 

C4 

L 24/1- 71/0- 95/1- 

94/1- 

53/0- 

21/0- M 05/1- 88/0- 94/1- 16/0- 

U 01/1- 94/0- 96/1- 07/0- 

C5 

L 58/0- 22/1- 81/1- 

92/1- 

65/0 

22/0- M 88/0- 04/1- 93/1- 15/0 

U 96/0- 01/1- 98/1- 05/0 

C6 

L 26/1- 74/0- 2- 

03/2- 

52/0- 

1/0- M 03/1- 01/1- 03/2- 02/0- 

U 1- 01/1- 02/2- 013/0 

C7 

L 35/1- 44/1- 79/2- 

25/2- 

09/0 

1/0- M 17/1- 01/1- 18/2- 17/0- 

U 1- 99/0- 2- 02/0- 

C8 

L 93/0- 04/- 98/0- 

72/1- 

89/0- 

34/0- M 05/1- 78/0- 83/1- 27/0- 

U 05/1- 96/0- 01/2- 09/0- 

ٞا زاض٘س چٖٛ  تیكتطیٗ تؼأُ ضا تمیٝ قاذم C2  ٚC8ٞای  عثك ٔحاؾثات ا٘زاْ قسٜ ٚ ٘تایذ حانّٝ ٔكرم قس وٝ قاذم

یه قاذم ٔؿتمُ  C8ٞای تىٙیه زیٕتُ قاذم  طوا٘س تا ایٗ حاَ عثك ف ضا تٝ ذٛز اذتهال زازٜ D+Rتیكتطیٗ ٔمساض 
 یاتس. اذتهال ٔی C2ٞا تٝ  تاقس، اظ ایٗ ضٚ تیكتطیٗ إٞیت ضا زض ٔیاٖ قاذم ( احط ٌصاض ٔیC4ٞای وٕی ) تاقس ٚ تط قاذم ٔی

 (.D+R=-2.25ٞا زاضز ) وٕتطیٗ تؼأُ ضا تا تمیٝ قاذم C7اظ عطفی قاذم 
 ٌصاض٘س. ٞا احط ٔی ٔتغیط ػّت ٞؿتٙس ٚ تط زیٍط قاذم C1 ،C2 ،C3  ٚC5ٞای  ٕٞچٙیٗ ٔكرم قس وٝ قاذم

 تطایٗ زاضیٓ: پصیط٘س. ػلاٜٚ ٞا تاحیط ٔی ٔتغیط ٔؼَّٛ ٞؿتٙس ٚ اظ زیٍط قاذم C4 ،C6 ،C7  ٚC8ٞای  زض ٔماتُ، قاذم
C1 ٕٝٞ ٌصاضز.  ٞای زیٍط احط ٔی ی قاذم قاذهی اؾت وٝ تطC1 تاقس ٚ  یٞای حُ وٙٙسٜ ٔكىُ انّی ٔ یىی اظ قاذم

 تایس زض اِٚٛیت لطاض ٌیطز.
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C2  ٘یع ٔا٘ٙسC1 ٕٝٞ ٞای زیٍط احط ٌصاض اؾت. ایٗ قاذم ٘یع یىی اظ حُ وٙٙسٌاٖ ٔكىُ  ی قاذم قاذهی اؾت وٝ تط
 انّی اؾت.

C3  اظ قاذمC4 اقس.ٌصاضز. ایٗ قاذم ٘یع تٝ ٔا٘ٙس زٚ قاذم زیٍط تایس زض اِٚٛیت ت ٞا احط ٔی پصیطز ٚ زیٍط قاذم تاحیط ٔی 
C4 ٕٝٞ پصیطز ٚ تط ٞیچ ٔؼیاضی احط ٌصاض ٘یؿت.  ٞای زیٍط احط ٔی ی قاذم اظ 
C5 ٕٝٞ ٞای احط ٌصاض اؾت. ٌصاضز. ایٗ قاذم ٘یع یىی اظ قاذم ٞای زیٍط احط ٔی ی قاذم قاذهی اؾت وٝ تط 
C6  تط قاذمC4 ٌصاضز. تٙاتطایٗ  احط ٔیC6 اضز.ٌص ٞای وٕی احط ٔی قاذهی ٔؿتمُ اؾت وٝ تط قاذم 
C7  ٘یع تٝ ٔا٘ٙسC6  فمظ تط قاذمC4 ٞای وٕی احط ٌصاض اؾت. ٞا اؾت ٚ تط قاذم احط ٌصاض اؾت، ٔؿتمُ اظ ؾایط قاذم 
C8 .٘یع ٚضؼیتی ٕٞا٘ٙس زٚ قاذم لثُ زاضز 

 تؼییٗ اٚظاٖ:
 ٔحاؾثٝ قس: 7ٔغاتك تا رسَٚ قٕاضٜ  7تا  4ٞا تٝ وٕه ضٚاتظ  ٚظٖ قاذم

 ٕتُیز هیتٝ وٕه تىٙٞا  ٚظٖ قاذم (:7قٕاضٜ ) رسَٚ

 قاذم  ٚظٖ ٚظٖ ٘طٔاَ قسٜ ٚظٖ لغؼی قاذم  ٚظٖ ٚظٖ ٘طٔاَ قسٜ ٚظٖ لغؼی

044/0 

04838/0 4483/4 L 

C5 047/0 

04362/0 01021/4 L 

C1 04358/0 00605/4 M 04848/0 45718/4 M 

04385/0 03132/4 U 04239/0 89742/3 U 

042/0 

03232/0 97116/2 L 

C6 038/0 

02153/0 97959/1 L 

C2 04456/0 0966/4 M 04128/0 7505/3 M 

04451/0 09157/4 U 04374/0 02133/4 U 

053/0 

08771/0 0632/8 L 

C7 047/0 

05024/0 61834/4 L 

C3 0476/0 37622/4 M 04646/0 2714/4 M 

043/0  95344/3 U 04491/0 12899/4 U 

028/0 

00094/0 08669/0 L 

C8 037/0 

03008/0 765688/2 L 

C4 03094/0 8479/2 M 037293/0 428512/3 M 

04208/0 86839/3 U 04045/0 71907/3 U 

 ب( ٘تایذ تىٙیه تاپؿیؽ:
ٞای ؾاظقی اؾت. ٘غمٝ لٛت  ٌیطی چٙسقاذهٝ، اظ ٌطٜٚ رثطا٘ی ٚ ظیط ٌطٜٚ تىٙیه ٞای تهٕیٓ تىٙیه تاپؿیؽ یىی اظ ضٚـ

 ,Kohansal & Rafieiٞا زض ٘ماط ضؼف ٚ لٛت اؾت ) ای تا تٛرٝ تٝ ٕٞپٛقا٘ی قاذم ض حُ ٔؿائُ چٙس ٌعیٙٝایٗ تىٙیه ز

قٛ٘س.  تٙسی ٔی ٞا رٟت تكىیُ ؾثس تٟیٙٝ ضتثٝ ٌیطی اظ ایٗ تىٙیه ٚ اٚظاٖ تسؾت آٔسٜ زض ٔطحّٝ لثُ پطٚغٜ (. تا تٟط2017ٜ
اؾتفازٜ  8تطای تثسیُ ٔتغیطٞای ولأی تٝ اػساز فاظی اظ رسَٚ قٕاضٜ قٛز.  ٞا تكىیُ ٔی آٚضی زازٜ ٔاتطیؽ اِٚیٝ پؽ اظ رٕغ

 قسٜ اؾت.
 (: ٔتغیطٞای ظتا٘ی فاظی6) رسَٚ قٕاضٜ

 ٔمازیط فاظی ػثاضات ولأی

(9/0، 1،1) ذیّی ظیاز  

(7/0، 9/0، 1) ظیاز  

(5/0،  7/0، 9/0) ٔتٛؾظ  

(3/0، 5/0، 7/0) وٓ  

(1/0، 3/0، 5/0) ذیّی وٓ  

( تٝ زؾت آٔسٜ زض 7ٔمیاؼ ٚظیٗ اظ حانُ ضطب اٚظاٖ )رسَٚ  ٔمیاؼ ؾاظی آٖ، ٔاتطیؽ تی تؼس اظ تكىیُ ٔاتطیؽ اِٚیٝ ٚ تی
 (.8 ٜٔمیاؼ قسٜ حانُ قس )رسَٚ قٕاض یٔاتطیؽ ت
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 ٔمیاؼ قسٜ ٚظیٗ فاظی (: ٔاتطیؽ تی7) رسَٚ قٕاضٜ

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

P1 

L 01/0 02/0 04/0 01/0 01/0 02/0 03/0 0 

M 02/0 04/0 04/0 02/0 02/0 03/0 02/0 02/0 

U 03/0 04/0 04/0 03/0 03/0 04/0 03/0 03/0 

P2 

L 0 01/0 04/0 02/0 04/0 03/0 04/0 0 

M 01/0 03/0 04/0 03/0 04/0 04/0 03/0 03/0 

U 02/0 04/0 04/0 04/0 04/0 04/0 04/0 04/0 

P3 

L 04/0 01/0 02/0 0 01/0 03/0 04/0 0 

M 05/0 02/0 02/0 01/0 02/0 04/0 03/0 02/0 

U 04/0 03/0 03/0 02/0 03/0 04/0 04/0 04/0 

P4 

L 04/0 0 02/0 02/0 01/0 02/0 06/0 0 

M 05/0 01/0 02/0 03/0 02/0 03/0 04/0 02/0 

U 04/0 02/0 03/0 04/0 03/0 04/0 04/0 03/0 

P5 

L 0 01/0 02/0 02/0 01/0 02/0 01/0 0 

M 01/0 02/0 02/0 03/0 02/0 04/0 01/0 03/0 

U 02/0 03/0 03/0 04/0 03/0 04/0 02/0 04/0 

تٙسی  وٙیٓ. ٘تایذ حانّٝ ضا زض ضتثٝ آَ ٔحاؾثٝ ٔی آَ ٔخثت ٚ ضس ایسٜ ٞای شوط قسٜ فانّٝ ٞط ٘مغٝ ضا اظ ٘ماط ایسٜ عثك ٌاْ
آَ زاض٘س، زض  آَ ٔخثت ٚ تیكتطیٗ فانّٝ ضا تا ضس ایسٜ ٞایی وٝ تیكتطیٗ ٘عزیىی ضا تا ایسٜ ٌیطیٓ. پطٚغٜ ٞا تىاض ٔی ی پطٚغٜٟ٘ای

ٞا یا تؼییٗ ٔحسٚزیت رسیس تطای  اِٚٛیت ا٘تراب ٞؿتٙس. أا ٕٔىٗ اؾت تا تٛرٝ تٝ فطاٞٓ تٛزٖ فطنت تطای انلاح ٔحسٚزیت
ایی ذال ضا حصف یا اضافٝ  ٌیط٘سٌاٖ پطٚغٜ ٞا زچاض تغییط قٛز، تٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ تهٕیٓ پطٚغٌٜیط٘سٌاٖ، تطویة ا٘تراب  تهٕیٓ
ٞا ضا  تٙسی پطٚغٜ ٘تایذ حانّٝ اظ اضظیاتی ٚ ضتثٝ 9(. رسَٚ قٕاضٜ Alinezhad & ghorbanian Farahabadi, 2014وٙٙس )

 زٞس. ٘كاٖ ٔی
 ٞا تٙسی پطٚغٜ اظ اضظیاتی تىٙیه تاپؿیؽ فاظی ٚ اِٚٛیت (: ٘تایذ حان8ُ) رسَٚ قٕاضٜ

 ٔیعاٖ قثاٞت پطٚغٜ
ضت
 تٝ

P1 596873/9 3 

P2 59737/9 1 

P3 118115/9 1 

P4 417961/9 8 

P5 411171/9 5 

فضای تاقس أا وافی ٘یؿت. یا تٛرٝ تٝ ٔحسٚزیت ٔٙاتغ ٚ تكسیس  ٞا ٔی تحمك اٞساف ٔاِی ٚ التهازی لاظٔٝ ٔٛفمیت ؾاظٔاٖ
قٛز. تٝ ٕٞیٗ رٟت ا٘تراب  ٞای ضلیة ٔی ٞای ٘ازضؾت حتی تٝ نٛضت ٔٛفك تاػج ػمة افتازٌی اظ ؾاظٔاٖ ضلاتتی ا٘زاْ پطٚغٜ

تاقس. زض ایٗ تحمیك، زض ٔٛضز  ٞا ٔی ٞای اوخط ؾاظٔاٖ ٞایی وٝ حساوخط ٕٞؿٛیی ضا تا اٞساف اؾتطاتػیه زاض٘س زض نسض اِٚٛیت پطٚغٜ
ٞا ٚ  ایی ٚ تفاٚت آٖ تا ضٚیىطز ٔسیطیت ؾثس پطٚغٜ ٞا تٝ نٛضت ٔسیطیت چٙس پطٚغٜ ی ٔسیطیت پطٚغٜ ٔیٙٝٞا زض ظ ٔكىلات ؾاظٔاٖ

ٞا تاحیط تؿعایی زض رٟت ضؾیسٖ تٝ  تٙسی ٚ ا٘تراب پطٚغٜ ٞای اضظیاتی، اِٚٛیت ٔعایای آٖ نحثت قس. ٕٞچٙیٗ تاویس قس وٝ ٌاْ
ٞا اضائٝ قس وٝ زض  ایی تطای وٕه ٞطچٝ تیكتط تٝ ؾاظٔاٖ ٔطاحُ ٔسِی زٚ ٔطحّٝاٞساف ؾاظٔا٘ی زاض٘س. اظ ایٗ ضٚ تا تٕطوع تط ایٗ 

ٌیطی اظ تىٙیه  ٞا قٙاؾایی قس ٚ تا تٟطٜ ٞای تاحیط ٌصاض زض اضظیاتی ٚ ا٘تراب پطٚغٜ ٞا قاذم آٖ تا تٕطوع تط چطذٝ حیات پطٚغٜ
ٞا  تٙسی پطٚغٜ ذم ٔكرم قس. اضظیاتی ٚ اِٚٛیتٞا ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت ٚ ٚظٖ ٞط قا زیٕتُ فاظی ضٚاتظ ٔیاٖ ایٗ قاذم

ٌیطی زض ٔٛضز ٔؿائُ پیچیسٜ اؾت، ا٘زاْ قس. تطای تطضؾی واضایی  تٝ وٕه تىٙیه تاپؿیؽ فاظی وٝ ضٚقی واضآٔس زض تهٕیٓ
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طز ٞا تا ضٚیىطز ٔسیطیت ؾثس، قطوتی وٝ زض آٖ ضٚیى ٔسَ ػٙٛاٖ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف ٚ ٕٞچٙیٗ تطضؾی تاحیط ٔسیطیت پطٚغٜ
تطز ا٘تراب  ٞا نطفا اظ قاذم ؾٛزآٚضی تٟطٜ ٔی ٔسیطیت ؾثس پطٚغٜ پیازٜ ؾاظی ٘كسٜ تٛز ٚ ٕٞچٙیٗ تطای ا٘تراب ٚ ا٘زاْ پطٚغٜ

ٞای ػٕطا٘ی تٝ وٕه ازتیات اؾترطاد  قاذم تاحیط ٌصاض وٝ تا تٛرٝ تٝ چطذٝ حیات پطٚغٜ 8ٞای پیكٟٙازی تط اؾاؼ  قس. پطٚغٜ
قاذم ػثاضتٙس اظ: ٞعیٙٝ، پیچیسٌی ٚ ؾرتی ٔطاحُ  8تٙسی ٌطزیس٘س. ایٗ  س٘س، اضظیاتی ٚ اِٚٛیتقس٘س ٚ تٝ تاییس ذثطٌاٖ ضؾی

آلات ٚ تزٟیعات، ضیؿه، التهازی تٛزٖ پطٚغٜ  ؾاذت، ظٔاٖ تىٕیُ پطٚغٜ، ٔیعاٖ ٕٞؿٛیی تا اٞساف، ٔیعاٖ زؾتطؾی تٝ ٔاقیٗ
عثمٝ ٚ  8ولاؾٝ، ؾاذتٕاٖ ٔؿىٛ٘ی  12ٞای ٔسضؾٝ  ٚ ٔیعاٖ تاحیط زض وؿة ٔعیت ضلاتتی. زض ٟ٘ایت ٔكرم قس وٝ پطٚغٜ

 ٌصاضی زض تزٟیعات فٙی تٝ تطتیة تیكتطیٗ اِٚٛیت رٟت لطاضٌیطی زض ؾثس ضا زاض٘س. ؾطٔایٝ
ٞا تط یىسیٍط رٟت تكىیُ ؾثس ٟ٘ایی  تا تٛرٝ تٝ ٘ٛپا تٛزٖ ضٚیىطز ٔسیطیت ؾثس زض ایٗ قطوت أىاٖ تطضؾی احط ٔتالثُ پطٚغٜ

 ٞای ػٕطا٘ی تاقس. تٛا٘س ٔثٙای تطای تٟثٛز ٚ ا٘زاْ تحمیمات آتی زض قطوت ٛز وٝ ٔیٞا ٔیؿط ٘ث پطٚغٜ
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Abstract 

The multitude of projects and the complexity of making decisions about them, as well as 

planning and allocating the organization's limited resources to the selected projects, are the 

main challenges that many project-oriented organizations face. Considering all organizational 

aspects in obtaining projects is the most key point in the success of project-oriented 

organizations. For this reason, choosing a portfolio of projects in a way that can meet the 

goals and strategy of the organization in addition to considering the organizational limitations 

is very vital. For this reason, in this research, while emphasizing the implementation of the 

portfolio management process in organizations, a two-stage model is presented for evaluating 

and prioritizing projects to form an optimal portfolio. By examining the life cycle of the 

projects, first, 12 influential indicators in the evaluation of the projects are extracted with the 

help of previous research, and after the confirmation of 8 important indicators by experts, they 

are analyzed with the help of the fuzzy Dematel technique, and the weight of each indicator is 

determined. In the next step, the proposed projects are evaluated and prioritized using the 

fuzzy TOPSIS technique. Finally, taking into account the capabilities, assets and limitations 

of the organization, the optimal portfolio of projects is formed and approved by the decision 

makers. By implementing the above model in a construction company active in public and 

private projects, it was found that the analysis of relationships between indicators helps a lot 

to choose the optimal portfolio and prepares the ground for achieving the set goals. 

Keywords: Construction Projects, Fuzzy Dematel, Fuzzy TOPSIS, Multi-Criteria Decision 

Making, Project Portfolio Management. 
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